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PREFAZIONE 

DELL1  EDITORE. 


Giunto  l’Autore  all’anno  feflantefìmo  quinto  del- 
la Tua  età,  tre  anni  prima  della  Tua  morte  diede 
incominciamento  al  Saggio  intorno  il  liltema^ 
dell*  Univerfo.  Confervava  egli  una  mente  così 
ferena,  e penetrante,  ed  una  fantafia  talmente 
viva , e feconda,  che  ben  a ragione,  malgrado  l’età  avan- 
zata, potè  accingerli  ad  una  per  altro  si  malagevole  imprefa. 

Per  accudire  alla  nuova  idea  abbandonò  l'altra  Opera 
dei  Principi,  e dei  Metodi  della  Fifica,  intraprefa  l’anno  1739., 
che  avea  ridotta  le  non  ad  un  total  compimento,  almeno  a 
buon  termine.  Anzi  egli  s’era  affezionato  per  guifa  al  Sag- 
gio intorno  il  fifiema  dell’ Univerfo,  che  quello  folo  penfa- 
va  di  dare  alla  pubblica  luce,  introducendo  in  eiTo  tutto  ciò» 
che  nell’Opera  de’ Principi  fi  contenea;  ben  conofcendo,  che 
venfimilmente  non  gli  reliavano  tanti  anni  di  vita  da  poterle 
compiere  tutte  e due.  Chi  le  metterà  al  paragone,  vedrà, 
che  non  di  rado  vi  fono  trattati  gli  fteflfi  argomenti;  ma  nello 
fielTo  tempo  s*  accorgerà,  che  Tempre  v’ha  della  varietà,  e 
che  diverfe  rifleffioni  nell’ una,  e nell’altra  contengonfi,  e 
le  medefime  colie  vi  fono  maneggiate  con  metodi  aliai  diverfi: 
onde  farebbe  fiato  male  il  fopprimerle. 
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Alcuni  Capitoli  per  altro  trafportati  dai  Principi  al  Sag- 
gio quali  colle  fteffe  parole,  e fenza  notabile  mutazione  fi 
leggeranno  (blamente  in  quell' Opera,  e non  in  quella.  Tali 
fono  i cinque  ultimi  Capitoli  della  prima  parte  dei  libro 
fecondo,  due  appartenenti  alle  forze  elaftiche , e tre  al  fide- 
ma  celdie. 

Intorno  all’  Adronomia  Fifica  il  Conte  Jacopo  ci  avea 
impiegate  delle  fruttuofe  meditazioni.  Impariamo  da  una  let- 
tera del  Domflimo  Sig.  Ab.  Giufeppe  Suzzi , che  l'anno  1723. 
riufcl  al  nodro  Autore  di  dimollrare  il  Teorema , che  due 
pianeti  dimoiati  da  differenti  fcale  analoghe,  e varie  folo 
nei  parametri  di  forze  centrali  polTòno  deferivere  in  diverfi 
(empi  per  iodici  la  medefìma  tragettorù . Da  ciò  deduffe,  do- 
verli porre  1’  aree  generate  dal  raggio  vettore  non  eguali  , 
ma  proporzionali  ai  tempi  , nei  quali  gli  archi  della  tra- 
gettoria  fi  palTano  . Determinò  pofeia  la  relazione  fra  le 
dette  aree,  e tempi  nella  ipotefi,  che  la  della  fcala  di  forze 
centrali  in  ragione  inverfa  dei  quadrati  delle  didanze  re- 
goli il  corfo  di  tutti  i pianeti,  c fece  vedere,  che  la  legge 
Kepleriana  dei  tempi  periodici  ne  proveniva  come  un  fem* 
plice  Corollario  . Tornò  a verfare  fopra  la  della  mareria 
del  17 $6.,  ed  indi  del  1748.,  aggiungendovi  fempre  qualche 
nuovo  ritrovamento.  Nell’anno  ultimamente  mentovato  ei 
la  riprefe  per  mano,  affine  d’ inferirla  nella  fua  Opera  dei 
Principi»  c dei  Metodi  della  Fifica,  valendofene  come  d'un 
efempio  per  iliudrare  il  Capitolo  decimo  del  Libro  terzo, 
il  cui  titolo:  Del  metodo , per  cui  fi  traducono  i fenomeni  fi fici 
alle  appropriate  ragioni  geometriche  , Da  quedo  luogo  egli 
trasferì  nell’Opera  del  Saggio  le  fuc  feoperte  adronomiche  . 

OlTerverà  il  cortefe  Lettore  compiutamente  trattata  la 
teorica  delle  Refidenze  nel  Capitolo  fedo  del  Libro  primo. 
Le  didingue  l’ Autore  in  tre  generi  dipendenti  dal  frega- 
memo,  dalla  tenacità  , e dalia  inerzia,  fpargendo  fopra  quell' 
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ultimo  principalmente  un  nuovo  lume  , e non  ordinario. 
Compofc  egli  l’anno  1730.  una  DilTertazionc,  che  fi  ftam- 
perà  nel  terzo  Tomo  , nella  quale  prova  , che  viaggiando 
un  folido  a traverfo  d’ un  mezzo  fluido,  e fuppofto,  che  il 
fluido  cacciato  di  luogo  ceda  prontiffimamente  dai  lati,  f of- 
fre una  refiftenza  proporzionale  al  quadrato  della  attuale  ve- 
locità. Confiderà  ottimamente  l' Aurore,  che  nelle  defcritte 
circoflanze  abbiamo  una  comunicazione  di  moto  dai  folido 
al  fluido,  che  può  fard  in  tre  diverfe  maniere,  due  di  li- 
mite, cioè  o quando  gli  elementi  del  fluido  fi  fingono  affatto 
inerti,  ovvero  dotati  d’una  perfetta  virtù  di  molla,  e la  ter- 
za  di  mezzo  in  fra  due,  che  unicamente  appartiene  alla  Fi- 
fica.  In  tutti  i nominati  tre  cafi  la  refiftenza  fi  trova  come  il 
quadrato  della  velocità , ed  il  divario  confitte  folamence  nei 
coefficienti , i quali  danno  fra  l’unità,  ed  il  binario.  11  Pa- 
dre Vincenzo  Riecati  ha  inferita  quella  fpeculazione  comuni- 
catagli dal  Conte  Jacopo  nel  fuo  Dialogo  fopra  le  forze  vi- 
ve , e fopra  le  azioni  delle  forze  morte  pubblicato  in  Bolo- 
gna l’anno  1749. 

Seguitando  l’Autore  a meditare  intorno  alle  refiftenze, 
e forra  in  tale  propofito  una  privata  controverfia  tra  lui  , 
ed  il  celebre  Sig.  Conte  Giovanni  Rizzetti,  gli  diede  quella 
occafione  l’anno  1732.  di  avanzare  le  fue  feoperre  . Aveva 
egli  antecedentemente  fuppofto,  che  tutto  il  fluido,  il  quale 
viene  fpinto  innanzi  dal  folido,  fluifea  liberamente  dai  fian- 
chi nell’atto  della  comunicazione  dal  moto,  per  modo  che 
la  fuperfizie  del  corpo  duro  urti  fempre  in  un  nuovo  velo 
di  liquido  , che  prima  non  abbia  rifenrita  alcuna  benché 
minima  impreffione.  Cangiò  pofeia  fuppofizione,  ed  imma- 
ginoffi,  che  il  fluido  cammini  a feconda  del  folido,  e che 
urtando  nel  primo  velo  il  tiri  feco  di  conferva  ad  imprimere 
il  moto  nel  fecondo,  e cosi  di  mano  in  mano.  In  quella., 
nuova  circoilanza  trovò,  che  la  refillenza  giunge  ad  elitre 
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proporzionale  al  cubo  della  attuale  celerità . Cosi  venne  fatto 
all’Autore  di  chiudere  fra  due  limiti  del  quadrato,  e del  cu- 
bo della  velocità  le  refill*  nze  nafcenti  dalia  inerzia  della  ma- 
teria.  Quella,  ed  altre  fue  invenzioni  gli  diedero  a conofcere 
l’utilità  grande,  che  riceve  la  Fifica  dal  metodo  dei  limiti, 
di  cui  tratta  il  Conte  Jacopo  nella  Annotazione,  che  fegue 
il  mentovato  Capitolo  fello  . 

Nel  Capitolo  primo  della  feconda  Parte  del  Libro  fe- 
condo promette  il  nollro  Autore  di  dimoArare  in  un  Capi- 
tolo a parte  , che  le  leggi  Dinamiche  fono  di  firctta  indi- 
fpenfabile  ncceflìtà  . Quello  Capitolo  egli  non  l’ha  compo- 
llo; perciocché  aveva  probabilmente  difegno  di  formarlo 
fpogliando  1’  Opera  dei  Principi , dove  cotal  punto  ritrovali 
con  ogni  accuratezza  trattato. 

11  primo  difegno  del  Conte  Jacopo  era  di  donare  al 
pubblico  i fuoi  penderi  intorno  al  litlema  dell’  Univerfo  di- 
ftribuiti  in  alcune  dilTertazioni  ; ma  crefcendogli , come  fuol 
accadere,  la  materia  in  mano,  cangiò  idea , compartendola 
in  libri,  coll’aggiunta  a ciafcun  capitolo  d’opportune  an- 
notazioni . L’  Opera  era  così  avanti  portata  , che  già  avea 
incominciato  a farla  copiar  per  la  llampa  ; ed  il  primo  Libro, 
dove  fi  tratta  delle  proprietà  generali  , fu  cui  li  fonda  il 
fiflema  materiale  dell’ Univerfo,  era  a tanta  perfezione  con- 
dotto , che  pochiflìme  mutazioni  vi  avrebbe  fatte  . Aveva 
incominciato  altresì  a difporre,  e a corredare  d’  annotazioni 
il  libro  fecondo,  cui  dava  il  titolo  d’  alcune  più  limitate 
particolarità  del  lìAema , quando  impedito  fu  dall'  ultima 
malattia  di  profeguire  il  lavoro.  Egli  avea  allora  fotto  la 
penna  la  terza  Annotazione  del  Capitolo  primo,  la  qual  lì 
darà  imperfetta,  qual  l’ ha  lafciata . 

Si  ricava,  ch’egli  avvifava  di  partir  l’Opera  in  tre  Li- 
bri, aggiugnendo  a’ due  antecedenti  il  terzo,  che  mette  in 
villa  alcune  regole,  che  s’offervano  nel  commercio  t «a  lo 
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fpirituale , cd  il  corporeo.  Da  quella  divifione  non  ha  giu- 
dicato l’Editore  di  dipartirli.  Quanto  al  terzo  Libro,  ti 
vedea  rollo,  quali  Capitoli  il  dovelfer  comporre.  Più  dub. 
biofo  l’ha  tenuto  il  Libro  fecondo,  che  alcune  più  limitate 
particolarità  del  fiilema  dovca  abbracciare.  La  materia  era 
vafliflima  , e numero!! , c lunghi  i Capitoli  , che  il  Conte 
Jacopo  avea  lafciati;  talmente  che  quello  libro  avrebbe  di 
mole  fuperato  gli  altri  due  inlierae.  Le  proprietà,  di  che  fi 
trattava,  erano  difparate , e diverfe,  nè  chiaro  li  compren. 
dea  , qual  ordine  avrebbe  ad  elle  dato  il  fuo  Autore . In 
quella  ambiguità  riflettendo  egli  , che  alcune  erano  inte- 
ramente filiche,  altre  contenevan  del  metafilico,  ha  prefo 
il  conliglio  di  partire  il  fecondo  Libro  in  due  parti;  ed  è 
perfuafo , che  fe  l’Autore  aveiTe  alia  fua  Opera  data  l’ultima 
mano,  l’avrebbe  in  quattro  libri  dillribuita.  Finifce  l’Opera 
con  un’Appendice  formata  da  tre  Capitoli,  nei  quali  degli 
errori  dei  Filofofi  fi  tien  difcorfo. 

Conofce  , e vede  1’  Editore,  che  alcuni  efempj  fono  in 
più  d'un  luogo  replicati,  che  qualche  dottrina  fi  potrebbe 
reftringere,  e più  brevemente  efporre , che  qualch’ altra  me. 
riterebbe  d’ elTere  trattata  più  a lungo,  che  in  fomma  l’O- 
pera non  va  efente  da  qualche  picciola  negligenza,  che  l’Au- 
tore avrebbe  infallibilmente  emendata . Ma  oltre  di  che  que- 
fte  fon  minuzie,  da  cui  non  fono  immuni  l’ Opere  de’  più 
eccellenti  Scrittori,  non  ha  giudicato  di  por  mano  in  ciò, 
che  ha  lafciato  fcritto  l’Autore,  perfuafo,  che  i difcrcti  Leg- 
gitori ricordevoli,  che  l’Opera  è poftuma,  vorranno  perdo- 
nare alcuni  piccioli  difetti,  a cui  l’Autore  prevenuto  dalla.» 
morte  non  ha  potuto  recar  rimedio  . 

S’avverta  finalmente,  che  da  quelli  fuoi  ultimi  ferirti 
fi  deve  raccogliere,  quali  fieno  le  fue  opinioni,  giacché  col 
tempo  ne  ha  riformato,  e migliorato  moke  fparfe  per  l’O* 
pere  antecedenti. 
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1 NT  R O D V Z 10  ME. . 


NEJli  mi*  fenile  età , mentre  li  fintala  è meno  torbi- 
da, e più  lucido  l'intelletto,  mi  fono  dato  di’  pro- 
posto a contemplar  1‘  Univcrfo,  c a coltivare  la  Fi- 
fica:  fetenza  oltre  ogni  credere  difficiiiifima  , di  cui 
diceva  Galileo  Galilei  , che  folo  Dio  la  la  tutta  e 
gli  Uomini  a ftento  ne  intendono  una  piccolilfima 
parte.  Le  altre  Facoltà  a fuo  confronto  mi  pajono  giuochi  d’ingegno; 
conciotfiachè,  raccozzate  infieme  alquante  primitive  idee,  ed  allumi  al- 
cuni fondamentali  principi,  dalle  confeguenze  , che  con  giullo  metodo^ 
lène  derivano,  viene  a formarli  il  corpo  d’  una  particolar  Difciplina, 
in  cui  la  mente  fuole  quietarfi  tal  volta  afferrando  il  vero,  c tal  volta 
contentandoli  del  verilimile.  Ma  nella  Filica  le  cofe  vanno  al  rovefeio  ; 
mercè  che  dopo  aver  penfato,  e ripenfato,  e dopo  cllerci  lufingati  di 
colpire  nel  fegno;  fpunta  di  traverfo  un  inafpettato  fenomeno,  che  gitta 
a terra  la  fabbrica  con  tempo,  c con  fatica  innalzata:  e la  Natura  ine- 
sorabile riaifa  di  accomodarli  ai  noflri  mal  immaginati  concepimenti. 

Intcfo  io  al  mio  difegno  ho  creduto  ntcelfario  di  provvedermi  di 
molte  notizie  preliminari:  al  qual  oggetto  non  ho  mai  abbandonate  la 
Geometria,  el'Analifi,  e ne  ho  fatto  conferva,  e teforo.  Ne  fono  Hate 
da  me  pretermefle  le  meditazioni  della  Metafilica  , ben  fapendo  , che 
quella  lavorata  a fior  di  aflrazioni  fomminiftrava  alle  altre  Scienze  Su- 
bordinate i primi  originali  principi,  * più  puri , ed  evidenti  alfiomi  • 
Approdo  dovea  ragunarc  un  buon  peculio  di  ofiervazioni,  c di  esperi- 
menti I e feoirendo  da  un  capo  all’  altro  le  valle  regioni  della  ftatu- 
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ra , impolTelFarmi  della  fua  ftorìa  per  tanti  libri  difptrfa.  Non  fi  pu3 
veder  tutto  cogli  occhj  proprj  , ne  toccar  tutto  colle  proprie  mani  ; 
laonde  bifogna  contentarli  di  leggere,  ed  alla  lède  altrui  con  difccrni- 
mento  appoggiarli . 

Ciò  latto  alla  meglio,  che  da  me  fi  è Caputo,  ho  prefe  a confide- 
rare  alquante  naturali  apparenze  ; c veggendo  a prova  quanto  io  lòffi 
corto  nel  dilucidarle,  c che  ad  ogni  palio  mi  fi  facevano  incontro  in- 
Cuperabili  oftacoli,  ho  cominciato  a diffidare  delle  mie  forze,  e poco 
ci  mancò,  che  non  abbandonaci  l’imprcfa,  ficcome  totalmente  difpc- 
rata.  Mi  avvidi  torto,  che  troppo  coraggiofamente  volea  farla  da  maes 
ftro  , mentre  in  figura  di  difccpolo  aveva  a fottomettermi  agli  altrui 
infegnamenti . 

Mi  feci  dunque  a volgere  le  memorie  de'  più  accreditati  Filofofanti 
antichi  , c moderni  , cd  altro  non  raccolfi  nella  mia  tefta  ( lo  che  fin 
detto  fenza  pregiudizio  dell’  altrui  fama  ) fe  non  fc  un  confufo  catalogo 
di  nomi  mifteriofi,  cd  una  farragine  d’  opinioni,  parte  difparate  e parte 
contrarie  . Intorno  i principi  delle  cofc  naturali  , un  folo  ne  ammet- 
teva comunemente  la  Icuola  Jonicai  cioè  Talcte  l'acqua,  Anafimandro 
il  fuoco,  e Parmenide  l'unità  immenfa.  Chi  fi  compiacque  di  tre,  come 

10  Staggita,  chi  di  quattro  come  Empedocle.  Ci  fii  Democrito , che  gli 
ampliò  all’  infinito  co’  fuoi  atomi  omogenei  , e diverfi  foltanto  nella 
grandezza,  e nella  figura.  AnalTagora  ci  follimi  gli  eterogenei,  e c’  in- 
trodurle la  fua  Omeomcria  . Nafcofero  i Pittagorici  fotto  il  velo  de’ nu- 
meri i loro  arcani.  Platone  ci  propofe  un  Mondo  ideale,  in  cui  l’uno, 

11  vero,  cd  il  buono  fignoreggiavano.  Si  appigliò  Ariftotele  ai  fubbictti, 
alle  forme,  alle  privazioni,  cd  alle  qualità  occulte;  e gli  Settici  fegui- 
rono  più  da  predo  le  popolari  anticipazioni.  Gli  Epicurei,  ed  i recenti 
Cartefiani  anno  in  difprezzo  tutto  ciò,  che  non  è meccanifmo,  c fpac- 
ciano  a larga  mano  le  ipotefi  : ma  quegli  adottarono  il  vacuo,  e quelli 
i’efdudono.  Alcuni  fra  gli  addotti  eftrcmi  Hanno  di  mezzo;  e m’ an 
dato  molto  da  penfarc  le  novelle  teoriche  del  Lcibnizio,  e del  Newton» 
nelle  quali  fi  fa  pompa  di  monadi,  e di  attrazioni. 

Confeflo  il  vero,  che  fono  ritmilo  inviluppato  in  tanta  varietà  di 
fentimcnti.  Parcvami  , che  in  ogni  fifica  fetta  ci  folle  il  fuo  bene,  età 
il  fuo  male;  attefo  che  non  poteva  perfuadcrmi , che  foggetti  di  primo 
grido  avellerò  inutilmente  girnto  il  tempo,  e l’opera.  Ma  non  era  da 
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ln4  in  tal  mcfchianza,  e confiifione  di  pareri  cavare  un  puro  eflratto  d 
verità.  Quinci  mi  fon  quafi  dato  a credere,  che  tutta  la  fcienza  natu- 
rale dalla  fola  fiori  a de’ fenomeni  veniffe  comprefa , accompagnata  al  piti 
da  qualche  proliima,  e fàcile  deduzione.  Lodava  pertanto  l'iflituto  mo- 
derno di  que’  Valentuomini  , che  ìflruifcono  la  Gioventù  cogli  annui 
corfi  di  Fifìca  fpcrimentale , c che  provveduti  d’un  bello  appreflamento 
di  macchine  confcguifcono,  thè  fetiza  flento,  e per  via  di  oculate  of- 
fervazioni  s impari . Si  fono  fegnalati  in  tal  lavoro  prima  di  qualunque 
altro  gli  Accademici  Fiorentini  del  Cimento,  e poflcriormente  li  Signori 
s’Gravefandc , Mufchembroek  , Defagulieres,  e l’Ab.  Nollct:  e quella 
fòggia  di  fiiofofarc  cogli  occhj  fi  è ben  predo  propagata  per  le  Na-‘ 
zioni  più  colte  d'  Europa . 

Giudico  utililfime,  anzi  necelTarie  le  accurate  fperienze,  trafeurate 
le  quali,  appena  fi  può  muovere  un  paffo:  ma,  fecondo  me,  non  balla 
il  vedere,  fra  di  meftieri  ragionare,  ed  aggiugnerAJ raziocini tala^irK?* 
fumo  alla  nollra  mifura,  e che  la  noflra  intelligenza  non  fupcrinol  Se 
tanti  grand’  Uomini  del  prefente , e del  pattato  fccolo  fi  foffero  Ialiti 
atterrire  dalle  difficoltà  i farebbe  privo  il  Mondo  feienziaro  delle  lord 
fublimi  feoperte,  c durerebbe  tuttavia  la  fchiavitù  de’ tempi  ofeuri,  ne* 
quali  tutta  la  Filofofia  fi  riflringeva  nell’ interpretare  Ariflotdc  / 

11  lodato  Galileo  ci  ha  ammoniti , che  indarno  fi  tenta  di'  fcanda- 
gliarc  l' intima  ettenza  degli  obbietti  ; imperciocché  non  ci  riufeiremo  con 
onore.  Sarà  affai  , fc  ci  anderà  fatto  di  render  conto  delle  proprietà, 
eflernc,  foggettc  ai  fcnfis  ne  da  un  dotto  Fifico,  c perito  nel  fuo  me- 
fliere  fi  debbe  affettar  di  vantaggio  . Ed  in  vero  l’ocuiatittimo  Autore 
non  ha  fpiegata  bandiera  a parte,  ficcome  capo  di  fazione,  e non  fi  è 
mai  fognato  di  organizzare  un  generale  fiilema.  Dio  voleffe,  che  gl’ita- 
liani avellerò  adottate  le  fue  madame , e le  die  caute  maniere  di  decor- 
rere: ma  pretto  noi  non  fi  tengono  in  pregio  fc  non  fe  quelle  fògge, 
che  fi  portano  da’  paefi  flranicri . 

Aggiungo  del  mio  un  altro  avvertimento  di  pari  importanza.  Quan- 
do fi  piglia  a contemplare  un  fubbictto , non  è mica  ncceflàrio  , che  fc 
pe  fviluppino  tutte  le  fue  proprietà . Sopra  ciò  non  conviene  oflinarfi , 
perchè  la  perquifìzione  va  a terminare  nell’  infinito , e da  mente  umana 
non  può  cfaurirfi.  Egli  è certo,  che  quante  più  ci  verrà  fatto  di  fve- 
larnc,  tanto  maggiormente  f impottèfferemo  della  materia.  Ma  di  rado 
accaderà , c forfè  non  mai , che  qualche  ofeura  particolarità  non  ci  fi 
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nafconda , è che  per  render  ragione  ogni  sferro  fia  vano.  Me  ne  porge 
un  cfempio  la  Diottrica  , fcienza  fondata  fella  legge  notidima  delle  re* 
frazioni.  Pare,  che  in  effa  nulla  abbia  a dclidcrarfi  tanto  fono  evidenti  i 
principi",  e tanto  ben  dedotte  le  dimoftrazioni . E pure  tal  volta  s ignora 
l’ azione  della  luce , e la  reazione  de’diafani . Un  raggio , che  fi  fa  ftrad» 
a traverfo  del  criftallo  d’ Islanda , giuda  le  oflcrvazioni  dell  Ughcnio, 
e del  Newton,  fi  parte  in  due,  e folfre  due  refrazioni,  una  ufitata,  e 
l’altra  inufeata,  moderate  da  regole  diverfe:  del  qual  curiofo  fenomeno 
non  fi  è per  anco  veduta  la  fpicgazionc  . 

Quedi  due  canoni  di  metodo  an  alquanto  diradata  la  nebbia  , che 
m'ingombrava,  e fono  dato  vie  più  rifehiarato  dalla  feguente  dccifiva 
rifldfionc.  Fra  me  diceva:  fe  un  valente  Filofofe  giugneffe  a dipingere 
nel  feo  cervello  un  ritratto  compiuto , e rapprefentante  il  Mondo  crea- 
to, e fofle  la  copia  fimilillima  all’originale,  per  modo  che  i concepi- 
menti ideali  alle  operazioni  reali  della  Natura  puntualmente  corrifpon- 
deficro,  a guifa  di  due  funicelle  muliche  accordate  all'  uni  fono  ; non  ci 
farebbe  fenomeno,  di  cui  non  fi  conofcedc  il  celato  meecanifmo,  e non 
effetto,  di  cui  s’ ignorale  la  caufa  , c 1’  efecuzione . Quinci  la  fcienza 
umana  anderebbe  del  pari  colla  Divina:  lo  che  il  folamente  penfarlo 
fi  è una  inaudita  temerità . Si  farebbe  per  avventura  Codui  trovato  al 
fianco  del  Creatore  in  tempo,  che  fi  ordiva  la  gran  tela  dell  Univerfei 
onde  acuiti  i fenfi , e folievata  la  mente  oltre  i limiti  d'  una  cofcienz» 
finita,  fi  fede  refe  abile  a comprendere  l’incomprenfibile  ? 

Per  la  qual  cofa  abolite  le  invecchiate  preoccupazioni,  e podi  in 
non  calere  gli  efempj,  ed  i conati  altrui,  che  non  vogliono  imitarli,  mi 
fono  meco  medefimo  configliato  di  non  dipartirmi  dalle  madame  poco  fa 
inculcate.  Sperava,  che  meditando  arduamente  fui  mio  foggeno,  pado 
palio  mi  fi.  affaccialfero  alquante  particolarità  colla  prcfcntc  codituzione 
di  cofc  tanto  drcttamentc  cornicffe,  ed  incorporate,  che,  tolte  di  mezzo, 
non  potefs’elfa  ne  formarli,  ne  fedi  fiere;  e così  non  mi  venilfe  didietro 
di  dclinearmi  in  capo,  fe  non  altro,  un  abbozzatura  del  nofiro  Sidema . 
Il  punto  della  difficoltà  confideva  principalmente  nel  ben  accertare  si 
fatti  nccelfarj  requilìti , nel  metterli  in  buona  vida , e fopra  tutto  nel  di- 
fcerncrc,  qualment’ entrino  nell’economia  del  Mondo,  ed  in  quali  ufficj 
s'impieghino . 

Conobbi,  che  bifegnava  tornar  indietro,  c farli  da  capo  ad  efami- 
nare  accuratamente  gli  attributi  pallivi,  ed  attivi  della  materia  , bafe 
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fondamentale  de'  filici  invcftigamenti . Ed  in  prima  mi  fi  parano  innanzi 
l'eftenlìone,  la  divifibilità  , le  figure,  le  pofizioni,  e l’inerzia,  o fia  la  re- 
pugnanza  al  cangiamento  di  fiato  nafccnte.  diti’  impenetrabilità  . Mi  c riu- 
fcito  di  geometricamente  dimoftrarc,  riduccndo  la  cofa  all' alfurdo , efiere 
onninamente  impoflìbile,  che  la  materia  quanta  monti  per  un  verfo  ad  un 
infinito  alToluto , e tranfccndentc;  c che  per  l'altro  difeenda  ad  un  infi- 
nitefimo  indivifibile  . Dee  Tempre  Ilare  di  mezzo  fra  i due  cftremi , c 
trovarfi  in  qualunque  incontro  circofcritta  da  limitate  dimenfioni  : non 
ripugnando  però,  che  fia  mifurata  dagl'infiniti,  e dagl’  infinitefimi  rela- 
tivi, attefo  che  di  Tua  natura  può  Tempre  mai  aumentarli,  e diminuirli. 
In  ordine  a ciò  la  materia,  cui  fi  è dato  T efiere  dal  Sommo  Facitore  nel 
eoftruir  l’Univerfo,  ha  ìndifpenfabilmente  Tortito  due  modificazioni, 
una,  che  riguarda  la  mole,  c l'altra  la  divifione . Ed  ecco  l’origine 
d’un  conveniente  temperamento,  a cui  fi  appoggia  il  Siftema  mondano, 
e la  pianta,  fu  cui  pofa  il  grand' Edifizio. 

Secondariamente  debbe  confiderarfi  la  forza  alla  Tolida  tTÌna  dimcn- 
fionc  addofiata  . La  feienza  dinamica  ti  da  tuia  teorica  compiuta  delle 
forze  di  qualiifia  genere , viene  a dire  delle  morte , c fiabilifce  i canoni 
degli  equilibri  ; delle  fucceflivamente  applicate , e ci  fi  prefenta  la  legge 
capitale  delle  azioni  j indi  dcPc  vive  proporzionali  alle  mafie  moltipli- 
cate ne' Temi-quadrati  delle  attuali  velocità.  Non  ommette  le  regole  delle 
forze  relifienti,  delle  compofic , delle  comunicazioni  de' moti  tra  i corpi 
molli,  cd  elafiici;  cd  in  fomma  ci  porge  un  grand' ajuto  per  penetrare 
ne’ più  reconditi  magifierj  della  Natura. 

Io  mi  fono  adoperato  a tutto  potere  di  fpargerc  nuovi  lumi  fu 
Cotali  fubbietti,  c mi  è venuto  fatto  di  feoprire  o per  fortuna,  o per  in- 
dufiria  una  rilevante  verità  : cioè,  che  le  menzionate  leggi  dinamiche 
non  fono  altrimenti  di  congruenza  , c di  elezione,  come  fi  perfuadono 
i fcguaci  del  Leibnizio  , ma  di  prccifa  inalterabile  necefiità , ficcome 
quelle,  che  dall'  efienza  della  materia  inerte  animata  dalla  forza  fi  de- 
rivano per  via  di  legittime  confeguenze;  conciofliachè  col  mutarle  a ca- 
priccio, e col  foftituirne  dell'  altre  analoghe  efeono  in  campo  gli  af- 
furdi  geometrici,  e metafifici  d'infanabil  contraddizione.  Tengali  ben  a 
mente  il  Lettore  i due  Teoremi  teftè  raccordati , e non  li  revochi  in  dub- 
bio, perchè  fono  fiati  da  me  rigorofamente  dimofirati . Ad  elfi  i miei 
raziocini  principalmente  li  appoggiano,  e quando  li  perdefs  egli  di  villa 
nello  fcorrcrc  il  mio  Trattato,  urterebbe  ad  ogni  palio  in  qualche  pcr- 
plcllità . C i Fin 
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Fin  qui  mi  fon  trattenuto  in  ciò,  che  c’è  di  materiale  nella  fab- 
brica dell'  Uhiverfo . Volgendomi  da  un  altro  lato  veggio , che  gli  {pi- 
riti ne  fanno  la  miglior  parte  : i quali  dotati  d’ intelligenza  , c di  li- 
berti, oltre  il  coftituirc  un  Mondo  fpirituale,  fi  mettono  in  azione,  ed 
cfcrcitano  fopra  i corpi  un  arbitrario  limitato  dominio.  Io  non  prefumo 
di  feiogliere  l’ intrigatitUmo  nodo,  viene  a dire  con  che  vincoli  im- 
percettibili abbia  Dio  legata  l'anima  colla  materia.  So,  che  la  reciproca 
unione,  e l'intralciamento  delle  caufc,  c degl’ effetti  di  genere  totalmente 
difparato  modificano  alquanto  l' economìa  del  Sidema ,- ma  non  la  per- 
turbano. In  mancanza  d una  cognizione,  die  farebbe  ncccffaria  per  ben 
efplicarc  l'ordine,  c la  conneffione  de'  fenomeni  , io  mi  fono  ingegnato 
di  rintracciare  alcune  poche  regole,  che  fi  ollcrvano  nel  preftabilito  com- 
mercio fra  lo  fpirituale,  ed  il  corporeo,  e che  vengono  a feda  oppor- 
tunamente , non  gii  per  efaurirc  la  prefcntc  codi  tur  ione  di  cofc  , ma 
foltanto  per  adombrarla  . 

Con  tale  apparato  di  notizie  fpcziali  acquiftatc  appoco  appoco  nel 
meditare  ora  fopra  l'uno,  ora  fopra  f altro  foggetto,  e maffimamente 
lafciandomi  guidare  dal  metodo,  eh’  io  mi  fono  prefiflb;  non  ci  fia  chi 
creda,  ch’io  mi  lufinghi  d’ergere  digli  efempj  altrui  la  gran  macchina 
d’un  generale  Si  dema  . A me  bada  dalle  verità  cognite,  ed  accennate 
dedurre  alquanti  corollarj,  c modrarc  a dito  parecchie  particolarità , di 
cui  ho  contezza , le  quali  accompagnano  la  druttura  del  nodro  Mondo , 
cd  in  elio  a chiare  note  rilucono,  c ad  un  intelletto  attento  non  fi  na- 
feondono.  Con  ciò  mi  anderà  fatto  di  manifcdarc  una  piccola  parte  di 
qucgrimlifpcnfabili  requifiti,  ch'entrano  nella  codruzione  dell’ Univerfo* 
efclud  i quali , non  c’  è modo  di  falvarc  lt  naturali  apparenze  . Ver- 
ranno degl'  ingegni  più  fvegliati  , che  amplieranno  la  ricolta  , di  cui 
fpargo  i primi  forni  : e così  palio  patio  (punteranno  nuovi  lumi , per  cui 
fi  diluciderà  l’ofcura  materia. 

E perchè  fompre  mai  mi  è data  a cuore  la  Religione , della  di  cui 
certezza  per  gl’  infallibili  motivi  di  credibilità,  che  l’accompagnano, 
era  pienamente  convinto,  ho  tenuto  un  occhio  fiifo  alla  Natura,  e l’al- 
tro alla  Fede  ì cd  avendoci  trovata  una  perfetta  corrifpondenza , oltre  a 
quanto  io  mi  farei  da  principio  promcflo , mi  fono  Iufingato,  che  i mie» 
divifamenti,  almanco  in  gran  parte,  dal  vero  non  fono  guari  lontani. 
Dicano  dunque  ciò,  che  vogliono,  gl'increduli,  un  buon  filtema  natu- 
rale non  difoorda  dal  rivelato;  c tutta  la  diforcpanza  , che  alcuni  fpiriti 
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forti  ci  (i  ravvifano,  dipende  unicamente  dagli  errori  malticcì,  con  cui 
coftoro  deturpano  la  Natura  ; e clic  confcgucntcmentc  colla  verità  della 
Rivelazione  conciliarli  non  polTono.  Dal  paragone,  ch’io  fono  perirti, 
mime,  fi  comprenderà,  che  il  lume  della  ragione  non  è diverfo  da  quel 
della  Fede,  fc  non  fc  in  quanto  fono  d'un  ordine  totalmente  difparato. 
Per  la  qual  cofa  non  fi  tra  lauderanno  i miracoli,  ed  cfpofti  i criteri, 
per  cui  fi  diftinguono  i veri  dai  falfi  , metterò  in  buona  vifta,  qualmente 
nella  prefcntc  coftituzione  influifeono.  Appreflb  non  fi  porranno,  giufto 
lo  ftilc  comune  di  coloro , che  foltanto  di  filofofàre  fi  pregiano , in  una 
fuperba  oblivione  i miftcrj,  i quali,  quantunque  la  nortra  cortilfima  in- 
telligenza di  gran  lunga  trafeendano,  evidentemente  però  non  ripugnano 
alle  fenfate  efperienze,  e alle  propofizioni  a tutto  rigore  dimortrate  * 
Iddio,  che  con  cognizioni  e naturali,  e foprannaturali  doppiamente  per 
fua  bontà  ci  rifehiara,  non  mentifee  fc  ftelfo  ; e tra  le  verità  rivelate, 
e le  invincibilmente  comprefe  non  ci  parta  mai  una  reale , e legittima 
contraddizione.  Al  più  ci  farà  una  apparenza  di  contrailo,  o meglio 
una  dclufione  ; ed  in  tali  cali  conviene  volgerli  addietro , ed  cfaminarc 
da  capo,  e con  accuratezza  i noftri  raziocin)  ; conciollìachè  al  balenare 
d'un  qualche  nuovo  raggio  feopriremo,  che  i principi  o fono  mancanti, 
o mal  applicati,  oppure  mal  dedotte  le  confeguenzc.  lo  parlo  così  - per- 
che ho  dovuto  fpefle  fiate  rettificare  , e con  buon  fucceflb,  certi  difeorfi 
da  me  a prima  vifta  reputati  irrefragabili,  che,  fottopofti  ad  un  efame 
più  fcvcro,  ho  comprcfo  ad  evidenza  , eh’  erano  falfi,  ed  alTurdi. 

Quelle  mie  poche  riflellìoni  per  tre  titoli  fono  di  profitto  alla  Fi- 
fica  . In  primo  luogo  ci  ammonifeono  fin  dove  polla  giugnerc  la  mente 
umana  , e dove  non  è potàbile  , che  co'  Tuoi  sforzi  pervengale  c’infe- 
gnano  ad  allenerei  dagl'inutili,  e dannofi  tentativi,  che  nodrifeono  in 
noi  l’ignoranza,  e la  prefunzione.  In  fecondo  capo  una  qualche  idea, 
benché  fupcrfizialc  del  fiftem*  in  genere,  perchè  piantata  fui  vero,  e 
che  co'  fenomeni  vada  di  concerto,  agevola  frequentemente  il  modo  di 
foddisfare  ai  problemi  particolari  , perchè  ci  fuggerifee  i fondamentali 
principi,  che  non  ci  lalciano  deviare  dal  retto  fcnticro;  e nel  profegui- 
mento  della  mia  Opera  non  mancheranno  gli  efempj  . Per  ultimo  non 
dee  trafandarfi  il  giro  de"  miei  difeorfi,  ed  i canoni,  di  cui  ho  fatto 
ufo,  i quali  più  facilmente  fi  applicano  ai  cali  fingolari  , che  ad  una 
generale  Teorica . 


A tal  fini  ho  efpodo  ingenuaméntc  l’ordine,  cd  il  progreffo  dell* 
mie  perquifizioni  , non  perchè  io  pretenda  di  farmi  feorta  agli  altrui 
penfamenti,  e molto  meno  che  il  mio  procedere  fondi  una  regola  in 
via  di  metodo.  Ogn’ intelletto  è un  picciolo  Mondo  da  fc,  cd  in  una 
fpezialiiUma  maniera  raccozza  le  fuc  idee,  c di  (pone  le  fue  cogitazioni. 
Tutta  volta  non  c dilcaro  il  fapcre  , qualmente  taluno  fiali  adoperato 
nc'fuoi  divifamenti;  e coloro,  che  troppo  circofpctti  , c gclofi  delle  lor 
ritrovate  divulgano  nude  nude  le  verità , c ritengono  in  mente  gli  ar- 
tifizj , con  cui  fono  fiate  feoperte  , giovano  al  pubblico  fol  per  metà . 
La  ferie  de’ raziocini  è una  catena  di  molti  anelli,  che  fcambicvolmcntc 
li  legano,  nu  che  bene  fpcflb  li  fciolgono,  c s’interrompono;  onde  ci 
vuol  nuova  indudria,  perche  tornino  ad  annodarli.  Così  a me  c acca- 
duto in  quello  mio  malagevole  intraprendimento  , cfTendo  flato  obbli- 
gato nel  periodo  delle  mie  fpecolazioni  di  aggiugnerc  avvertenze!  fopr' 
avvertenze  per  liberarmi  dalle  radicate  preoccupazioni , e per  affile  fa  re 
la  mente  ad  infucte,  e non  comunali  ricerche. 

Sarà  vero,  che  la  feienza  della  Natura  ci  fi  prefenta  fotto  un  no- 
vello, e poco  cognito  alpe  ito , ficcomc  affatto  fpogliata  di  que'  v?rj,  e 
curiofi  abbigliamenti , di  cui  gli  antichi  c moderni  Filofofanti  1'  anno 
capricciofamentc  vcftita . Cofloro  li  fono  formate  in  teda  tante  idolo- 
pce,  lavori  d’una  calda  fantalia  piuttofto,  che  d’  un  intelletto  fobrio, 
quanti  fi  contano  gl' inventati  generali  ditemi  . Ogni  capo  di  Setta  fi 
compiace  della  propia  vilìone  , c ci  mette  ogni  Itudio  , acciocché  da 
tutti  vegna  abbracciata;  quali  eh'  elfa  lia  l'unico  ritratto  fembiante  all1 
originale  ufeito  dalle  ma  li  del  Creatore  . Ma  non  mancano  Macltri  di 
prima  fama  , che  le  contrattano  il  primato;  e così  non  fi  rilina  mai  di 
oltinatamentc  piatire  . Le  vecchie  Scuole  in  più  fazioni  fmembrate  a 
dento  li  fodennero,  e tal  fiata  li  ridorarono,  quando  era  invai fo  di  giu- 
rare nell'altrui  fentenze . Dacché  poi  ogni  mezzanamente  dotto  ha  co- 
minciato a penfarc  da  fc  , fono  furft  in  copia  le  nuove  , parte  tra- 
montate nel  nafeere,  e parte  che  fi  mantengono,  e fi  propagano.  Quanto 
fiano  per  durare  noi  foi  fo  bene,  che  il  Cartcfianifmo,  appena  pallaio 
un  fccolo,  per  fino  in  Francia  va  in  decadenza;  che  le  mafTimc  mcta- 
filiche  del  Leibnizio  non  cleono  dal  Settentrione»  e che  prefentemente 
i principi  Nevvtoniani  fono  alla  foggia  in  quafi  tutta  F Europa  . I più 
faggi,  e circolpetti  fra  gl  Italiani  non  fi  fono  per  anco  arrolati  fotto 
quede  Itraniere  infegne.  Seguitino  dunque  dietro  la  feorta  del  Galileo 
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a confervarfi  nella  loro  filolofica  indepcndenza , ed  abbiano  a memoria 
il  bel  pillo  di  Marco  Tullio  , che  boritimi»:  commenta  delet  dics , natu- 
ra judicia  confirmat  . Ben  afferrata  una  volta  per  Tempre  la  verità , non 
ci  sfugge  dalle  mani  ; mercè  che  il  lungo  tempo,  in  vece  di  cancellarla, 
vie  più  la  ricalca  i e le  obbiezioni  flette  fervono  a maggiormente  con- 
validarla. Che  vuol  dire,  che  alcune  poche  proporzioni  meccaniche,  ed 
idroftatiche  lafciatcci  da  Archimede  in  retaggio,  tuttora  dopo  due  mille 
anni  fultìflono  nel  lor  primiero  vigore , e fono  la  baie  (labile  delle  mo- 
derne fublimi  fpecolazioni:  laddove  tutti  gli  sforzi  de' Peripatetici  non 
ci  an  potuto  far  guflare  le  dottrine  di  Ariftotelc  fu  quelli  punti,  e maf- 
fime  la  leggerezza  poltriva  ? 

Orsù,  quando  mutato  Itile,  i Filici  non  fi  appiglieranno  a metodi 
più  rigorolì,  e più  magiflrali , altro  non  fi  farà  fuorché  ampliare  all' 
infinito  la  fioria  delle  opinioni  con  irreparabile  detrimento,  anzi  che 
profitto  della  feienza  naturale.  Certi  femi  fecondi,  pronti  a germoglia, 
re,  ed  a flagionarfi  ridotti  a buona  coltura,  frequentemente  rimangono 
foffocati  da  una  farragine  di  frivole  conghietture,  c di  fallaci  probabi- 
lità! onde  tardi  giungono  a metter  frutto,  e forfè  non  mai.  E da  ciò  fi 
comprende  per  qual  caufa  dopo  trenta  , e più  fecoli , che  fi  è cominciato 
a filofofarc,  abbia  molli  così  pochi  palli  la  Fifica  . Mi  atterrò  dunque 
a tutto  potere  dal  dar  corfo  alle  fcicntifiche  vanità , e mi  guarderò  dal 
predare  l'alTenfb  a qualfivoglia  afferzione,  anco  delle  più  verifimili,  fc 
non  è accompagnata  da  una  incontraftabile  perfpicuità . Io  nulla  perdo 
a tener  in  bilancia  il  mio  intelletto,  c a fofpcnderc  il  mio  giudiziose 
perciò  non  imiterò  il  contegno  oltre  modo  dccifivo  de' Dominatici , i 
quali  per  foverchia  fretta  di  faper  tutto  faciunt  , ut  nimis  intelltrendo 
nibil  intelligdnt . Ne  mi  fi  dica,  ch'io  ferro  tra  troppo  angulli  confini 
la  perfpicacia  degl'  ingegni  ; conci olfiachè  altra  cofa  è l’ arricchire  la 
feienza  fifica  di  qualche  novella  verità  , ed  altra  il  fempre  più  impo- 
verirla col  moltiplicare  le  illufioni  ; ponendo  in  dimenticanza  il  celebre 
detto  del  Galileo:  che  quanto  la  Fifica  farà  più  perfetta,  tanto  manco 
.verità  infegnerà . 

Del  buon  efito  affatto  non  diffido , febbene  molto  non  mi  promet- 
to; c maflimamentc  perchè  mi  fi  para  innanzi  un  nuovo  ordine  di  cofc, 
ed  un  infittito  giro  di  meditare,  a cui  non  fo,  fin  a quanto  potranno 
reggere  le  mie  forze  . Fa  d'uopo  , eh’  io  mi  accerti  in  qual  particolar 
maniera  mi  fi  affaccino  gli  obbietti  elicmi,  c conte  l’anima  in  fc  li  ri- 
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cetti , c fe  li  renda , per  cosi  efprimermi  , familiari  . Ella  non  abban- 
dona il  fuo  corpo  per  farfi  ad  eflo  loro  intimamente  prefcntc , ma  da 
raccolta  in  fe  mcdefima  nel  centro  de'fuoi  fenforj , c non  talmente  im- 
prigionata, che  non  vada  a fuo  talento  per  tutto  l'ambito  dell'Univcrfo 
liberamente  fpaziando  . In  quello  doppio  paffaggio  dal  di  fuori  al  di 
dentro,  c al  rovefeio,  c'ha  del  mirteriofo,  e del  forprcndcntc , lìccome 
iftituito  da  una  infinita  Sapienza,  confine  il  capitale  dell'umano  fapere» 
ed  in  ordine  a ciò  egli  è indifpenfabile,  che  le  operazioni  della  Natu- 
ra, ed  i mentali  concepimenti  procedano^  di  concerto:  altramente  nifluna 
verità  iilica  farebbe  di  noflra  giurifdizione  . I modi  dell’  efequimento 
fono  reconditi,  e ne  terrò  difeorfo  a fuo  luogo.  Intanto  preparo  i miei 
Lettori  a fbrmarfi  una  qualche  antccipata  idea  del  mio  metodo. 

Io  forfè  fono  flato  il  primo  a tentare  il  cicco,  c profondo  guado, 
c mi  è convenuto  ora  camminar  lentamente  a piè  fermo , ed  ora  rifo- 
lutamcntc  gittarmi  a nuoto;  ed  avrò  fatto  affai,  fc  mi  farà  riufeito  di 
fuperar  la  corrente,  ed  afferrare  la  riva  oppofla . La  mia  qualunque  in- 
duflria  fi  è unicamente  impiegata  non  mai  nell'  affrontare  la  Natura  di 
petto,  ma  nel  coglierla  d.  fianco.  Per  la  qual  cofa  ho  dovuto  bene  fpeffo 
foccombcrc  alle  difficoltà  da  me  reputate  invincibili , c tal  volta  ufarc 
i miei  sforzi  per  fuperarlc  . Potrebb' effere , che  in  entrambi  i cafi  for 
vento  io  mi  folli  mal  apporto;  imperciocché  non  ho  alle  mani  ftromcnti 
atti  a tirare  una  linea  di  feparazionc  tra  ciò,  che  fi  può,  e non  fi  può 
fapere  dagli  uomini.  A me  bada,  che  la  mia  intraprefa,  ed  i mici  pro- 
gredì diano  di  mezzo  fra  1’  affettata  , ed  empia  incertezza  de’  Settici  , 
che  di  tutto  dubitano  orti  natamente,  e la  vana  prefunzione  de’  Si  doma- 
tici , cui  non  c'è  verità,  che  fi  nafeonda. 

Delle  obbiezioni , che  non  fo  per  qual  dcflino  , giudo  il  cortume 
de'noftri  tempi,  non  mancheranno,  e fpczialmcnte  in  Italia,  io  non  terrò 
conto.  Se  fi  oppugnerannocertc  afferzioni  fecondane , e di  poco  momen- 
to, io  confeffo  di  buona  voglia,  che,  corretti  i mici  sbagli  quafi  inevi- 
tabili , e (coperte  alcune  più  ricercate  particolarità  del  Siflcma,  che  fa- 
ranno sfuggite  alla  mia  attenzione,  la  teorica  poggerà  ad  un  grado  di 
maggior  perfezione,  fenza  però  che  poffa  mai  giugncrc  all'  intiero  fuo 
compimento.  Ma  ciò  nulla  monta  alla  fomma  delle  cofc  , perchè  l' in- 
venzione originale  non  perde  il  fuo  pregio  per  gli  abbellimenti , che  vi 
fi  aggiungono.  Se  poi  fi  volteranno  le  arme  contro  il  mafliccio  del  mio 
metodo , io  , che  l’opra  tutto  mi  vanto  di  docilità , c foglio  diffidar^ 
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delle  mie  ritrovate,  dirò  francamente,  che  i colpi  anderanno  a vuoto. 
La  mia  fabbrica,  quantunque  rozza,  ed  incolta  per  molti  titoli,  è però 
talmente  piantata  fui  fodo,  parte  fu  principi  dell'ultima  evidenza,  parte 
fu  geometriche  inconcufle  dimoflrazioni , e parte  fu  i fenomeni  naturali 
ben  avverati,  eh’  io  non  temo  gli  affalti  altrui  , i quali  non  avran  vi- 
gore di  fcuoterla , non  che  di  atterrarla . Conchiuderò  con  Santo  Ago- 
flino:  Si  quii  pariter  certus  efl  , pergat  mecum;  fi  quii  pari  ter  bafit.it , 
quarat  metani;  fi  errorem  fuum  agnofeit,  reieat  ad  me:  fi  meni»,  revth. 
cet  me. 
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LIBRO  PRIMO 


Delle  particolarttd  generali  , fu  cui  fi  fonda 
il  Stftema  materiale  deW  Uni  ver fo . 


PREFAZIONE. 


PER  innalzare  un  grand'  edilìzio  conviene  in  prima  ragunare  i 
materiali  neceffarj,  prepararli  a difegno,  e poi  gittate  le  fon- 
damenta , ergere  le  pareti , apporci  il  coperto  , e finalmente 
dar  l'ultima  mano  all'opera,  abbellendola  cogli  ornamenti. 
Come  potrei  proporre  un  faggio  della  ftruttura  del  noftra 
Mondo,  contemplato  foltanto  nella  fua  parte  inferiore,  e corporea,  fe 
non  tenerti  lungo  dilcorfo  dei  principali  elementi  , di  cui  è unicamente 
comporto?  Bafe  della  mirabile  fàbbrica  fi  è la  materia  corredata  de’fuoi 
partivi  attributi,  viene  a dire  eftenfionc,  divifibilità , figura,  impenetra- 
bilità, inerzia,  ed  indifferenza  . A quelli  un  principio  attivo  indifbcn- 
fabilmcntc  fe  ne  dee  aggiugnere  , c confifte  in  una  facoltà  , cui  fi  da 
nome  di  forza  , che  vivifica  la  mafia  pigra,  ed  oziofa,  abilitandola  al 
moto,  e all'azione,  ed  introducendo  in  Natura  le  cagioni,  egli  effetti. 
Impiego  il  primo  libro  nello  fpicgarc  per  quanto  fb,  e pollò  i due  pri- 
mitivi, e capitali  requifiti  ; c nel  tempo  fteflb  faccio  vedere,  che  l’in- 
durtria  della  cortruzione  ci  dà  del  fupremo  Architetto  una  chiara  con- 
tezza. 

CAPITOLO  PRIMO. 

La  fabbrica  del  Mondo  ha  per  bafe  il  Sistema 
temperato  . 

I. 

IO  fui  bel  principio  non  mi  accingo  ad  invtfligare  con  che  maeftria 
fia  fiata  cofirutta  la  gran  macchina  dell' Univerfo,  e chi  ne  fia  l'Ar- 
chitetto. Mi  bafia  per  ora  farmi  a contemplar  la  natura,  c la  qua- 
lità de' materiali  , di  cui  è comporta  , per  venir  palio  pafiò  in  cogni- 
zione di  quelle  particolarità,  dalle  quali  ha  ricevuto  l’ultimo  fuo  com- 
pimento . 

D a Non 
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Non  c’  è a giorni  nodri  Setta  di  veri  Filici , da  cui  f metta  in 
ajuiftione,  che  nel  mirabile  lavorio  principalmente  non  c'entri  la  tri- 
na dimenfionc  impenetrabile,  e corredata  della  fua  inerzia.  Parimente 
da  chi  non  è adatto  ofpite  nella  Geometria  non  fi  dubita,  che  l'eden- 
fione  folida  polla  all' infinito  crefccre  , e diminuirli,  ficcomc  (ottopodi 
alla  nozione  generale  della  quantità  , che  nel  più  , e nel  meno  non 
ammette  limitazione.  E qui  appunto  i Filofofi  cominciano  a fcpararfi  in 
varie  opinioni . Alcuni  vogliono  , che  la  materia  efiftente  fia  di  fatto 
infinita  i ed  altri  la  circofcrivono  fra  determinati  confini  . Ci  ha  , chi 
la  crede  all’infinito  attualmente  divifa,  come  il  Galileo,  e Giovanni 
Bernoullii  c ci  ha,  chi  pone  argine  al  paramento,  onde  oltre  il  finito 
non  varchi  i e fono  per  lo  più  coloro , che  prefumono  d' intcrnarfi  nella 
Filici  fenza  la  feorta  delie  Matematiche  Dilcipline. 

Fa  d'  uopo  toglier  di  mezzo  gli  equivoci,  c formarli  in  mente  tini 
didima  idea  de' vari  ordini  delle  grandezze  infinite,  ed  infinitefime,  e 
difccrnerc  accuratamente  le  relative  dalle  affolutc  . In  un  Accio  tanto 
illuminato  è vergogna,  o piuttodo  ignoranza  di  ciò,  che  dovrebbe  Ca- 
perli , il  piatire  odinatamente  fu  certi  punti  , che  già  lòno  dati  con 
chiarezza  dimodrati. 


IL 

E'  una  maraviglia,  quali  dravaganze  fiano  ufeite  di  bocca  ai  Fi- 
lici volgari,  cd  anco  a qualche  più  timorofo  Geometra  . Sogliono  co. 
immanente  pcnfarc  , che  l'intelletto  umano  non  abbia  ale  per  follc- 
varfi  all*  infinito,  obbictto  tranfccndente,  che  coll' ignorarlo  (blamente 
alquanto  fi  può  comprendere:  che  la  mente  fc  lo  finge  in  un  continuo 
fluflo,  e con  una  metafilica  adrazione  toglie  di  mezzo  qualunque  limite. 
Eflo  dunque  è unico,  e fommo,  a cui  ripugna,  che  nulla  fi  aggiungi 
di  nuovo;  imperciocché  rifpetto  al  tempo  egli  è eterno  d'  una  eternità 
interminabile,  c riguardo  allo  fpazio  è immenfo  d'una  inefatiribilc  im- 
menfità  . Si  applichi  la  dottrina  alle  magnitudini  molto  menomiflime, 
che  vanno  a finire  negl’  idanti  indivifibili  del  tempo,  e ne' punti,  che 
non  ammettono  partizione. 

In  tal  guifii  la  difeorrono  coloro,  che  guari  non  penetrano  nella 
vera  eflcnza  della  quantità  o di  (creta , e fuccelfiva  , o continua , c per- 
manente. Se  avclTero  podo  attenzione,  che  in  si  fatti  fubbietti  domina 
una  pieniltìma  indifferenza  , e che  a cagion  d'  cfcmplo  non  fi  diverfi- 
ficano  gli  attributi  fodanziali  dcU’cdcnzione  inerte,  o perchè  un  pezzo 
d'  effa  più  minutamente  fi  divida  ,'  o perchè  due  tocchi  infirmo  con- 
giunganfi,  o perchè  fi  muti  di  figura  , c di  pofzione  ; fi  farebbero  ac- 
corti , che  la  natura  delle  rofe  quante  confide  nell'  cfftr  fempre  mai 
capaci  di  accrcfcimcnto , e di  diminuzione;  e che,  fe  di  tali  proprietà 
inavvedutamente  fi  fpogliano  , efeono  in  campo  gli  affurdi  , e le  con- 
traddizioni . 

Quin» 
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Quinci  le  dimenfioni  in  qualfifia  genere  di  grandezze  fogliono  con- 
fideradi  come  relative,  e non  come  affolute;  c ciò  dicali  non  folo  di 
quelle,  che  per  noftro  modo  d’intendere  Hanno  dentro  i confini  del  fi- 
nito, ma  delle  altre  ancora,  che  poggiano  all’  infinito,  o difeendono  all’ 
infinitefimo  : anzi  fi  avverta , che  da  noi  per  una  fpezie  di  prevenzione  fi 
chiamano  finite  quelle  magnitudini , le  quali  ai  corpi, che  ci  fon  familiari, 
con  un  affcgnabile  proporzione  rifpondono.  Per  altro  io  fono  tutto  ciò, 
che  più  mi  piace,  viene  a dire  finito,  infinitamente  grande,  ed  infinita- 
mente piccolo,  fecondo  chi  mi  metto  a confronto  con  grandezze  della 
mia  claffc,  o con  quelle,  ch'io  conccpifco  in  relazione  a me  ficcomc  in- 
finitamente maggiori  , o minori . 


III. 

i 

i Per  non  navigar  fenza  bulfola  in  Mari  immenfi , e feonofeiuti , che 
non  an  fondo,  ne  lidi  , convien  prefiggerfi  un  ordine  di  magnitudini , che 
ci  ferva  di  comune  mifura,  c faccia  figura  d’ unità;  indi  lafciare,  che  la 
Geometria  quali  nocchiere  ci  guidi  in  quello  lungo  viaggio  . Si  alluma- 
no dunque  ficcomc  unità  le  noflrali  dimenfioni , c paragonando  inficme  le 
innumerabili  figure,  che  fi  pigliano  a contemplare,  feopriremo , che  1’ 
aja  comprcfa  dalla  iperbola  Àpolloniana , e da’  tuoi  attintoti  è maggiore 
di  qualfivoglia  data  fupcrfizic,c  confcguentcmente  infinita  . E perchè  le 
linee  aflìntotichc  ad  angolo  retto  ponno  abbracciare  moltilfime  iperbole 
di  differente  paramento,  ed  c facile  a dimoflrarfi,  che  alla  meddima  af- 
fida corri fpondono  le  ordinate  in  ragione  collante,  c che  di  confcguen* 
za  fra  gli  fpazj  interpaffa  una  pari  proporzione;  ne  fegue,  che  dianiì  due, 
o più  ajc  infinite  in  determinata  ragione. 

Cotali  quantità,  avuto  riguardo  alle  noftre  mifure,  le  quali  non  e- 
feono  forfè  dal  grado,  che  fi  conccpc  come  finito  , appartengono  ad  un 
ordine  fupcriore,  che  tutte  in  fe  le  contiene;  imperocché  non  fi  aflcgne- 
rà  fra  le  comunali  un  analogia , che  del  pari  alle  infinite  di  qualfifia  gene- 
re particolare  non  pofs' adattarli . E fra  i rapporti,  che  ci  piaceffe  di  eleg- 
gere, ci  farà  anco  quello  di  egualità,  o pure  di  adequazione;  concioflìa- 
chè,  fe  tra  una  coppia  di  grandezze  fi  porrà  un  divario,  Ila  di  che  claffc 
effer  fi  voglia , che  a ciafeuna  di  effe  abbia  una  proporzione  minore  di 

? qualunque  data,  non  fi  turberà  l’uguaglianza:  febbene  si  fatte  mcnomif- 
imc  relative  differenze  bene  fpeffo  non  vanno  trafeurate,  ficcomc  quelle, 
che  delle  fublimi  verità  ci  fomminiflrano.  Ne  abbiamo  l’cfcmpio  nelle 
ferie  armoniche  del  Lcibnizio,  le  quali , effendo  di  lor  natura  infinite, 
fi  fupcrano  però  con  eccello  finito,  c tale,  che  ci  da  la  vera  mifura  dell’ 
area  circolare  , e iperbolica 

» Appreffo  il  P.  Ab.  D.  Guido  Grandi  nel  fuo  Trattato  eie  Infiniti; 
infinitorum  geometricamente  dimoilra,  che,  deferitte  dentro  gli  llcffi  af* 
fintoti  infinite  iperboloidi,  che  van  poggiando  di  grado  in  grado,  gli 
fpazj  indi  nalccnti  fi  cllollono  ad  infiniti  femore  più  fublimi , per  guifa 
che  ci  mettono  anzi  gli  occhi  quantità  d’  ordini  divedi,  cd  in  progreffo 
1’ una  dell’altra  infinitamente  maggiore  .1  IV. 


IV. 


Non  altrimenti  fi  difcorra  intorno  le  magnitudini  infinitefime  , le 
ejuali  giacché,  palefandoci  l'indole,  e l’andamento  delle  curve,  vengono 
lóvente  ad  ufo , fono  meglio  conofciutc , febbene  ancora  non  abbaftanza  . 
Le  comunali  dimcnfioni  (tanno  di  mezzo,  e talvolta  dato  un  infinito  di 
qualfivoglia  grado,  polliamo  per  via  d'  un  analogifmo  fegnare  un  infini- 
tcfimo  corrifpondente , onde  il  primo  tanto  poggi  verlo  il  fommo,  quan- 
to il  fecondo  difeende  verfo  l'infimo,'  ed  in  un  certo  modo  1’  uno,  e l’al- 
tro del  pari  fi  difeofti  dal  finito,  e moltiplicati  inficine  i due  eflrcmi 
ci  diano  un  prodotto  eguale  al  quadrato  affegnabitc  della  quantità  intcr* 
media . 

Le  fluflìoni  fi  diltinguono  in  prime  , feconde,  terze,  e così  di  man* 
in  mano.  Ed  a fine  di  fgombrare  le  ambiguità  fappiafi  , che  quelli  mi- 
nimi , come  taluno  s'  è dato  a credere,  non  fono  in  conto  alcuno  deter- 
minabili > imperciocché  egli  è una  vanità  il  pretendere  di  llabilirc  la 
dalle,  a cui  propriamente  appartengono.  Un  primo  infinito,  ovvero  in-' 
finitefimo  immediatamente  accollo  al  finito  fono  illufioni . Se  io  mi  fingo 
la  prima  differenza  legnata  per  dx , ficcome  la  più  proilima  al  finito  , e 
fra  effa,  e l'unità  io  prendo  una  media  proporzionale  efpolla  per  Fdx  , 
io  non  lo  folto  qual  genere  collocarla  . Non  va  certamente  riporta  fri 
le  grandezze  finite,  perchè  il  fuo  quadrato  dx  fi  fuppone  infinitefimo. 
Non  viiolfi  chiamare  col  Signor  Fontanelle  finita  indeterminata  i attefo  che 
Tabulo  d’un  vocabolo,  che  nulla  lignifica,  non  farà  mai , eh’  erta  non  Ila 
minore  di  qualunque  alfegnabilc,  com' è facile  a dimoftrarfi:  dunque  tan- 
to è lontano , che  la  fpezie  alluma  dx  polla  mai  dinotare  un  infinitefimo 
primo,  quanto  che  ci  fi  prefenta  una  progrellione  infinitamente  infinita  di' 
dementi  dx;  , dxj , dx; , et  cct. , che  paragonati  con  dx , o fra  loro 
fono  d’ordini  dillcrenti , ed  incomparabili. 

V. 

Ogni  qualvolta  una  quantità  finita,  e variabile  va  per  gradi  creiceli, 
do,  o feemanjo,  ciafcun  parto  c menomiamo,  e così  richiede  lo  itile 
della  Natura,  che  non  cammina  di  falto;  e la  fluffionc  nafeente  fuole ap- 
pellarli primi  differenza,  non  perche  fia  tale  in  fatto,  e ficcome  tale  pol- 
la allignarli,  ma  perchè  è il  primo  incremento,  o diminuzione  , che  ci  fi 
affaccia  , per  cui  fi  altera  inlcnfibilmcntc  lo  (lato  della  grandezza  fluen- 
te , e che  dee  infinitamente  replicarli  acciocché  la  pareggi . E ficcome  una 
magnitudine  finita  fi  feioglie  ne’  fuoi  elementi  col  calcolo  differenziale  , 
così  torna  a redimirli  per  mezzo  del  fommatorio  . In  quello  mentre 
non  importa  l'indagare  a qual  ordine  fpettino  le  predette  fluflìoni  . Sa- 
rebbe inutile  , anzi  affurdo  il  tentativo  di  determinare  T indeterminabile 
e balla  , che  T eccello,  o il  difetto  , fiano  di  qual  genere  effer  fi  vogliono, 
non  rechino  alla  quantità  principale  falvo  che  impercettibili  cangiamen- 
ti , che  non  turbino  l’adequazione. 

ti- 
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Parimente  una  prima  differenza  dx  talvolta  fi  moltiplica  per  una  data 
coefficiente  w , ed  allora  tra  le  due  flullìoni  ci  paffa  una  proporzione  de- 
terminata, come  a:  n,  e vanno  maneggiate  colle  regole  delle  grandezze  fi- 
nite , perche  fono  della  fteffa  claffc  , e non  fi  dee  badare  alla  lor  picciolcz- 
aa  . Se  poi  allagar  fi  aggiungne,  o fi  leva  l'elemento  incomparabile  efpo- 
fto  per  la  fpezic  ddx , ed  halli  il  binomio, o l'apotcmc  ix  £.  iJx,  entriamo 
«ella  regione  delle  differenze  che  fi  nomano  feconde  ; intorno  le  quali  deg- 
giono  ripeterli  le  avvertenze,  che  fopra  le  prime  fatte  fi  fono,  e che  fe- 
guitando  lo  flcffo  metodo  danno  norma  alle  terze,  alle  quarte,  e cosi 
eli'  infinito,  fempre  però  tenuto  fermo  il  principio,  che  cotali  magnitu- 
dini minime  fono  di  natura  indeterminate  , ed  indeterminabili . 

Gioverà  dilucidare  la  cofa  con  un  efempio  fcmpliciffimo . Abbiali 
1'  equazione  locale  della  parabola  conica  ax=zyj  , in  cui  x fono  le  allif- 
fc,  cd  / le  ordinate*  . In  vece  di  x pongo  x^-dx,  ed  in  cambio  di/, 
/Hr<f/,  cd  iflituito  il  computo,  trovo  ax  -f-  4(ù=  /J  ■+■  a/d/  ■+•  <//*■  E 
perchè  4*=/*,  tolti  di  mezzo  i due  termini,  che  fi  elidono  refi» 
adx—  z/dr+d/*.  Quinci  fe  l'applicata  / è finita,  fvanifee  il  quadrato 
d/*,  ficcomc  del  rettangolo  i/d/  infinitamente  minore,-  e perciò  dall’equa- 
eione  adx r=  i/d/  mi  cafce  l’analogia  ai  V.  : d)  :dx,  dalla  quale  raccol- 
go, che  nell’ affunta  ipotefi  le  due  fluffioni  fi  riguardano  con  una  ragio- 
ne aflegnabile  . Se  poi  1’  ordinata  / folle  infinita  , effendo  il  paramento 
coftame  a in  confronto  d'erta  incomparabilmente  minore,  la  proporzione 
di  dx  : dr  farà  maggiore  di  qualunque  data,  e la  curva  camminerà  pa- 
rallela al  fuo  affé  prnlfimamcntc . C'c  un  terzo  cafo,  viene  a dire  quan- 
do le  applicatemi  vertice  della  parabola  a fluire  cominciano.  In  quella 
pofizionc  1’  ordinata  / diventa  nulla  , ma  non  così  il  quadrato  d>*  che  per 
quanto  fia  menomiamo  non  fi  dilegua  ; dunque  nell’  omogeneo  di  com- 
parazione cancellato  il  primo  termine  i/d/=  od/,  mi  fi  prefenta  ['equa- 
zione dj*  , e con  figliente  mente  1*  analogifmo  a:  d/  .*  : d>  : dx;  ed 

effendo  a infinitamente  grande  rifpetto  d/,  lo  fteflb  dicali  di  dj  rifpetta 
alla  di r,  la  quale  artiimendofi  in  qualunque  fico,  ed  anche  nel  principio 
del  fluffo,  ficcome  un  elemento  cortame,  nè  feguc,  che  la  corrifponden- 
te  dr=.ydi r fia  una  di  quelle  quantità  infini tefime , che  Hanno  di  mezzo 
fra  le  finite,  e le  prime  differenze,  di  cui  fupcriormcnte  ho  fatta  meno 
zione . Quella  rigorofa  maniera  di  procedere  , che  in  certi  ’ncontri  non 
trafeura  le  differenze  degli  ordini  inferiori,  e fa  ufo  delle  adequazioni  a 
fuo  luogo  , ed  a fuo  tempo , ferve  a maraviglia  per  iscoprirc  da'  fuoi 
veri  principi  le  più  recondite  proprietà  delle  curve , cioè  i martimi , i 
minimi,  i fleffi  contrari,  * regreffi,  le  interfccazioni  dei  rami,  e la  va. 
ria  indole  de’ contatti . Ma  fopra  quelli  punti  di  lottile  indagine  fpcro, 
che  m breve  fia  per  ufeire  alla  luce  un  compiuto  Trattato. 

VI. 

Mi  fon  firmato  , e forfè  troppo , nd  purificare  le  idee  degl’  infiniti, 
t degl’  infinitefimi  relativi . Non  dovea  rifpanniarc  parole  per  aprirmi 

il  var- 


il  varco  allo  fcioglimento  duna  importante  quiftione  , intorno  cui  fonò 
andati  di  traverfo  tutti  gli  antichi  Filofofanti , i quali  del  folo  infinito, 
ed  infinitefimo  affolliti  an  avuto  una  imperfcttiffima  nozione.  Si  cerca, 
pertanto  , fc  le  cofe  capaci  del  più , c del  manco , come  la  materia  im- 
penetrabile, ed  inerte,  portano  montar  da  un  lato  fino  alla  fupremaim- 
menfità  , ed  abbaflarfi  dall'altro  fino  al  mcnomilfimo  indi vifibilc . Ciò  è 
onninamente  imponibile  , c d'  una  impolGbil ità  metafilica,  e geometrica  , 
che  porta  con  feco  una  patente,  ed  infanabilc  contraddizione  . A primo 
appetto  mi  fi  parano  innanzi  due  quantici  ripugnanti , una  che  può  ca- 
lare, c non  crcfcere  ; l'altra,  che  può  aumentarli,  e non  ilcemare.  Se  la 
prima  fi  divide  in  parti  , che  al  tutto  abbiano  una  ragion  data  , c fi  fe- 
para  1'  immenfo,  che  fi  ftende  verfo  l'oriente  da  quello,  che  fi  dilata 
verfo  l'occafo,  io  non  fo  più  dove  mi  fono  . Sotto  che  forta  di  magnitu- 
dini deggio  collocare  la  metà  , o qualunque  del  fupporto  infinito  tra  Pren- 
dente ? Se  può  erta  propagarfi  a maggiore  ampiezza,  ed  al  doppio  ricre- 
fccrc,  non  è fenza  fallo  infinitamente  infinita;  dunque  va  riporta  fra  gl’ 
infiniti  di  grado  inferiore  : c fc  così  è,  fi  annoveri  tra  le  parti  infinitefi- 
me,  c non  tra  le  artegnabili  dell’  infinito  fupremo;  lo  che  ripugna  all' 
ipotefi . Quinci  chiaramente  fi  (copre,  che  la  immenlità  , la  quale  non 
ammette  ne  incremento , ne  partizione , fi  finge  ficcomc  edera  , fornita  di 
quantità , e nello  ftcflb  tempo  non  tale , ficcome  indivifibilc  , e che  non 
può  conciliarli  fe  non  fc  con  una  perfettiflìma  unità. 

Ed  in  fatti  ad  erto  lei  non  ponno  applicarli  i canoni  dcll’Analifi  . Si 
cade  in  aflùrdo  col  moltiplicarla  per  qualfivoglia  numero , e molto  più  in 
fc  medefima  , alzandola  al  quadrato, ovvero  a qualfifia dignità , ed  iftituen- 
db  intorno  ad  erta  qualunque  algebratica  operazione.  E’ quella  dunque  un’ 
idea  , o meglio  una  chimera , che  da  fc  meddìma  fi  diftrugge  ; c che  men- 
tre fi  tenta  di  concepirla  , viene  T intelletto  ingombrato  da  un  vuoto , 
che  d’ altro  noi  riempie,  fuorché  di  confufioni,  c di  repugnanze- 

VII. 

Mi  volgo  dalla  parte  oppofta  , c confiderò  il  punto  individuo , a cui 
fi  vuole , che  pervenir  polla  una  malfa  , che  fenza  fine  va  decrcfcendo . 
Ma  la  Geometria  dimoftrativamcntc,  riducendola  cofa  all’  alfurdo  , mi 
convince  eflcrc  la  fuppofizionc  allatto  imponìbile.  Potrei  di  tal  verità  ad- 
durre parecchie  prove,  ed  io  mi  attengo  ad  una  delle  più  fcmplici.  Def- 
erivo col  raggio  AB  aflunto  ad  arbitrio  (Fig.  i.)  il  circolo  BKC  , che 
divido  per  metà  coll’altro  concentrico  DME.  Quindi  parlò  egualmente 
in  due  tanto  la  zona  edema  colla  periferia  FLG,  quanto  il  cerchio  in- 
terno col  minore  HNI  ; e così  vado  procedendo  fenza  mai  venire  a ter- 
mine della  doppia  partizione.  Se,  natii  due  femidiametri  AH,  AB, 
cerco  il  valore  dcll'intercetta  FB  , onde  la  falcia  comprefa  dalle  due  cir- 
conferenze BKC , FLG  fi  agguagli  all'aja  circolare  HNI , trovo  la  fegucn- 

— a 

te  equazione  del  fecondo  grado  affetta  dal  lato  a AB~FBXFBe=iAH  ; e 
confeguentcmente  T analogia  ìAB-FB  : AH  : : AH  : FB  . 

Sin 
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Sin  a unto,  che  fortcmio  bensì  dai  limiti  del  finito,  non  varco  pe- 
to oltre  gl’  infinitefimi  relativi  di  qualfivoglia  ordine  effer  fi  pollano  , 
non  mi  fi  fa  incontro  alcuna  (convenevolezza , concioflìachè  effondo  per  la 
ipotefi  la  retta  finita  AB  , ovvero  l'adequata  AF  infinitamente  maggiore 
di  AH  , farà  AH  infinitamente  maggiore  di  FB  ; e perciò  quefte  lineette 
fpettano  a dalli  digerenti  , ed  incomparabili  di  quantità  minime.  Eco- 
sì  dee  neceflariamente  fucccdere,  attclo  che  la  fuperfizie  della  zona  clic-  ‘ 
riorc  c proporzionale  al  rettangolo  i A BXBF , e quella  del  circolo  interno 
al  quadrato  AH»  laonde  dee  verificarti  l’analogifmo  zAB  : AH  ::  AH  ;FB. 

. Ma  quando  lì  pretenda , che  il  predetto  cerchio  a forza  di  eftenuarfi 
finalmente  pervenga  al  punto  indivilibilc,  tioc  all'  infiniti-fimo  deH'ultimo 
grado,  e col  fuo  centro  fi  confonda,  fotto  qual  genere  di  magnitudini  a- 
v raffi  a riporre  l’intercetta  FB,  che  del  femidiametro  AH  ridotto  all'  in- 
dividuo fi  è di  moli  rata  infinitamente  minore  f Si  danno  forfè  punti , che 
non  an  parti,  e pure  fcambievolmentc  fi  riguardano  con  qualunque attegna- 
bile,  e non  aflegnabilc  proporzione?  Se  così  fotte,  l’ indi vifibile  fi  accop- 
pierebbe coi  divifibile»  e non  è maraviglia,  che  nafea  la  contraddizio- 
ne , carattere  dell’  onninamente  impoffibile , ogni  qual  volta  gl’  infinite- 
fimi  relativi  coll’alToluto  mal  fi  confondono. 

Una  ripugnanza  non  va  mai  fola,  e (e  ne  tira  dietro  delle  altre  di 
confeguenza . Porto  che  lo  fpazio  HNI  pervenga  ad  una  picciolezza , di 
cui  non  fi  da  la  più  piccola  , c fi  concentri  nel  punto  A;  ne  fegue,  che  le 
due  curve  BKC,  FLG  dittanti  fra  loro  per  1'  intercetta  indivifibile  BF, 
che  patta  dall’ effer  di  linea  a quello  di  punto,  fi  ftringano  talmente  in- 
ficine , che  alla  per  fine  coincidano,  e che  la  zona  fuperiorc  da  ette  abbrac- 
ciata fi  perda  nella  circonferenza  BKC.  Ora  eficndofi  partite  le  aje  circo- 
lari interne,  e le  fàfcie  efteriori  femprc  mai  per  metà}  fi  è confervata  una 

rtrfctta  uguaglianza;  e però  conchiudo , che  giunti  per  un  verfo,  e per 
altro  alle  due  eftremità , oltre  cui  non  fi  può  progredire,  il  centro  A fa- 
rà uguale  alla  periferia  BKC. 

E giacché  il  raggio  AB  fui  bel  principio  fi  è feelto  ad  arbitrio,  e 
petto  aumentarlo  quanto  mi  piace  per  fino  all'infinito,  tenuta  férma  l'ef- 
pofta  maniera  di  raziocinare,  mi  fi  affacciano  delle  eforbitanze  incompren- 
fibili , viene  a dire,  che  il  detto  centro  A nella  pofizione  imponìbile,  fu 
cui  difeorro,  fi  dimoftra  eguale  a qual  fi  voglia  periferia;  e di  più  che  co- 
tali periferie,  che  ponno  aflumerfi  c grandi  , e picciolc  in  qualunque  data 
ragione,  fono  fra  loro  eguali,  ficcomc  ognuna  di  effe  uguale  al  centro  co- 
mune A.  Ma  fe  intorno  lo  fteflo  punto  io  m'immagino  deferitte  innlime- 
rabili  sfere  concentriche,  con  un  fimil  giro  di  raziocinio  m’  inoltro  a pro- 
vare, eh’ etto  centro  A alla  fuptrfizie  di  cialcuna  sfera  del  pari  fi  aggua- 
glia. Per  la  qual  cofa  converrebbe  ammettere  punti  lineari , come  1’  in- 
tcroctta  FB;  punti  piani,  come  il  centro  A de’ circoli  delincati;  c punti 
folidi , come  il  centro  comune  delle  noftrc  sfere  : ne’  quali  punti  tutti  in 
un  modo  impercettibile  ttette  rannicchiata  l'immenfità  a qual  fi  fia  dimcn- 
fione  corrifpondente . Se  quelli  non  fono  tali,  io  confetto  di  non  fape- 
re  cofa  fieno  gli  aflurdi . E non  occorre  l’pacciarli  per  arcani  geome- 

E trici 
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tijci , come  tal  uso  ha  creduto,  perché  le  contraddizioni  non 'fon  mi.' 
iter; . 

Abbiali  dunque  per  indubitato,  che  non  fida  porzione,  quantunque 
menomillima  di  materia,  che  non  Ha  corpo  fornito  di  tutte  e tre  ic  mifu- 
re.  Impicciolifca  quanto  ci  aggrada,  e giunga  a qualunque  ordine  di  quaa* 
liti  infinitefime,  non  fi  (pagherà  della  lua  natura,  e ietterà  fempre  cor- 
po capace  di  ulterior  paramento.  Col  ridurre  l'ultima  analilì  agli  indivi- 
dui fi  urta  neLTimpoìlibile,  e s'  inciampa  facilmente  in  qualche  paralogis- 
mo. Per  lo  che  fi  è abbandonato  il  metodo  degl'indivifibili  del  Cavalieri, 
e lì  fono  follimi  te  le  grandezze  minime  dello  (le fio  genere  lenza  lanciare 
il  gran  fatto  da  genere  a genere. 

Mi  lì  opporrà:  come  dunque  i Geometri  adottano  il  punto  impara- 
bile, la  linea  difiefa  in  lunghezza,  ina  non  alta,  ne  larga,  c la  fu  per  Urie 
mancante  di  profondità?  Ri  (pondo,  che  quelle  ideali  dimtnfioni  dalla  Na- 
tura non  conofcitite  mal  fi  cercano  fuori  di  noi  i perocché  fono  lavori  del- 
la nollra  mente  intefa  fecondo  le  occorrenze  ad  aftraerc,  ed  a prclcindcrc. 
A me  non  importa,  che  il  filo,  con  cui  mifuro  la  fublimità  d’una  torre, 
fia  più  grofib,  o limile,  ne  che  fieno  alquanto  più,  o meno  angufte  le 
diottre,  per  le  quali  palla  una  mia  linea  vifuale.  Oltre  che  i menzionati 
concepimenti  fi  aliumono  non  come  grandezze  determinate,  o dctcrmir 
nabili,  ma  piuttollo  lìccomc  limiti , ai  quali  polliamo  Tempre  più  avvici- 
narli fenza  mai  afferrarli . E balla  , che  le  minime  magnitudini , che  fanno 
figura  di  punti,  fiano  incomparabili  colle  linee  dal  loro  flutto  prodotte.  A 
cagion  d’cfemplo  una  retta  infinitcfima  del  fecondo  grado  li  genera  da  un 
cor  picciuolo  del  terzo,  o del  quarto,  che  da  un  capo  all'  altro  fucceili- 
vamcntc  la  trafeorra. 


VITI. 

Adeffo  ho  tanto  m mano  per  efplicare  con  chiarezza  cofa  da  me  s' 
intende,  quando  francamente  alkrifco,  che  la  collituzionc  dell’  Univcrfo 
ha  per  bafe  un  Sillcma  temperato . A buon  conto  i notati  alfurdi  geo- 
metrici ci  fanno  ad  evidenza  comprendere,  effere  affatto  imponibile,  che 
la  materia  inerte  li  cllolla  al  più  alto  grado  degl'infiniti,  o fi  deprima  al 
più  batto  degl'  infinitefimi . Per  la  qual  cofa  l’attuale,  che  in  fatto  cfilte 
ufcita  fuori  in  qualunque  modo  dall’  abiffo  del  poilibile,  debb' clfcre  nelle 
fuc  mifure  ncccflariamente  determinata:  tanto  perciò,  che  concerne  la 
mole,  quanto  il  paramento  , conciolfiachc  in  una  fola  unica  maniera,  e 
lotto  una  fpezialiltima  modificazione  può  realmente  iìillìflere . 

Ed  ecco  in  che  precifamcnte  il  temperamento  confitte . Tutta  la  pof- 
fibile  eftenfione  impenetrabile  non  poteva  ridurli  all’atto,  nè  fi  potea per- 
venire all'  individuo;  dunque  doveano  per  l'uno  , c per  l’altro  verfo  pre- 
feriverfi  indifpcnfabilmentc  i congrui  confini , e di  confcguenza  aveva  ef- 
fa  a fottoporfi  ad  una  aggiuftata  participazionc.  Ma  come,  e da  chi  ì 
Muovo  un  fecondo  patto,  e rifletto  clfcre  di  fua  natura  la  materia  dota- 
ta d una  perfèttiflìma  inditl'erenza . Se  non  le  lòtte  disdetto  di  follcvarfi 
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«1  Comma,  < di  abballarli  all'infimo,  farebbe  in  ambo  le  lue  dimenfio- 
ni  trafcendcntementc  infinita,  cd  infinitefima , e perciò  abbaftanza  deter- 
minata . Ma  appunto  la  fua  totale  indifferenza  nafee  dal  trovarli  co  (fret- 
ta ad  elidere  in  uno  dato  di  mezzo  fra  i due  edremi  : mercè  che  le  va- 
rie mifure , da  cui  fenz’  alcun  difordinc  può  venir  circofcritta  , non  la 
pregiudicano  punto  ne'  Tuoi  effcnziali  attributi . Ella  rimane  intatta , cioè 
edefa , impenetrabile  , inerte , capace  d’ edere  in  quallìfia  modo  configu- 
rata, c ciò,  che  più  rileva,  atta  Tempre  mai  a nerefeere,  e a feemare, 
nel  che  va  ripoda  una  delle  fue  capitali  proprietà  . 

Ora  io  dimando,  come  la  materia  abbia  da  Ce  medefima  potuto,  e 
Caputo  adùmcrc  lo  dato,  in  cui  atmalmente  fi  ritrova  , lotto  una  fpezia- 
le  grandezza  , e Cotto  una  particolar  divifione  a preferenza  di  qualunque 
altro,  che  del  pari  è poflìbilc  , cd  ugualmente  privilegiato.  Qui  elee  in 
campo  quella  Corta  di  ragione  (ufficiente , eh'  io  foglio  chiamar  negati- 
va a differenza  dell'altra,  che  dee  dirli  pofitiva . Queda  talmente  deter- 
minata , che  poda  in  azione  ficcomc  caufa , non  ne  può  nafeere  Calvo  che 
un  Colo  cd  unico  effetto»  e ne  abbiamo  in  Natura  innumcrabili  efempj  . 
All'  incontro  la  prima  nulla  opera,  a nulla  fi  determina;  perocché  non  ci 
ha  motivo  alcuno  cCcogitabilc , per  etti  fra  gl’infiniti , che  ponno  produrli, 
lino  piuttodo , che  un  altro  effetto  fi  generi . Ed  una  ragion  diffidente  di 
tal  Catta  , Ce  pure  cosi  debbe  appellarli,  è una  cofa  della  con  una  picnilli- 
ma  indifferenza  , la  quale  unqua  non  fi  riduce  all'  attualità  . 

Siamo  appunto  nel  cado.  Confederata  la  materia  in  fedeltà  , c nelle 
fue  effcnziali  proprietà  , effa  è indiffcrcntilfima  ad  accettare  qualunque  par- 
tecipazione dentro  i limiti  predili , ed  a far  la  fua  compatta  fornita  di 
qualfivogiia  grandezza,  ed  in  qualfifia  modo  partita  . Per  la  qual  cola 
nonfortirà  mai  dalle  regioni  del  poflìbilc,  effendo  affoiutamcntc  imponìbi- 
le, chef  difponga  ad  affettare,  eCclufc  tutte  le  altre  infinite,  una  individua- 
ta codi tuzione:  in  quella  guifa , che  podo  un  corpo  in  quiete,  da  fi-  non  fi 
metterà  in  movimento;  perchè  la  totale  indifferenza,  in  cui  fi  ritrova, 
non  condente,  che  fi  determini  a camminare  con  una  data  velocità  , c per 
una  (ingoiar  direzione.  Mi  fi  obbiettcrà  , che  l'argomento  avrebbe  il  fin» 
maflìmo  peto,  ogni  qualvolta  la  materia  folte  data  in  tempo  prodotta , ma 
elidendo  ncccflariamcntc  ab  eterno,  per  guifa  che  ne  ha  avuto  principio, 
ne  farà  per  aver  fine,  non  è maraviglia  , che  dalla  ncceffità,  da  cui  trae 
l’eterna  fua  origine,  fia  data  modificata,  e ridotta  allo  dato,  nel  quale  fi 
rinviene  , Su  quedo  punto  a fuo  luogo  terrò  difeorfo:  intanto  gli  Avver- 
farj  li  tirano  un  palio  addietro,  e nel  bujo  dell'  eternità  fi  nal'condono. 
Vorrei  Capere,  cos’abbia  che  fare  l’ indifferenza  della  materia  col  tempo  ; 
quafi  che  dall' edere  furta  o prima,  o dopo,  ed  anco  dal  non  aver  avuto 
cominciamcnto  dipenda  la  fua  infcparabilc  effenza , e quafi  che  in  ogni  da* 
gione  non  doveffe  del  pari  determinarli , c loggiaccre  ad  un  opportuno 
temperamento  per  ifcanlarc  l'efpodc  geometriche  contraddizioni. 
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£ fé  da  fé  non  può  farlo , ancia  la  tua  infinita  indifferenza , fa  d'ua* 
po  indifpenfabilfnentc  ricorrere  ad  un  agente  cdrinfcco  guarnito  d’un  vi- 
gore ballante  per  metterla  a dovere,  e per  iftabilirla  nella  prefentc  fua 
particolare  coflittizione  . Ora  quai  requifiti  in  un  tale  agente  richiedcnfi, 
c di  quali  fublimi  prerogative  debb’ eflcr  provveduto , onde  il  fine  divi- 
fato  fi  confcguifca  ? In  prima  non  ci  vuol  meno  d'  una  fapienza  tran* 
fcendcntcmcntc  infinita,  acciocché  di  (cerna  in  un  occhiata  tutti  gli  ordi- 
ni delle  magnitudini  incomprcnfibili  ad  una  mente  limitata,  i quali  rif- 
petto  a noi  per  doppia  ficaia  poggiano  ad  un  infinito  fupremo  , c djfeen- 
dono  ad  un  afloluto  infinitefimo  fenza  mai  pervenire  all’  uno , od  all'  al- 
tro termine.  Di  più  alla  fapienza  vuoili  accoppiare  una  pari  poffanza  , 
per  cui  tal  uno  de’ menzionati  generi  di  grandezze  congniamente  tempe- 
rato faccia  il  gran  palleggio  dal  non  clTere  aU’cflcre.  Al  qual  oggetto 
fi  ricerca  una  Comma  liberti,  che  fiuperi  l’infinita  indifferenza  della  ma- 
teria , e che  a fino  beneplacito  cavi  dal  nulla  fra  tutte  le  polfibili  quella 
claffe  delle  quantità , le  quali  intanto  fono  privilegiate , in  quanto  fono 
fiate  prefccltc.  Quinc’  inferifeo  ; eh'  è indubitatamente  il  noflro  Mon- 
do modificato  da  una  conveniente  participazionc  : ma  il  Mondo  non  ci 
potrebb’  clTere,  fic  non  ci  foffe  diflinto  dal  Mondo  medefimo  , e foori 
d’erto  un  Ente  unico,  e fupremo , infinitamente  faggio,  potente,  libe- 
ro , e dotato  d’  innumerevoli  tranfeendenti  attributi  concentrati  , per 
covi  cfprimermi,  in  una  perfcttillima  unità:  dunque  c’  c Dio.  E quella 
dimollrazionc  dedotta  dai  premerti  principi,  e fondata  fulla  indifferenza 
della  materia,  che  (la  nelle  fue  dimenfioni  nccelTariamcnte  di  mezzo  fra 
il  fommo,  c l’infimo,  mi  pare  cosi  evidente,  che  per  via  di  gavillazio- 
ni  non  porta  edere  in  conto  alcuno  fnervata.  Ertendomi  propollo  d’an- 
dar parto  parto  in  traccia  di  que’  requifiti,  che  concorrono  , e fi  unifeono 
nella  formazione  dell’ Univerfo  , ho  dovuto  cominciare  dall’ accurato  efa- 
rae  delle  proprietà  originali  dell’ ellcnfione  inerte,  e fpczialmcnte  dall’in- 
tcrnarmi  nel  fondo  della  fua  indifferenza,  la  quale  richiede  d'efTerc  mo- 
dificata da  un  fiftema  partecipato:  ben  fapcndo  quanto  giovi  raccertare 
la  natura  de’  materiali  per  intendere  almanco  in  parte  1’  economia  della 
ilruttura  . E quelli  mi  anno  dato  un  chiarilfimo  indizio , che  vi  fi  è ado- 
perato il  divino  Artefice,  il  quale  non  fi  è talmente  nafeofto  dietro  la 
tavola  , che  non  abbia  avuto  la  condefcendcnza  di  farli  conofcerc . 

X. 

Non  ci  venga  in  capo  la  curiofità  di  fapere  in  qual  genere  di  gran- 
dezze ci  abbia  Dio  collocati . Egli  fole  il  fa , ficcome  quello , a cui  di- 
dimamente ad  uno  ad  uno  fono  noti  i gradini  di  quefta  fcala  infinita- 
mente infinita.  In  qualunque  d’erti  damo  dati  podi  fuor  che  nel  primo 
e nell'  ultimo,  lo  che  farebbe  importabile,  rifpetto  a lui , che  i fuperio- 
ri , e gl' inferiori  partitamentc  difeerne,  partecipiamo  in  un  certo  modo 
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degl' Infiniti , e degl’ infinitefìmi  relativi  fecondo-  i paragoni,  che  s’  ifti- 
tuifcono.  Ben  è vero,  che  riguardo  a noi  per  una  fpezic  di  preoccupa- 
zioni damo  proponi!  a crederci  collocati  nella  clalfe  delle  magnitudini, 
che  lìcconie  finite  fi  concepì  (cono,  e perciò  giudichiamo  tale  il  Mondo  in 
fé  fteffo,  e tali  le  parti  o grandi,  o pirciole,  di  cui  c comporto.  Ed  in 
vero  è così  ampia  per  un  verfo,  e per  l'altro  l’ertcnfione  deilc  grandezze 
finite , che  fenza  fare  il  gran  falto , anzi  gl’innumcrabili  falti  da  genere  a 
genere  di  quantità  , abbiamo  tanto,  che  balìa,  onde  fia  fiatò  organizzato 
un  ben  difpofto  fiftema  . 

Ed  appunto  dalla  ncccfTaria  partecipazione  introdotta  io  deduco  un 
importante  corollario  : viene  a dire  che  non  folo  fi  fono  preferitti  i con- 
fini alla  quantità  , ed  alla  partizione  della  materia  ; ma  che  è onnina- 
mente imponìbile,  che  qualfifia  proprietà  de’ corpi  poggi  al  fommo  af- 
foluto,  o difccnda  all’ultimo  individuo  . Per  il  primo  capa  il  celebre 
Giovanni  Bernoulli  rigettava  con  ragione  gli  atomi  Epicurei  folidi , in- 
frangibili, e di  qualfifia  fifica  alterazione  affatto  incapaci  ; c per  lo  fieflb 
motivo  riputava  contraddittorio  il  quifito  propello  dagli  Accademici  di 
Parigi , con  quali  leggi  fi  fàccia  la  comunicazione  del  moto  fra  i corpi 
perfèttamente  duriffimi . Non  mi  fia  disdetto  l'avvertire,  ch’egli  non  ra', 
gìona  fempre  coerentemente  a’ fuoi  principi,  conciolfiachc  vuole,  che  il 
fluido  ettcrco  fia  talmente  fminuzzato  , che  di  clementi  indivifibili  fi  com- 
ponga : e ciò  per  falvarc  la  legge  della  continuità , di  cui  terrò  difeor- 
fo  nel  feguente  Capitolo.  Io  non  capifco,  qualmente  al  dotto  Autore  non 
paia  ripugnante  il  prccipitarcfino  al  limite  cftrcmo,  che  va  a finire  nel  me- 
nomilrtmo  , e poi  giudichi  affurdoil  fàlire  al  limite  fommo,  che  termina 
nell’  ultimo  maffimo.  In  fatti  dalla  collifìone  di  due  corpi  duriffimi  altro 
inconveniente  non  nafte,  fenon  che  fi  generi  un  plinto  individuo  di  con- 
tufione:  lo  che  non  può  dar  noia  al  noftro  Geometra,  il  quale  di  cotali 
punti  compone  la  materia  fiottile.  Conchitido  pertanto,  che  una  cofa  dà 
mano  all’altra  , e che  perciò  deggiono  del  pari  ammetterli,  o ripudiarli 
amendue  gli  eccelli  ) e già  fi  è ftabilito  a qual  partito  conviene  appi- 
gliarli . 


ANNOTAZIONE  PRIMA. 

Quando  nel  corfo  de'  miei  ragionamenti  mi  fi  prefenteranno  per  iflrada  al- 
tane verità  importanti , o qualche  canone  di  metodo , o qualche  originale  prin- 
cipio fifico , non  mancherò  di  apporvi  le  opportune  dilucidazioni . Da  ciò  J pero 
confeguire  il  benefizio,  fenza  interrompere  il  filo  de'  miei  difeorf , di  fpargere 
un  maggior  lume  filile  particolarità,  che  adornano  il  mondano  fiftema  , e di 
Vie  più  confermarle  coll'  accertare  l'evidenza  degli  afflami , fu  cui  fi  fondano, 
e i aggiuflaeezza  de'  metodi,  da  cui  fi  deducono. 

buon  conto  un  Teorema  geometrico  m ha  ìnfegnato , che  la  prefentt 
cofiituzione  di  cofe  è regolata  da  un  congruo  temperamento  : e quella  propofr 
Zione  fondamentale  ì tanto  certa , quanto  è certa  la  Geometria  . Giacchi  il 
punto  i di  fommo  momento  e per  ciò,  che  ho  detto,  e per  ciò,  che  farò  perdi * 


re;  gioverà  l' aggiugnere  dimoflr  azione  a dimofliazione . jt bbiafi  per  tanto  i* 
elliffi  ABCD,  (Fig.  i.  ) nel  cui  vano  s intendano  deferitte  innumerabili  c«r» 
ve  fintili , toia  delle  quali  fia  EFGH  . Trendo  fra  gli  a!Ji  maggiore  AC,  e 
minore  BD  una  media  proporzionale  = ac , intorno  cui  ficcome  diametro  fin 
deferitto  il  circolo  abed  ; c quante  elhljì  fi  fono  delineate  nella  principale,  altret- 
tanto fi  moltiplichino  i cerchj , uno  de' quali  fia  tlgh , fulva  fempre  fra  le  aje  analo- 
ghe EFGH,  cfgh  l'egualità.  Effondo  dunque  le  due  zone  eflenori  fra  loro  e- 
guali,  facciafi,  che  adempiuta  quella  condizione,  vadanfi  all'  infinito  fucceffi- 
vamente  flringcndo  . Se  foffe  pofibile , eh'  effe  fafcie  ridette  nelle  lor  larghezze 
AB,  ne  ai  punti  indivifibili  paffaffero  dallo  flato  di  fuperfizie  a quello  di  f em- 
piici linee,  e coinè ideffero , l' una  col  perimetro  ellittico,  e l'altra  col  circola-' 
re , ne  feguirebbe  , che  degenerando  due  zone  per  la  cofiruzionc  uguali  in  due 
curve  altre  fi  eguali,  perchè  i eguale  dall'  eguale  fempre  fi  filtra  , gli  fpazj 
uguali  dell' elliffi , e del  cerchio  farebbero  compre  fi  da  ambiti  eguali  : lo  che  è 
un  mafimo  affurdo  ; conciofiachè  il  circolo  fra  le  figure  ifopenmetre  no » fareb- 
be la  più  capace  . Ter  la  qual  cofa  importando  contraddizione , che  la  materia 
poggi  all'  infinito  fupremo,  o difenda  all'  ultimo  infiuitefimo , d:  bel  nuovo  fi 
concbiuda  , che  la  materia  dovea  produrfi , e fujjiflcre  una  determinata  mole , e 
fiotto  uno  fpcxiale  partimento . 

ANNOTAZIONE  SECONDA. 

Sul  cominciamento  delle  mie  ricerche  è ufeito  in  campo  prima  S ogni  al- 
tro il  gran  principio  dell’  indifferenza , che  domina  in  tutte  le  cofe , le  quali 
ammettendo  il  più  , ed  il  meno , fono  comprcfc  fiotto  l’idea  generale  della  quan- 
tità o difetta , o continua . Ciò , che  nelle  cofe  ri  fede , e da  loro  l ejfere  , 
e te  proprietà , che  l'  effere  accompagnano , è fempre  mai  un  attributo  reale , 
e pofttivo  ; imperciocché  gli  aggiunti  o privativi,  o negativi  nafono  dalla  im- 
ptrfezione  della  mente  umana,  la  quale  non  penetrando  bene  fpeffo  nell'  in- 
terno de!  fuibietto  ha  bifgni  di  tai  nozioni,  che  non  fono  principi  di  Tintura, 
ma  di  metodo,  e di  dimoflr azione . K[on  fi  creda  dunque , che  i indifferenza 
fita  un  non  fio  che  di- re  ile,  mentre  vuole  riporfi  fra  le  privazioni;  e non 
dee  concepirfi  fi  non  fi  per  una  mancanza,  che  in  qualche  cofa  ci  ravvifa  il 
noflro  intelletto,  o meglio  per  un  requifito,  che  non  c’è,  ma  ci  potrebb' effere . 

^ tttefa  la  qual  mancanza  , che  in  molti  fi  mi  enfi  manifestiamone  ci  fi  pale- 
fa  , o non  fi  genera  effetto  di  fotta , o fi  produce  talmente  determinato , che  «- 
fclude  tutti  gli  altri  della  medefima  fpezie . 

E perchè  certe  idee  lavorate  a fior  d' ingegno  meglio  fi  capìfiono  cogli  e- 
femp)  chiari,  che  colle  fiottili  fpiegazioni,  io  ra  immagino  un  corpo  coflituita 
in  perfetta  quiete , e dico , che  da  fi  medefimo  non  comincerà  mai  a muoverfi. 

T flpn  potendo  effo  camminare  nel  tempo  medefimo  con  di  ferenti,  e con  contra- 
rie velocità,  e direzioni,  evidentemente  conofio  ejfere  necrjfarta  una  azione 
eflcrna,  eh'  entrambe  le  dette  affezioni  precifamente  determini  ’■  altrimenti  fin  a 
tanto  che  il  mobile  fe  ne  fla  in  npofo , è patente,  che  manca  il  requifito  del- 
la forza  flraniera  c apace  di  procreare  l"  effetto . Ter  la  qual  cofa  fe  il  corpo 
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I fermi , perfevererì  eternamente  nel  fuo  flato , fenza  che  mai  giunga  a muo- 
vere il  primo  pajfo  . 

Spogliato  una  volta  il  mobile  della  fua  quiete , e meffo  in  movimento,  mi 
fi  a faccia  un'  altra  fona  d'  indifferenza  , dalla  quale  imparo,  che  il  fohdonon 
devierà  mai  dalla  linea  retta , per  cui  ha  cominciato  a progredire  , ne  patirà 
mai  alterazione  alcuna  nel  grado  della  celerità  ad  ejj o dall’  agente  eflrinfeco 
Comunicata.  La  ragione  fi  è,  perchè  in  infinite  maniere  può  farfi  la  mutavo * 
ne,  le  quali  e fendo  del  pan  privilegiate,  che  l' una  pitti  tcflo  che  l' altra  fi  e- 
legga  noi  coniente  1‘  indifferenza . Qucfta  fi  dà  mai.o  con  una  proprietà  paffi- 
va  della  materia , cut  s è impoflo  il  nome  d' inerzia , o di  ripugnanza  a qua' 
lunque  cangiarne?, to  di  flato  . F.  totalmente  impedibile , che  una  ma  fa  inerte 
da  fé  fleffa  fi  difponga  a mutare  la  coflituzìone , in  cui  fi  ritrova , o di  quie- 
te , o di  moto  , ficcarne  quella , che  conferva  in  Je  medefima  la  fua  innata  ri- 
trofia a qualfifia  variazione. 

*dllc  volte  fiamo  in  circofiar.ze  tali,  che  un  folo  effetto  neceffariamente  fi 
genera  , e ciò  in  virtù  della  indifferenza.  Eccone  un  rfempio.  Sia  la  sfera  A 
(limolata  da'  due  pari  impulfi  a camminare  giuflo  le  direzioni  AB,  AC  (Fig.  }•) 
con  velocità  eguali  ■ E' facile  ad  indovinare  coi'  abbia  a ficee  edere;  concioffiachi 
ripugnando , che  un  folo  mobile  batta  nel  tempo  fieffo  le  due  diverfe  firade  AB, 
AC,  e fin  prefente  a due  luoghi , dovrà  innoltrarfi  per  un  fcntiero  di  mezzo, 
cioè  per  la  retta  AD,  dividente  l’  ai  gelo  BAC  tn  due  parti  uguali;  mercè 
che  l’ indifferenza  non  permette , eh' effo  più  alla  linea  AB,  che  alla  AC  fi 
avvicini.  Dal  noflro  principio  derivano  gli  afsiomi  fondamentali , ai  quali  fi 
appoggiano  le  faenze  . La  Meccanica  allume,  che  due  pefi  uguali  collocati  in  t- 
gual  diflanza  dal  fulcro  in  una  fladcra  fi  anno  equilibrati  ; e la  Catottrica  , 
che  un  raggio  , il  quale  invefle  uno  fpeccbio  a piombo , fi  riflette  per  la  mede- 
fima  r.ormal  direzione.  Così  vadafi  diviftndo  , e rare  fiate  interverrà  che  l'ul- 
tima analifi  d' una  verità  dimoflrata  non  termini  nell'  indifferenza  . 

ANNOTAZIONE  TERZA. 

L'  impareggiabile  Leibnizio  co’  fini  fognaci  au  fatto  valere  il  famofo  prin- 
cipio della  ragion  / ufficiente , il  quale  fin  a tanto  che  cammina  di  concerto  col 
già  propcjlo  dell’ indifferenza , io  non  ho  che  ridire.  Tarmi  però,  che  fia  fla- 
to portato  troppo  avanti , maffime  nelle  confegttenzc , che  fe  ne  fono  dedotte  $ 
onde  conviene , per  non  andar  di  tralerfo , r.flrigncrlo  fra  i fuoi  giufli  confini. 
.. Appunto  in  moltijfimi  incontri , e nc  ho  recati  gli  efempj  , la  indifferenza  /?• 
gnoreggia  in  gufa , che  efilude  qualfivoglìa  efcogitabile  ragion  f ufficiente . Su 
qtiefio  punto  fi  è difputato  gagliardamente  tra  il  citato  tutore,  ed  il  Signor 
Clarkp;  ed  io  fenza  entrare  ne'  littgj  altrui  piglio  la  cofa  per  un  altro  vtrfo, 
t dico . 

0 la  ragion  fuffieiente , la  quale  fi  pretende , che  da  per  tutto  predomini , 
fia  dalla  parte  dell'effetto,  oda  quella  della  cagione.  Qtianto  al  primo  capo 
un’  aperta  contraddizione  mi  fi  prefcr.ta  ; coticiffpaelrè , a ragion  d' efimpio , 
la  materia  inerte  è indtfferentijfima  a qualunque  cangiamento  di  fiato , ne  per 
quanto  sforzo  di  mente  io  mi  faccia,  Jo  immaginarmi  un  motivo  in  trinerò', 
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per  cui  effa , ripugnando  del  pari , e condefcendendo  a elafe  una  mutazione , af- 
fetti C una  piuttoflo  , che  l' altra  fra  le  innumerevoli , che  le  poffono  effere  ad- 
dogate . E fe  coti  l , la  ragione  baflante  non  i obbiettiva,  e non  ri  fede  nel 
foggetto  fornito  d' una  pieniffma  indifferenza , ma  bensì  nell  agente,  da  cui 
procede  l effetto . Se  la  cauft  i necejfarta , la  cofa  è abbaflanza  determinata, 
almeno  in  via  d‘  tpotef  e fuppofa  la  debita  applicazione . Se  poi  l'agente  i 
libero , ed  il  fuo  potere  ad  una  fola  azione  non  fi  riflrigne  , [piffiffimo  acca • 
derà , che  in  vano  fi  cerchi  la  ragion  f ufficiente , per  cui  ad  operar  fi  dtfpon- 
ga  • fe  pure  non  t’ abbia  per  tale  un  atto  arbitrano  di  volontà  , che  delibera 
di  far  qualche  cofa  per  non  far  nulla . 

Certamente  Iddio  Ottimo  Massimo  colla  fua  infinita  libertà  ha  tol- 
ta di  mezzo  l’  infinita  indifferenza  delle  creature  poffibili , che  con f derate 
in  fe  flefje  aveano  un  pari  diritto  per  paffare  dal  non  ejfere  all'  ejfere , ma  che 
per  muovere  il  gran  falto  doveano  afpettare  il  divino  comando  ■ E qui  chiedo 
agli  {vverfarj  , perchè  Dio  abbia  prefeelto  il  nofiro  Mondo , e pofpoflì  ad  effe 
altri  innumerabtli , ed  anco  affai  più  perfetti;  perché  nor.  i ha  creato  o pri- 
ma, o poi , onde  fa  corfo  fino  al  giorno  d oggi  un  maggior , o minor  numero 
di  generazioni  ; perché  l'  ha  fenato  dove  prefentemente  fi  trova  ? Tfipn  poteva 
Egli  con  una  mezza  gira  volta  della  gran  macchina  far  sì , che , fenza  [con- 
certare ne  molto , ne  poco  il  Siflema , i corpi  celefli , che  camminano  da  Oc- 
cidente verfo  Oriente , andaffero  al  rovefeio  ì Di  cotali  eventi , e d'altri  infiniti 
di  fimil  fatta , non  fi  allegherà  mai  qualunque  ragion  [ufficiente  fuori  del  fu- 
premo  beneplacito , che  fa  per  ogni  ragione . 

Mi  fi  dirà , che  in  qualfivogha  eafo  c’  è il  fuo  motivo  urgente  di 
[celta  , benché  al  nofiro  corto  intendimento  , per  lo  più  non  apparifca  ■ In 
tal  guifa  ad  un  principio  chiaramente  conofciuto  fe  ne  foftituifce  un  al- 
tro affatto  ignoto , e di  neffun  ufo  ; viene  a dire  una  pofitiva  ragione  de- 
terminante inni  fiata  nell'  effetto  da  produrfi  m vece  della  negativa , che 
non  è diverfa  dalla  totale  indifferenza , e che  come  fi  é provato , nel  [ag- 
getto o reale  , o poffibilc  unicamente  rtfiede . Ter  la  qual  cofa  fi  lega  il 
Creatore  coi  vincoli  d'  una  fatale  neceffità  ; impcrcioccchè  nelle  fue  deli- 
berazioni, e nel  [no  modo  di  operare,  in  cambio  di  prefiggere  le  regole  al- 
le Creature  , da  effo  loro  debbr  riceverle  . M ppreffo  io  non  mi  farei  af-' 
pettata  quefia  rifpofla  da  qne  Leibiitiziani , che  fono  flati  coflrctti  dal  buon 
fenfo  a coufcffare  la  poflìbihtà  degl'  mdifcernevoli  . Se  non  ripugna , che  fi 
mettano  in  ejfere  due  fldle  S acqua  tanto  fimiliffimc  , che  /'  una  dall'  al- 
tra non  pofja  difeernerfi,  qual  motivo  fi  addurrà,  per  cui  l una  piuttoflo , 
che  f altra  fiafi  dal  jomrno  Facitore  creata  ì 

Quinci  non  mi  quadra  la  ftntenza  del  Letbinizio  appoggiata  alta  ra- 
gione [ufficiente  , che  dalle  Mani  di  Dio  dovea  neceffanamente  ufetre  un 
Mondo  perfettiffiwo  ; e che  tale  fa  il  nofiro  , in  cui  ci  troviam  collocati . 
Avrebbe  dunque  ad  ejfere  immenfo  , eterno  , non  fola  fenza  fuperiore  , 
ma  fenza  'pari,  non  regolato  da  una  congrua  partitipazione , ed  in  font- 
ma  fornito  di  quegli  attributi  , e di  q:tc  reqmfiti , che  quando  fi  addoffa- 
no  alle  cofe  quante,  vanno  a finire,  come  Ito  dìmoflrato,  in  una  geometri- 
ca contraddizione  . Dove  le  foflanze , e tali  fono  le  create , ammettono  di 
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fua  natura  il  più,  ed  il  meno,  ivi  non  ha  luogo  f ottimo  affai uto . Dio 
non  farebbe  più  Dìo , fe  poteffe  far  t impolftbile  , importando  ciò  la  maf- 
fima  di  tutte  le  imperfezioni  . Tfon  fi  creda  dunque  , eh’  Egli  per  fover- 
tbia  delicatezza  fi  fia  aflcnuto  dal  prefcegliere  liberamente  fra  tutti  i pof- 
fibili  il  prefente  Oniverfo  -,  peniti  col  produrre  il  Mondo  perfettifiimo  non  pr 
tea  creare  un  altra  Divinità  • 


CAPITOLO  SECONDO. 

Per  formare  un  Sijlema  corporeo  alla  materia  deb- 
ite accoppi arfì  la  forz>a . 


i. 

CErte  idee  femplici  rapprefentanti  gli  obbietti,  che  fono  fuori  dì  noi, 
affai  meglio  s’imprimono  nelle  menti  altrui  coi  comunali  vocaboli, 
che  colle  (Indiate  diffinizioni . Ognuno  fa  cofa  è forza;  e quali  che  foffe 
un  mifterio,  è fiata  meffa  dai  Matematici,  e dai  Filici  fotto  tanti  diffe- 
renti afpetti , e tal  volta  contrari,  che  non  fe  ne  cava  coflrutto;  e fono 
nate  moltidime  equivocazioni,  per  cui  filile  verità  capitali  tutt'  ora  ofli- 
natamcntc  fi  difputa . Per  anco  non  van  d’accordo,  fe  diali  forza  viva  in 
Natura  , e molto  meno  qualmente  abbia  a mifurarfii  non  effondo  ai  gior* 
ni  noftri  fopita  intieramente  la  lite  fra  i fcguaci  del  Cartello,  e del  Lei- 
binizio.  Per  me  ptnlo,  che  il  difordine  provenga  dal  non  efforfi  ben  ifta- 
biliti  i fondamentali  principi,  dal  non  aver  difeuffi,  quanto  bada,  i feno- 
meni col  dedurne  le  legittime  confeguenze  ; e fopra  ogni  altra  cofa  dal 
non  prenderli  la  cura  di  fcpararc  accuratamente  i noftri  mentali  concepi- 
menti , che  fono  giovevoli  in  via  di  metodo,  dalle  germane,  e reali  ope- 
razioni della  Natura.  Per  la  qual  cofa  le  primitive  nozioni,  in  vece  di 
rifchiararli,  fi  offùlcono. 

Egli  è ccrtilfimo , che  la  materia  inerte  a varie  mutazioni  di  flato 
perpetuamente  foggiacc . O ciò  facciali , palfando  un  corpo  dalla  quiete 
al  moto,  o al  rovefeio  , ovvero  accelerandoli,  e ritardandoli,  o pure  per- 
chè , fecondo  le  circoftanze,  cangi  figura,  e fi  ammacchi,  e fi  codi  pi,  e 
fi  rarefacela , e talvolta  fi  fcheggi , c fi  fpezzi:  tutti  quelli  effetti  fifici,  ed 
analoghi  da  caufe  fifiche  limili  infallibilmente  traggono  la  loro  origine . 
Anzi  fi  olfervi , che  la  medefima  cagione  non  è limitata  ad  un  folo  ef- 
fètto, c che  li  adopera  a produrne  ora  l’uno,  ed  ora  l'altro  de’  fopra 
menzionati,  conforme  la  diverfa  difpofizione,  in  cui  fi  rinvengono  le  maf- 
fe  pazienti.  Si  noti  di  più  , chela  fteffa  caufa  foventcmcntc  non  confumi 
tutto  il  fuo  vigore,  c parte  in  fe  ne  ritiene,  che  bene  fpeffo  in  qualche 
particolar  effetto  unicamente  s’ impiega , e che  tal  fiata  fi  divide,  ed  in 
molti  partitamtntc  fi  fpcndc . E le  cosi  è , abbiamo  in  Natura  lina  vera 
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cagione,  ed  un  principio  generile,  che  di  regoli  a qualfivoglia  cangia- 
mento di  (lato.  Chi  mi  vieta  dunque  di  contralfcgnarlo  col  nome  arbi- 
trario di  forra,  cfponcnte  un  fubbietto,  la  di  cui  poffibilità  non  fi  può 
mettere  in  dubbio,  perchè  di  fatto,  e realmente  fuflifte,  ed  intorno  cui 
non  li  può  equivocare  nel  ben  concepirlo,  avvegnaché  ce  lo  pongono  an- 
zi gli  occhj  lc  quotidiane  fpcrienze?  E fe  mi  prenderti  la  briga  di  defini- 
re la  forza  , che  abbaflanza  fenz’ altro  giro  di  parole  s’  intende,  dirci  , 
ch’erta  c una  facoltà,  che  muta  attualmente  lo  Rato  de’ corpi,  o almanco 
c capace  di  mutarlo. 

Siamo  pervenuti  ad  una  prccifa  , ed  incontrallabile  definizione,  che 
non  foggiacc  ad  ambiguità , c per  cui  non  fi  corre  rifehio  di  pigliare  una 
cofa  per  l'altra,  nè  di  confondere  l’una  coll’  altra  le  idee.  In  erta  rilu- 
cono alcune  proprietà  di  confeguenza  ; imperciocché  fenz’  azione , o rea- 
zione non  ci  ha  variamento  di  Rato,  ne  quello  va  mai  difgiunto  dal  mo- 
to, in  cui  vuol  far  le  fue  parti  l’inerzia,  c nel  quale  fi  ravvifa  di  botto 
fpazio,  velocità,  e tempo.  Ma  non  abbiamo  ancora  in  virtù  dell'  origi- 
nale nozione  tanto  alle  mani  per  conofccre,  come  tali  particolarità  colla 
forza  fi  accoppino  , e da  che  regole  prendano  norma  . Rifervo  a fuo  luogo 
la  difeuflìone  ; ed  intanto  lafcio,  che  i Fifico-Matcmatici  feguitino  ad  agi- 
tar con  calore  le  invecchiate  controvcrfie . 


II. 

Dal  primitivo  concetto,  che  intorno  la  forza  mi  fon  formato,  cavo 
alquante  ccrtiflìmc  illazioni . E primieramente  non  fi  vuol  annoverare  la 
forza  tra  gli  attributi  cflenziali  della  materia,  la  quale  può  reftarne  af- 
fato fpogliata,  c ridurli  alla  coftituzione  di  perfetta  quiete,  c tuttavia 
perfiftere  nellcflcr  fuo , non  rimanendo  nè  punto,  nè  poco  pregiudicata 
nelle  fue  originali  proprietà.  Ed  in  fatti  chi  concepe  la  cofa  diverfa- 
mcnte,  come  Stratone,  ed  Epicuro,  dee  dire,  che  un  corpo  nudo  di  for- 
za non  può  furtiftere,  e che  col  toglierla  in  un  medefimo  tratto  fi  an 
nienta  l’ eftenfionc , l' impenetrabilità  , c l' inerzia  : lo  che  è un  manifeflo 
aflùrdo,  non  cflcndoci  ripugnanza,  che  una  malfa  folida,  e non  penetra- 
bile fi.  confervi , e mantenga  i fuoi  pallivi  attributi  polla  o in  movimen- 
to, o in  ripolò. 

Arroge,  che  un  dato  corpo  non  è fempre  animato  dallo  fteflo  gra- 
do di  forza,  ed  ora  fecondo  le  occorrenze  ne  acqui  ih , odora  ne  per- 
de. In  quello  mentre  le  affezioni  infcparabili  dal  Tenenza  non  ammettono 
variazione , ed  una  determinata  quantità  di  materia  è fempre  mai  fornita 
o flia  ferma,  o fi  muova,  della  flerta  flcflìflima  ripugnanza  a cangiare 
flato  . Adunque  , fe  la  forza  foli.’ cffenzialmcnte  legata  colla  trina  dimen- 
fionc  inerte , quella  porzione , che  in  una  particolar  mafia  rifiede , e vi  s’ 
incorpora,  fi  manterrebbe  illcfa  in  qualunque  incontro,  nè  potrebbe  au- 
mentarli , o diminuirli . 

Ben  è vero,  che,  fe  la  materia  forte  onninamente  incapace  di  allog- 
giare nel  fuo  fono  la  forza , non  farebbe  più  materia  ; e confegucnte- 
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mente  verrebbe  ad  annichilarli,  ficcome  fveftita  d'  inerzia  proporzionale 
alla  mafia , con  cui  cficnzialmentc  fi  copula.  A che  fervirebbe  la  ritrofra  al 
cangiamento  di  fiato  radicata  nell’ eftenfione , quando  li  fupponc,  che  il 
mutarlo  (ia  totalmente  imponìbile  ? E'  cola-chiara  , che  la  trina  dimcnlio- 
ne  non  inerte  fi  trasforma  in  uno  fpazio  vuoto,  ed  immaginario,  o piut- 
tofto  in  ima  mera  privazione  nuda  affatto  di  realità . 

in. 

Secondariamente,  liccome  non  è necelfario,  che  la  materia  fra  corre- 
data di  forza,  così  egli  e indifpenfabile,  che  la  forza,  la  quale  da  fc  fo- 
la non  fi  regge,  alla  materia  fi  appoggi.  E vaglia  il  vero,  f eftenfione, 
in  quantoè  modificata  dalle  fue  tredimenfioni,  e circofcritta  dalle  figure, 
è l’obbietto  della  Geometria  : feienza  , in  cui  fi  fuole  metter  da  canto  tutto 
ciò, che  c’c  di  fificoi  ed  al  più  nella  gcnefi  delle  figure  s’introduce  un  qual- 
che moto  ideale,  in  cui  n%.'n  fi  bada  nè  alfa  forza,  nè  all'azione.  All’op- 
pofto  nella  Dinamica  non  ci  è conceduto  di  prefeindere  dalla  mafia  , che 
fenza  taccia  di  paragolifmo  non  può  trafandarfi  , effondo  la  baie,  fu  cui 
fi  fonda  la  forza.  Quinci  convengono  tutti  i Matematici,  che  le  forze  di 
due  corpi  dotati  di  uguale  velocità  fono  in  ragione  delle  mafie:  la  qual 
propofizione  è facile  a dimoftrarfi,  afiiinto  il  principio  della  indifferenza, 
per  cui  fi  fa , che  pari  fono  le  forze  di  due  corpi  eguali  procedenti  con 
eguale  celerità;  non  effondoci  motivo,  che  la  forza  dell’uno  a quella  dell' 
altro  prevaglia  . 

Ciò  non  oftantc,  iodico  in  terzo  luogo,  che  la  materia  non  ha  in 
fe  ftcfsa  virtù  di  forta  per  generare  un  qnalfifta  minimo  grado  di  forza. 
Ed  in  fatti,  fe  fofse  fornita  di  tale  prerogativa,  nc  feguirebbe,  che  nel- 
la fua  efsenza  due  proprietà  contraddittorie  fi  raccozza fscro.  Per  una  par- 
te la  materia  non  viene  mai  abbandonata  dall’  infita  repugnanza  a qua- 
lunque mutazione  di  fiato,  e per  1’  altra  la  forza  da  elsa  procreata,  c 
mantenuta  inccnfsantcmente  s’  impiegherebbe  in  cangiarlo  ; dunque  fi  op- 
potrebbe  diametralmente  all’  inerzia,  e fra  i due  attributi  ci  farebbe  un 
perpetuo  contratto. 

Inoltre  fra  gl’innumerabili  gradi  di  forza , che  ugualmente  può  fo- 
ftener  la  materia,  a qual  d’cllì  fi  avrebbe  ad  accordare  la  preferenza?  Si 
tratta  di  pafsare  da  fiato  a fiato,  laonde  ci  vuole  un’  altra  fpezie  di  for- 
za precedentemente  inneftata  nel  fondo  della  materia  per  afsortir  reie- 
zione, imperciocché  un  effetto  determinato  non  fi  produce  falvo  che  da 
una  caufa  determinata.  La  totale  indifferenza,  che  non  ha  limiti,  c che 
nel  noftro  cafo  pienamente  fignoreggia,  fa  sì, come  fi  è efpofto  nel  primo 
Capitolo,  che  nulla  di  forza  fi  metta  in  efsere,  e che  per  quello  capo  il 
corpo  fi  mantenga  eternamente  nella  fua  nativa  pigrizia. 


IV. 


£ fe  così  è,  ci  vuol  poco  a capire,  che  l' indefinito  neccfsariamenté 
richiede  d'  edere  riftretto  fra  limitati  confini  : altrimenti  nelTiin  effetto  po- 
trebbe mai  gcnerarfi  . Cofa  faria  il  noftro  Mondo,  fc  folle  foltanto  un 
comporto  di  malie  inerti , divife  bensì , e figurate  , ma  immote , c Svefti- 
te  affatto  di  forza  i Da  effo  farebbero  efclufi  i mutamenti  di  ftato , le  a- 
zioni  , e le  reazioni , le  caufe,  c gì’ effetti,  ed  in  effo  lui  dominerebbe 
una  perenne  oziofità  . In  tal  politura  di  cofc  come  farà  mai  di  fe  moftra 
un  ben  concertato  fiftema?  Apprettati  i materiali,  ad  oggetto  di  com- 
pierlo, e di  perfezionarlo  egli  è d'  uopo,  che  un  Agente  eftrinfcco,  cioè 
Dio  Ottimo  Massimo  di  bel  nuovo  vi  fi  adoperi,  facendo  ufo  della  fua 
Sapienza,  della  fua  Portanza,  e della  fua  Libertà  nel  vincere  la  menzio- 
nata infinita  indifferenza,  e nel  creare  una  quantità  determinata  di  forza 
per  addogarla  alla  materia. 

Ora  la  materia  fteffa  , attefe  le  riflclfioni  già  fatte,  non  ufeendo  dai 
cancelli  del  finito,  ne  fegue,  che  farà  altresì  finito  il  cumulo  di  forze  in 
folido,da  cui  è ftata  opportunamente  animata  , compartite  dove  più,  e 
dove  meno  con  una  congrua  dittribuzione  adattata  all'  intenzione  del 
grand’ Artefice . Effe  forze  o fi  trattengano  nelle  marte,  opaffino  da  cor- 
po a corpo,  fi  congiungono,  e fi  feparano,  fi  compongono,  e fi  rifol- 
vono  . In  fomma  dai  loro  varj  artifiziofi  combinamcnti  fpunta  per  la 
maggior  parte  ciò,  eh’  è di  bello,  c di  buono  nell’  economia  dell'  Uni- 
verso . 

E qui  fi  noti , che  il  prcftabilito  temperamento  non  modera  fola- 
mente  la  mole , e la  partigione  della  materia  , ma  fi  eftende  altresì  a re- 
golare la  forza,  ferrandola  fra  i limiti  del  finite,  c permettendo,  che 
Svaghi  per  gli  ordini  delle  grandezze  relativamente  infinite,  ed  infinitefi- 
mc  ; e molto  meno  che  giunga  al  fommo,  ed  all'infimo,  fin  dove  Senza 
contraddizione  non  è portabile , che  pervenga. 

V. 

Conviene  per  tanto  far  un  buon  uSo  del  famoSo  principio  della  con- 
tinuità , che  nelle  più  fublimi  dimortrazioni  della  Geometria , c della 
Dinamica  viene  a fcfta  frequentemente  , ma  che  alla  Fifica  debbe  appli- 
carli con  diferetezza  . Si  tenga  fermo  fino  ad  un  certo  fegno  il  pronun- 
ziato, che  la  Natura  non  va  di  fatto,  ed  io  confento,  che  gli  Analitti  fi 
vagliano  dei  varj  generi  delle  fluflioni  eziandio  più  rimote,  conforme  i 
problemi  ricercano;  attefochè  la  pratica  m'infcgna,  quanto  fia  fecondo, 
e profittevole  il  metodo.  Non  pertanto  mal  fi  fuppone  di  Salvare  per  que- 
llo mezzo  una  efattillima  continuità;  imperocché  le  pofizioni  de’ Matema- 
tici non  vanno  a finire  nell’  impoffibile  . Confètto,  che  i falci  faranno 
molto  mcnomiflimi , ma  pur  faran  farti . Le  fuddette  differenze  di  qual- 
fivoglia  claffc  fi  affumano , ammettono  ultcrior  divifionc  ; ed  una  rigoro- 
sa 
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fa  continuità  ricerca  di  camminare  per  una  ferie  di  partì  indivifibili , cioè 
per  punti  nella  cjuantità  continua,  e nella  dilcreta  per  iftanti  di  tempo, 
e per  elementi  d'una  velocità,  di  cui  non  fi  porta  concepir  la  minore. 

Ho  dimoftrato  edere  onninamente  imponìbile  l’eftcnuarc  le  magni- 
tudini per  fino  all' individuo!  e gli  fletti  Geometri,  i quali  varcano  co- 
raggiofamente  oltre  le  regioni'del  finito,  fi  fermano  a mezza  ftrada,  e fi 
appagano  di  quella  continuità , che  vien  loro  fomminiftrata  dalle  gran- 
dezze differenziali,  che  eglino  fecondo  le  occorrenze  maneggiano,  ora  d’ 
una,  ed  ora  d'un’altra  fpezic.  In  tal  guifa  nel  lor  progreffo  introducono 
inficine  colle  adequazioni  una  forta  di  temperamento.  Non  altrimenti 
abbiam  a comportarci,  tenendo  dietro  ai  lavori  della  Natura,  ne’ quali  fi 
cuftodifee  baflantcmente  il  canone  della  continuità , procedendoli  bensì  con 
palli  finiti , ma  impercettibili  ,c  tali , che  fi  confanno  alla  preordinata  tem- 
peratura . Urtano  in  affurdi  coloro,  che  adottano  gli  clementi  onnina- 
mente minimi,  ed  indivifibili:  c perciò  non  potendoli  fcanfare  in  quarti- 
ila  ipotefi  i piecioliflimi  falti,  nulla  rileva,  qual  genere  di  partecipazio- 
ne fia  flato  dal  fommo  Facitore  eletto  nell'  organizzare  il  noftro  Mondo. 

Il  P.  de  Chalcs  nella  fua  Statica  propone  un  curiofo  quifitoi  fe  la 
gran  mole  della  Terra  fofpefa  in  aria  iì  fcuota,  c tremi  al  falto  d’  un  ap- 
pena vifibile  infetto?  Non  ci  ha  dubbio,  che  la  velocità  impreffa  al  vallo 
globo,  giu  Ilo  i canoni  della  comunicazione  del  moto,  farebbe  dell'ordine 
delle  finite:  ma  fc  per  avventura  doveffe  effere  minore  dell'infima  dal 
temperamento  prefiffa,  non  fi  avrebbe  movimento  locale  di  traslazione,  c 
la  tenuiflima  azione  in  qualche  altro  effetto,  foftenuto  dalle  particelle 
foggette  all’urto,  fi  confumerebbe. 

Diceva  il  Celebre  Signor  Giovanni  Bernoulli , che  porto  un  mobile, 
il  quale  faccffc  tranfito  da  termine  a termine  fenza  toccare  tutti  i gradi 
intermedi , nello  fpiccare  il  falto  procederebbe  con  una  infuperabile  am- 
biguità . Non  c’è  ragion  fufflciente , per  cui  ad  un  falto  in  particolare, 
pilittnrto  che  a qualunque  altro  deggia  darli  la  preferenza  ì e ad  una  fcel- 
ta,  di  cui  non  fi  può  addurre  motivo  di  forta,  fi  oppone  l'indifferenza. 
O cederebbe  dunque  il  moto,  o verrebbe  diretto,  non  fi  fa  come,  dal 
cafo:  confeguenze  amenduc,  che  portano  con  fico  manififtillimi  affurdi  . 
Appunto  giacché,  per  isfiiggirc  le  geometriche  invincibili  ripugnanze  da 
me  allegate,  fi  è tolta  di  mezzo  1’  indifferenza  totale  della  materia,  e 
della  forza  con  un'  appropiata  partecipazione,  baffi  ad  inferire,  che  que- 
lla , dando  norma  ai  minimi  farti , ne  determina  la  precifa  mifura . 

VI. 

Come  che  la  forza  non  fuflifte  folitaria  ,e  debbe  neceffariamentc  all* 
eftenfione  inerte  appoggiarli!  non  fi  creda  però,  ch’abbia  a riporli  frale 
fempliei  modificazioni  , come  le  figure  de’ corpi.  I modi  fono  infcpara- 
bili  dal  fubbietto,  a nò  ftar.o  afflili,  e fe  di  taluno  d’  elfi  la  materia  fi 
fpoglia,  per  efempio  della  rotondità,  un  altro  fubito  ne  fottcntra,  ed  il 
primo  ivanilcc,  e non  fa  tranfito  da  foggetto  a foggetto.  All'incontro  le 
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forze  pattano  da  matta  a matta  ; e fe  abbandonano  un  corpo , non  fi  diles 
guano  in  nulla,  ma  mutan  fede,  e ad  un  altro  fi  addottano.  Per  la  qual 
cofa  fono  un  non  fo  ebe  di  reale,  e della  propria  efiflenza  fornite:  e fic- 
come  tali  fin  dal  principio  del  Mondo  Iddio  le  ha  prodotte,  c nella  ma- 
teria, che  ne  poteva  dar  fenza , con  mirabile  avvedutezza  inncllatc,  on- 
de fi  dette  compimento  al  premeditato  filicina  . Richiedeva  il  temperamen- 
to, che  fe  ne  creaffc  una  determinata  quantità,  e che  ad  ette  fi  attegnaf- 
fero  i limiti  degli  accrcfcimcnti , c delle  diminuzioni  : e così  fu  latto. 

E fe  i fenomeni  filici  dipendono  in  parte  dalla  materia  , ed  in  parte 
dalla  forza,  che  in  generarli  unitamente  s’impiegano  ; ficcomc  non  li  di- 
llruggc  mai  in  Natura  un  atomo  di  materia  , così  non  fi  annienta  un 
qualfifia  grado  di  forza.  Ed  in  vero,  fe  due  forze  pari  fcambicvolmcntc 
contrallanti  con  direzioni  contrarie,  non  prevalendo  f un' all'  altra,  al 
nulla  fi  riduccttero,  l'energia,  che  prima  del  congrctto  rifedeva  nelle  ca- 
gioni, Iparircbbe,  non  lafciando  alcun  velligio  d'effere  mai  Hata  in  Na- 
tura; e l’unico  effetto  procreato  farebbe  il  niente,  molto  incttillìmo  ad 
operare , ed  a rellituire  in  prillino  la  forza  conlunta . Qual  porporzione 
ci  può  mai  etterc  tra  una  vera  caufa,  ed  un  effetto,  che  nell'  atto  di  ge- 
nerarli patto  patto  fi  annichila  ? 

Oltre  che , ettcndo  frequentiflìmi  i combattimenti  fra  le  forze  oppo* 
fte , tratto  tratto  fe  ne  dillruggercbbe  una  notabil  porzione.  E perchè  la 
materia  pigra  non  ha  in  le  vigore  di  rifiorare  il  perduto,  ne  nafee  di 
legittima  confcguenza  , che  di  giorno  in  giorno  valli  ellcnuando  la  quan- 
tità della  forza,  e che  nel  lungo  corfo  di  fccoli  fi  rende  oltre  modo  fen- 
f bile  lo  feemamento . Per  la  qual  cofa  fempre  più  la  Natura  s'  illangui- 
difee,  manca  la  virtù  nelle  azioni;  ed  il  Mondo  d'oggidì,  che  non  è più 
quello  de’ tempi  andati  appoco  appoco  fi  deteriora. 

Non  fo  come  potta  falvarfi  la  patente  fconvcnevolezza.  Si  dirà  for* 
le  ciò,  che  in  altra  occafione  è ulcito  di  bocca  al  Cavaliere  Newton: 
che  Dio,  intefo  con  premura  alla  confcrvazione  della  fua  grand’  opera  , 
di  quando  in  quando  c collretto  a rifarcirne  i detrimenti , che  Lui  tol- 
lerante, in  efsa  s’wfinuanof  Mi  è fempre  partita  llravagantillima  la  fen- 
tenza  , per  cui  fi  profetta  , che  una  mente  infinita  nella  prima  origine  del- 
le cofe  o non  abbia  faputo,  o non  abbia  voluto  provvedere  anticipata- 
mente ai  difordini , che  nel  giro  de'  tempi  aveano  a fuccedere  :e  che  qual 
imperito  Artefice  Aia  perpetuamente  colla  mano  fui  fuo  lavoro,  il  quale 
moftrandofi  a Lui  contraffatto,  dimanda,  per  così  efprimermi  , d’  ettcre 
nel  primiero  flato  rimetto;  oche  nel  cafo  noflro  gli  fi  reflituifca,  per 
via  d'una  novella  creazione,  la  forza  tratto  tratto  negli  anni  addietro 
perduta  . Non  fo  per  qual  urgente  ragione  abbia  a metterli  una  eccettua, 
zione  al  famofo  antichilìimo  attioma:  che  naturalmente,  e fenza  che  il 
Sommo  Facitore  vi  fi  adoperi , una  qualche  cofa  potta  rifolvcrfi  in  nulla  ; 
mentre  ettcndoci  un  falto  infinito  tra  l' elìdere  , e il  non  eli  fiere , per  muo- 
verlo non  ci  vuol  meno  d'  una  infinita  potenza  . 


vir. 
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VII. 

Non  mi  farei  mai  immaginato,  cfie  Uomini  confumati  nelle  ricer- 
che matematiche,  e fifichc  peccaffcro  contro  i]  celebre  affi  orna  , che  flabi- 
lifce  l’indifpcnfabile  uguaglianza  fra  la  caufa  piena,  c 1’  effetto  intiero  , 
fc  nel  riandare  le  loro  fpecolazioni  non  mi  fòlli  accorto,  che  fe  ne  rin- 
vengono pur  troppo  frequenti  gli  efempj . Non  fi  fuole  dubitar  già  dell’ 
evidenza  del  pronunziato,  che  anzi  fpeffiffimo  fi  adopra,  fi  inculca,  c fi 
affiline  per  fondamento  di  moltiffime  dimoflrazioni  : ma  tal  volta  intervie- 
ne , che  nel  fervore  de’ raziocini  non  ci  fi  badi,  e fi  decida  francamente 
fenza  porre  (Indio,  fc  le  confcguenze  dedotte  col  menzionato  principio 
vadati  d’accordo.  Non  fo  darmi  pace,  che,  meffa  in  non  calere  la  filofo- 
fica  ingenuità,  l’amordi  parte,  e l’oftinazionc  di  foflenerc  una  fentenza 
da  cui  fi  fa  dipendere  il  decoro  d’una  nazione,  travolga  gl’intelletti  uma- 
ni per  gii i fa  , che  non  ci  ha  paradoffo,  che  non  fi  adotti,  nc  flravaganza  , 
che  non  lì  pigli  a difendere.  Per  isfuggirc  i paralogifmi  non  abbiamo  mi- 
glior criterio,  quanto  di  mettere  a confronto  la  caufa,  c l’effetto,  offer- 
vando  attentamente,  fe  la  noflra  fpicgaztone  nc  mantien  falda  la  giufla 
corrifpondenza ; imperciocché  fe  in  conto  alcuno  la  perturba,  c la  feon- 
voglie , fiamo  ficuri  d’ efferci  bruttamente  ingannati,  c dobbiam  dardi 
penna  al  giro  dc’noflri  difeorfì,  quantunque  ci  codino  tempo,  e fatica.  E 
di  quella  fteffa  circofpezione,di  cui  fi  fa  ufo  nell’ cfaminarc  i noflri  divi* 
famenti , che  fìccome  parti  delle  noffre  menti  purtroppo  fi  prediligono, 
abbiane  a fcrvirci  nel  giudicare  diferctamente  delle  fentenze  altrui. 

Piglio  a confiderai  una  proprietà  pallivi  della  materia,  e fia  quelli 
l’ inerzia , che  opponendofi  a qualunque  mutazione  di  flato,  attefa  la  fui 
totale  indiffiyenza , non  può  determinarli  a cangiarlo,  fe  non  fé  a mifuri 
dell’azione,  che  vi  s’impiega.  Ora  nell’azione  (la  certamente  la  caufa, 
perchè  fenza  di  tifa  nulla  di  nuovo  fi  produrrebbe  in  Natura,  c nel  mu- 
tamento di  flato  fi  ravvifa  l’effetto  prodotto,  proporzionato  per  una  par- 
te al  vigor  dell’agente,  e per  l’altra  alla  ritrofia  del  paziente,  dunque  , 
dovendoli  neccffa riamente  commenfurare  il  determinato  col  determinante, 
tra  la  cagione,  e l’effetto  ci  dee  paffare  una  flrettiffima  egualità.  11  no- 
ftiro  alfioma  preferire  le  regole  inviolabili  alle  operazioni  della  Natura  , 
che  della  fua  coflanza  non  fi  dimenticai  t va  del  pari  coll’altro  attin- 
to dai  Geometri,  che  il  lutto  alle  lue  parti  prefe  infieme  perfettamen- 
te s’agguaglia. 

Tutto  ciò,  che  fi  ammira  nel  prefente  fiflema  di  cofe  e per  1’  artifi- 
zio, c per  la  varietà,  dipende  unicamente  dal  mutuo  commercio  tra  cor- 
pi, c corpii  mentre  la  forza,  che  in  alcuni  rifiede,  agli  altri  fi  partecipa, 
e quanto  per  un  verfo  fi  perde,  tanto  per  l’altro  fi  acquifla.  Qui  parlo 
folamcntc  di  que’  fènomoni,  ne’  quali  ha  luogo  la  materia,  e la  forza 
E qucfto  tranfito  da  malfa  a malfa  dee  farli  con  leggi  ferme  , ed  imj 
mutabili;  avvegnaché  qualunque  volta  un  corpo  fornito  d’un  dato  gra 
do  di  forza  è in  azione , cd  in  circofìanzc  tali , eh’  abbia  a fpogliarfe’. 
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ne  o in  tutto,  o in  parte,  ai  corpi  vicini  dillribuendola , egli  c certo,  che 
compiuta  l'operazione,  o nell’atto llcflo  di  operare,  le  forze  parziali  faran- 
no precifamente  uguali  alla  totale,  e primitiva.  E nulla  importa  ochefe 
ne  confervi  una  qualche  porzione  nella  catifa  agente,  o fi  fpcnda  intiera- 
mente in  un  folo  effetto,  ovvero  in  molti  fi  divida  ; perchè  dee  Tempre 
vcrificarfi,  che  l'aggregato  delle  forze  comunicate,  compre-fa  ' talor  la  rc- 
lidua,  non  fupcri  la  forza  primigenia  , ne  da  cfsa  fia  fuperato.  Quando 
altrimenti  fofse,  quel  di  più,  che  nell'  effetto  fi  rinvcnifsc,  o dovrebbe 
derivarli  altronde,  lo  che  è contro  l’ipotcfi,  o di  bel  nuovo  li  produrreb- 
be! ed  allora  dal  niente  una  qualche  cofa  verrebbe  a nafeere.  Similmente 
fe  dopo  l'azione  li  trovafse  minor  quantità  di  forza  di  quella,  che  c'  cr» 
da  principio,  una  parte  ne  farebbe  perita,  c ri  folta  in  nulla. 

Ed  ecco  come  le  prime  verità  li  porgono  amichevolmente  la  ma- 
no . Che  ci  fia  difuguaglianza  fra  la  cagione,  e l’effetto,  noi  confcnte 
l’afftoma,  che  del  nulla  non  fi  fa  qualche  cofa,  e che  una  qualche  co- 
fa  in  nulla  non  tornai  e noi  tollera  altresì  il  principio  della  indifferen- 
za . Sono  infinite  lo  proporzioni  di  maggiore  , e di  minore  inegualità  , 
che  tutte  anno  una  pari  giurisdizione  di  fare  la  lor  comparfa.  Ora  fra 
tante  quale  negl’incontri  fpeziali  abbia  dalla  Natura  a prclceglicrfi  , in 
nefsuna  maniera  può  ftabilirfii  perche  non  fi  faprebbe  dare  all  una  piut- 
toflo,  che  all'  altra  la  preminenza.  La  perfètta  uguaglianza  fi  è 1'  uni- 
ca, che  toglie  di  mezzo  I’  indifferenza  , c polla  la  caufa  , determina 
l’effetto,  ovvero,  dato  l'effetto,  ci  fomminillra  la  precifa  mil’ura  della, 
cagione . 

Per  le  quali  cofc  non  fi  dia  orecchio  ai  Signori  Mairan  , e Mar- 
tini , i quali  formatifi  in  mente  un  concetto  fallo  delle  potenze  equi- 
pollenti, veggendo,  che  nella  compofizione  c’c  più  caufa  , ch’effetto,  e 
nella  rifoluzionc  più  effetto  , che  caufa  , anno  con  franchezza  decifo  , 
non  importare,  che  in  tali  cali  fi  verifichi  il  noftro  aflioma:  eccettua- 
zione oltre  modo  alfurda,  che  apre  le  porte  ad  un  ridicolo  Pirronifmo. 
Sapevano  cos’  aveva  a concluderli  ? Che  non  potendoli  conciliare  colle 
loro  teoriche  l'evidcntilfimo  pronunziato,  doveano  deporre  gli  invete- 
rati pregiudizi-  Ne  tampoco  fi  afcoltino  coloro,  che  ad  un  effetto  rea- 
le allegnano  una  caufa  immaginaria,  ad  elfo  per  nifsun  titolo  propor- 
zionata, c fanno  fpuntarc  i fenomeni  filici  dagl’  ideali  concepimenti  , 
Altri  poi,  ignorando  da  qual  fonte  featurifean  le  azioni  uguali  ai  can- 
giamenti di  flato,  c come  fi  mifurino,  fono  (lati  obbligati  ora  ad  ac- 
crelccrlc , ora  a diminuirle , ora  ad  annientarle  conforme  le  occorren- 
ze ! ed  in  fomma  ad  accomodarle  alle  lor  prevenzioni  , mal  lufingan- 
dofi  in  tal  guifa  di  mantenere  indenne  il  generale  alfioma . Ed  in  que- 
llo errore,  come  farò  vedere  a fuo  luogo  , fono  inciampati  i Cartcfia- 
ni  , i quali  eflimano  le  azioni  dalle  potenze  moltiplicate  nel  tempo,  c 
gli  effetti  dalle  quantità  del  movimento. 
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Alla  dignità,  di  cui  ho  fatto  parola,  un'altra  ne  fodituifcc  ilCa- 
valier  Newton,  la  quale  pare,  che  colle  fuc  attrazioni,  e repulfìoni me- 
glio lì  accordi  ; cd  è,  che  1'  azione  è Tempre  uguale  , c contraria  alla 
reazione . Quella  legge  , da  lui  promulgata  fui  bel  principio  della  Tua 
grand’Opera,  li  efpone  anco  nella  fcguentc  maniera.  Le  mutue  azioni 
fra  due  corpi  fono  Tempre  uguali  , c li  diriggono  in  parti  contrarie.  Di 
quello  canone  an  avuto  fentore  gli  antichi  Filofofànti , i quali  folevano 
dire,  che  omne  agens  agendo  repatitur  , c che  agoni  tantum  agit  , quan- 
tum  pat:tnr  . Sono  (lato  lunga  pezza  pcrpIcfTo , qual  profitto  polla  trar- 
re la  Filìca  dal  premeffo  aifioma:  c giacché  maneggiandolo  da  molti  lati 
mi  fon  accorto,  che  non  va  efente  dall'  equivocazione  , c che  tal  fiata 
fe  ne  fa  abufo  , fpczialmente  nelle  Scuole  Càrtefiana  , c Newtoniana  , 
ho  prefo  il  partito  non  già  di  totalmente  efcluderlo  , ma  piuttollo  di 
ridurlo  a dovere  , e rinfcrrarlo  fra  fuoi  giudi  confini  . Abbiali  conti- 
nuamente in  vida  la  neceffaria  uguaglianza  fra  le  cagioni  generanti  , e 
gli  effetti  generati:  legge  di  Natura  inalterabile  per  ogni  titolo,  e che 
non  ammette  eccettuazione.  Quella  dia  norma  al  menzionato  principio 
delle  azioni,  e delle  reazioni ; e diamo  Tempre  in  guardia,  fe  amendue 
fi  accordano,  e camminano  di  concerto.  Quando  fcambievolmente  lì  con- 
trallano  , fa  ((abilito,  che  il  fecondo  al  primo  dee  cedere  la  preminenza; 
imperocché  o fi  prende  sbaglio  nel  mifurarc  le  azioni,  e le  reazioni  o mal 
fi  conofcono  le  vere  cagioni  , e gli  effetti  corrifpondcnti  . Obbliato  un 
tal  importante  documento  daremo  di  petto  ne ’paraiogifmi,  e negli  affurdi. 

Una  data  azione  s'impieghi  a mutare  lo  dato  d’un  corpo,  facen- 
dolo paffare  dalla  quiete  ad  un  grado  determinato  di  movimento  ; non 
ci  ha  dubbio , che  per  rimetterlo  nella  Tua  primiera  codituzionc  ci  fi 
richiede  una  reazione  uguale,  e contraria.  Qui  abbiamo  due  effetti  op- 
podi  bensì,  ma  precifamcnte  uguali;  mercè  che  tanto  ci  vuole,  accioc- 
ché il  corpo  palli  dalla  quiete  al  moto,  quanto  dal  movimento  al  ri- 
pofo . E 1'  inerzia  li  oppone  con  pari  ritrolia  all*  uno , e all'  altro  can- 
giamento di  dato.  Per  la  qual  cofa  le  caufe  in  fenlo  contrario  operan- 
ti deggiono  effer  fornite  di  eguale  efficacia  ; altrimenti  non  fi  paregge- 
rebbero  gli  effetti  prodotti  . In  tal  ipoteli  i due  canoni  fra  loro  con- 
vengono, o per  dir  meglio  in  un  folo  li  unifeono. 

Apprcffo  abbiali  una  funicella  di  minima  "malfa  , ma  di  virtù  eia- 
dica  fornita,  c gagliardamente  dirata,  la  quale  nelle  fuc  cdrcmità  fia 
raccomandata  a due  palle  della  deffa  materia  , c di  differente  grandez- 
za. Impedito  da  due  odacoli  inammovibili  l’accodamento  d’ambo  le  sfe- 
re , onde  la  corda  non  poffa  accorciarfi,  effa  confumcrà  inutilmente  il 
fuo  vigore  in  femplici  nifi  eguali , e contrarj  , fenza  che  fegua  qualfifia 
mutazione  di  dato.  Ogni  fibra  farà  forza  per  ridrignerfi,  ma  noi  permet- 
teranno le  contigue , che  vi  fi  oppongono  con  pari  conati  ; c di  conle- 
guenza  amendue  i globi  faranno  egualmente  dimoiati , e dal  loro  can- 
to contradcranno  con  una  pari  rcfillcnza.  Se  in  quello  fenlo  fi  pretcn- 
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de,  che  ci  corrila  profetata  uguaglianza  fra  le  azioni,  e le  reazioni  , ié 
dirò,  che  {'ambiguità  deircfprcflioiic,  c del  concepimento  ci  fari  andar  di 
travcrfo  . Conciofliachè  collo  flefro  nome  fi  contralfcgna  tanto  la  pura  po- 
tenza , che  fi  efcrcita  follmente  nello  sfiancare,  o nel  premere,  quanto  la 
potenza  medefima  mefia  in  liberti,  c fuccrifivamente  operante  . E pure 
ci  ha  un  gran  divario  fra  i nifi,  qual  ora  perfiftono  invariati , ed  oziofi, 
e non  producono  effetto,  e quando  fvolgendofi  accompagnano  il  mobi- 
le, e fuccede  la  mutazione  di  flato;  imperocché  le  due  polmoni  fono 
regolate  da  leggi  onninamente  diverfe. 

Non  è dunque  maraviglia,  che  dalla  menzionata  confufione  dei  vo- 
caboli , che  inavvedutamente  fi  è tirata  dietro  quella  delle  idee  origi- 
nali, fianfi  dedotte  delle  falfe  conclufioni . Nei  conati,  che  fcambicvol» 
mente  l'un  contra  l'altro  fi  foflcngono,  e fi  equilibrano,  le  azioni  fo- 
no eguali,  ed  oppofte  alle  reazioni;  e fin  qui  non  ho  che  ridire  , men- 
tre i mutui  sbancamenti  fi  voglian  chiamare  azioni  , e reazioni , avve- 
gnaché io  non  litigo  fui  lignificato  delle  voci  . Cofa  poi  s'  inferifee?  Si 
profefla  , che  ogni  qual  volta  , levati  gl'  impedimenti , la  cordicella  clani- 
ca ricupera  la  fua  naturai  dimenfione , c trae  in  confenfo  le  palle  ad  effii 
raccomandate  , vaglia  1’  efpoflo  principio  ; e dall’  egualità  delle  potenze 
abbia  a defumerfi  quella  delle  forze  alle  dette  mafie  comunicate.  Ed  in 
fatti  ci  vuol  poco  a dimoftrare,  che,  compiuta  l’azione,  ad  ambo  le  sfe- 
re una  pari  quantità  di  moto  nel  tempo  ftefio  s’  imprime  , la  quale  di 
confcgucnza  mal  fi  reputa  efrere  la  vera  mifura  della  forza  partecipata 
dall’  aggregato  delle  azioni . 

IX. 


L'origine  dell'  inganno  nafee  da  ciò,  che  1’  afsunto  principio  da  fe 
folo  non  regge , e che  non  bifbgna  feordarfene  un  altro , che  ci  ha  la 
fua  parte,  e che  non  fi  può  negligere  fenza  turbare  la  ncceffaria  corrif- 
pondenza  fra  le  cagioni , e gli  effettfVUna  forza  qualunque  collocata  tra 
due  corpi  ivi  efcrcita  maggiore  fazioni,  dove  incontra  minore  la  rcfiflcnza. 
E quello  pronunziato  familiare  ai  Meccanici  viene  comprovato  dalle  fpe- 
rienze  note  per  fino  agli  Artefici  manuali,  c fpezialmcnte  a coloro,  che 
lavorano  gli  orjuoli  a molla.  Ciò  pollo,  apertamente  ripugna,  che  dalla 
contrazione  della  fune  le  due  mafie  difuguali  acqui  (li  no  forze  uguali  ;men- 
tre  non  fono  pari  le  refiflenzc , e non  è pari  dall' una,  c dall'  altra  parte 
l’ inerzia,  che  fi  oppone  al  doppio  cangiamento  di  fiato  . Per  la  qual  cofa 
dalle  quantità  eguali  del  movimento  mal  fi  deriva  1'  egualità  delle  forze 
alle  mutazioni  dello  fiato  proporzionali . Segnato  nella  corda  il  centro  di 
gravità  , che  la  divide  in  ragione  recipocra  delle  mafie  annefse,  fi  riflet- 
ta, che  nell'  atto  della  reftituzione  efio  centro  fe  ne  fta  immoto,  come 
fc  con  un  chiodo  fofic  fermato.  Non  efercitando  dunque  fra  loro  alcun 
commercio  i due  fegmenti  feperati  da  un  punto  immobile , ne  fegue  , che 
il  minore  impieghi  i fuoi  sfòrzi  contro  il  globo  piò  grande,  ed  il  mag- 
giore contro  il  più  picciolo.  Ora  cfscndo  comporta  la  noftra  molla  d'in- 
numerevoli fibrcllc  uguali,  ed  ugualmente  ftiratc,  egli  è manifcfto,  cht 

ognu- 


Digitized  by  Google 


. 5* 

ognuna  di  efsè  eferciterà  un  pari  nifo  per  corrugarli,  c che  confegucnte- 
mente  i conati  in  folido  operanti , maflime  in  tempi  eguali,  faranno  co- 
me i numeri  delle  fibre , o come  le  lunghezze  delle  due  porzioni , nelle 
quali  dal  centro  delle  mafie  la  funicella  fi  comparto!  viene  a dire  in  qua  1- 
fivoglia  proporzione  , che  ci  piace  d’  eleggere . Se  dunque  i due  fcg- 
mcnti  forniti  di  differente  vigoria  , in  ragione  della  moltitudine  delle  fi- 
bre elementari  , che  in  fe  contengono,  nell’  atto  di  rannicchiarli  parteci* 
pano  alle  due  palle  una  pari  quantità  di  moto,  cioè  a detta  degli  Avver- 
làrj  una  pari  forza,  ne  fegue , che  fe  alle  difuguali  caufc  agenti  corrif- 
pondono  effetti  eguali,  non  fi  mantiene  la  debita  analogia  fra  le  cagio- 
ni, c gli  effetti:  e che  per  confcrvarc  illcfo  quello  inviolabil  principio 
dee  ripudiarfi  1'  altro,  che  flabilifcc  nel  cafo  in  quiflionc  f uguaglianza 
tra  le  azioni , c le  reazioni . 

Proccuriamo  di  ridurre  la  cofa  a dovere  . La  forza  totale  dell’ eia- 
Uro,  come  fopra  in  due  parti  difgiunto,  fi  divide  in  maniera  , che  a 
ciafcun  fegmento  ne  tocca  una  porzione  proporzionata  alla  fua  lunghez- 
za. Chiamati  elfi  fegmenti  S , a,  quelle  fpczie  ci  cfporranno  nel  tempo 
fleflo  e le  forze  , di  cui  fon  guarniti , c le  mutazioni  di  flato  fofferte 
dalle  due  sfere!  facendo  le  prime  figura  di  caufc,  e le  feconde  di  effetti. 
Intanto  io  non  ravvifo  ne'  corpi  molli  fe  non  fe  mafsa , c velocità  : e di 
fopra  ho  provato  , che  i predetti  due  elementi  infieme  moltiplicati  non 
pareggiano  le  forze  agenti  : dunque  i cangiamomi  di  flato  deggiono  al- 
trimenti efprimcrfi  , cioè  per  i prodotti  delle  mafse  fempliei  m,  M,  che 
fulfiflono  invariate,  c d' una  qualche  funzione  delle  velocità  variabili, 
per  efempio  u“>  «*  da  determinarli  in  progrcfso.  Quinci  avremo  l'ana- 
logia S : J : : Mu*  . Ma  mU=  Mu  , flante  l’ uguaglianza  fra  le  quan- 

tità del  motoj  dunque  S:  si:  u*-‘:  «*-' . E giacche  le  porzioni  dell’ ela- 
flro  nel  tempo  medefimo  fi  accorciano  per  ifpazj  proporzionali  alle  di- 
menfioni , in  cui  attualmente  fi  ritrovano  , o fia  alle  lor  naturali  lun- 
ghezze, fi  cavi  la  conftguenza , che  le  velocità  crefccnti,e  finali  fi  man- 
tengono fempre  nell’ iflcfsa  ragione.  Dunque  S:  j::  V:  i>“- a*-':  il 

qual  analogifmo  non  può  verificarli , fe  1'  cfponente  n non  fi  fa  uguale 
al  binario,  giuflo  la  fentenza  del  Lcibinizio  . Di  fatto  pollo  fecondo  1' 
opinione  dc'Cartcfiani  » = i,  e n-i=o,  ambo  le  velocità  P,  u , ed  amen- 
due  i feguenti  S,  s ci  verrebbero  cfprelfi  per  l'unità:  lo  che  è contro 
1’  ipotefi  ; c non  può  aver  luogo  fuor  che  nell’  unico  cafo  , che  fieno 
uguali  le  mafie  m , A/,  e che  il  centro  di  gravità  tagli  per  metà  la  fu- 
nicella . 

Urtiamo  pertanto  in  un’aritmetica  infanabilc  contraddizione,  qua- 
lunque volta  i cangiamenti  di  flato  nelle  due  palle,  derivati  dalla  con- 
trazion  della  molla,  non  fi  mifurano  dalle  mafie  nelle  velocità  duplica- 
te. E qui  fi  noti  in  via  di  corollario,  che  conficcato  un  chiovo in  qual- 
fifia  punto  della  corda  , c mutate  a piacimento  le  grandezze  delle  sfere, 
accadcrà  fempre  mai,  che  ad  effe,  terminata  la  doppia  azione  in  tempi 
diverfi,  fi  comunichi  una  pari  fomma  di  forze  computate  alla  Leibini- 
ziana , la  quale  fi  può  c-fporrc  per  la  longitudine  invariabile  deH’eUflro 
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ridotto  alla  fua  natttr.ile  coftituzionc . Qttind’  inferi  (co,  che  in  ogni  al- 
tra fuppolizionc  mal  li  pretende  di  tener  falda  1'  cfattiilima  corrifpon- 
denza,  che  debbe  indubitatamente  pillare  fra  la  cagione,  d efletto.  Pon- 
go da  canto  gli  altri  corollarj,  eflendofi  per  ora  intorno  ciò  ragionato 
a ballante. 

ANNOTAZIONE  PRIMA. 

Mi  i convenuto , per  inombrare  gli  equivoci , proporre  una  finterà , ed 
incontraflabile  definizione  delta  forza  in  genere , e mi  ci  fono  adoperato  nella 
feguente  maniera  . Officrvava , che  molto  frcquentifsime  fono  in  Tintura  le 
mutazioni  di  flato , quando  i corpi  pajfano  dalla  quiete  al  moto , e dal  minor 
moto  al  maggiore,  ovvero  al  contrario.  E fe  ci  ha  l'effetto , egli  è neceflario  , 
che  non  folo  fia  poffìbile , ma  che  in  fatto  efifla  la  cagione  agente , che  lo  pro- 
duce . Ora  non  mi  può  venir  contraflato , che  ad  una  tal  caufa  operativa  io 
dia  il  nome  comunemente  ufato  di  forza , e la  diffiniCca  per  una  facoltà  atta 
nata  a cangiare  lo  flato  della  materia  inerte , qualunque  volta  non  impedita 
fi  mette  in  azione  ■ 

h non  ammetto  per  belle , e per  buone  altre  definizioni , fe  non  fe  le  la- 
vorate fu  queflo  modello  •'  viene  a dire , che  prima  bene  accertando  la  precifa 
ftgmficazione  del  vocabolo  , nella  cofa  indicata  chiaramente  fi  ravvi  fi  f attua- 
le efifienza , o almeno  una  palefe  nota  di  pojfibilità . Mancando  f importantif- 
fmo  requifito,  il  tutto  fi  mefite,  e confonde;  l'  idee , che  in  noi  fi  fvegliano  , 
fono  torbide , ed  ofeure  ; e tal  fiata  fenz'  accorgerfene  fic  ne  raccozzano  in- 
ficine di  repugnanti . Ter  la  quid  cofa  , formandoli  gli  Vomita  in  tefla  dell » 
fleffo  fubbietto  concepimenti  difparatiffìmi , non  potino  mai  convenire  nelle  de- 
duzioni > e dureranno  eterne  , ed  oflinate  le  difpute , finatanto  che  le  defini- 
zioni, bafi  de’noflri  raziocini  a miglior  forma  non  fi  nduevno . 

L afe  io  a Laici  la  briga  di  dtffinire  per  via  di  generi,  e di  differenze  , 
concioffìachè , febbene  non  è foventc  inutile  il  poggiare , e il  difccnderc  per  la 
fcala  de  gradi  metafifici,  bifagna  però  confeffare,  che  per  lo  più  ci  fono  ignoti 
il  genere  proffimo , e l'immediata  ultima  differenza.  Sia  l'  Uomo  un  animai 
ragionevole:  definizione  celebre , e reputata  cfattiflìma , chea  tutte  le  altre 
ferve  di  efempio , e di  canone  ; ne  fegue  per  ciò , che  fe  Dio  legaffe  a'  corpi 
dai  noflri  differentemente  organizzati  degli  fpiriti  intelligenti , e liberi  d'  un 
ordine  diverfo , foffero  cofloro  per  effer  veri  Vomivi  ? Ippreffo  le  bcflie  in  tante 
fpexie  divife  fono  tutte  comprefe  fiotto  il  concetto  di  ammali  irragionevoli  ■ Ter 
queflo  una  mo[ca  Jarà  forfè  un  Elefante  ? Vn  altra  feria  di  definizioni  fuol  ef- 
fer familiare  ai  Teripatetici , e procede  per  i quattro  generi  delle  caule  efficien- 
te, materiale , formale , e finale , alte  quali  i Tlatonici  ci  aggiungono  l'rfcm- 
plare  . Ma  tanto  i lontano,  che  sì  fatte  magiflrali  dcfcrizioni  poffano  fervir 
di  principi , quanto  che  contengono  in  compendio  le  capitali  proprietà  del  fub- 
bictto , di  cui  fi  è prefo  a ragionare . Fa  d'  uopo  <T  averne  ben  penetrato  il 
midollo , onde  fi  poffa  efporre  altrui  epilogato  in  poche  parole  ciò , che  ci  ha 
di  più  effet.zi.ile  nella  propella  materia  , e fi  racchiuda  , per  così  efprmcrmi , 
in  una  noce  i Iliade. 
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Dell'  addotto  canone  mi  fono  accorto  nel  riflettere  attentamente  fui  rigo- 
nfi) progreffo  de’ Geometri  , i quali  marcano  fempre  mai  le  lor  accurate  ig- 
nizioni di  nome  coll'  impronta  d’una  elude ntiflì ma  po/fibilità . Euclide  nel  prin- 
cipio del  libro  decimo  de'fuoi  clementi  avendo  a proporre  una  fpn.it  di  para- 
iojfo,  cioè  che  fi  danno  due  quantità,  che  non  ammettono  comun  mifura  ; e che 
poffiamo  affamerò  un  elemento , quanto  fi  voglia  minimo , ed  impercettibile  , 
che  non  giugnerà  mai  a mifurarle  prettamente  amendue  ; fi  fece  prima  a di’ 
moflrare  quefla  fiibltmc  verità  contraria  al  fenfo  comune , e fuperiore  ad  ogni 
tfperienza  , e pofcia  alle  predette  magnitudini  impofie  il  nome , appellandole 
afimetre , o incommenfurabili . Similmente  Apollonio  di  Pergamo  chiamò  af- 
fitonti  due  linee , che  all'  infinito  fi  vanno  fempre  più  accollando  fenza  mai 
congiugnerli,  ma  dopo  aver  provato,  che  fon  ptfiibili , e che  tali  fono  in  qual- 
che particolar  circofianza  la  linea  retta , e l' iperbola. 

Oltre  che  non  fogliano  i Geometri  moltiplicar  le  diffinizioni , fé  non  fe 
quando  fono  invitati  a farlo  dalla  comparfa  di  nuove  idee  , alle  quali  fi  adat- 
tano nuovi  vocaboli  per  agevolarne  l' intelligenza  ■ Conviene  afienerfi  dal  ca-  ’ 
ricare  le  fcienze  di  voci  foverchic,  ed  inutili  fuori  del  bifogno,  e di  ciò,  che 
richiedon  gli  obbietti  deinofiri  dtvifamcnti  per  evitare  le  confufiom;  attefocbi 
di  rado  avviene , che  a fegni  diverfi  una  fola  cofa  fortificata  puntualmente  rif- 
pcnda  . Sarà  per  lo  migliore , che  ogni  Difciplina  parli  il  proprio  linguaggio; 
e che  bene  fpejfo  fi  difcofli  dal  popolare  per  lo  più  perpleffo , ed  ambiguo , ma 
fenz  affettazione , e pure  hi,  per  moflrar  di  Japerc  ciò,  che  non  fi  fa,  non  s' 
introduca  un  idioma  mifltriofo  , e filofofico  vuoto  affatto  di  fenfo . Colle  re- 
gole affegnate  il  favellar  comune  vuolfi  ridurre  ad  ufo  fcicntifico , per  quanta 
la  materia  il  permette;  e pule  di  peìtantifmo  colui , che  nel  fuo  gergo  di  no- 
velle , e flrane  parole  fi  vale  fuori  d' una  efpreffa  neceffltà . 

-dppreffo  la  Geometria  ci  ammoni fee , che  nelle  definizioni  fi  dee  proce- 
dere gradatamente  ; e che  le  più  femplici , e le  già  note  Jervon  di  ficaia  alle 
più  compoflc,  che  dietro  l'ordine  delle  cofe  paffo  paffo  ci  fi  affacciano,  e con  i 
canoni  tefli  preferitti  fi  van  lavorando,  cagion  d'efempio,  qual  idea  fi  for- 
merebbe in  nei  delle  fcxioni  coniche , fe  per  avanti  non  foffe  definito  il  cono  , 
il  cerchio,  il  triangolo i e non  fi  fapeffe,  che  un  piano  può  tagliare  un  fohdo, 
ed  in  più  parti  divìderlo  ? Quinci  dalla  varia  pofizione  del  piano  nafeen- 
io  , oltre  i triangoli,  e i circoli,  tre  fipczic  di  curve  precedentemente  non  co- 
miìfeiute , per  via  della  geometria  elementare  fe  ne  cercano  le  affezioni  ; indi 
dalle  lor  differenti  proprietà  fi  denom.nam  parabole,  elh{fi,ed  iperbole ’■  fuoni 
ella  Grecia , e muffine  ai  Retori  non  ignoti  | e che  dal  citato  .Apollonio , ripu- 
tati gli  antichi , ficcotnc  troppo  rìftrerti , più  tardi  alle  dette  figure  curvili- 
nee fono  flati  meglio  appropriati. 

ANNOTAZIONE  SECONDA. 

T^pn  onderò  lungi  dalla  prefente  ifpexione , fe  mi  fermerò  alquanto  full* 
dtvtfioni,  altro  principio  di  metodo  inculcato  da  Logici , intorno  cui  non  veggio, 
che  fieno  flati  prefiffe  regole  j labili  per  ben  adoprarlo.  lo  per  me  penfo  eh’ an- 
zi fe  ne  fia  fatto  un  grandiffiino  abufo,  [pezzando,  o pinttoflo  lacci  andò  ili 
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membri  troppo  minuti  i fubbietti , che  fi  prendono  a maneggiare , e coll'  ag- 
giugnere  fuor  di  propofito  divifioni , e fuddivifuni  per  guifa , che  difendendo  e [fi 
n gradi  molto  remoti , parmi  d' avere  anzi  gli  occh'j  un  arbore  genealogico  . 
A peggio  fi  i,  che  alle  volte  i parti  menti  iftituiti  a capriccio , e con  una  no- 
civa Jovrabbondanza  fi  dimenticano  per  iftrada , e ficcome  fttperfiui  in  tutto  il 
progreffo  dei  trattati  non  fe  ne  fa  più  parola . A difordine  è vecchio , e fu  fa- 
miliare agli  Stoici  ; ed  io  potrei  addurne  alquanti  recenti  efempj , fe  non  te- 
tri elfi  di  tirarmi  addoffo  l'  odio  delle  fette  filofofiebe , che  tntt  ora  fiorifeono  . 

I Geometri , e gli  Mnahfh  fono  affai  parchi  nell'  ufo  delle  divifioni , ne 
ci  danno  mano , fe  non  fe  quando  la  natura  della  cofa  ragionevolmente  le  ri- 
chiede ■ ^Accade  fpeffo , che  le  proprietà  principali  d'  un  obbietto  nel  difior- 
rerci  fi opra  talmente  fi  difcoflino , che  fitto  vifie  affatto  difparate  ci  venga  rap- 
prefintato  ; e che  rifpetto  alla  noflra  mence  in  più  obbietti  fi  fipari , i quali 
non  poffono  infieme  copularfi  , ne  reflarc  abbracciati  falvo  che  da  un  concepì’ 
mento  oltre  modo  aftratto,  e generale  da  cui  non  fi  fanno  dedurre  le  verità  di 
‘ maggior  momento,  e più  lontane  dai  primi  principi . In  tal  cafo  chi  non  fi  ar- 
refla  per  tfl rada , dee  valcrfi  d' una  neccffaria  divifione , accoppiandoci  nel  tem- 
po fteffo  le  congrue  di  finizioni  ; indi  paffar  oltre  a contemplar  il  foggetto  nelle 
fue  membra  opportunamente  difiinto,  notandone  con  accuratezza  fra  parte , e 
parte  le  convenienze , e le  d-.fcrepanzjc . 

Vn  mefihino  concetto  fi  formerebbe  /’  ^ {nalifla  della  innumerabile  fami- 
glia delle  linee  curve , mentre  foltanto  dalle  rette  le  fiparaffe  . Ma  qua:. do  ri- 
flette, che  dal  vario  genere  delle  locali  equazioni  ntfiono  le  geometriche , le 
trafiendenti , /’  efponcnziali  d' indole  onninamente  diverfit,  viene  ammonito  a 
diflribuirlc  nelle  lor  elafi,  a rintracciarne  lediffercnti,  e talvolta  oppefle  paf- 
fioni  ,ed  a farne  ufo , fecondo  le  circoflanxc , nello  fiioghmento  de  più  ardui  pro- 
blemi. Hpn  abbiam  per  tanto  alla  prima  occhiata  della  immaginarono  ad 
aprirci  nuove  firade , e a partirle  in  un  labirinto  dìfinticri,  ma  bensì  a cal- 
care le  più  maefìre , che  dopo  un  lungo  efame  ci  vengono  additate  dalla  na- 
tura delle  cofi , e dalla  retta  ragione  ■ 

Di  più  alle  due  regole  metodiche  fin  ora  brevemente  difculje  aggiugne 
la  Geometria  alcuni  evidentìffimi  affiomi  derivati  dal  f.ndo  della  più  pura 
metafifica,  e dalle  idee  originali  : per  efimpio , che  tl  tutto  è maggiore  del- 
la fua  parte  ; che  due  lìnee  rette  non  chiudono  fpaxio , e non  anno  un  fig - 
mento  comune.  E finalmente  termina  il  piccolo  apparato  delle  fue  incontra - 
{labili  fuppofizioni  col  pigliare  a preflar.xa  , come  ci  ha  avvifati  il  Cava - 
lier  newton , alquanti  pofiulati  dalla  meccanica  ; fra  quali , che  fi  conceda 
di  tirar  una  linea  retta  da  punto  a punto  ; e con  un  dato  raggio  di  defiri- 
vere  un  circolo.  Ora  fi  le  matematiche  difiipline  furte  da  pochi,  e fimpli- 
ciffimì  principi,  fono  così  fertili  di  fublimi  impenfate  verità  , che  anno  fu- 
perata  l' afpet fazione  , bramerei  fapere  per  qual  motivo  le  altre  facoltà  , 
giufio  la  loro  indole,  a maggior  certezza  , e ad  tm  grado  più  alto  di  per- 
fezione non  poffano  fillcvarfi  ? .A  mio  pai  ere  la  mancanza  viene  da  noi,  e 
dalla  noflra  impazienza  ; imperocché  fiamo  proclivi  a dar  corfo  a tutto  ciò, 
che  ci  cade  nella  fantafia , firza  far  cafo  de’  metodi , che  colla  lor  auflerix 
tà  ci  aiterrifcono . 
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ANNOTAZIONE  TERZA. 


Le  nozioni  del  poffibile , e dell'  imponìbile  giocano  per  tutte  le  fetenze  s 
e fpezialmente  non  deggìono  porfii  in  non  cale,  quando  fi  tratta  dì  ben  av- 
verare le  condizioni  del  noftro  Siflema  , non  effendofi  aficnuti  i Fifici  più 
accreditati,  come  a fuo  tempo  vedremo,  di  caricarlo  di  eforbitanze,  e di 
affurdi  ■ Ognuno  fa,  che  l'unico  criterio  dell'  impolfibihtà  fono  le  infumabili 
contradd.zioni  . Quinci  fi  è j labilità  tra  Filofofi  una  maffima  comunemente 
adottata , che  qualunque  volta  non  ci  fi  fcorge  una  palefe  ripugnanza  , la 
cofa  dee  riputarfi  polfibìle  fenz  altra  più  attenta  diffamata.  E fe  così  dee 
camminar  la  faccenda,  donde  poi  fono  pullulate  le  controverfie , che  tutto  dì 
s'agitano  con  calore,  e Jpezialmente  fra  gli  Scolafitci,  intorno  il  poffibile , 
e iimpoffibilei  Ciò  najce  indubitatamente , perchè  i Dotti  fogliano  conten- 
tarfi  di  poco , e per  dar  corfo  alle  loro  difpute  fanno  la  fola  probabilità  mi- 
fura  deli  uno,  e deli  altro  ; mentre  in  un  fubbietto  sì  delicato  non  ci  vuol 
meno  d'  una  efatta  dimojlr azione . 

Viglino  in  buona  parte  i difereti  Lettori  una  mia  novella , e forfè  non  più 
udita  propofizione ; ed  è,  che  le  cofe  fin  ora  fi  fono  prefe  al  rovefeio  . Ter 
fami  intendere  io  dico , che  bene  fpeffo  deciderò  francamente  della  impoffibilità 
della  cofai  attefo  che  ne  farò  convinto  da  una  prova  in  tutto  rigore  dimoflra- 
tiva:  all'incontro  venendo  interrogato , fe  la  tal  cofa  i poffibile,  non  ardirà 
alle  volte  , maffimamente  difeorrendo  colla  dovuta  circofpezione  , nè  di  ne- 
garlo, nè  d‘ affermarlo . Il  motivo  fi  defume  da  ciò,  che,  quantunque  pre- 
fentemente  non  ci  ravvifi  repugnanza  di  forta,  può  effere,  che  ce  la  vegga 
un  giorno,  o i altro,  conforme  più  fiate  mi  è accaduto;  e ne  ho  pubblicato 
qualche  faggio.  E quando  il  mio  fiacco  intelletto  non  giunga  mai  a difett- 
acela , non  mi  prometto  , che  un  ingegno  più  penetrante  non  me  la  faccia 
toccar  con  mano  ; o almeno  che  la  {coperta  a'  nofiri  pefiert  non  fi  rifervi . 
y-^Su  tale  incertezza,  piuttofio  che  correr  rtfchio  d' ingannarmi , non  è miglior 
’ partito  afpettar  nuovo  lume  , e che  frattanto  il  mio  affenfo  a favore  della 
poffibilità  cautamente  io  fofpenda  ? 

Confeffo,  che  in  sì  fatte  inchiefle  s'incontrano  gravijfime  difficoltà,  t 
qualche  fiata  quafi  infuperabili . 1 ecometri  ci  anno  infognato  a valerfi  in 
tali  eircoffanxe  del  metodo  indiretto,  il  quale,  pofla  la  cofa,  ficcome  vera, 
per  via  di  legittime  illazioni  ci  guida  finalmente  all'  affurdo.  Ma  non  per 
mezzo  <f  opm  filo  di  anahfi  fi  perviene  a quella  deduzione,  che  in  fe  con- 
tiene la  repugnanza  ; e fovente  accade,  che  mffuna  delle  firade  da  noi  bat- 
tute ci  conduca  fpeditamente  alla  meta  : anzi  che  le  più  piane  , e dirette 
ci  facciano  deviare , e che  le  più  torte , ed  oblique  ci  fieno  di  fedele  feorta 
al  termine  del  viaggioJ^fal  ora  la  fortuna  ha  il  fuo  ingegno , ma  molto  più 
fi  debbo  alla  fagacità ' ed  all'  indufir in  , e moltiffimo  all’  alfiduìtà,  ed  alla 
pazienza  di  aggirare  la  cofa  per  tutti  i ver  fi  ^.jOuaud'  anco  dopo  varj  ten- 
tativi non  ci  va  fatto  di  ottenere  il  divifato'atftnto , non  bifogna  perderfi 
tf  animo;  imoercioccbè  o dobbiam  replicare  le  ricerche,  o almanco  tener  in 

bilancia  i nofiri  gindizj.l 
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In  tanta  perplejfità  non  confetto  i Filofofi  ad  i/marrtrfi  nell  abijjo  dell' 
impo[)ibilc , fe  non  fe  di  rado,  e quando  fono  corretti  d' impugnare  a difefa 
della  verità  lina  qualche  ipotefi  erronea , in  cui  fi  f orge  patentemente  l'af- 
furdo , acciocché  pajfando  da  libro  a libro  le  falfità  , fempre  più  non  fi  pro- 
paghino , ficcome  alla  giornata  interviene  . Ter  la  qual  cofa  meritano  egual 
lode  coloro,  che  purgano  la  Ftfica  da’  vece  h)  errori , e quegli,  che  di  nttcrve 
f coperte  l' arricclnfcotio . M che  prò  farfit  ad  indagare  di  che  prodotti  fiano 
fiate  adornate  le  terre  celefli , e dietro  C Vghemo , e il  Fontanelle  convertir 
, in  Romanzi  piucchi  poetici  la  fetenza  della  Tintura}  A che  profitto  /con- 
certare da  capo  a fondo  le  leggi  fifiche  credute  di  feelta,  e di  congruenza  , 
e giufio  le  fantafie  del  Durnct , e del  TVtfìon  fondare  fu  vani  fuppojh  la  teo- 
ria della  Terra  primitiva,  chiamata  facraì  C'  è ancora  di  peggio:  fi  pre- 
fume  di  fcandagliar  il  profondo  della  fuprema  Onnipotenza , e fi  decide  fran- 
camente ciò,  che  Dio  poffa  fare,  o non  poffa,  mentre  non  ci  ha  criterio,  e 
non  ci  ha  analogia  efe agitabile  per  averne  un  qualche  fentore  . Due  prin- 
cipi generaliffimi  mi  fugggerifee  la  metafifica'-  l'uno,  che  le  creature  poffi. 
bili , fe  ufeiffero  dal  fieno  del  nulla , e foffero  nel  loro  effere  cofiituite  , fareb- 
bero dotate  de' proprj  ejfenzialt  attributi  : i altro , che  tutte  verrebbono  com- 
prefe  fiotto  due  fammi  generi , cioè  di  quelle , che  fono , e non  fanno  d' effere  ; 
e di  quelle,  che  di  efifierc  fon  confapevoli.  piente  di  più  fi  può  mai  fperar 
di  fapere . 

Ogni  qual  volta  fi  attribuifee  alla  Tfatura  una  maniera  di  operare  , 
che  non  le  conviene , fi  fovverte  indifpenfabilmente  tal  una  delle  fue  leggi , 
e fi  urta  in  un  imponibile  affollilo , o almanco  ipotetico  ripugnante  alla  pre- 
fente  firuttura  . D»  fugace  Filofofante  eviterà  quefii  fcogli  col  valerfi  del  me- 
todo geometrico , non  movendo  puffo , fe  prima  non  fi  è ben  afficurato,  che 
dal  combinamelo  de'fubbietti , e delle  circofianze  non  t introduca  una  clan- 
defitna  tmpoffibilità  . Sopra  tutto  fa  d'  uopo  guardarli  dalle  fpeziofe  verifi- 
miglianze , che  con  lume  falfo  frequentemente  c ingannano.  Ter  camminar 
con  pii  fermo , gioverà  offervarc  le  fluenti  regole  . 

primieramente  fappiafi,  che  nelle  idee  femplieilfimeft  impofjìbile  non 
t infìRua  . La  ragione  fi  i,  perchè  da  un  folo  indtvifibil  concepimento  non 
panno  germogliare  due  proprietà  contraddittorie , che  vicendevolmente  fi  efclu- 
dano  . Quind'  i Matematici  fu  cotai  nozioni  nel  loro  genere  originali  fondant 
il  granfi  edtfizio  ; e facendo  si , che  una  nafta  immediatamente  dall’  altra  , 
e la  terza  dalla  feconda  , e così  di  mano  in  mano  gradatamente , e fenza. 
interrompimenti , ottengono,  che  le  loro  fpecolazioni  dal  poffibile  non  fi  di- 
lunghino : e per  accertarfene  balla  dar  un'  occhiata  alla  generazione  delle 
linee  curve  , che  fi  deferivano  per  via  di  geometrica  , o di  meccanica  co- 
fìruzionc , intorno  le  quali  tante  mirabili  proprietà  fi  dimoflranof  Ma  nello 
fìendere  le  noflre  primitive  cognizioni  fovente  in  qualche  paralogifmo  s' in- 
ciampa , e per  troppa  fretta  di  ampliarle  , vi  fi  congiungono  certi  flranieri 
elementi,  che  mal  con  effe  conciliando/} , fi  tirano  dietro  le  contraddizioni . 
Gli  tfcmpj  non  fono  rari  , ed  in  progrefj'o  di  parecchi  avrò  a tenere  di- 
feorfo , 
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Secondariamente  nella  fetenza  dell 7 '{atura  per  lo  più  non  ci  è con- 
ceduto di  poggiare  ai  primi  fondamentali  princip j.  B: fogli  a dunque  cominciare 
a mezzo  il  cammino  , ed  appoggiarli  ad  un  altro  criterio  . Ciò,  che  in  fatto  è, 
debbe  non  folamente  reputarfi  poffbile  , ma  poffbilc  altresì  tutto  aà , che 
dal  fatto  può  evidentemente  de  tur fi.  Qtufla  irrefragabile  mafftma  ci  fa  feor- 
ta,  c ci  da  un  metodo  nelle  fiftebe  perquiftzioni , di  cui  non  faprei  fugge- 
rire  il  migliore , il  più  cauto , ed  il  più  ficuro  ■ Fa  di  mefhcri  ben  avverare 
i fenomeni,  iftituirt  delle  novelle  fperienze,  ed  iterare  le  antiche,  dilatare 
la  giuridizione  de'  noftri  fenfi  cogli  flromenti  a tal  difegno  fagacemente  in- 
ventati, non  trafandare  quegli  elementi,  che  poco,  o molto  infìuifcono  negli 
effetti  ; e finalmente  deporre  i pregiudizi , e liberarfi  da  cento  lepide  favo- 
lette  , che  infrafeano  la  fioria  della  Tintura . Tfon  fi  può  far  peggio , quant' 
oflinarfi  a render  ragione  di'  una  falfa  apparenza.  Quali  caufe  fi  allegheranno 
mai , fé  non  fe  fantafliebe,  ed  affurdeì 

Dopo  i primi  pa/fi  conviene  avanzar  cammino,  e farfì  con  uno  Au- 
dio attento  a cavare  quel  maggior  numero  di  confeguenze , che  il  fenomeno 
ci  fommimflra,  e nulla  di  vantaggio.  Siano  effe  proffmc,  vere , certe , chia- 
ramente compre  fe  ; e,  per  così  dire  , afferrate  , onde  non  fi  dm  luogo  alle 
unghiature  , ed  alle  probabilità , per  quanto  ci  pajano  ragionevoli  ■ Ogni 
particolarità  eflrinfeca,  che  per  inavvertenza  vi  s'intruda,  bene  fpeffo  rom- 
pe il  filo  del  metodo,  che  vuol  maneggiarfi  a tutto  rigore.  Quinci  a coppia 
a coppi a fi  confrontino  infume  le  illazioni  come  fopra  dedotte  ; imperciocché 
qualche  nuovo  lume  trafpanrà  dai  loro  combinamentt  , e ci  fi  / velerà  ad 
ora  ad  ora  qualche  inafpettata  verità.  Indi  veggafi,  fe  per  avventura  ci 
vie n fatto  di  f coprire  una,  o più  leggi  , da  cui  la  “PI atura  pigli  norma 
nel  regolare  le  fue  operazioni.  Ter  ultimo,  fe  ci  riefee  di  applicare  alle 
prefate  leggi  i computi  dell'  algebra  , o le  coflruzjoni  della  Geometria  , da 
una  ferie  di  verità  infume  legate  fpunta  una  nuova  Scienza  , come  a'no- 
ftri  giorni  i nata  ( ^tflronomia  Fifica  J In  altri  cafi , mentre  l' analifi  delle 
noftre  cognizioni  fimfee  tu'  primi  originali  affami , facciafi  ufo  del  penultimo 
canone  ad  imitazione  de'  Geometri  : e ne  abbiamo  gli  efempj  nella  Mecca-, 
ulta,  nella  Statica,  e nella  Dinamica. 
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CAPITOLO  TERZO. 

Delle  potente  , e delle  anioni . 

i. 

STabilite  i mifura  della  mia  corta  intelligenza  le  verità  generali,  di- 
luendo alle  particolari,  e divido  in  due  parti  la  prefente  materia. 
In  quello  capitolo  mi  accingo  a rintracciare  quali  fieno  le  germane  fòrze 
della  Natura  , e qual  ufo  ne  faccia  ne'  Tuoi  magifterj  fenza  badare  nè 
punto  nè  poco  a certi  umani  artifiziali  concepimenti  , che  bene  fpeffo 
vengono  a fella  in  via  di  metodo  per  agevolare  i nollri  raziocini.  Nel 
Icguentc  di  cotali  forze  immaginate,  che  ficcomc  equivalenti  alle  reali 
fi  lòdi  tu  ifeono,  tengo  difcorlb,  additando  con  quanta  circofpczionc  delle 
abbiamo  a fervirci  per  non  inciampare  in  frequenti  p.iralogifmi  . Im- 
porta affaiitìmo  il  fcparare  nelle  loro  dalli , e didinguerc  accuratamente 
le  forze  vere  dalle  ideali  i conciolfiachè , febbene  chi  fa  valerfene  a luogo 
e tempo  non  erra  nel  dedurre  dall'uno,  e dall'altro  fonte  le  condu- 
lìoni  legittime,  non  bifogna  però  confonder*  con  quegli  da  noi  fumi- 
gati i meccaniimi  della  Natura  , e fìngerci  un  fìftema  mondano  diffc- 
rcntc  da  quello,  che  in  fatto  fu  (lille . 

Ed  in  prima  la  grand' Artefice  tiene  Tempre  mai  a fu»  difpofiz io- 
ne , e per  metterle  in  opera  alle  occafìoni  , una  miniera  ìnefaufta  di- 
potenze,  o di  conati,  che  codituiti  in  quiete  con  preffioni  , e contro, 
pretfioni  fi  equilibrano,  c fcambicvolmentc  fi  foilengono.  In  tal  pofìtura 
ai  cofe  non  fi  vede  [ter  anco  fpuntare  una  vera  azione,  e confcguen- 

temente  non  fi  afpetri  cangiamento  di  dato:  non  pertanto  elfi  nifi  deg- 

giono  confidcrarfi  come  il  principale,  anzi  l'unico  dromento  della  Na- 
tura, e come  i Temi  primitivi,  da  cui  pullulano  tutte  le  azioni,  e tutti 
i mutamenti  di  dato.  In  fatti  tolti  di  mezzo  i mutui  sforzi,  e polle  le 
particelle  elementari  de' corpi  un' accodo  l’altra  per  guifa,  che  recipro- 
camente non  fi  premano,  cedano  le  caufc,  c gli  effetti,  altro  non  ri- 
dando falvo  che  le  proprietà  paflìve  della  materia . 

n. 

A 

Le  menzionate  potenze  per  farli  fentire  attendono  foltanto  d'effèr 
mede  in  libertà,  e che,  levati  gli  odacoli,  che  le  tengono  in  freno, 
diafi  lor  agio  di  fvilupparfi  , c di  agire  . E prima  d’  ogni  altra 

cofa  facciamci  a contemplare  le  potenze  in  fe  dclfc  fotto  un  doppio 

afpetto,  c quando  fe  ne  danno  in  ripofo  cfercitando  un  femplice  co- 
nato, e quando  non  impedite  fi  mettono  in  azione.  Io  dico,  che,  ap- 
podati  i liti  confacenti , fono  effe  d‘  un  pari  vigore  fornite  . Diamone 
un  efetnpio.  Sia  la  molla  AB  (Fig.4.,)  ridrctta  fino  al  punto  C,  cd 

ivi 


Digitized  by  Google 


ivi  trattenuta  da  un  intoppo  immobile.  Abbiali  un  altra  molla  affatto 
fimile  ab,  che  lì  ferri  fino  in /,  e poi  fi  lafci  fpiegare,  fin  a tanto  che 
fi  rimetta  nella  fua  naturai  dimcnlìonc  ab.  Giunta  in  c per  modo,  che 
le  due  lunghette  ac,  A C fiano  eguali,  la  potenza  follecitante  cd  s'ag- 
guaglierà alla  premente  C D,  ed  ambo  dovranno  cfprimerfi  per  la  me- 
defima  fpczic  F,  o per  la  fletta  linea  cd,  ovvero  OD.  La  dimoftra- 
zione  è palcfc  ; conciofliachè  io  poffo  fermare  1’  elaftro  ab  per  guifa, 
che  aprendoli  non  tralcorra  oltre  il  punto  c , ed  in  tal  calo  , attuito 
l'impeto  impecilo , la  cofa  fi  ridurrà  a tale  , eh’  io  non  follerrò  falvo 
che  la  prefittone  cipolla  per  cd.  E giacché  in  amenduc  le  molle  le  eira 
coftanze  fono  pari  , il  principio  della  indifferenza  richiede  , che  fieno 
altresì  uguali  le  potenze  cd,  CD  efprcfle  dalle  ordinate  analoghe  nella 
fcala  de’ conati  follecitanti . 

Adunque  tutto  il  divario  confitte  in  ciò,  che  il  nifo  C D fi  perde 
in  una  non  interrotta  prriTione  equilibrata  collantemente  dalla  reazione 
dell'obice  , e per  confcgucnza  non  produce  effetto  di  fotta  ; laddove 
l'altro  nifo  cd  nello  fvolgerfi  dell'eia  (Ito  agilce  uniformemente  per  lo 
fpazietto  Cf=.ds,  % non  più  i perchè  e (Tendo  variabile  la  fcola  gdl * 
delle  potenze  acceleranti,  ciafcheduna  d' ette  fucccflivamcntc  nella  fua 
particolar  azione  s’impiega.  Quinci  la  derivata  dalla  potenza  cd  ci  viene 
rapprefentata  dall'  aja  de  ih,  a dal  rettangolo  dcX  cir=zFds,  ed  il  cu- 
molo  delle  azioni  in  folido  dal  trilineo  fgdb:=  alla  fommatoria  S Fd t 

E qui  fi  noti  dietro  la  feorta  del  P.  Vincenzo  Riccati  nel  filo  pri- 
mo Dialogo  delle  forze  vive , che  le  potenze  paragonate  alle  azioni 
quantunque  infinitefime  indi  nalcenti  appartengono  a’  generi  di  quantità 
onninamente  incomparabili  -,  imperciocché  le  prime  fogliono  cfprimerfi 
per  via  di  lince , e le  feconde  per  mezzo  delle  ftipcrfizie , che  dal  flutto 
delle  linee  fi  generano.  Ed  in  ordine  a ciò  i conati  , che  in  un  clattro 
compreflò  o più  forti  , o più  deboli  rifiedono  , c che  ponno  etter  fra 
loro  in  qualunque  attegnabile  proporzione,  come  linea  a linea,  non  ari 
«he  fare  colle  iterate  minime  azioni  , che  fi  fono  fpefe  in  coftiparlo , 
le  quali  per  una  fuperfizie  fi  cfpongono.  Ben  è vero,  che  la  provvida 
Natura  non  le  mette  in  dimenticanza  ; attefochè  fe  dopo  un  tccolo  la 
molla  viene  a fchiudeffi,  prefcindendo  da  qualche  eftrinfcco  accidente, 
reftituifee  bello,  ed  intiero  l’aggregato  delle  azioni,  che  nel  riftrin- 
gncrla  s’era  impiegato. 


III. 

Avverto  di  più,  che,  quantunque  le  nomate  grandezze  fiano  d’un 
•rdine  totalmente  difparato,  e non  fi  corrifpondano  in  qualfivoglia  abi* 
nidine;  mercè  che  polliamo  accrcfccrc  quanto  ci  aggrada  una  potenza, 
«he  non  arriverà  mai  ad  edere  aziono  ciò  non  ottante,  ficcomc  le  li- 
nee fono  i termini  delle  fuperfizie,  cosi  le  potenze  fono  i termini  delle 
azioni  . Ed  in  quella  guifa , eh*  da  una  linea  , che  feorre  fopra  un' 
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altra  linea,  fi  genera  la  fupcrfizie,  del  pari  da  una  potenza,  che  pffc 
uno  fpazio  fluilce,  fi  produce  l'azione. 

Sì  fatte  magnitudini,  ch'io  chiamerò  terminali  , fin  a tinto  che 
fc  ne  Hanno  in  ripofo,  non  mutan  ìndole,  e fono  Tempre  mai  o li- 
nee, o potenze:  ma  qualora  col  movimento  fi  accoppiano,  diventano 
fuperfizic,  o azioni:  ed  in  tal  modo  l'une  dall' altre  dipendono,  e con 
una  qualche  analogia  fi  rifpondono;  attefo  che  lenza  la  potenza  non 
fi  avrebbe  mai  l’azione,  ne  la  fupcrfizie  fenza  la  linea.  Effe  deggiono 
accuratamente  difiinguerfi  dalle  quantità  affatto  eterogenee,  delle  qual» 
l'una  non  può  palTare  nella  natura  dell’  altra;  e fra  quelle  io  conto 
lo  fpazio,  ed  il  tempo,  la  potenza,  e la  volocità,  perchè  nè  lo  fpazio 
è termine  del  tempo,  nè  la  potenza  della  velocità.  All' incontro  fi  dan- 
no delle  grandezze,  che  febbene  incomparabili,  l'una  però  è realmente 
termine  dell' altra;  ed  in  quello  (enfo  l'una  dall’altra,  ed  in  fpezie 
dalla  potenza  1'  azione  . E con  ciò  fi  vuol  lignificare,  che  la  potenza 
termine  dell’azione  tante  fiate  replicata,  quanti  fono  i punti  nello  fpa- 
zio, per  cui  fucccllivamentc  trafeorre,  diviene  azione  . Quindi  ha  tratta 
l’origine  il  metodo  degl’  indi vilibili  feoperto  dal  Galileo  , c coltivato 
da’fuoi  Difcepoli , e fpezialmente  dal  Cavalieri  , di  cui  fi  è fatto,  e 
fi  può  fare  un  ottimo  ufo:  febbene,  per  isfuggire  gl’  equivoci,  fi  è 
follituiio  quello  delle  fluflioni  , o delle  magnitudini  infìnitefime  aitai 
più  geometrico  , nel  quale  non  fi  fa  tranfito  da  genere  in  genere  di 
quantità,  ed  ogni  elemento  benché  menomilfiino , ed  inaffegnabile  non 
efee  fiiori  dai  confini  della  propria  categoria  . 


IV. 

Ora  qual  è l’efFctto  intefo  dalla  Natura  nel  mettere  i conati  in  li- 
bertà, ed  in  tal  guifa  fcrvirfene  per  produrre  le  azioni?  Non  altro  cer- 
tamente, che  l’unico  di  mutare  lo  flato  de’ corpi . E perchè  in  infinite 
maniere  può  diverftficarfi  la  collituzione  d' una  data  qualunque  malta  , 
e quella  varietà  per  fc  licita  indeterminata  vuole  fenza  fallo  determinar- 
ti, onde  fi  generi  uno  piuttofio  che  l’altro  cangiamento,  conviene  dar 
una  occhiata  all’economia  della  Natura , e difeernere  attentamente  quali 
fieno  gli  clementi,  che  Hanno  dalla  parte  della  cagione  agente,  e quali 
dalla  parte  dell'effetto  generato.  Da  lato  dell’azione  fi  ravvila  fidamente 
la  potenza,  e lo  fpazio,  a cui  viene  applicata,  c coloro,  che  appiccano 
la  potenza  attempo,  onde  da  tal  prodotto  rifiliti  l’azione  proporzionale 
alla  quantità  del  moto,  dovrebbero  accorgerli,  che  un  conato  può  efer- 
cìtarc  la  fua  predio  ne  per  anni,  ed  anni  lenza  che  fegua  effetto  di  fot- 
ta: laddove  ogni  qualvolta  collo  fpazio  fi  accoppia,  baffi  infallibilmente 
l’azione. 

Dal  canto  poi  dell’ effetto  ci  fi  prefenta  ne’  corpi  pazienti  la  muta- 
zione di  fiato,  che  frequentemente  confifle  nel  folo  moto  locale  , e nel 
trasferirli  da  luogo  a luogo  , nel  qual  cafo  ci  fi  affacciano  i due  cle- 
menti malta , c velocità . E febbene  quefii  ci  mettono  anzi  gli  occhj  , 

che 


Digitized  by  Google 


6 1 

cfic  lo  flato  fi  cangia,  col  loro  prodotto  mal  fi  eftima  , come  fi  è già 
provato,  l’energia  dell’azione.  Per  la  qual  cofa  la  quantità  del  moto, 
in  cui  c’entra  la  velocità  fempliee,  c piuttoflo  un  aggiunto,  cd  un  con- 
traffegno  dell'  azione,  che  il  vero,  c legittimo  effetto  intefo  dalla  Na- 
turai imperciocché  non  li  mantien  falda  l’uguaglianza  fra  la  caufa  ope- 
rante, e la  quantità  del  movimento  nafeente  di  confeguenza. 

Le  azioni  vanno  ripofte  nella  categoria  delle  quantità  fucceffivc; 
imperocché  le  potenze  operano  paffo  palio,  ed  introducono  a gradi  nelle 
mafie  pazienti  la  mutazione  di  fiato,  che  a poco  a poco  lì  aumenta  con 
minimi  incrementi  fin  a tanto , che  dura  l’ azione  , o con  accelerare  il 
moto,  o con  ritardarlo.  Quindi  trae  la  fua  origine  la  legge  delia  con- 
tinuità, di  cui  1 io  favellato  nell'antecedente  Capitolo,  c per  cui  la  Na- 
tura unqua  non  cammina  per  via  di  falti,  ma  con  palli  tificamente  im- 
percettibili mifurati  dal  prellabilito  temperamento.  Apprcffo  la  ritrolia 
al  mutamento  dì  fiato,  che  nella  materia  rifiede,  e che  dal  Keplero  fi 
appella  inerzia , e forza  infita  dal  Cavalier  Newton  , a parlar  propria- 
mente non  vuoili  annoverare  fra  le  vere  fòrze;  avvegnaché  effa  è pron- 
tillima  a lafciarfi  vincere  da  quallifia  tcnuilftma  imprelfione;  nè  fi  dà 
azione  così  piccioia,  alla  quale  non  corril’ponda  un  analogo  mutamento 
di  fiato.  £ da  ciò  filmo  ammoniti,  qual  lìa  il  germano  utizio  dell’iner- 
zia, proprietà  palliva  della  materia,  che  forfè  è una  cofa  medefima  coll’ 
impenetrabilità,  pei  cui  il  puno  li  difiingut  dal  vacuo,  e 1’ eftenfione 
foiida  dillo  Ipazio  inane . 

V. 

Io  feparo  in  due  fpczie  i conati,  de’quali  fa  tanto  ufo  la  Natura, 
per  vie  più  dilucidare  le  fuc  differenti , anzi  contrarie  operazioni  . Al- 
cuni fono  vigorofi,  cd  attivi,  cd  altri,  per  così  efprimcrmi  , torpenti, 
e pallivi.  I primi  tanto  s'impiegano  ad  accrcfccre,c  a produrre,  quanto 
a fminuire,  cd  eftingucrc  il  moto,  i fecondi  folo  ad  cfiinguerlo,  e mi- 
norarlo. Tra  quelli  io  conto  la  tenacità,  le  frizioni , i cofiipamenti  de’ 
corpi,  ed  altri  parecchi  di  fimil  fatta,  che  tutti  vengono  dinotati  dal 
nome  generico  di  refifttnzc  . Il  vaglia  il  vero , fc  la  Natura  altro  non 
facefic,  che  permettere  ai  nifi  affociati  colla  quiete  di  fvolgerfi,  c di  met- 
terli in  azione  fenza  mai  repararne  la  perdita,  ben  prcfto  fi  leccherebbe 
la  forgentc  di  quelle  potenze  , che  per  generar  nuovi  effetti  afpcttano 
d’effer  polle  in  libertà;  e così  verrebbe  a fconccrtarfi  l’economia  del  St- 
ilema, il  quale  non  può  fultìftcrc  fenza  un  doppio  equilibrato  appre- 
fiamento  e di  potenze  in  ripol’o,  c di  potenze  in  azione.  Egli  è dunque 
indifpcnfabilmcntc  ncceffario,  che  fc  alle  occasioni  le  particole  elemen- 
tari ftiratc,  c vicendevolmente  compreflc  fi  fviluppano,  altrettante  poco 
preffo  , cd  altrove  inlicme  fi  llringano  , c fi  coftipino  : lo  che  per  via 
delle  refiftenze  provvidamente  fi  ottiene.  I conati  negativi  s’adoperano 
contro  l'inerzia  a rovelcio  de’ politivi.  Siccome  quelli  fi  affrettano  Tem- 
pre più  a fupcrarla  con  avvalorare  il  movimento  , così  quegli  col  prò* 
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curar  la  quiete:  laonde  alla  mutazione  delle  figure,  alle  contufioni  fi  ac- 
coppiano i conicnfamcnti , che  ne' corpi  molli  pel  let  erano,  e fi  redimi- 
fcono  negli  eladici  ■ 

Non  è maraviglia,  che,  giudo  i varj  fini  intefi  dalla  Natura,  alle 
azioni,  chiamate  da' Geometri  forze  morte  continuamente  applicate,  fie- 
no fiate  preferitte  leggi  diverfe,  e che  da  differenti  dale  piglino  nor- 
ma le  loro  fiiccdlive  impreflioni . Le  politive  atte  nate  a generar  il  mo- 
to, o pure  ad  aumentarlo  non  cominciano  mai  dal  nulla,  o da  un  co- 
nato infinitelimo ; e le  curve  locali,  che  ne  legnano  l'andamento,  anno 
in  qualunque  punto  dell’ alfe  per  ordinata  una  linea  finita:  le  quali  or- 
dinate o calano  gradatamente  , c fini  dono  in  un  punto  , come  nelle 
dale  degli  clallri,  che  fi  aprono  i ovvero  ricredono  all'infinito  per  uta 
verfo  , e demano  per  1‘  altro  > come  nelle  iperboloidi  dcterminarrici 
delle  follicitazioni  centrali  in  ragion  inverla  duplicata  delle  didanze 
dal  comun  centro.  E giacché  le  predette  leale  prefe  al  rovedio  mode- 
rano le  azioni  negative  , che  ritardano  il  moto,  non  ripugna,  che  le 
refidenze  principino  tal  volta  dai  minimo,  c tal  volta  dall'infinito:  av- 
vertendo però,  che  il  primo  cafo  frequentemente  viene  ad  ufo  in  Fifica , 
•d  il  fecondo  è puramente  geometrico. 


VI. 


Se  mal  non  mi  appongo , fon  venuto  a capa  di  difeernere  , quali 
fieno  i generi  delle  forze  impiegate  dalla  Natura  ne'  fuoi  lavori . Confillo- 
no  elG  in  potenze  attive,  c patdvc  , le  quali  dall' applicazione , che  fe  ne 
fa,  partano  in  azioni  o pofitivc  o negative,  e nell'uno  e nell'altro  incontra 
feguono  ne’ corpi  le  proporzionate  mutazioni  di  dato,  che  promovono , 
o attutano  i movimenti.  Nuli' altra  fpezie  di  forze  ci  verrà  fatto  di  rav- 
viare nel  prefentc  Sidcma,  c quc'Filofofi,  che  ne  ampliano  il  numero, 
ci  aggiungon  del  fuo,  e mefeono  colle  naturali  operazioni  i loro  con- 
cepimenti di  metodo.  Fa  d’uopo  dar  ben  in  guardia,  che  non  fola- 
mente  non  fi  confondano  gli  clementi,  trafportandoli  dalle  reazioni  all* 
azioni  , o al  contrario , ma  di  più  che  le  cagioni  cogli  effetti  non  fi 
permutino  : imperciocché  , febbene  in  via  di  raziocinio  non  fi  sbagli* 
nei  furrogare  una  in  vece  dell'altra  due  quantità  equivalenti , cioè  ('im- 
maginata in  cambio  della  reale;  tutta  volta  contro  1'  intenzione  dell* 
Natura  fi  mette  in  non  calere  il  vero  fuo  mcccanifmo,  e fi  acquida  de' 
fenomeni  filici  una  imperfetta  contezza.  Bene  fpeflo  per  internarli  in  un 
adrufo  fubbietto,  ed  agevolare  il  noflro  progreflo  non  polliamo  adope- 
rarci altrimenti:  gioverà  tuttavia  non  ignorare,  qualmente  la  Natura  fi 
«omporti,  e con  che  forze  regoli  i fuoi  magiderj. 

VII. 

Frattanto  mi  converrà  foventc  fofpendere  il  mio  lavoro  per  op- 
porrai alle  .inavvertenze  altrui,  e per  purgare  ia  Fifica  da  molti  vecchj, 
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e' moderni  pregiudizi-  Intorno  te  potente,  e le  azioni  fi  fono  prefi  de’ 
gravi  sbagli  da  coloro,  che  dclufi  dalle  prime  apparenze  non  an,  quanto 
balla,  fcandagliato  il  fondo  della  materia.  In  prima  quelli  due  generi 
di  forze  fi  fono  malamente  confofi,  e fi  è attribuito  all’uno  ciò,  che 
all’altro  fidamente  appartiene,  ed  il  mcfccre  a contrattempo  conati,  ed 
azioni  è un  difètto  comune  alla  maggior  parte  degli  Scrittori:  con  che 
fi  turba  da  capo  a fondo  la  germana  analogia  fra  le  cagioni,  e gli  ef- 
fetti. Sappiafi,  die  le  forze  morte,  o vogliam  dire,  i nifi,  e le  pref- 
Coni  , fin  a tanto  che  fi  affacciano  colla  quiete  , pcrliftono  immutabili , 
e , prefeindendo  da  qualche  flraniero  emergente , non  foggiacciono  ad 
•Iterazione.  La  varietà  dunque  nalcc  foltanto  dal  divcrlamente  appli-1 
carie,  quando  lor  fi  permette  di  fvilupparli,  ed  agire.  Una  potenza  fie- 
vole polla  in  azione,  accompagnando  il  mobile  per  uno  fpazio  più  grande 
può  pareggiare,  e vincere  un'altra  affai  più  robulla,  che  per  un  tratto 
minore  lo  incalza.  La  Natura  non  mette  mano  nei  conati,  nè  li  modi- 
fica i concioflìachc  per  ft  lleffi  in  qualunque  circollanza  o di  moto,  o 
di  ripofo  efercitano  Tempre  una  pari  prelfione.  Come  poffono  effcrc  in- 
dovini a qual  fubbictto  fi  voglia  adattarli  per  accomodarli  al  bifogno, 
e crefccre  , e fccmarc  in  un  modo  affatto  impercettibile  , conforme  ri- 
chiedono le  occorrenze?  Per  la  qual  cofa  non  s’iltituifeono  gli  equilibri 
fra  le  potenze,  che  per  lo  più  non  fono  fra  loro  eguali,  ma  bensì  fra 
le  azioni  prime,  cd  elementari  ridotte  alla  debita  uguaglianza,  ch'effe 
potenze  farebbero  atte  ad  efercitare  in  tempi  minimi,  e pari. 

Vili. 

Alle  braccia  della  lladera  BAC  (Fig.j.)  fiano  appefi  due  gravi 
equilibrati,  B d’una  libra,  e C di  due.  Niuno  dirà,  che  per  caricare 
la  verga  c'impieghino  preffioni  eguali  , effendo  i pefi  uno  doppio  dell’ 
altro,  e ciaicuno  alla  propria  malfa  proporzionale.  lì  ben  fe  n’accorge, 
chi  regge  colla  mano  lo  ftromento,  non  fentcndofi  aggravato  fc  non  fe 
da  tre  libre  ili  carico  oltre  quello  della  llidera,  in  qualunque  fito  fiano 
collocati  i due  corpi  più , o meno  difeofti  dall'  ipomoclio  A , purché 
non  fi  rompa  l'equiponderanza . Ora,  fe  non  fi  trova  l'egualità  cofti- 
tutiva  dell  equilibrio  fra  le  potenze,  fa  d'uopo  derivarla  altronde,  cioè 
dalle  azioni  iniziali,  che  febbene  non  fi  generano,  non  manca  tuttavia 
la  gravità  di  fare  l’innato  sforzo  per  generarle.  Fingali,  che  la  sfera 
pefante  B difeenda  nel  tempo  infìnitifimo  dt  per  l’archetto  inaffegnabile 
BE,  ed  obblighi  l’altra  C a poggiar  in  alto  per  l'arco  minimo  CG 
nel  tempo  medefimo;  egli  è mamfclto  , che  le  loro  azioni  fi  mifurano 
dai  prodotti  B in  BE,C  in  CG,  e che  fimo  eguali,  quando  fi  veri- 
fica 1 analogia  B:  C::  CG:  BE»  ma  per  la  (ìmilitudine  de 'lettori 
B AE,  G AC  come  CG:  BE::  CA:  AB;  dunque  per  ottenere,  che 
le  predette  azioni  fieno  pari , convien  collocare  i peli  in  maniera  , che 
ferbino  la  ragione  reciproca  delle  dillanzc  dal  fulcro. 
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Appreffo,  attcfo  il  procurato  equilibrio,  non  coniente  il  principi*# 
della  indifferenza , che  cali  a bado  il  grave  B,  piuttofto  che  l’altro  C. 
Muto  pertanto  fuppofizione  , e m’immagino,  che  il  globo  C nel  tempo 
afl'cgnato  dt  cammini  per  lo  fpazietto  CF=  CG,  mentre  il  corrifpon- 
dente  B l'ale  per  il  tratto  minimo  BD=BE.  Abbiamo  dunque  quat- 
tro azioni  uguali,  ed  a coppia  a coppia  direttamente  contrarie:  e da  ciò 
ne  feguc  , cffcrc  onninamente  imponibile,  che,  verificate  le  premcfle 
condizioni , i corpi  B , C fi  muovano , (iccomc  I pinti  amendue  in  fenfo 
oppolto  da  pari  azioni,  il  primo  B dalle  due  BX  BE — BX  BD  = o, 
cd  il  fecondo  C dall’altro  pajo  CXCF  — CXCG=o,  c ficcome  to- 
talmente indifferenti  alla  dilcefa  , e all’afcendimento  . Ed  ecco  dedotta 
dalle  fuc  vere  cagioni  la  legge  degli  equilibri  , che  in  parte  dà  norma 
al  noftro  filtema. 

Alcuni  fi  fono  ingegnati  di  dimoflrarla  per  via  dell’  agguaglianza 
tra  le  quantità  del  moto  , viene  a dire  fra  le  maffe  moltiplicate  nelle 
velocità,  ch’eglino  appellano  virtuali.  Ed  in  vero  nell’ addotto  efem- 
pio  la  cofa  va  a fella  i imperocché  le  grandezze  mdV  , Mdu  equiva- 
gliono  alle  azioni  BX  BE,  CXCF:  e la  ragione  fi  è che  fcorrcndofi 
nel  medefimo  tempo  gli  archetti  B£,CF,  le  velocità  nafeenti  dV,  di* 
fono  ad  erti  proporzionali,  e di  più  i peli  B,  C feguitano  la  ragione 
delle  maffe  m,  M.  Per  altro  fopra  un  cafo  particolare  non  dovcafi  fon- 
dare una  generale  teorica;  mentre  cangiate  le  potenze,  c le  maffe,  dall' 
egualità  delle  azioni,  e non  da  qnella  delle  quantità  del  movimento  (ì 
regolano  l’equiponderanze.  Si  fono  ingannati  a partito  coloro,  che  nella 
compofizione  delle  forze  morte  , ammettendo  un  mutuo  contrailo  , cd 
una  fcambievol' clifione  tra  le  laterali,  an  pretefo  di  temperarle  in  ma- 
niera, che  alla  diagonale  fi  uguaglino.  Ma  quando  fi  tratta  di  rlfolvere 
nelle  due  laterali  l’equipollente,  che  da  effe  vien  fuperata,  nè  fi  può 
ricorrere  alia  fuppofla  contrarietà,  reflano  per  cosi  dir  fu  due  piedi,  e non 
trovano  futtcrii"r’o , onde  ufeire  d’impaccio.  Se,  mantenute  intatte  le 
potenze,  nè  avellerò  faputo  mifurare  le  azioni,  come  ha  fatto  il  P.  Rie- 
cati  nel  fuo  fettimo  Dialogo,  farebbero  venuti  a capo  della  difficile  in* 
chiefla  : almeno  dovrebbono  arrenderli , dappoiché  fono  flati  illuminati . 
Conchiudo,  che  per  non  inciampare  in  paralogifmi  le  potenze,  termini 
delle  azioni , dalle  azioni  medefimc  vogliono  accuratamente  diflinguerfi . 

' IX. 

Sin  ora  delle  forze  vive  non  ho  fatta  parola,  ed  odo  taluno,  che 
m’  interroga*  cofi  dunque  fimo  quelle  forze,  fu  cui  fi  fa  tanto  rumore, 
ed  intorno  cui  oflinatamentc  fi  difputa,  fe  vadano  mifuratc  dalla  quan- 
tità dal  moto,  o pur  dal  prodotto  della  malfa  nel  femi-quadrato  della 
velocità?  Certamente  la  malfa,  ed  una  funzione  della  celerità,  a cui  fi 
appoggiano  lo  fpazio,  che  fi  percorre,  cd  il  tempo,  che  vi  fi  confuma, 
non  deggiono  riputarli  un  mero  niente;  ed  in  fatto  fono  qualche  cofa 
fuori  de’  nollri  mentali  divifamenti  . Il  punto  c di  fommo  rilievo,  t 
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pér  collocarlo  in  buona  villa,  onde  fi  fgombrino  gli  equivoci,  non  ri- 
lparmierò  le  parole. 

Ed  in  prima  raccordo  alcune  maffime  fuperiormente  inculcate  . Se 
le  potenze  le  ne  Hanno  in  ripofo , e non  fi  concede  loro  la  liberti  di 
operare,  non  feguc  l'azione,  e fenza  l'azione  non  fi  dà  ne’ corpi  mu- 
tamento di  llato . Appreffo  i conati  fucccflivamente  fi  fvolgonn , c con 
pari  palio  camminano  le  azioni  , che  altro  non  fono,  fe  non  le  i nifi 
ftefli  continuamente  applicati  ad  un  mobile,  che  per  un  dato  fpazìo  l'ac- 
compagnano, c,  quafi  direi,  lo  perfeguono.  Anche  la  mutazione  dello 
(lato  vaila  a minimi  gradi  aumentando  ; attelo  che  la  Natura  non  pro- 
cede di  falto.  Inoltre  li  è inimitato,  che  fe  la  velocità  crefccntc,  o ca- 
lante, computata  altresì  la  malfa,  non  è un  effetto,  che  adegui  l’ener- 
gia dell’azione  operante,  almeno  è un  indizio  ficuro  di  variazione,  e 
che  il  corpo  paziente  nel  fuo  folito  fiato  di  moto,  o di  quiete  non  per- 
fevera . Dalle  quali  cofe  io  cavo  una  fondamcntal  concludono , che  quan- 
do non  fi  adempiono  i premefii  requifiti,  e dove  non  fi  rinviene  incre- 
mento, o diminuzione  di  moto  , ivi  non  halli  mutamento  di  fiato;  e 
per  confegucnza  o non  vi  ha  azione,  o v’intervengono  due  azioni  eguali, 
e contrarie. 

X. 

Ora,  a cagion  d’efempio,  piglio  per  mano  l'elaftro  AB  (Fig.d.) 
ferrato  fino  in  C,  ed  immateriale  giufto  l’ idea  , che  fe  n’  è formata  il 
Signor  Giovanni  Bernoulli,  il  quale  ("chiudendoli  cacci  avanti  la  palla 
D,  e la  curva  EFB  fia  la  ficaia  delle  replicate  follecitazioni  . Egli  è 
manifcllo,  che  la  malfa  D per  tutto  lo  i'pazio  CB  anderà  paffo  paffo 
mutando  fiato,  ficcomc  quella,  che  da  nuovi  impubi  viene  fuccefliva- 
mcntc  (limolata  . Giunta  in  B,  (ito,  in  cui  , riparata  dalla  molla  la 
fua  nativa  lunghezza,  cella  affatto  l'azione,  effa  mafia  fi  fiacca  dalla 
punta  dcll'elaftro,  e colla  celerità  acquifiata,  c con  moto  uniforme  prò. 
feguifee  a camminare  per  il  tratto  indefinito  AGH  fenza  mai  fiancarli, 
e fenza  mai  variare  velocità,  e direzione. 

Se  mi  fi  chiede,  qual  fia  il  vero  effetto  prodotto  dal  cumulo  delle 
impreflioni  efpofto  per  l’aja  CEFB,  rifpondo  altro  non  effere,  falvo 
che  la  mutazione  di  fiato  introdotta  nel  mobile  D , c proporzionale 
all’energia  dell’azione.  Ottenuto  una  volta  quello  effetto,  nulla  di  van- 
taggio fi  afpctri , avendo  la  Natura  intieramente  adempiuto  alla  propria 
incombenza . Nè  mi  fi  dica , che  il  globo  tuttavia  feguita  a procedere  con 
moto  equabile;  conciofliachè  appunto  in  ciò  confille  il  cangiamento  di 
fiato  per  avanti  procurato  dall’azione,  che  di  operare  ha  finito,  cficndofi 
già  fatto  il  tranfito  della  quiete  ad  uno  fpczial  movimento.  In  fatti  per- 
venuta la  sfera  al  luogo  per  efempio  L,  non  fi  altera  nè  punto  nè  poco 
la  collituzionc,  in  cui  fi  ritrova  attualmente,  non  fi  accelera,  e non  fi 
ritarda;  ed  in  ordine  a ciò  per  confeguirc  una  qualfivoglia , benché  mi-' 
nima  mutazione  ci  vorrebbe  fuori  della  palla  un  agente,  che  vi  fi  ado- 
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poffono  le  forze  derivate , e premer  poffono  con  direzioni  infinite . E in  molti 
eafi  la  Tintura  talmente  le  mefee,  le  incorpora  , e le  difgiungne  , ciré  non 
ci  ha  mente  umana  , che  poffa  tener  dietro  afuoì  reconditi  magtfierj . 

Illuflro  la  cofa  per  fe  jleffa  involuta  con  un  efempio  feelto  fra  i pii 
fempliei.  Sta  (Fig.9.)  il  pendulo  Ac  compoflo  di  due  ghiande  B,  C racco- 
mandate alla  verga  rigida , e non  ptfante  Ac . $'  io  la  colloco  nel  fito  orizzon- 
tale Ac  , e s io  tolgo  di  mezzo  il  perno,  ambo  le  sfere,  come  fe  foffero  fciolte, 
difeendono  per  le  rette  verticali,  ed  in  tempo  pari  percorrono  fpazj  infini- 
tefimi  eguali  : e da  ciò  fi  raccoglie  , che  la  gravità , di  cui  fono  affetti  1 due 
pefi  B , C , tutta  intera  fi  adopera  nello  fpignerli  a baffo . Isella  fleffa  pe- 
tizione , riraeffo  il  perno  , e slegato  il  pendulo  in  due  fempliei  , ciafcuno 
ofcillante  da  fe , egli  i certo , che  la  palla  B arriverà  più  preflo  al  luogo  F 
di  quello  farà  la  palla  Ù nel  pervenire  al  punto  analogo  G . adunque , riu- 
niti i due  pendali  fempliei  in  un  compofito  , onde  i due  corpi  cofiretti  fieno 
a paffare  i detti  fpazictti  analoghi  B F , C G in  tempicelli  eguali  , dalla 
maffa  pefante  B verrà  accelerato  il  moto  della  C,  e da  quefla  ritardato  il 
moto  della  compagna.  Da  tal  contrafio  ne  fegue,  che  la  gravità  infila  nelle 
due  ghiande  nello  limolarle  alla  difeefa  non  efercita  la  fua  totale  azione; 
ficcome  accoderebbe , fe,  rimoffo  il  chiodo,  le  sfere  flr affinando  la  verga  ca- 
deffero  liberamente  per  la  verticale  , ed  in  pari  tempo  percorreffero  Jpazj 
eguali  . T^el  cafo  addotto  del  pendulo  compoflo  qualmente  dunque  la  forza 
primitiva  s' impiega  ? £’  facile  a dimoflrarfi  , che  non  potendo  la  gravità 
tutta  intera  efercitar  la  fua  azione , viene  a nafeer  una  foriA  derivata  , 
la  quale  preme  il  chiodo  per  la  linea  del  piombo  AD.  Si  collochi  la  verga 
nella  pofizionc  inclinata  Abc  ; oltre  la  forza , che  s impiega  a premere  il 
chiodo  verticalmente , di  cui  abbiamo  parlato  nel  primo  cafo,  ne  nafee  un 
altra  , che  fi  adopera  nello  ftirare  la  verga , ed  il  fofiegno  giufia  la  dire- 
zione Ac.  Quindi  per  via  di  compofizionc  deriva  la  terza  AH  alle  due 
equipollente.  Ter  le  quali  cofe , acciocchì  da  una  potenza  originale  rifui- 
tino  le  derivate , fa  di  meflieri , che  la  fua  vera  azione  0 fi  efltngua  , 0 fi 
dimmuifcai  lo  che  fi  ottiene  in  tutto,  0 in  parte  per  via  degl’ impedimenti 
atti  a modificarla;  e tale  fi  i nel  nofiro  efempio  i ofiacolo , e la  refifienza 
dell'appoggio  A,  da  cui  unicamente  dipende,  che  la  gravità  non  operi  « 
mifura  del  fuo  innato  vigore. 

Vna  gran  meccanica  i la  tintura , che  conforme  le  congiunture  mette 
in  macchina  le  fue  potenze . Sembra  a prima  vifla  uno  firano  paradojfo , 
che  da  un  fot  conato  primordiale  ne  fpuntin  molti , che  di  gran  lunga  lo 
fuperino  -,  e che  non  fi  offcrvi  qualfivoglia  analogia  tra  i nifi,  che  pure  gli 
uni  dagli  altri  derivano . Ma  qui  fi  rifletta , che  quefie  forze  morte , quan- 
tunque fieno  in  un  perpetuo  commercio  , non  vogliono  nporfi  fra  le  vere 
caute,  ed  i veri  effetti,  ficcome  quelle,  che,  fe  non  fi  mettono  in  azione, 
e non  fi  applicano  agli  fpazj,  non  inducono  cangiti  mento  di  (lato.  Ter  for- 
macene una  giufia  idea  , e per  non  equivocare  fa  d uopo  confiderarle  in 
qualità  di  confeguenti,  0 meglio  di  condizioni  neccffarie , onde  la  Tiratura  fi 
prepara,  e fi  difpuonc  ad  agire,  cd  a produrre  effetti  fifici  da  fifiche  ca- 
gioni. Inoltre  i predetti  conati,  che,  attefi  gl’ impedimenti , pajf.vio  da  forgettq 
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a foggeoto,  fono  un'altra  vifia  tifi  prifenttno  ; e parlando  propriamente  altro 
non  fono  fe  non  fe  i termini  delle  azioni  , conforme  le  linee  i limiti  delle 
fuperfizie.  Ora  ficcome  due  piani  eguali  da  eguali  perimetri  non  fi  chiudo- 
no, così  da  potenze  ineguali  azioni  pari  fi  generano.  La  Tintura  non  fi 
piglia  briga  di  agguagliare  le  forze  morte  , ma  bensì  le  azioni  , ed  i mu- 
tamenti di  fiato . Ter  quanto  un  nifo  primitivo  fi  fmembri , ed  in  molti 
nifi  ci'  effo  talvolta  incomparabilmente  maggiori  fi  divida,  accaderà  fempre 
mai,  che  le  azioni  in  folido  o attuali,  o virtuali,  che  nel  medefimo  tem- 
po fi  compirebbero , pareggino  /’  originale  , Così  fi  conferva  indenne  la  de- 
bita corrtfpondcnza  fra  le  cagioni , e gli  effetti  ; fi  confcguijce  , che  molti 
effetti  da  una  fola  caufa  provengano  ; che  molte  caufe  in  un  foto  effetto  cofpi- 
rino  ; e else  ad  una  mirabile  varietà  fi  accoppj  una  ftretta  uniformità . E 
quefia  fi  i una  delle  più  belle  fingolantà  , che  adornino  il  mondano  Sn 
fuma. 

ANNOTAZIONE  SECONDA. 

La  Hatura  , che  ne'  fuoi  lavori  non  fi  fianca , cogli  arti  fez)  tefiè  indicati 
accoppia  macchine  a macchine.  E ben  ci  fi  richiede  ummmenfo  apparato  di  po- 
tenze principali , e fecondarle , di  originali , e derivate  per  fupphre  alle  in- 
tenzioni del  fupremo  Architetto , che  fin  dal  principio  delle  cofe  le  ha  pre- 
parate , e difpofie.  Sterminate  fon  quelle,  che  menano  in  giro  i vafii  globi  ce- 
Icfhe  fievohffime  le  altre,  per  cui  circola  il  fangue  nelle  vene  degli  animali, 
e muffirne  degl'  invifibili  entomi . Da  per  tutto  peri  ci  fi  rawifa  una  pari 
indufiria  ; fe  pure  non  ci  fofcrtviamo  al  detto  di  Tlinio , che  rNatura  nuf-, 
quam  magis,  quarti  in  minimis  tota  eli , 

Gli  Uomini  fi  fono  ingegnati  d' imitarla  con  un  fagacc  apprefiamento  di 
macchine,  e colle  loro  varie  combinazioni  ■ Quinci  i nata  la  feienza  mec- 
canica , che  tutto  diviene  a fefta  per  avvalorare  le  potenze  oltre  modo  fiac- 
che , ed  attutire  le  troppo  robufte . Ben  è vero  , che  quanto  a'  giorni  nofiri 
fi  è guadagnato  nella  teorica,  altrettanto  nella  pratica  fi  è decapitato , per- 
chè non  abbiam  l'  ufo  di  follevare  certi  firaordinar)  pefi , che  da'vecch ) In- 
gegneri con  prontezza  fi  maneggiavano . 

Finalmente  i Matematici  per  un  altro  vtrfo  fi  fono  /Indiati  d'  emular 
la  Hatura,  mefeendo  alle  fue  reali  operazioni  i lor  ideati  concepimenti.  Si 
fingono  pertanto  in  grazia  del  metodo  delle  forze  morte  immaginarie  non 
riconofciute  dalla  fiftea  i e di  cotal  giro  di  raziocinare  prima  d'  ogni  altro 
ce  ne  ha  dato  un  faggio  /’ ac uti/Jimo  Galileo.  Fattofi  egli  a mifurare  la  di- 
fcefa  de'  gravi  ne  piani  declivi  così  procede  , e la  fua  maniera  a qualun- 
que curva  può  generalmente  applicarfi.  Condotta  la  verticale  C D (Fig.io.) 
tendente  al  centro  della  Terra  , ne  fegna  la  porzione  C.  D , per  cui  dinota 
in  qualfivoglia  punto  C il  conato  cofiante  della  gravità  ■ Tirata  poi  la  ret- 
ta D E perpendicolare  al  piano  CB,  rifolve  la  potenza  data  CD  nelle 
due  DE,  CE.  La  prima,  ficcome  normale,  altro  non  fa,  che  premere  il 
piano  nel  punto  C , e colla  contraria  procione  fi  equilibra  . L~  altra  fpigne 
il  mobile  giufio  la  direzione  C li , e ne  regola  il  movimento  colle  leggi  già 
conofciute.  Qui 


£° 

Qui  vengali»  a tuie  profano  alquante  avvertente  ■ Ed  io  prima  dalk‘. 
impedimento  del  pian»  fattopoflo , che  in  parte  fofliene  il  pefo  A , ne  na/crm 
che  la  gravità  in  un  tempo  dato  nel  cacciar  a baffo  la  sfera  non  efercitm 
t intiera  fua  azione  ; ed  il  difcapito  , che  foffre  , i facile  a determinarft . £4 
io  vero  quanto  più  la  linea  CB  fi  piega  verfo  l’Orizzonte,  tanto  pii  crea 
fce  il  carico , e [cerna  la  follecitazjone  per  guifa , che  la  noflra  palla  ad  un 
piano  non  inclinato  addoffata  nel  Jolamentc  aggravarlo,  e comprimerlo  tut- 
to il  fuo  sforzo  confuma . In  facondo  luogo  bifogna  guardarfs  dagli  equivoci 
nel  determinare  la  vera  azione  della  gravità . L'  uffizio , in  cui  quejla  po- 
tenza unicamente  s impiega , confifle  nell'  accodare  per  la  linea  del  piomba 
i corpi  pefxnti  al  comun  centra  de’ gravi . Mentre  dunque  il  globo  A vieni 
nel  cafo  addotto  trafportato  per  la  flrada  minima , ed  obbliqua  Ca  , il  ger- 
mano effetto  intefo  dalla  natura  fi  è lo  fpignerlo  verfo  il  centro  terreflro 
per  lo  fpazietto  verticale  C c ; e l'azion  [fica  dee  mifurarfi  dal  prodotto  della 
potenza  DC  nello  fpazio  infinitefmo  Cc,  a cui  viene  applicata.  In  terza 
luogo  fi  avverta,  che  l'azione  tfpojla  per  la  forza  tangenziale  CE,  molti- 
plicata nello  fpazio  elementare  Co,  ed  operante  giuflo  la  direzione  C B non 
è in  Hatura,  ma  foltanto  nella  mente  de'  Geometri  . Ben  l vero,  che  fen- 
ica incorrere  in  paralogifmo  poffiamo  del  pari  fcrvirci  d'  amendut  i prodotti 
DC  X Cc,  EC  X Ca,  mercè  che  fono  eguali ; e non  ci  è disdetto  dt [ar- 
rogare V eguale  in  cambio  dell'eguale  . udttefa  la  fimilitudinc  de  due  trian- 
goli D C E , a C c , abbiamo  l' analogia  DC:  C E : : a C : Cc,  e confequett- 
temente  l'  equazione  DC  X Cc=  EC  X Ca.  E da  ciò  fuole  inferir  fi,  else 
fe  la  palla  A f offe  tirata  dal  centro  B per  la  linea  CB  co»  un  conato  cen- 
tripeto efpreffo  per  la  retta  CE,  e flrifeiando  dietro  il  piano  fenza  cari- 
carlo in  una  minima  data  flujfione  di  tempo  percorreffe  lo  fpazietto  Ca,  fi 
avrebbe  lo  fleffo  effetto , come  fe  effa  palla  follecitata  dalla  gravità  natura- 
le CD  per  l'  intervallo  injìnitcfimo  C c al  centro  della  Terra  fi  avvici » 
naffe. 

Chiudo  tutto  ciò,  che  ho  faputo  dire  intorno  le  potenze,  affegnando  un 
criterio  , per  cui  tra  le  derivate  fi  difiinguano  le  reali  dalle  immaginarie  a 
e fi  ftppia,  quando  la  natura  di  fatto  opera,  e quando  fi  finge , eh'  ella  fi 
adoperi  a norma  de'  noflri  concepimenti  . I meccanjfmi  fifici  fono  frequente- 
mente molto  diverfi  dagli  artifiziali  inventati  da'  Matematici  : ma  ciò  non 
piante,  qualora  fi  dtfeorre  colla  debita  circofpezione , fi  porgono  amichevol- 
mente la  mano  > concioffiacbè  fe  ne  deducono  le  medefime  leggi  , e le  mede- 
fime  confeguenze . Una  rigorofa  equipollenza , per  cui  la  noflra  induflria  pre- 
cede di  pari  paffo  colla  Tfatura , fa  tutto  il  giuoco  ; e per  via  di  qualche 
giro  magiflrale  di  metodo  fi  viene  in  cognizione  di  certe  verità  , (he  per 
altra  firada  farebbero  malagevoli  ad  ifcoprirfi. 

7fè  di  ciò  abbiamo  a maravigliarci » attefochì,  fenza  punto  ' alterare 
la  neceffaria  egualità  fra  le  azioni,  coll'aggiugnere , o col  levare  una  circo- 
flanza  le  potenze  femplicemente  concepute  fi  convertono  in  reali,  avvero  al 
contrario  le  reali  in  concepute , quafi  che  la  atura  tal  volta  fi  compiac- 
cia di  approvare  col  fatto  i noflri  mentali  concepimenti . Dagli  oliatoli  op- 
portunamente frappefli , o tolti  di  mezzo  nafeono  le  prefate  trasformazioni 
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fino  al  prefcntt  da'  Geometri  non  avvertite . T^on  mi  diparto  dall'  ipotefi  af- 
fama . Gii  fi  i provato , che  la  fona  accelerante  C E non  appartiene  alfa 
tifica , e che  va  rìpofla  tra  le  ritrovate  di  metodo.  Ora  fi  collochi  il  pia- 
tto FG  a piombo  dell'altro  CB,  onde  s’ impedì fi  a la  difeefit  della  fpera  A 
per  la  linea  declive  C B , ninno  negherà  , che  il  detto  piano  regga  una 
porzione  del  pefo  A , e che  nel  noflro  cafo  la  mifura  della  predone  fi  de- 
fama dalla  potenza  equipollente  CE  , la  quale  , prima  non  efcrcitando  fc 
non  fe  un  azione  immaginata , dall’  intoppo  oppoflo  fi  abilita  ad  impiegar  fi 
con  un  reale  conato  . Dal  vario  incbinamento  de  piani  fi  diverfifita  l'analo- 
gia fra  le  preffioni-,  e può  fuccedere,  che,  diminuendoli  C una  all'  infinito  , 
tutto  il  carico  fi  addoffi  all'  altro  foflegno  ; quando  cioè  la  linea  F G , av- 
vero CH  forma  colla  verticale  C D un  angolo  retto,  ^tppreffo , tolto  via 
il  piano  HCB,  ceffa  la  preffione  fifica  efpofla  per  la  normale  DE;  che  fi 
tramuta  in  una  potenza  puramente  geometrica,  di  cui  fi  finge  accelerato  il 
mobile  A giuflo  la  direzione  GF. 

Raccogliendo  in  poche  parole  ciò,  che  a lungo  ho  fpiegato  , dico,  che  le 
potenze  primitive,  f crome  intrinfeche,  e per  coti  cfprimermi  inneflatc  nelle 
mafie,  e tali  fono  le  forze  centrali,  e le  elafliche , non  tftanno  mai  oziofe, 
e fempre  operano  o premendo,  o follecitando ; viene  a dire  talora  fenza  pro- 
durre effetto  di  forta  in  continui  fucce/Jrvi  conati  fi  perdono,  e talora  rntffe 
in  azione  nel  cangiare  lo  flato  de' corpi  s'impiegano,  all'incontro  le  deri- 
vate, ficcome  eflrinfcche,  vogliono  effere  applicate  a qualche  flranicro  [ab- 
bietto . E fe  manca  il  requifito  dell'  impedimento , che  ne  determini  l'opera- 
zione , ed  il  modo,  la  Tqatura  non  ne  fa  ufo,  e deggiono  riputar  fi  foltantO 
ideali.  La  ragione  fi  i , perchè  quella  parte  d’effetto,  che  fuole  da’ Geome- 
tri aferìverfi  a colai  genere  di  potenze,  come  alla  follecitante  CE  la  dif- 
nefa  del  pefo  A per  la  declività  C B , appartiene  alla  naturai  gravità , 
thè  totalmente  non  impedita  verfo  il  centro  del  globo  terreno  ma  con  minor 
vigore  lo  /limola.  Di  quefla  Teorica,  che  libera  la  fetenza  Dinamica  da 
molte  dubbiettà,  dalle  quali  era  per  l' addietro  ingombrata  , fiamo  debitori 
al  Signore  Jacopo  Mari  fiotti , che  l'  ha  fatta  valere  nelle  rifpofle  date  alle 
oppofizioni  promoffe  dal  T.  Felice  Balaffì  contro  la  Dottrina  del  T.  Kinceiff 
%o  Rjccati  intorno  le  forza  vive . 


CAPITOLO  quarto: 

Delle  forz,e  'vive . 

i. 

HO  rcfo  precifo  conto  delle  reali  operazioni  della  Naturai  e ri- 
mane , eh’  io  muova  un  altro  parto,  facendomi  a confiderare  fol- 
to qual  afpctto  le  cofe  funo  fiate  porte  dai  Matematici  . L’  effere  all’ 
ofeuro  di  certe  più  recondite  particolarità  pii  ha  obbligati  a foftituire 
bene  fpeflo  ai  naturali  lavori  i loro  rtudiati  concepimenti . Egli  è però 
mirabile,  che  in  tali  artifiziofi  raggiri  per  lo  più  non  fi  lono  feoftatt 
dalla  verità  . In  prima  fono  ufeite  in  campo  le  forze  chiamate  vive , 
che,  giufto  la  vera  fentenza  , fi  mifurano  dalle  mafie  moltiplicate  nc' 
femi-quadrati  delle  attuali  velocità  , c che  dalle  morte  confidimi  in 
fempliei  conati  voglion  dirtinguerfi . Fa  d’uopo  indagare,  onde  quelle 
forze  vive  non  riconofciute  , conforme  fi  è avvertito , dalla  Natura  ab- 
biano tratta  l' origine  . Quando  ci  fi  prefenta  un  corpo  animato  da  u- 
na  data  velocità , fe  più  oltre  non  ci  fi  bada , fiamo  proclivi  ad  opina- 
re, che  fia  fornito  di  forza  , e tanto  più  gagliarda,  quanto  il  movi- 
mento è più  celere.  Subito  fi  fveglia  in  noi  l’idea  dell’ impeto,  e dal 
grandi  effetti , che  veggiamo  fovente  fuccrdcre  , c che  ad  erto  corpo , 
ficcome  a caufa  operante,  attribuire  fi  fogliono,  fiamo  confermati  nella 
pregiudicata  credenza. 

Non  c’c  cofa  più  facile,  quanto  il  prendere  l' effetto  per  la  cagio- 
ne , ovvero  al  rovcicio,  c 1’  errore  , comcchè  popolare  , è pur  troppo 
frequente.  Qualora  orterviamo  , che  la  molla  compresa  AC  ( Fig.  6.) 
nell’  atto  di  {chiuderli  fpigne  avanti  il  globo  D,  eccitandolo  al  moto  , 
niuno  s’ingannerà  dicendo,  che  la  caufa  fta  dalla  parte  dell’claftro  im- 
pellente, e l'effetto  dalla  parte  della  palla,  che  ne  riceve  gl’  impubi . 
All'oppofto,  mcntr'cffa  palla  perde  il  Aio  impeto,  efeavando  a cagione 
d'efempio  una  forta  nel  fevo  tegnente,  come  negli  cfperimcnti  Polonia- 
ni  , pochilfimi  faran  coloro  , che  non  aferivano  la  cagione  all’  energia 
della  sfera,  e l'effetto  alla  tenacità  fupcrata:  quafiche  ai  conati  vegnen- 
ti dalle  refiftenze  non  deggiano  appropiarfi  vere  azioni  , e quafichè  la 
vifeofità,  le  frizioni,  i cortipamcnti  (lanolina  cofa  medefima  colla  lem- 
plice  inerzia. 

Arroge,  che  la  denominazione  di  caufa,  c di  effetto,  molte  fiate 
non  fi  defume  del  germano  progredì)  della  Natura  , ma  dai  -fini  , che 
gli  Uomini  alle  occafioni  fi  prefiggono.  Si  volta  una  batteria  contro  u* 
na  muraglia  per  diroccarla,  e quello  fi  è l’unico  fine  incelo  dall’Inge- 
\ gnere;  e perciò  alla  violenza  delle  palle  da  cannone  fc  ne  attribuire 
la  caufa,  e non  alla  mole  confidente  , ed  alla  fua  gagliarda  reazione. 
Talvoltà  però  fi  ragiona  con  maggiore  aggiuftatezza  , e 1’  effetto  colla 

cagio- 


Digitized  by  Google 


cagione  non  fi  confondi . Io  caccio  in  alto  un  falTo,  che  in  virtù  della 
fua  inerzia  , e della  velocità  imprelfa  dovrebbe  poggiare  nel  vano  all* 
infinito  per  la  linea  verticale,  ma  che  follevato  ad  una  determinata'  fu- 
blimità  fi  ferma , e pofeia  in  terra  ricade  . Proviene  la  difeefa , ed  o- 
gnuno  lo  fa,  dalle  iterate  follccitazioni  della  gravità  collante,  che  fuc- 
ccflivamente  l’ accompagnano,  e l’ accelerano  ; c dalle  medefime  imprefiio- 
ni  agenti  in  fenfo  contrario  viene  ritardato,  c ridotto  ad  un  punto  di 
quitte  nell'afcendimcnto  per  modo,  che  nell'uno,  e nell'altro  cafo  non 
li  equivoca  nell'  allignarne  la  caufa  , e nel  didingucrla  dal  doppio  ef- 
fetto . 

II. 


Vado  d'accordo  con  coloro,  che  le  forze  vìve  dal  tenere  della  Na- 
tura bandifeono;  ma  non  fo  approvare  alcune  confcguenze  erronee,  che 
a contrattempo  fc  ne  deducono;  e maflime  che  non  fc  n'abbia  a lar  ufo 
nelle  fifche  perquifizioni.  Efclufo  un  tal  ajuto  di  metodo,  non  fi  fpe- 
ri,  che  ci  fi  fvclino  parecchie  rilevanti  verità,  per  cui  fi  promovc  la 
feienza  Dinamica  . Per  non  andar  tentoni  fa  d’uopo  formarci  in  mente 
una  chiara,  e didima  idea  delle  forze  vive;  indi  farci  ad  indagare, 

Stial  profitto  polla  trirfcne,  ogni  qual  volta  i noftri  concepimenti  fi  a- 
attano  ai  magifterj  della  Natura . 

Torno  ad  inculcare,  che  nel  Siftema  mondano  altri  generi  di  for- 
ze non  fi  ravvifano  fuorché  le  potenze  c le  applicazioni  delle  potenze 
medefime  ai  minimi  fpazj  , o vogliam  dire  le  azioni , cui  corrifpondo* 
no  in  qualche  malfa  i proporzionati  cangiamenti  di  dato;  conciodiachè 
i nifi  conforme  ho  notato,  o fc  ne  diano  in  quiete  , o fi  abilitino  ad 
agire  , da  le  non  fulfidono  in  aria,  ma  alla  materia  inerte  li  appoggiano. 
In  quedo  mentre  per  lo  più  ci  fono  incognite  le  feale  regolatrici  dei 
conati  variabili , i quali  talvolta  con  leggi  impercettibili  vanno  ricrc- 
fccndo  , o Ibernando . Per  la  qual  cofa  , ignorato  da  noi  1’  andamento 
geometrico , c I"  equazione  algebraica  delle  curve  locali , cd  il  mutuo 
rapporto  delle  ordinate  alle  alfilfe  , non  abbiam  modo  di  mifurarne  le 
aje,  le  quali  ci  manifedano  le  precife  quantità  delle  azioni  particola- 
ri, c totali . 

Non  dico  già , che  foventemente  della  natura  delle  predette  fcal< 
non  fi  abbia  una  piena  contezza.  A cagion  d’efempio  Pappiamo,  che  le 
forze  centripete,  che  danno  norma  alle  rivoluzioni  dei  Pianeti,  tanto  fi 
minorano,  quanto  fi  aumentano  i quadrati  delle  refpettive  didanze  dal 
comun  centro.  Una  iperboloide  folida  dunque  fi  è la  curva  determina- 
trice  dei  conati  centrali  ; c con  quedo  folo  dato  alla  mano  fi  è aperta 
la  drada  a molte  curiofe  ricerche.  Ma  quando  1'  indole  della  ficaia  ci 
fi  nafeonde  , come  bene  fneffo  interviene,  bifogna  fupplirc  coll’ indù* 
dria;  cd  i Matematici  fi  fono  appigliati  a’varj  ingegnoii  artifizi. 

Se  la  fpezie  delle  curve  onninamente  fi  occulta,  c non  li  ha  fen- 
tore,  a qual  ordine  appartengono,  e fe  fiano  analitiche  , o trafeenden- 
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ti,  pongati  attenzione  per  ifcoprire  , fe  almeno  fi  riguardano  con  una. 
qualche  cognita  analogia;  fe  per  avventura  fono  fra  loro  fimili  ; fe  al- 
le aflilfc  uguali  corri  fendono  le  applicate  in  data  ragione , ovvero  allo 
ordinate  pari  in  collante  proporzione  le  affitte  ; o finalmente  fe  amen- 
due  i requifiti  fi  adempiono,  variato  foltanto  l’aiialogilrno . Si  potreb- 
be portar  avanti  l'inchicfla,  combinando  le  funzioni  limili  ma  diverfo 
delle  coordinate,  e forfè  con  non  molto  profitto.  Dalle  fuddette  fcale, 
in  cui  fi  verificano  o luna,  o l'altra,  o entrambe  le  premette  condi- 
zioni, il  Signor  Giovanni  Bcrnoulli  ha  dedotta  la  fua  teorica  compa- 
rata dagli  elaflri  ; di  cui  abbiamo  una  compiuta  dimoftrazione  nella 
Giornata  terza  delle  forze  vive  del  P.  Vincenzo  Riccati.  Ciò  però  non 
ballava,  c ficca  di  mefìieri  riflrigncre  il  foggetto  con  un'altra  precifio- 
ne,  fpogliando  cioè  le  molle  della  lor  materia  inerte,  o almanco  tal- 
mente cftenuandola , che  non  Ita  computabile  , paragonata  colla  malfa 
delle  palle,  cui  dee  comunicarli  il  movimento.  In  fatti  qualunque  volta 
l’azione  fi  parte  in  due  , e con  una  porzione  l’elallro  incalza  il  mobi- 
le annelfo,  e fpende  1’  altra  contro  la  propria  inerzia  , gli  clementi  fi 
complicano  in  guifa , che  non  Tappiamo  qualmente  ulcire  d’impaccio  . 
Che  diremo  poi  delle  refiltenzc,  nel  calcolare  le  quali,  c nel  deferiver- 
ne  le  differenti  fcale  ad  ogni  paffo  ci  fi  fanno  incontro  inoperabili  per- 
plcffità  ? Ma  io  rifervo  l’ofcuriijlma  materia  all’ultimo  Capitolo  del  pre- 
fente  Libro. 


III. 

Ogni  qual  volta  è fcarfo  ogni  partito  , ed  a nulla  giovano  gli  ef- 
pofli  artifìzj  , ed  altri  di  fimil  fatta  ; mercè  che  le  fcale  delle  potenze 
acceleratrici  , c le  aje  rapprefentanti  1’  aggregato  delle  azioni  affatto  s* 
ignorano;  ed  apprclfo  non  fi  fa  a quanti  effetti  fi  applichino  le  azioni 
ileffc  , e come  il  lor  vigore  fi  divida,  e fi  comparta,  egli  è neceffario 
rifuggire  a gualche  principio  di  metodo  per  venir  in  cognizione  di  mol- 
te importanti  verità , che , contemplando  foltanto  , c tenendo  dietro  a» 
fempliei  lavori  della  Natura,  non  ci  fi  palefano.  Oltre  che  con  tal  in- 
duflria  i problemi  fi  rendono  piò  trattabili , e più  eleganti  le  dimoflra- 
zioni . 

Ho  detto  , che  della  mutazione  di  flato  proporzionale  all’  azione 
ficuro  indizio  fi  è il  movimento  accrefciuto,  o diminuito,  in  cui  fi  rav- 
vifa  malfa  invariata,  e velocità  o collante,  o variabile.  Sulla  prima  nel 
fuo  edere  fufliflente , e determinata  non  può  cadere  quiftione . Sono  per- 
fuafi  gli  uomini  d’avere  una  fufficientc  contezza  della  feconda,  perchè 
con  un  ideale  rapporto  allo  fpazio  direttamente  , ed  al  tempo  reci  po- 
camente la  riferifeono;  onde  abbiafi  in  qualunque  incontro  u = 

Quinci  avvedutili  i Geometri , che  di  quelle  modificazioni  , con  tutto 
che  altro  non  fieno  fe  non  fc  intellettuali  concepimenti  , fi  poteva  far 
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un  buon  ufo,  fi  fono  pofli  ad  invefligare  , qualmente  dormano  fcrvir- 
fcnc,  adattandole  alle  operazioni  della  Natura,  e mifurando  per  mezzo 
di  qualche  loro  funzione  le  azioni,  cd  i cangiamenti  di  fiato. 

Il  Galileo  ce  ne  ha  porta  la  chiave,  e dalla  fua  teorica  concorde- 
mente dai  Matematici  abbracciata  fono  nate  le  forinole  delle  fòrze  conti- 
nuamente applicate.  Alla  potenza  agente  per  un  minimo  fpazio,  cioè  a 
dire  all'azione  elementare  fds  corrilpondc  di  conlcgucnza  il  prodotto 
della  mafia  nel  momento  della  velociti  cfpofto  per  la  quantità  muditi 

ed  alla  fomma  delle  azioni  ffdi  1’  integrale  — , che  ci  mette  anzi 

a 

gli  occhj  quella  forza , cui  fi  dà  nome  di  viva , e che  fi  efprime  per 
la  mafia  nei  femi-quadrato  della  velocità . I primi  membri  delle  pre- 
merle equazioni  appartengono  alla  fifica,  e dinotano  le  vere,  e reali 
cagioni,  da  cui  riluttano  ne’ corpi  , ficcomc  veri,  e reali  effetti , i mu- 
tamenti di  fiatò.  Non  così,  quando  fi  confiderino  in  qualità  di  forze  , 
gli  omogenei  di  comparazione,  i quali,  febbene  in  tal  guifa  confidera- 
ti , pofiono  avere  il  ilio  buon  ufo  in  via  di  metodo,  pure  fono  parti 
foltanto  della  noftra  mente,  e non  han  punto  che  fare  colla  Natura. 

IV. 

Profeguifco  il  mio  viaggio , c foggiungo.  Gl'incrementi  minimi  dell* 
azione,  e dello  fiato,  che  valli  gradatamente  variando,  procedono  di 
conferva,  c con  pari  palio,  avendoli  a mantener  illcfa  l’uguaglianza  in- 
violabile fra  la  cagione,  e 1’ effetto  . In  quello  mentre  la  grandezza  dif- 
ferenziale mudu  indicante  l’economia  del  mutamento  di  fiato,  ed  ugua- 
le all’analoga  fds,  fi  contempera  conlòrmc  le  circoftanzc  , falva  fem- 
pre  la  notata  egualità.  Oonciòfliachè  bi (tigna  aver  un  doppio  riguardo 
t alla  velocità  u precedentemente  acquiftata  ; cd  alla  du  , che  attualmen- 
te fi  acquifia , dal  prodotto  delle  quali  fi  forma,  non  tralcurata  la  maf- 
fa.  Abbianli  le  due  equazioni  fds—mudi<-=MVdC,  da  cui  fiamo 
ammoniti  , che  le  fluilìoni  nafeenti  du,  dV  ; fono  reciprocamente  come  le 
quantità  del  moto  m u , MV  ; e polle  eguali  le  mafie  m , A/,  in  ragione  in- 
verfa  delle  velocità  femplici  u,  V. 

Così  camminan  le  cole,  durante  l’azione,  ceffata  la  quale,  il  mobile 
•ontinua  il  fuo  corfo  con  uniforme  celerità  . Ed  appunto  dalla  metà  del 
quadrato  di  quella  velocità  collante  moltiplicato  nella  malfa , cioè  dalla 

magnitudine  ^~  = ffds  fi  defume  la  mifura  della  forza  viva  , che  fi 
z 

coocepe  inferita  nel  corpo,  e quali  direi  concentrata.  Fingono  pertanto 
i Matematici , che  le  fuccelfive  imprertioni  derivate  dalle  potenze  folle- 
citanti  non  folo  s’  impieghino  nel  mutare  lo  fiato  delle  mafie  inerti  ; 
ma  che  di  più  l’una  dietro  l'altra  pallino  nel  corpo  molfo,  cd  ivi,  non 
avendo  a qual  altro  fubbietto  comunicarli  , fi  accumulino  , c fi  confer- 
emo, cd  invariate  perliftano,  fin  a tanto  che  fi  mantiene  1*  uniformità 
del  movimento.  Quinci  fi  reputano  incapaci  di  agire,  fe  in  produrre 
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qualche  nuovo' effetto  non  fi  fpendóno,  ed  in  tutto,  o in  parte  nò» 
fi  confumano.  Nè  vogliono  afcoltarli  i Cartefiani  , che  affegnano  fic. 
com’  effetti  del  moto  equabile  gli  fpazj  in  dato  tempo  pcrcorfi  i o pu- 
re il  Lcibnizio,  che  li  fa  in  ragion  comporta  degli  fpazj  partati,  e del- 
le velocità;  e molto  meno  il  VVolfio,  che  caufa,  ed  effetto,  o il  Mar- 
tini , eh’  effetto  fenza  cagione  vi  riconofcc . 

V. 

Ho  fpiegato  baftantementc,  che  i corpi  animati  da  una  cortame 
celerità  pigliano  regola  dalla  pura  inerzia , c ripugnano  a qualfivoglia 
alterazione  di  flato , fc  da  un  agente  cftrinfcco  non  fono  coftrctti  a mu- 
tarlo: ed  appreffo  con  qual  mcccanifmo  vi  fi  adoperi  la  Natura,  facon* 
do  fcmpliccmentc  ufo  delle  potenze  o pofitive  , o negative  mede  in  a- 
zionc.  Ma  chi  ci  vieta  di  valerci  d'  una  forza  immaginata,  purché  fu 
ben  artortita,  in  cambio  duna  reale?  Senza  fallo  non  fi  cade  in  paralo, 
gifmo,  foftituendo  l’equivalente  all’  equivalente  ; c nulla  rileva,  chela 
caufa  finta  altro  non  fia , che  il  vero  effetto  reale  , o fia  il  mutamento 

di  flato  efpreffo  dal  prodotto  purché  di  neceffaria  illazione  ne 

i 

nafeano  le  confeguenzc  medefime  dalla  Natura . 

Da  un  claftro,  che  fi  apre  , fi  partecipi  ad  una  palla  una  deter- 
minata velocità  , ed  cfsa  dopo  aver  corfo  equabilmente  un  lungo  tratto 
fi  porti  a chiuderne  un  altro;  ne' fiti  di  mezzo,  in  cui  l’azione  è fini- 
ta, c non  per  anco  principiata  la  reazione,  circortanza,  che  merita  d' 
efserc  avvertita , cofa  refta  di  reale  in  Natura  ? Un  mero  nulla  non 
mai  : c non  altro  certamente  fuorché  la  mutazione  di  flato , per  toglier 
di  mezzo  la  quale , e ridurre  la  sfera  alla  fua  primiera  cortituzione  di 
quiete,  una  pari  reazione  ci  fi  richiede  . Per  via  dunque  del  cangiamen- 
to  di  flato,  che  fempre  fa  la  figura  di  effetto,  e che  perfevera  per 
qualche  tempo,  ficcomc  mantenuto  dall’  inerzia  , il  mutuo  commerzio 
fra  i corpi  fi  efercita,  e fio  per  dire,  ferve  di  canale,  e di  veicolo  per 
trafportarc  le  forze  dall’uno  all’altro  fubbietto . Ora  io  pofso  mifurar 
Io  del  pari  colle  due  fommatorie  eguali  ffdn  f-rds , ovvero  coi  due 
trilinci  eguali  CEB,  GIH.  Ma  quando  mi  fono  ignote  le  fcalc,  e le 
ajc  da  erti  comprefe , non  mi  verrà  disdetto  di  rifuggire  ad  un  artifizio  di 

metodo,  chiamando  in  foccorfo  le  quantità  — ; — — per  dir  il 
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vero  in  qualità  di  fòrze  non  riconofciute  dalla  Natura  , ma  però  equi*, 
valenti,  e che  le  forze  appellate  vive  ci  rappprefentano . 


VI. 


Io  mi  lufingO  d’aver 
fc  forze  vive,  c moftrato 


porto  in  chiaro  la  giuda , e precida  idea  del* 
a dito  in  quali  congiunture  vengano  ad  ufo- 
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Mi  protetto,  che  non  vado  d’accordo  con  coloro,  che  ne  abborrifcono 
per  fino  il  nome  . e guari  non  fi  prendon  la  cura  di  penetrare,  in  che 
il  fapere  umano  in  tutta  la  fua  eftenfionc  confitta . Alle  operazioni  del- 
la Natura  fi  accoppiano  bene  fpeflb  le  noftrc  purificate  apprenfioni,  ed 
i noftri  {Indiati  difcorfi.IE  forfè  cofa  nuova,  che  per  Soddisfare  alle 
quiftioni  dinamiche,  allcrpotenze , alle  direzioni,  e tal  fiata  alle  mafie 
Tifiche  fi  ToftituiTcano  opportunamente  e potenze,  e direzioni,  e matte 
ideali  lavorate  a fior  di  ragione,  e fottcnutc  da  metodi  irrcprenfibili  ìj 
Sono  così  frequenti  i faggi  fomminittratici  da'  Geometri  del  pattato  fe- 
colo,  e del  prefentc,  per  fino  dal  Galileo  primo  riftoratore  della  feien- 
za  naturale,  ch'io  mi  difpenfo  dal  recarne  gli  efempi  ! e ben  farebbe 
affatto  ofpite  nelle  tìfiche  perquifizioni , chi  di  tali  artifizj  non  averte  fen- 
tore . Io  non  nego,  che  s'introducono  degl’  infialiti  meccanifmi  non 
conofciuti  dalla  Natura,  ma  ciò  torna  in  noftró  profitto;  conciortìachè, 
furrogate  in  vece  delle  azioni  vere,  e reali  le  da  noi  finte,  ma  egua- 
li , ma  equipollenti , deggiono  di  confegucnza  nafeere  fimiliflimi  gli  ef- 
fètti . E ciò  altro  non  vuol  dire  fe  non  fe  , che  porta  la  gran  Maeftra 
in  quelle  circoftanze,  che  da  noi  le  vengon  preferitte,  non  opererebbe 
divcrlamcntc  da  ciò,  che  in  fatto  opera , quantunque  con  differenti  nw- 
gifterj. 


VII. 

E fe  così  è,  io  trafecolo,  che  ci  fieno  de’ Matematici , ed  in  tal 
figura  pretendano  di  fare  una  buona  comparfa,  i quali  fi  sforzano  di 
bandire  a tutto  potere  dalla  Dinamica  le  forze  vive,  e di  fpacciarle  per 
inutili  in  via  di  metodo,  e per  invenzioni  duna  guatta  fantafia . Do- 
vrebbono  pur  fapere,  che  quelle  fòrze,  le  quali  fi  concepifcono,  ovun- 
que c’è  materia,  e moto,  Sebbene  pattano  da  matta  a matta  , cd  in  mil- 
le gtiife  fi  contemperano,  e fi  modificano,  perfeverano  però  Tempre  in- 
variate, cd  immutabili  fenza  ricrefcerc,  ne  feemare.  Quindi  la  lor  co; 
ftante  confcrvazione  in  qualfivoglia  incontro  ci  fomminiftra  una  legge 
capitale,  ed  un  principio  irrefragabile,  che  fi  applica  con  ottimo  fuc- 
cettb  ai  problemi  meccanici  , ed  è immune  da  qualfifia  fufpezione  dì 
paralogismo,  ficcomc  quello,  che  dipende  da  un  altro  anteriore,  ed  o-' 
riginalc  affioma , che  (tabilifce  la  neceflaria  uguaglianza  fra  la  cagione 
piena  , e l’effetto  intiero.  Qui  di  patteggio  fi  noti,  che,  attefe  le  pre- 
mette avvertenze  , il  pronunziato  dee  verificarli  , quand’  anco  le  caufe 
immaginate  fi  confrontano  cogli  effetti  reali  : altrimenti  farebbe  impof. 
libile,  che  due  azioni  difuguali,  e luna  mal  collocata  in  luogo  dell’al- 
tra ad  un  pari  effetto  corrifpondelfero . 

L'  incomparabile  Signor  Giovanni  Bernoulli  ci  ha  fuggenti  due 
metodi  , uno  da  lui  chiamato  diretto,  e fi  vale  de’ noftri  principi  mec- 
canici, c l’altro  indiretto,  che  alla  confervazione  delle  forze  vive  fiap- 
poggia  . E per  farci  toccar  con  mano,  che  amendue  perfèttamente  van- 
no d’accordo,  fi  c prefo  il  penfiero  di  Sciogliere  alcuni  aftrufi  problemi 

per 


per  la  doppia  ftrada,  onde  palefe  apparifle  la  congruenza,  e fi  metterti 
fuor  d'ogni  dubbio,  che  le  predette  forze  vogliono  mifttrarfi  giudo  la 
fentenza  del  Lcibnizio.  Jl  P.  Vincenzo  Riccati  ne  ha  aggiunto  un  ter- 
zo dedotto  da  più  chiari,  ed  immediati  principi,  ed  é quello  delle  a- 
zioni  affai  più  ltmplice,  c più  fecondo,  che  piglia  di  mira  il  vero  mo- 
do di  operare  ulàto  dalla  Natura,  e da  cui , liccome  corollari,  i due 
menzionati  artihziali  derivano.  Chi  fi  compiaceffc  di  fervi rfi  del  fecon- 
do metodo  , conforme  c dato  praticato  dal  Signor  Daniele  Bernoulli 
nella  fua  Idrodinamica , proceda  con  fontina  circofpczione , c dia  ben 
intefo  ad  accertare  diligentemente  la  quantità  delle  forze  primitive  , e 
qualmente  in  produrre  parecchi  effetti  bene  fpeffo  s’ impieghino , c G 
dividano;  conciofluchc , tranfandata  per  inavertenza  una  qualche  nota- 
bile cireodanza , li  cade  in  errore , c fi  perturba  la  debita  analogia  fra 
la  cagione,  e l'effetto. 


Vili. 


Contro  i raccordati  due  canoni  anno  gravemente  peccato  i Seguaci 
del  Cartello  ; ed  io  mi  accingo  a provare,  che  la  loro  ipotefi  intorno  U 
mifura  delle  forze  vive  è totalmente  inetta  ad  cfplicarc  il  triviale  fe- 
nomeno concernente  le  comunicazioni  del  moto  fra  i corpi  perfèttamente 
molli,  ed  eladici  . Abbiafi  ( Fig.i  1.  ) la  palla  A animata  dalla  velocità 
U,  che  dia  petto  nella  B codituita  in  quiete  , ed  ambo  fiano  di  mol- 
lezza fornite.  Ognuno  fa,  fe  non  altro  per  i replicati  efpcrimcnti  ifli- 
tuiti  ne'  pendoli , che  dopo  il  congreffo  procederanno  effe  palle  di  con- 
ferva colla  celerità  comune  cfpoda  per  — — — , la  quale  moltiplicata 

nella  fomma  delle  due  maffe  A -f- B ci  mette  anzi  gli  occhj  la  quanti- 
tà iniziale  del  moto  AU,  rhc  fi  mantiene  intatta,  feguita  la  collifio- 
ne.  All'incontro  la  forza  viva,  che  rifiede  da  principio  nella  sfera  A, 

a 

dccfi  giudo  i Leibniziani  efnrimcre  per  — ^ , e quella  delle  due  sfe- 

i 

i 

re,  che  camminano  con  pari  paffo,  per  — — , e confeguentemen- 

zA  -i-  iB 

te  la  fòrza  primitiva  farà  maggiore  della  partecipata  , che  fi  conferva , 
in  ragione  di  A-f-B:  A.  Qui  fi  fanno  forti  gli  Avvcrfarj  , c preten- 
dono, che  nel  fecondo  calo  la  caufa  fupcri  di  gran  lunga  1’  effetto  ; 
laddove  nel  primo  tra  la  caufa,  e 1’  effetto  rinviene  una  precifa  ugua- 
glianza. La  forza  viva  dunque  va  mifurata  dalla  quantità  del  movi- 

* 

A U 

mento  AU,  e non  dal  prodotto  della  malfa  nel  femi-quadrato 

della  celerità. 


Ma  appunto  damo  nella  circodanza  , in  cui  la  forza  originale  in 
un  doppio  effetto  fi  fpande . Una  parte  fe  ne  impiega  nel  moto  locale 
delle  due  sfere,  e l'altra  nello  fcambievolmcntc  ammaccarle.  E liccome 

que- 


Digitized  by  Google 


\ 


19 

quefta  colpevole  ommiffione  degli  Avverfarj  feoncerta  da  capo  a (ondo  1* 
lor  mal  fondata  fen tenta i così  falda  le  partite  a favore  del  Lcibnizio.  Ri. 
dotto  il  computo  trovo,  che  la  porzione  della  forza  primordiale,  che  paf- 
fa  in  morta,  e nella  contusone  fi  perde,  mi  viene  rapprefentata  dalla 


. ..  ABU 

magnitudine 

:A+:i 


i c di  ciò  deduco,  che  l'iniziale  fiatila  vi- 


va refidiia , che  nelle  due  sfere  fulfifte , come  A+B:  A , ed  alla  mor. 
ta , che  nelle  ammaccature  fi  confuma  , come  A + B : B i e che  confe- 


gucntcmtnte  le  due  forze  derivate  dalla  primitiva  fono  in  ragione  del- 
le due  mafie  A : B . 


Mi  c Tempre  paruto  uno  ftrano  paradofio  1'  afierzione  adottata  da 
Carte-funi  per  lbllenere  a tutto  collo  lina  fàlfa  teoria  : ed  è,  che  nella, 
mutua  contufione  non  s’impieghi  qualfitìa  grado  di  fòrza;  onde  non  ,na- 
fca  f inconveniente,  che  il  doppio  effetto  fuperi  1’  energia  della  propria 
cagione.  Cosi  o dalli  un  effetto  tìfico  fenza  caufa,  ovvero  una  folacau- 
fa  è valevole  a generare  due  effetti  , quantunque  il  fuo  vigore  da  un 
foto  d’clìì  vegna  totalmente  afibrbito.  Se  i nollri  globi  A,  B con  pari, 
quantità  di  moto  s’incontrano,  e le  velocità  oppode  tòno  in  ragione 
inverfa  delle  mafie,  i mobili  in  un  batter  d'occhio  fi  fermano  i non 
perchè  fieno  corredati  di  forze  uguali  , ma  perchè,  come  ha  notato  lo 
’sGravcfandc  , nel  vicendevolmente  comprimcrfi ci  mettono  tempi  eguali, 
c nello  flcfio  iflantc  1'  una,  c l’altra  forza  fi  cflinguc  , c cclfano  en- 
trambe le  azioni  . Quinci  non  ci  refla  altro  legno  delle  fòrze  conflui- 
te fuorché  le  ammaccature , nelle  quali  non  avendoli  a perder  forza  , 
convicn  dire,  che  fenza  lafciar  effetto  di  lòrta,  ficcome  equivalente  ad 
un  puro  nulla,  le  due  fòrze  giudo  gli  Avverfarj  eguali,  e contrarie 
reciprocamente  didrugganfi . Io  non  capifco , qualmente  le  due  palle 
nell’atto  del  congrefiò  mutino  figura,  e dato,  per  guifa  che  le  par- 
ticelle componenti  abbandonano  un  (ito  per  occupirnc  un  altro,  cd  i 
movimenti  a parte  non  feguono  la  direzione  de’  principali  , ma  vanno 
di  traverfo  alto,  e baffo,  a dedra,  e a linidra,  ed  anco  al  rovefeio; 
« poi  fi  abbia  coraggio  di  affermare,  clic  in  cotali  tìfiche  operazioni 
nulla  fpcnda  di  fòrza . 

Potrei  dimodrarc  la  verità  deffa  con  una  fpczie  di  comunicazione 
di  moto,  che  fi  fa  per  via  d’attrazione;  quando  cioè  un  corpo  animato 
da  una  data  celerità  fi  drafcica  dietro  per  mezzo  d’  un  cladro  frap- 
podo  un  altro  corpo,  che  fi  parte  dalla  quiete.  Succede,  che  il.  mo- 
vimento non  palli  da  mobile  a mobile,  fe  la  molle  non  foffre  una  di- 
denfionc,  la  quale  a poco  a poco  fi  aumenta,  fin  a tanto  che  le  due 
mafie  camminano  con  una  pari  velocità  ; cd  allora  la  comunicazione 
del  moto  fi  è fatta  giudo  le  regole  de’  corpi  molli . Chi  dirà  mai  , 
che  nel  didracre  l’eladro  non  s’impieghi  una  porzione  della  fòrza  pri- 
mitiva ? -Ciò  ottenuto,  comincierà  a corrugarfi  la  molla  , e fi  ridurrà 
in  progrefiò  alla  fua  naturai  dimenfione,  nel  qual  cafò  i mobili  proce- 
deranno per  un  idantc  fecondo  le  leggi  de' corpi  perfettamente  eladici. 
Ne  qui  finirà  il  giuoco,  imperocché  l’ cladro  feguiterà  a rannicchiarfi. 
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od  arrivato  al  maggiore  riflrignimcnto  determinato  dalle  eircofianze  , 
tornerà  in  campo  la  partecipazione  del  movimento  conveniente  ai  cor- 
pi molli  , c dilatandoli  nuovamente  la  verga,  quella,  che  compete  agli 
el artici  , c nelle  petizioni  intermedie  avrà  luogo  la  diftribuzionc  confa- 
cente ai  folidi  corredati  d’imperfètta  clafticiià.  In  fomma  fa  d'uopo  por 
mente,  fe  la  forza  Halli  tutta  raccolta  nelle  due  sfere,  o pure  un*  qual- 
che parte  fc  ne  addoffa  all'claftro,  c s’  intenderà  chiaramente,  che  del 
pari  nelle  mutue  contufìoni,  e nei  colli  pamenti , e nelle  diffrazioni  del- 
ia molla  fi  fpcnde  forza  ; c che , ripudiata  la  fentenza  dei  Cartefìani  , 
conviene  attenerfi  alla  Lcibiniziana,  in  cui  fi  mantiene  intatta  l'ugur» 
glianza  fra  la  cagione,  c gli  effetti  . 

Io  non  fo,  cofa  fieno  per  rifpondermi  gli  Avverfarj,  fc  farò  loro 
toccar  con  mano,  che  una  data  quantità  primitiva  di  moto,  adottati  a 
loro  principi,  può  generarne  un  altra  o maggiore,  o minore,  aggiunti 
à movimenti  cofpiranti,  c fottratti  i contrari-  Giunte  che  fianolc  noflre 
palle  a procedere  con  pari  velocità , onde  in  effe  rifirda  una  quantità  di 
moto  equivalente  all'  iniziale,  c mentre  la  molla  fnffre  il  maffimo  fti- 
ramento,  fi  fiacchi  ella,  e da  un  capo  fi  raccomandi  ad  un  corpo  im- 
mobile,  c dall’  oppoflo  vi  fi  appicchi  una  terza  malfa  ; egli  è certo  , 
che,  riflrigncndofi  la  verga  claftica  fino  a ridurfi  alla  (iia  nativa  mifu- 
ra,  l'ultimo  globo  da  elfa  follccitato  fi  partirà  dalla  quiete,  cd  acqui- 
fterà  una  determinata  quantità  di  moto.  Abbiamo  dunque  tre  folidi  tut- 
ti e tre  dalla  lor  particolar  quantità  di  movimento  animati , che  raccolte  in 
una  fomma  altronde  certamente  non  derivano  falvo  che  dalla  primitiva  . 
E perchè  il  terzo  corpo , come  meglio  mi  aggrada , fi  può  far  progre- 
dire ri  fretto  a’ due  primi  o a feconda,  o a ritrofo  , ne  legue,  che  u- 
nitc  inficine  le  tre  forze  parziali  fuperino  1’  iniziale,  e s'  abbia  più 
effetto  che  caufa;  ovvero  che  all'incontro,  fottratta  l'ultima  dalle  due 
prime,  s'abbia  più  caufa,  che  effetto.  Nell'uno,  e nell'altro  cafo  non 
fi  fcanfa  l'affurdo. 

IX. 


Peggio  ancora  fi  portano  i mantcnitori  della  volgare  opinione,  qua- 
lunque fiata  accomodano  le  loro  prevenzioni  al  comunicamcnto  de' moti 
fra  corpi  di  (quifita  virtù  di  molla  dotati.  Quelli  dopo  l’urto  cammi- 
nano per  un  brevilTìmo  tratto  congiunti  , e con  pari  velocità  a guifa 
degl’inerti,  ed  appunto  in  quell’iflantc,  che  Ila  di  mezzo  fra  il  cofti- 
pamento,  e la  rcffittizione.  E chi  potelfc  impedire  con  qualche  ordigno, 
che  non  fi  rimetteffero , nel  loro  viaggio  non  cangerebbero  ftilc,  cd 
avanti,  e fogniti  la  percoffa , in  effi  perfovererebbe  la  flclfa  quantità 
del  movimento.  Si  fono  accorti  gli  Avverfarj  ammaeftrati  dall"  cfpcricn- 
za,  che  nella  lotta  de’ folidi  cl a Ilici  qualche  cofa  di  vantaggio  ci  fi  ri- 
chiede, e perciò  an  inventata  una  fpczic  d’energia,  cui  danno  nome  di 

forza  del  colpo,  cfprimendola  per  la  grandezza  1 ^ ? V , e col  foccorfo 

A ■+■  li 

di  effa  fi  lufingano  di  faldar  le  partite.  Qui  mi  faccio  ad  interrogarli 
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con  qual  precifo  criterio  l'abbiano  determinata  di  tal  mifura,  e non 
più  debole,  o più  gagliarda  ? Per  me  penfò,  che  non  vadano  efenti  da 
una  manifèlla  pctizion  di  principio.  Erano  convinti  dalle  dimollrazioni 
dell’  Ughenio  dedotte  dall'  unico  principio  del  moto  traviato  , che  la 
palla  B,  compiuta  la  collisone,  procede  in  figura  di  elaflica  colla  velo- 
cità ^ ^ ^ doppia  di  quella , che  le  compete  in  qualità  di  molle , e 

che  confeguentemcnte  dall’ azione  degli  claflri  fi  duplica  nclli  mafia  B 

la  quantità  del  movimento.  Inoltre  appo  cofloro  è malfima  certa , che 

una  molla  polla  fra  due  corpi  comunica  ad  ognuno  d’ elfi  una  pari 

quantità  di  moto,  c divide  ugualmente  in  due  la  fua  fòrza.  Nel  calo 

nollro  la  metà,  ficcomc  contraria  di  direzione,  contraila  col  globo  A, 

e 1’  altra  metà , ficcome  cofpirame  , fi  aggiugne  al  globo  B . Per  la 

qual  cofa  gli  Avvcrfarj  inteli  a follcnere  ad  ogni  patto  la  lor  fentenza. 

doveano  neceffariamente  efporre  la  fòrza  del  colpo  per  la  magnitu- 

,.  1 A B U 

dine . 

A -Hi 

Nell'atto  fleflò,  in  cui  i lòlidi  A,  B affetti  dal  moto  locale  pro- 
gredilcono  per  un  momento  di  conferva  con  quantità  di  movimenta 
pari  alla  primitiva,  e di  confcguenza  intiera  fi  mantiene  in  elfi  la  fòrza 
iniziale,  sbuca  fuori  non  fi  fa  donde  la  novella  inafpettata  fòrza  della 
percofia,  che  dee  indifpcnfabilmentc  precedere  la  reflituzionc  delle  mol- 
le, e crearli,  e pullulare  dal  nulla  in  grazia  di  falvare  i fenomeni,  che 
fi  oficrvano  nel  ccnprcflb  de’ corpi  claflici . Se  fi  dà  mano  alla  verità, 
e fi  ammette , che  nel  formar  la  contufionc  una  qualche  parte  della  forza 
primitiva  fi  perde,  fi  potrebbe  dopo  d’averla  determinata  paflàr  oltre  , 
ed  aflcrire  , che  quella  nel  rimetterli  fa  tutto  il  giuoco  . Ma  ciò  non 
giova,  attcfochè  rivolta  la  mira  ai  corpi  perfettamente  molli,  ne’ quali 
dopo  l’urto  la  primiera  quantità  del  moto  fcnz’alcuna  diminuzione  fi 
conferva,  aggiugncndoci  l’altra,  che  nell’ammaccatura  fi  fpcnde,  farebbe 
di  meflieri , vogliali,  o non  vogliali,  confèflàrc,  che  l’effetto  eccede  di 
gran  lunga  la  virtù  della  propria  cagione. 

Creice  il  difordinc  , qualora  fi  riflette  , che  bene  fpefiò  la  forza 
parziale  della  percofia  fupcra  la  totale,  da  cui  certamente  riconofee  l’o- 
rigine. Quella  fla  alla  forza  del  colpo  come  AU:  V o fia  in 

ragione  di  A ■+■  B : z B ; dunque  fe  porrò  A=.B  , le  predette  forze 

faranno  pari,  cd  il  tutto  eguale  alla  partei  ed  afiùnta  B maggiore  di 
A,  avremo  A+B  minore  di  zB,  c di  confcguenza  il  tutto  più  piccolo 
della  fua  parte.  Io  redo  fopraffatto,  qualmente  i dotti  Avvcrfarj  pollano 
ingojare  si  fatti  aflurdilfimi  affurdi  . Ma  badando  eglino  foltanto  alla 
corteccia,  guari  non  fi  curano  di  penetrar  nel  midollo,  c delufi  da  al- 
cune fuperfiziali  congruenze,  non  fi  fono  mai  accorti,  che  le  lor  pofizioni 
non  fi  accordano  colla  flrettillima  corri  fpondenza  , che  dee  paflarc  fra 
Jc  cagioni  e gli  effetti . 

L Mi 
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Mi  fi  fanno  incontro  col  dire,  che  compiuta  f azione,  le  cofe  a 
buon  fegno  riduconfi,  imperciocché  la  quantità  primitiva  del  moto  dif- 
fide la  Beffa  anco  dopo  il  ribattimento.  Non  balla  guardare  il  foggetto 
da  due  foli  lati , c ricorrere  fcmplicementc  ai  limiti  eftremi  , ditiimu- 
lando  accortamente  i cali  intermedi . Il  bello  fi  è , che  la  menzionata 
forza  del  colpo  li  efclude  nel  congreffo  de’ corpi  molli,  ficcomc  fovrab- 
bondante,  e fi  ammette  in  quello  degli  eladici,  ficcomc  nccclfaria  . Mu- 
tate non  già  le  mafie , non  la  velocità , ne  tampoco  la  forza  carteliana  , 
ma  foiamcnte  la  tefCrura,  e l'indole  dei  folidi , falcano  fuori  forze  tali, 
che  vincon  d’ affai  le  cagioni,  onde  traggon  l'origine.  Intanto  fe  la  pri- 
ma quantità  del  moto  ==  A U dee  fuciliere  invariata,  compiuta  la  co- 
municazione del  movimento  o fra  le  mafie  inerti,  o fra  le  elafliche,  ne 
fegue,  che  la  forza  della  percofla,  la  quale  fi  aggiugne  in  grazia  delle 
molle,  che  fi  rimettono,  dee  fvanire,  ed  andar  in  nulla  ad  oggetto  che 
non  fi  turbi  l'eguaglianza  fra  la  cagione,  c l'effetto. 

Diamo  un  occhiata  all'economia  della  diflribuzione . Primieramente 
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mezza  l'energia  del  colpo  efpofta  per  , ^ ^ fi  addofla  al  mobile  B," 
il  quale  viaggiando , durante  un  momento  in  figura  di  molle  cella 


quantità  di  moto  = 
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, ne  riceve  altrettanta  dalla  virtù  della  mol- 


la , e fi  trova  guarnito  di  doppia  velocità  , e di  doppia  forza  termi- 
nale. L'altra  metà  della  forza  dell’urto  diretta  in  fenfo  contrario  fi  op- 
pone alla  palla  Ai  dovrà  dunque  diftruggerfì  o in  tutto,  o in  parte, 
annientando  altesì  una  porzione  eguale  di  forza,  che  in  ella  palla  rife- 
deva  . Per  la  qual  cola  dalla  quantità  del  moto  della  malfa  A proce- 

A*  U 

dente  colle  regole  de'  corpi  inerti  = fottratta  mezza  la  forza  del» 

A-**B 

la  percoffa , avremo  la  refidua,  da  cui  dopo  l'efpanfione  degli  elaflri  viene 
A*  U ABU 

animato  il  globo  A= — --  ^ ^ — , alla  quale  aggiunta  quella  del  folida 

p A*U—  ABU-f-iABU  = A*  U-f- ABU= AU. 

’ r A-f-B  A-+-B 

In  tal  guifa  la  teoria  rifponde  puntualmente  ai  fenomeni  i ed  i Caf- 
tefiani  fi  tirano  facilmente  d'impaccio  col  prima  creare  a lor  talento 
la  forza  dell’urto,  e poi  colf  annichilarla . So  ancor  io,  che  tanto  ag- 
giugnendofì  fui  principio  quanto  fi  toglie  nel  fine , i conti  fi  pa regge- 
ranno. Ma  per  far  toccar  con  mano,  che  la  difficoltà  in  tutto  il  fuo 
vigore  perfide,  rifletto,  che  camminando  le  sfere  A,  B per  un  infini- 
tefimo  dazio  colla  regola  de’ corpi  molli,  allora  fc  ne  fta  oziofa  la  forza, 
del  colpo,  e non  ritarda  la  palla  A,  e non  accelera  la  Bi  e così  ripofa 
per  un  i (fante  addolfata  alle  refiflenze  , che  fi  fono  vinte  nella  fcam» 
bicvolc  compreflione  d’ amenduc  i corpi  : altrimenti  come  mai  potrebbe 
da  fe  ftclfa  nafeere  nella  reflituzionc  degli  elaflri  ? Abbiamo  dunque  tre 
quantità  di  moto  , o tre  forze  didime  , una , che  rificde  nel  mobile 
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1*  impeto  della  percofTa  r=; 


l’altra  nel  mobile  B — 

aABU  A***8 


, e la  terza,  che  ci  efpone 
, le  quali  raccolte  in  una  fomiti  a , e pa- 
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ragonate  coll’iniziale  =AU,  ad  elfa  rifpondono  coll’analogia  A+jB: 
A-t-B,  c confcguentcmente  la  fupcrano  per  la  doppia  magnitudine  B, 
non  mantencndofi  férma  la  debita  uguaglianza  fra  i tre  effetti  prodotti, 
e l'unica  cagione  producente. 

Arroge,  che  la  tante  volte  nomata  fòrza  del  colpo  non  fi  dilegua 
in  un  baleno,  ma  paltò  pafTo,  cd  in  un  tempo,  che  (ebbene  tificamente 
minimo,  cd  inoflervabile  è però  finito!  perchè  la  Natura  non  muove 
un  falco  dall'uno  all'altro  diremo  . Se  dunque  la  metà  di  efta  fòrza 
ne  difb-uggc  gradatamente  altrettanta  , che  rifedeva  nella  mafia  A,  le 
fòrze,  che  fiiccdlivamtnie,  e a poco  a poco  vicendevolmente  fi  elidono, 
erano  per  così  elnrimcrmi  inneflate  ne’  mobili  A , B ; conciofiacchè  il 
nulla  non  contratta  col  nulla  . Per  la  qual  cofa  c’  era  tutta  la  fòrza 
della  pcrcoffa  fui  cominciare  del  ribattimento  > e perchè  tutta  in  un  mo- 
mento non  perifee,  ma  per  gradi  convicn  dire,  che  in  progre fio  parte 
di  ella  fi  mantenga  nell’atto  mètlcfmo  di  minorarli,  fin  a tanto  thè, 
redimite  le  molle  al  Aio  naturale  dato , onninamente  fi  confuma  . In 
quello  mentre  i Cartefiani  avrebbono  bilogno  da  un  lato,  ch'ella  ope- 
rette in  grazia  di  metter  a coperto  le  leggi  della  comunicazione  del  moto 
fra  i corpi  elaftici,  e dall'altro  che  non  ci  lòde  , imptrciocehc  colla 
fua  pre lènza  fa  sì,  thè  la  quantità  dei  movimento  alle  due  mafie  par- 
tecipata non  è pari  all’iniziale,  fe  non  fe  dopo  terminata  la  riflclfionc: 
dunque  fono  coflrctti  a contraddirli,  o ad  abbandonare  la  propria  fen* 
tenza  . 

La  teorica  del  Lcibnizio  non  è foggetta  a cotali  difordini,  ed  in 
tutte  le  confcguenze  ottimamente  fi  regge.  Quella  forza,  che  nella  mu- 
tua contufione  fi  fpende,  è la  medclimi,  che  rinalcc,  e patta  di  morta 
in  viva  nel  rimetterli  delle  molle  , e vuole  diftribuirfi  in  proporzione 
reciproca  delle  matte»  perchè  ivi  con  più  vigore  fi  adopera,  dove  trova 
minor  ottacolo.  Non  «amo  necellìtati  ad  ammettere  il  paradotto,  che 
fòrza  diftrugga  fòrza  lènza  produrre  alcun  effetto  in  Natura  . Ciò  che 
più  importa  fi  è , che  in  qualunque  circol^anza  o^-di  limiti  , o inter- 
mezza , o ridotta  a termine  la  comunicazione  del  movimento  , o lòl 
tanto  incoata , e non  per  anco  pcrlèzionata  , in  qualfivoglia  natura  di 
cor^i  o inerti , o dotati  di  perfetta , o imperfètta  clatticità  , computate 
pero  le  ammaccature  , interverrà  lemprc,  che  fi  rinvenga  nelle  matte 
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A,  B un  aggregato  di  forze  precifamente  uguale  alla  primitiva  — - — , da 

cui  era  affetta  la  sfera  A anteriormente  ad  ogni  azione.  Ed  in  ordine 
a ciò  non  metterà  mai  eccettuazione  alcuna  all’  atlioma  , che  ftabilifce 
l'inviolabil  egualità  fra  le  cagioni,  e gli  effetti . Chi  poi  attribuitte  anco 
al  foiido  B la  fua  particolar  velocità  o cofpirantc  , o contraria  , po- 
trebbe dedurne  le  medefime  confcguenze.  E per  evitare  il  tedio  de’cal- 
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coli,  baderebbe,  che  collocarti  ambo  i corpi  in  una  nave  procedente 
colla  celerità  della  malfa  B in  fenfo  oppofto  ; concioltiachè  altro  non 
avrebbe  a fare,  falvo  che  aggiugnerc  alle  velocità  fuperiormcntc  deter- 
minate, dalle  quali  dopo  il  congreflb  fono  animati  i globi  A , B , la 
celerità  pofìtiva,  o negativa  del  vafcello. 

Panni , che  fiali  detto  a baltanza  intorno  le  forze  vive  . Si  è di- 
feuflo,  qual  idea  abbiamo  a fbrmarfene:  fi  c provato,  che  fono  puri 
concepimenti  mentali  furrogati  in  cambio  delle  vere  azioni  della  Na- 
tura; ovvero  effetti  ben  accertati  follituiti  in  vece  delle  reali  cagioni, 
falva  fempre  l’ indifpcnfabile  equivalenza . Si  è fatto  vedere  , qualmente 
vadano  mifurate  per  non  cadere  in  errore;  e finalmente  fi  è fiabilitoun 
canone  generale  in  Fifica  concernente  la  lor  immutabile  confcrvazione . 
Io  nulla  badando  alle  dicerie  degli  Avverfarj  profitterò  delle  verità 
feoperte,  e non  metterò  più  mano  in  quella  nojofa  controverfia. 

ANNOTAZIONE  PRIMA 

‘Hcgli  aljiomi,  che  fervono  dì  bafe  alle  Scienze,  tre  condizioni  ci  fi 
richiedono.  Deggìono  effere  generali  fenza  /[ceduazione  ; evidenti  fuori  d'ogni 
efitanza  ; e fertili  di  confeguenze . Da  alcuni  per  altro  certiffimi , come  una 
cofa  non  può  nel  tempo  fleffo  efiflere , e non  efiflere  ; il  nulla  non  è fornito 
di  qualità  ; e da  altri  di  finii  tenore  troppo  afiratti  , e poco  fecondi  non  fi 
trae  guari  profitto,  e vengono  foltanto  ad  ufo  , quando  ft  tratta  di  convin- 
cere qualche  intelletto  caparbio  col  ridurre  i fuoi  falfi  divifamenti  ad  una 
manifefla  contraddizione . Sebbene  il  metodo  indiretto , che  porta  la  cofa  all' 
affurdo,  per  lo  più  non  va  a terminare  in  sì  fatte  remotiffìmc  verità  -,  e 
ne  abbiamo  in  pronto  i frequenti  efernpj  fommimflratici  dalle  matematiche 
DifcipUne . 

Le  dignità  più  proffime , più  familiari,  e che  per  la  loro  fecondità  fi 
rendon  pregevoli , vicendevolmente  fi  rifehiarano  , e F una  all’  altra  fi  ap- 
poggia . Cercando  la  germana  eflimazione  delle  forze  vive  , mi  ha  fati * 
feorta  il  pronunciato , che  ftatuifee  la  perfetta  uguaglianza  tra  la  cauta  pie- 
na , e l effetto  intero  . Io  non  mi  farei  mai  immaginato , che  nomini  di 
maturo  fenno  poteffero  richiamar  in  dubbio  una  verità  così  fplendida  . E pure 
li  Signori  Mairan , e Martini  fi  fono  dati  a credere , che  non  abbia  luogo 
nella  compofrzione , e nella  rìfoluzione  delle  forze,  mal  confondendo  le  po- 
tenze colle  azioni.  Tii  meglio  fi  fono  adoperati  i Franccfi  , e gl’  Inglefi,  i 
quali  vergendo,  che  le  quantità  del  moto,  per  cui  eglino  mifurano  le  forze 
vive , non  cornfpondcvano  ai  fenomeni , e fpezialmente  alle  foffe  favate 
nella  materia  cedente  dalle  palle  del  Signor  Marche fe  Toleni,  fono  rie  or  fi 
ad  un  futterfugio , avvalorando  gli  uni  col  tempo  le  azioni , e gli  altri  all’ 
oppoflo  le  reazioni.  In  tal  gufa  coll'  introdurre  a contrattempo  o per  una 
parte,  o per  l' altra  un  elemento  (Iraniero,  ignorandoli  bene  fpeffo  la  mi- 
fura  dei  tempi , fi  perde  di  vìfia  la  eaufa , e t' effetto . E quand'  anche  ci 
vada  fatto  di  accertare  in  qualunque  cafo  la  durata  dell’  azioni , e delle 
■ ttaZioni , la  cofa  cammina  al  rovefeio  di  ciò,  che  penfano  gli  ^iwcrfarj ; 
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perchè  non  ft  titn  falda  la  debiti  corrif pendenza  fra  le  caponi,  e gli  ef- 
fetti. Leggafi  da  capo  a fondo  il  quarto  Dialogo  del  V.  Kiccati,  in  cui  per 
tutu  i verfi  ba  maneggiato  il  foggetto  . 

lo  non  credo,  che  i buoni  Filofofanti  fojfero  mai  per  gnagnere  a tale 
di  negare  apertamente  i primi  originali  principj:  anzi  fo,  che  fe  ne  va- 
gliano alle  occ afoni , ni  potino  fare  altrimenti  gmflo  il  famofo  detto  di  Ar- 
chimede , die  ubi  confiftam.  Da  due  capi  fecondo  me  derivano  le  innaver *■ 
teme,  che  fi  tiran  dietro  le  contraddizioni  ■ 0 per  arrivare  toflo  alla  meta 
delle  ideate  ricerche  fi  va  di  fatto  , e perduta  la  traccia  delle  legittime 
illazioni,  fi  dà  di  petto  nell' imponibile  : ovvero  fi  pongono  in  dimenticanza 
le  verità  primitive  per  avanti  fiabiltte,  e nel  calore  della  difputa  ad  al- 
tro non  fi  bada,  fuorché  a difendere  a qualunque  patto  la  propria , e tal 
volta  affurda  fentenza  ■ Mi  è fovente  accaduto  , nello  J volgere  le  opere  de' 
Scrittori  più  famofi , di  leggere  in  poche  pagine  propofizioni  diametralmente 
contrarie,  dedotte  da  pronunziati  affatto  oppofli,  fecondo  che  fi  tentava  di 
foddisfarc  ora  ad  uno,  ed  ora  ad  un  altro  fenomeno  fenza  prenderfi  alcun 
penficro  di  confervare  almanco  la  uniformità  della  dottrina.  Qualche  fag- 
gio già  fe  n è dato,  e bafla , che  i Lettori  dagli  efempj  altrui  pano  am- 
moniti a più  cautamente  filofofare .« 

S'  io  voleffi  confermare  il  premeffo  affìoma , mofirandone  la  congruenza 
con  altri  analoghi  forniti  di  pari  perfptcuità , direi , che  ci  ha  la  fua  parte 
il  canone  dell'  indifferenza  . Concio/fiachi  effendo  infinite  le  proporzioni  di 
maggiore,  e minore  inegualità  tra  la  cagione  generante,  e l'effetto  generato, 
e ciò,  che  più  rileva,  del  pari  poffibili , ed  onninamente  indeterminabili, 
qual  motivo  può  mai  allegarfi,  che  una  fola  ad  efclufione  dell’  altre  tutte 
ugualmente  privilegiate  faccia  alt  improwtfia  la  fua  particolare  comparfa  ? 
Egli  i dunque  evidente , che  t unico  rapporto  d’  uguaglianza  tra  la  caufa , 
e l'effetto  fi  concilia  colla  indifferenza.  Mggiugneret , che  fe  la  cagione,  la 
quale  per  l' i potè  fi  nell’  operare  tutto  il  fuo  vigore  ci  fpcnde,  fuperaffe  l'ef- 
fetto prodotto  , o ne  refiaffe  fnperata  , converrebbe  affermare  , che  quella 
porzione  di  forza , che  nella  caufa  non  fiuffìfie  , e nell'  effetto  non  fi  traf- 
fonde , in  nulla  fi  dileguaffe  ; o pure  che  quel  di  più , che  fi  rinviene  nelt 
effetto,  e nella  caufa  non  cera,  fi  creaffe  dal  nulla.  E coti  fi  darebbe  di 
penna  all'  antichiffimo  affìoma 

Ex  nihilo  nihil , in  nihilum  nil  polle  reverti . 

Ter  le  quali  cofe  le  tre  raccordate  dignità  fi  unifeono  , e fio  per  dire  s in- 
corporano; di  modo  che  affunta  una  d'effe  a piacimento  in  qualità  di  prin- 
cipale, e non  faprei  a qual  dare  la  preferenza , le  altre  due  ficcarne  co- 
rollari fpontaneamento  ne  nafeono. 

ANNOTAZIONE  SECONDA. 

Sult  ultimo  pronunziato  mi  fermo  alquanto  eonfiierandolo  prima  in  fe 
fieffo,  e poi  nelle  fue  confeguenze . Hon  ci  fiata  Setta  tra  vecch ) Filo- 
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fofanti , che  non  l' abbia  finxA  citazione  adottato  ; e fu  quefla  bafe  an  fab- 
bricati i lor  fiflcmi  di  fi  fica  , avvegnaché  fi  fieno  incamminati  per  diffe- 
renti , e talvolta  oppofii  fentieri . E perché  da  effo  anno  concordemente  de- 
dotta l'eternità  delta  materia  o meffa  in  moto  dal  primo  Motore  per  fentt- 
meneo  i f Mriflotrle , o ordmata  da  una  Mente  provvida  giufla  /'  opinione  degli 
Stoici , ovvero  regolata  dal  cafo  fecondo  Epicuro , o pure  diretta  da  una  fa- 
tale necefjìtà  conforme  Stratone;  quefia  illegittima  confegucnza  ha  poflo  in 
guardia  i nofirt  Maefiri  in  Divinità , ed  ha  lor  dato  motivo  di  lim.tar  l'af- 
ftoma,  ammettendolo  per  vero  , quando  fi  ufano  fempheemente  le  forze  fi- 
nite della  natura  , ed  e fc (udendolo  ficcane  jalfo , qualora  vi  t' impiega  la 
poffanza  infinita  del  fupremo  Mntor  deile  cofe. 

-A  fuo  luogo  io  proverò , che  il  Mondo  non  può  cjfere  flato  prodotto 
fe  non  fe  per  via  di  creazione . Ter  ora  non  arrivo  a capire , qualmente 
il  nulla  fia  il  fecondo  fubbietto  da  cui  fi  cavano  gli  enti  ; conciojìacbè  ,fe 
al  niente  non  compete  qualità  di  fona  , o per  meglio  efprimermi  alcu- 
na efcagitabile  realità , egli  é evidente , che  mal  fi  fonda  fui  nulla  qualun- 
que efiere  corredato  di  proprietà  vere , e reali . Quando  dunque  fi  dice  , che  Dio 
ha  eflratto  l'Vntvcrfo  dal  mente,  la  proporzione  la  un  ottimo  {enfio  ; cioè 
che  ciò,  che  comincia  ad  efiere  in  forza  della  creazione , prima  non  c era, 
e che  la  cofa  creata,  e dal  fuo  Facitore  difiinta  non  é un  pezzo  di  Divi- 
nità , conforme  affcrijcono  gli  Spinofih . Se  poi  la  propofizjone  flefia  fi  por- 
ta un  paffo  avanti,  quafi  che  Dio  fiafi  fervito  del  niente  , ficcome  d una 
miniera  inefaufla , donde  babbia  cavate  le  creature  » parmt  , che  t’efpreffìone 
poffa  efiere  più  chiara , e più  {incera , dicendo  , che  tutto  ciò  , eh'  efifle  fuo- 
ri di  Lui , l' ha  tirato  Egli  dal  tejoro  delle  fue  idee  , e dal  fendo  della  fua 
Onnipotenza  . In  fatti  qualfirvagha  cofa  ha  per  bafe  della  fua  effenza  un 
qualche  Divino  attributo . Intanto  la  materia  é efìefa  , in  quanto  Dio  i 
immenfo ; e la  Mente  umana  é eonfapevole  di  fe  medefima  , e libera, 
perchè  in  Dio  rifiede  un'infinita  confidenza,  ed  una  infinita  libertà  . Tfon 
ci  darà  dunque  noja  l'illazione  de' tifici  Greci , che  fe  dal  nulla  non  fi  ge- 
nera f alvo  che  il  nulla , la  materia  deggia  fupporfi  eterna  , qualunque  vol- 
ta fi  rifletta,  che  tutte  le  cofe  traggon  l'origine  non  mica  dal  niente,  ma 
beni)  dal  potere , e dalla  volontà  d' un  Ente  infinito,  ed  eterno.  He  ci  fi 
richiedeva  di  metto  per  farle  fare  i immerfo  paffo  dal  non  efiere  all'effcre. 

In  q ne  fio  mentre  un  acutifiimo  Geometra , ed  è l'  Mb.  D.  Cuido  Gran- 
ii, fi  è dato  a credere , che  il  mente  replicato  infinite  volte  fi  renda  atto 
a produrre  una  qualche  cofa  . Sin  a tanto  che  fhamo  dentro  i confini  del  finito, 
per  quanti  zero  in  una  fomma  fi  congiungano , non  fanno  mai  altro  che  zero. 
Ma  quando  l'operazione  all' infinito  fi  {tende,  l'aggregato  d'inrumtrabili  nulla 
fi  trova  efiere  uguale  ad  una  ita  quantità . Tqi  defume  egli  la  preteja  di- 
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moflrazione  dalla  grandezza  ~ ef pofia  per  la  frazione  ■ , j~ , nella  qua- 
le ifiituita  colle  regole  note  una  iterata  itvifione  , che  mai  a fine  non  fi 
riduce , mi  fi  prefenta  la  ferie  compofia  di  termini  infiniti 

i 

(A)  ì-i  + i-i  + i-i+i-i  + i-i  et  cet.  = , f 
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Ognuni  compratile,  che  la  progreffione  (A)  continuità  fenici  limite  contiene 
in  fe  fi  e fifa  infiniti  nulla,  effendo  che  1-1=0,  e pure  la  fua  fiamma  to- 
tale non  è già  zero,  ma  una  magnitudine  determinata  — “•  Ter  la  qual 


cofia  il  nulla  prefio  infinite  volte  ci  dà  una  grandezza  finita  , e media  in 
ragione  aritmetica  fra  il  nulla,  e l'unità. 

Quanto  il  difcorfio  i ingegnofo,  altrettanto  i fallace,  perchi  fi  tira 
dietro  delle  infanabili  contraddizioni . £ vaglia  il  vero  ; affinata  la  frazio- 


ne 


col  folito  metodo  ne  formo  la  ferie 


(B)  + + + « cet.  = 

£ giacché  fi  verifica  l'  equazione  1-1=#-#,  o fìa  i + n = n ■+*  i > 
nc  fiegue , che , prorogate  del  pari  all ' infinito  amendrte  le  progreffioni  (A) 
(B) , tanti  nulla  né  più  nè  meno  conterrà  la  prima  , quanti  la  feconda  i 
Ma  fila  in  mio  arbitrio  dinotare  per  la  fipczie  n qu.il fi  fi  a quantità  fini- 
ta , o infinitamente  grande , o piccola  £ ogni  genere  -,  dunque  gr  infiniti  ze- 
ro faranno  eguali  a norma  della  fiuppofizione , che  mi  piacerà  d'eleggere,  a 
grandezze  tali,  che  fra  loro  fi  ridonderanno  non  {blamente  in  qualunque 
affcgnabile  proporzione,  ma  di  più  in  una  o per  un  verfio,  o per  l’  altri 
infinitamente  lontana . Forfè  un  nulla  ì maggiore , t minore  anco  infinite 
fiate  £ un  altro  nulla:  o pure  un  aggregato  £ innumerabili  zero  coflituifce 

una  magnitudine  variabile,  ed  incollante,  ed  affiurda  = , ebe  all'  infini- 


to fi  aumenta,  e fi  diminuifee,  e che  del  pari  fi  adatta  a tutte  le  poffibilì 
ipotefi  t 

Il  paralogifmo  confifle  in  ciò,  che  il  lodato  Scrittore  ha  fatto  ufo  £ 
una  ferie  tra  quelle,  che  dagli  */. tnahfli  fi  chiamano  parallele,  dalle  quali , 
come  altrei)  dalle  divergenti  nulla  ci  vien  fatto  di  conchiudere . E la  ra- 
gione fi  è , che  per  quanto  fi  vada  avanzando  nella  progreffione , non  fuc- 
cede  mai , che  i termini  fuffieguenti  poffano  trafeurarfi , ficcome  incompara- 
bili cogli  antecedenti  ; la  qual  proprietà  alle  fole  ferie  convergenti  fi  com- 
pete . 1{elle  noflrc  parallele  (A)  ovvero  (B)  fi  rawifa  una  viziofa  unifor- 
mità; imperciocché  e fui  bel  principio,  c a mezzo,  e per  quanto  fi  proce- 
da all'infinito,  t io  mi  fermo  fu  i termini  difpari,  mi  fi  prefenta  l'  unità , 
c generalmente  la  quantità  #:  ed  all’incontro  l'io  faccio  paufa  fu  i pari , 


la  fiamma  è fempre  zero  ; laonde  il  valore  della  frazione  - ~ P°ft°  fr* 

i Imiti  n,  c o col  fommarc  la  premeffia  inutile  progreffione  non  può  deter- 
minar fi. 


ANNOTAZIONE  T&H.ZA: 

R efiituita  al  noflro  pronunziato  la  fua  contraflati  evidenza,  m'inoltra 
ad  invefitgare , che  ufo  fe  nc  abbia  fatto , ci  officrvt , che  dall'  efficre  fiato 
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prcfo  o piu  riflretto , o pii  largo  tirano  la  lo r origine  le  principali  Sette 
degli  antichi  Filofofanti.  Metto  la  materia  per  umverfale  principio  di  tut- 
te le  produzioni,  e primieramente  me  la  fingo  con  uinfìotile  [pagliata  di 
qualfifia  proprietà  , che  fi  rawifa  nei  nufli , e che  di  più  in  efia  non  fi 
rinvengano  ni  foflanza  , nè  qualità , ni  quantità  . La  fiia  natura  f empii , 
cernente  confifia  nell'  efiere  il  comune  fubbietto  di  tutte  le  forme,  le  quali 
dalla  jua  potenza  come  da  radice  germoglino,  e fieno  da  efia  realmente  di- 
pinte, conforme  c ir. fognano  per  la  maggior  parte  i Tenpatetici . Tcflo  ciò, 
bifogna  farfi  a confiderare , fe  le  forme  nel  loro  efiere  compiute  abbiano  u- 
na  congrua  proporzione  con  quella  entità  imperfettifima , dal  cui  fino  fia- 
turifiono  , ed  a cui  fi  dà  il  nome  di  materia  prima  , la  quale  i una 
pura  potenza  , un  non  fi  che  di  mezzo  fra  i efiere , ed  il  nulla  , e che  , 
per  finirmi  della  frafi  di  S.  yi?ofhno , piamente  ignorando  intelligitur  . 
Capifia  chi  può , qualmente  le  innumerabili  proprietà  , di  cui  vanno  ador- 
ne le  foflanze  da  un  fondo  tanto  tnefchino , e povero  eflrarrc  fi  pofiano . Gli 
\Ariflotelici  dunque  oltre  il  dovere  anno  eflenuato  i afjìoma,  rontenrandofi  , 
che  una  mttafiftca  aflrazione  fina  di  hafi  a tutta  la  varietà  d:  com- 
polli ; attalchi  per  fuo  mezzo  fi  metta  a coperto  il  gran  principio , che  le 
cofi  dal  niente  non  fi  producono. 

Con  affai  maggior  eircofpezione  del  menzionato  affioma  fi  valfiro  gli 
Epicurei  . Avendo  eglino  ammeffe  ne'  loro  atomi  omogenei  nella  fifianza  al- 
quante affezioni  parte  fimili , cioè  la  durezza , ed  il  moto , e parte  dtffi- 
mili , cioè  la  grandezza  , e la  figura  , fi  credettero , che  la  fola  differente 
combinazione  delle  particole  elementari  foffe  f ufficiente  a f piegare  tutti  i na- 
turali fenomeni  ■ Ed  in  fatti  fi  tra  gli  atomi  fi  ne  trovano  de  pii  gran- 
di, e de' pii  minuti , de'  lifii,  e de'  /cabri,  de' rotondi,  e degli  uncinati  ; e 
fra  compofli  altri  pii  denfi,  ed  altri  pii  rari  a taufa  del  vuoto  interfe- 
rito, non  è malagevole  tmprcfa  il  render  ragione  di  molti ffime  fifiehe  ap- 
parenze . Il  punto  (la , che  fiamo  coflretti  a fare  il  gran  f alto , e a con- 
feffare,che  fagliatomi  privi  di  finfo,  e di  cognizione  col  fimplicemente 
accozzarli  infierite  nafiano  le  finfazioni , ed  i penfamcnti  . Ben  i vero  , 
che  il  Celebre  Tietro  Gajendo  da  quefla,  e da  altre  moflruofi  opinioni  ha 
purgato  il  Siflema  d' Epicuro,  il  quale  illuflraro , e corretto  può  camminar 
del  pari  colle  pii  plaufibili  iporefi. 

Faccio  paffaggio  ai  Capi  di  Setta,  che  perfuafi,  non  pcterfi  con  un 
filo  principio  omogeneo  di  parti  fimiliari  compoflo  foddisfare  a tutte  le  ope- 
razioni della  Tfatura , ne  anno  ampliato  il  numero , mettendone  ehi  più  , 
chi  meno  a mifura  de'  loro  divifamenti . Raccordo  per  ora  i quattro  elemen- 
ti di  Empedocle  adottati  da  ./infìntile  ficcome  ficcondarj  , ed  avverto  ge- 
neveralmente  , che  quanto  pii  fi  aumenta  la  copia  delle  foflanze  primor- 
diali, tanto  maggiormente  viene  a nflrigitcrfi  il  prefato  affioma  . M e fio 
ni  una  limitazione  arrecherà  certamente  /'  onicomeria  di  ^ inafiagora  , che 
mal  confondendo  i principe  coi  fenomeni  voleva,  che  nulla  mai  di  nuovo 
fi  generefie 

In  guifa  tal,  che  il  generar  le  cofe 

Solamente  confida  in  fepararle. 

Dal  comun  Caos , cd  accozzarle  infeme  . -4p- 
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appoggiava  Coflui , fe  mal  non  mi  appongo,  il  fuo  fiflema  alla  nota  ef- 
penenza  , che  di  tutto  non  fi  fa  tutto . Va  faffo  non  è atto  a cangiarf 
come  te  vivande  in  carne  , ed  in  offa  •'  fogno  manifeflo , che  nel  fafjo  non 
fi  contengono  le  particelle  d'  offa  e di  carne  , le  quali  dai  cibi,  e dalle 
bevande,  cioè  ci  fervono  di  quotidiano  alimento,  opportunamente  fi  fepa- 
rano. 

Trefentemente  mi  riflringo  a riflettere , che  febbene  il  Fi  fico  ^Agrigen- 
tino per  apnrfi  la  ftrada  a dilucidare  una  maggior  copia  di  fenomeni  ha 
meffo  in  vifla  i quattro  gran  corpi  terra , acqua , aere , e fuoco , che  nel 
noflro  globo  fanno  la  principale  comparfa  : non  pertanto  la  fua  ipotefi,  co- 
me pure  tutte  le  altre  di  fimil  tenore , o de’  veccbj  Maeflri , o de'  nuovi 
Chimici  riejcono  manchevoli , ed  imperfette  . Ci  fono  molte  apparente  , 
che  dalla  mefcolanza  degli  elementi , e ne  meno  dalla  feparaztone  de'  fe- 
rmi di  lAnaffagora  in  uiffun  modo  d. pendono  ; e bafla  il  rammentare  la  gra- 
vità , e la  virtù  elaflica , e l' economia  de  moti , e delle  forze  ■ Secondo  me 
riviene  fempre  allo  fleffo  il  dedurre  un  effetto  da  una  cagione  onnina- 
mente aliena  , che  non  ci  ha  che  fare  ne  molto  ne  poco , o il  farlo  nafce- 
Te  immediatamente  dal  nulla  ■ Coloro , che  danno  opera  alle  naturali  ricer- 
che, tengati1  ben  a mente  quefla  capitale  verità,  per  cui  impareranno  a 
difttnguere  i veri  dai  jalft  Filof tifanti . 

CAPITOLO  QUINTO . 

Della  velocità , e fuoi  aggiunti. 
i. 

NOn  mi  è mai  avvenuto  d’udire,  che  coloro,  i quafi  delle  fo- 
le nozioni  comuni  fi  appagano,  e di  vantaggio  non  penfano,  fi 
mettano  a difputarc  della  Natura  della  quiete,  c del  movimento.  Ognu- 
no fa  cofa  è velocità,  e cofa  fiano  il  tempo,  e lo  fpazio,  due  clemen- 
ti infime  accoppiati , che  la  mifurano.  E perciò,  richiamati  alla  me- 
moria i fenomeni,  che  ad  ogni  momento  ci  fi  prefentano,  bafla  prof 
ferire  i vocaboli  già  flabiliti  per  rifvegliarnc  le  idee  , i quali  meglio 
cc  nc  danno  contezza  di  qualunque  ffudiata  diffìnizione.  Certi  primi- 
tivi , c fcmplicilfimi  concepimenti  non  vogliono  diflillarfi  per  i lam- 
bicchi d' una  raffinata  metafilicai  imperciocché  bene  fpeflò  fi  converto- 
no in  un  filmo  tcnebrofo , che  ammorza  nella  noflra  mente  ogni  lu- 
me di  naturale  pcrfpicuità . 

Il  moto  da  Ariffotile  fu  definito  attui  entis  in  potentìa  , quate- 
rna in  potcntia.  Se  io  non  erro,  egli  congiunfc  due  intellettuali  affe- 
zioni, cioè  l’atto  per  cfprimerc  il  moto  attuale  , ebe  in  dato  momen- 
to fufliffe  nel  mobile,  c la  potenza  per  dinotar  la  fuccelfione  del  mo- 
to medefimo:  anzi  ci  aggiunle  quaterna  in  potentia  per  indicare,  che 
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il  moto  antecedente  influifee  nel  fuflcgtiente  . Non  oft.inte  la  cautela 
da  lui  ufata,  io  giudico,  che  la  fua  Icrupolofa  definizione  fia  piut- 
toflo  un  indovinello;  attefoché  fé  la  proponelli  ad  un  Filofofo  Cine- 
fe,  collui  fi  darebbe  a credere,  che  ogni  altra  cofa,  fuori  che  il  mo- 
to, venilfc  lignificata  dalle  addotte  mifteriofe  parole  . 

Quinci  non  occorre  ftupirli , fé  da  tal  foggia  di  ragionare  fieno 
nate  nelle  vecchie  fcuole  delle  impertinenti  quiflioni . Appena  li  può  cre- 
dere , c (lerci  flati  fra  Dominatici  alcuni  , cui  lia  venuto  in  capo  di 
negare  il  moto,  Tracciandolo  per  imponibile,  e per  una  ingannevole 
apparenza  de’  nollri  fenforj  ; e fono  pervenuti  (ino  a noi  i fofifmi  di 
Achille,  e della  teftudine,  ed  altri  parecchi,  in  cui  li  fìcea  pom- 
pa d’una  falla  lottigliezza  , e d'un'aflurda  llravaganza-  Per  la  cpal  co- 
la fi  narra  , che  il  Cinico  Diogene  , quando  fentiva  i più  rinomati 
Maeflri  a piatire  caldamente  fu  quello  punto,  col  palleggiare  per  la 
fcuola  rifiutava  tacendo  le  inette  gavillazionì . 

IL 

Più  ragionevoli  erano  le  contcfe  moffe  fulla  continuazione  del  mo- 
vimento. Sin  a tanto  che  una  forza  continuamente  applicata  accompa- 
gnava il  mobile,  come  (è  le  corde  fpignevano  le  faette  , ci  voleva  poco 
a capire,  che  i corpi  follecitati  doveano  ncceflariàmcnte  avanzar  cam- 
mino: ma  quando  celiava  di  operare  la  calila  impellente,  non  fi  ve- 
dea  chiaro  lo  perchè  avellerò  a profeguire  il  viaggio,  piuttofto  che  di 
botto  a fermarli,  e ridurli  alla  quiete.  Alcuni  fi  fon  immaginati,  che 
il  fluido,  per  efempio  l'acre,  feguitalle  a trafportarc  con  fcco  il  foli- 
do  abbandonato  dalla  forza  agente:  ma  per  rifiutare  una  tale  Temen- 
za balla  riflettere , che  mentre  il  mezzo  non  fia  fornito  di  celeri  tè  pro- 
pia, c giullo  una  particolar  direzione,  refille  molto  più  al  movimen- 
to del  corpo  dalla  parte  anteriore  , per  cui  fi  fa  firada  , di  quello  , 
che  dalla  polleriore  polla  mai  avvalorarlo.  Altri  poi  fono  ricorfi  all’im- 
peto impreffo,  febbene  nello  fpiegare,  qualmente  un  impulfo  incalzi  1’ 
altro  , ed  il  moto  i>crfcvcri  lenza  minorarfi,  e lenza  eflinguerfi  , non 
vanno  guari  d'accordo. 

Ai  giorni  nollri  sì  fatte  controverfie  per  buona  Torta  fono  fopite  ; 
ed  è una  maraviglia,  che  folo  dopo  venti,  e più  fecoli  di  filofofare Tufi 
finalmente  (coperta  dal  Celebre  Rcplero  una  proprietà  palfiva  della  ma- 
teria impenetrabile  da  lui  chiamata  inerzia  , e virtù  infica  dal  Cavalier 
Newton  . A chi  non  è noto  , che  il  predetto  attributo  prccifamcntc 
confifle  nella  innata  repugnanza  di  qualunque  mafia  al  cangiamento  di 
flato,  o pure  in  una  pari  ritrofia  di  paflare  dalla  quiete  al  moto  , o 
dal  minor  moto  al  maggiore,  ovvero  al  rovclcio?  Ciò  vuol  lignificare 
in  poche  parole,  che,  le  per  vincere  la  prefata  ripugnanza  fino  ad  un 
certo  legno,  c non  più,  nc  meno  ci  fi  nchiede  una  data  fpcziale  azio- 
ne, per  rimettere  il  corpo  nella  coftituzionc  di  prima  indifpenfabil- 
mentc  dee  porli  in  opera  una  reazione  uguale  , e contraria . 

E le 
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E fe  cosi  è:  introdotto  uni  volti  per  qualfifia  «ufi  un  mutamen- 
to di  ftato,  fe  non  s'incontra  oppofizione,  fu !iì fieri  eflb  coflantcmente 
invariato,  ed  il  mobile  procederi  all'infinito  in  un  mezzo  non  refiftente 
con  uniforme  ccleriti.  Qui  viene  a fefla  il  principio  della  perfètta  in- 
differenza, o fia  della  negativa  ragion  fuflìciente  ; concioflìacofachè  fra 
le  innumerevoli , e polli  bili  variazioni  qual  motivo  ci  può  effere  , che 
l’una  all’altra  fi  preferifea  ? Ed  ecco  donde  nafee,  mefse  da  canto  le 
più  ricercate  indagini , la  difputata  continuazione  de'  movimenti . 

III. 

Dopo  ciò  mi  faccio  a confìderare  in  quali  uffizi  concernenti  l'eco- 
nomia dell'  Univerfo  s' impieghi  la  femplicc  velocità  , confidenti  fol- 
tanto  nelle  fue  immediate  confcguenze.  Pollo  che  i corpi  di  tempo  in 
tempo  a’  diverfì  fiti  non  fòffer  prefenti,  c paffo  palio  non  veniflèro  traf- 
fèriti  da  luogo  a luogo,  farebbe  onninamente  imponìbile  di  affortire 
un  ordinato  Siftcma  . Dall’unirfì,  c dal  fepararfì,  che  fanno  effi  corpi, 
dagli  accofhmcnti , e dalle  diftanze  mutue,  in  cui  tratto  tratto  fi  tro- 
vano , procedono  le  differenti  innumerabili  combinazioni  , colle  quali 
gli  elementi,  e i comporti  inficine  fi  accozzano,  ed  introducono  nel  no- 
ftro  Mondo  una  mirabile  varietà  . Oltre  che  già  fi  è infinuato,  che  le 
velocità  fono  contraffegni,  e confcguenti  delle  mutazioni  di  (lato;  im- 
perciocché, quantunque  bene  fpeflb  le  potenze  colla  quicte.fi  accoppi- 
no, non  fi  dà  pero  potenza  meffa  in  azione,  che  in  produrre,  e accre- 
fcere,o  pure  nel  minorare,  ed  eftinguere  la  velocità  non  fi  cferciti  . 
Per  la  qual  cofa  il  moto  , e la  quiete  fono  dal  pari  indizi  di  cangia- 
mento di  ftato  fecondo  le  circoftanzc,  c conforme  che  vi  fi  adoperano  le 
forze  agenti,  o le  refiftenze. 

Per  altro  (e  gioverà  ricalcare  le  maflime  raccordate  coll'aggiunta 
di  qualche  nuova  avvertenza  per  meglio  internarli  nel  meccanifmo  del- 
la mondana  coftituzionc)  nella  velocità  uniforme  copulata  eziandio  col- 
la mafia,  onde  rifiliti  la  quantità  del  moto,  non  rifìede  azione,  o rcazio 
ne,  non  caufa,  ed  effetto,  ed  in  fomma  nulla  di  ciò,  che  induce  una 
reale  mutazione  di  ftato.  Ed  in  fatti  cofa  perde,  o guadagna  un  mobile 
per  farli  foltanto  prefentc  ora  ad  un  luogo , ed  ora  ad  un  altro  ? L’ 
andamento  dall*  pura  inerzia  vico  regolato  , fuififtendo  invariate  la 
malfa,  e la  celerità,  e non  ci  fi  ravvifa,  falvo  che  un  ideale  rappor- 
to di  accertò,  o di  recedo  da  qualche  punto  fegnato  ad  arbitrio  nella 
fpazio  immaginario,  ed  immobile. 

In  ordine  a ciò  qualfìvoglia  corpo  non  può  effere  attualmente  im- 
prelfionato  fe  non  fè  da  un  folo  grado  di  velocità , e per  una  fola  dire- 
zione; imperciocché  farebbe  aflurdo,  eh’ erto  nel  medefimo  iftante  cam- 
minarte  più  prefto,  e più  lento,  e per  molte  ftrade.  Ben  è vero,  che 
noi  fidamente  de'  moti  relativi  abbiamo  un’imperfetta  contezza  : in  quan- 
to cioè  fi  fingono  de' corpi  immoti,  che  tali  in  fatto  non  fono,  con  cui 
fi  confronta  , e fi  mifura  il  viaggio  di  quel  corpo  , che  da  noi  fi  giu- 
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die»  in  movimento.  Per  dar  un  faggio  di  quefte  fallaci  apparenze  fac- 
ciali, che  un  vafccllo  corra  per  un  rombo  di  vento  con  una  data  ce- 
lerità , e che  nel  tempo  dello  un  marinaro  cammini  a ritrofo  da  pro- 
ra a poppa  con  velocità  pari  . Coftui  certamente  faprà  di  muoverli  , 
perche  in  tal  effetto  c’impiega  lo  sforzo  dc'fuoi  mufcoli . All'incontro  gli 
fpcttatori  dal  lido  il  vedranno  a darli  fermo  a caufa  della  contrarie- 
tà de'  due  moti.  Anzi  colui,  che  dalla  nave  c trafportato,  feorgendofi 
fempre  a fronte  d'  un  obbietto  (labile  pollo  filila  fpiaggia , comprende- 
rà di  mutar  filo  rifpetto  alla  barca,  ma  non  relativamente  al  lito  da 
lui  fenza  cfitazionc  creduto  immobile.  Che  diremo  poi,  fé  la  nofira 
Terra  giuda  l’ ipotefi  Copernicana,  oltre  il  girare  intorno  il  filo  alfe, 
circonda  il  Sole  coll’  annua  rivoluzione  ; e di  più  fe  l'intero  Sidema 
incelfantemente  precipita  all’  ingiù  per  la  linea  del  piombo , come  s' 
immaginano  gli  Epicurei  ? Fa  d'  uopo  confettare  , che  il  rapporto  de’ 
movimenti  per  guifa  fi  complica,  che  delle  velocità  reali,  ed  affolute 
riferite  allo  fpazio  immoto  damo  totalmente  all'  ofeuro,  c che  le  re- 
lative, le  quali  piglian  di  mira  uno,  o più  corpi  fuppodi  in  quiete, 
vengono  ad  ufo  ne' foli  cafi  più  femplici. 

IV. 

Sin  qui  ho  procurato  di  calcare  le  vedigia  improntate  dalla  Na- 
tura: ma  p,erchè  non  fi  può  fempre  tener  dietro  a’  fuoi  reconditi  la- 
vori , damo  neceflitati  bene  fpelfo  a chiamar  in  ajuto  i nodri  men- 
tali divifamenti . Il  fapere  degli  Uomini  , e ciò  (la  detto  per  altrui 
difinganno , confide  nel  congiugnere  infìeme  due  differenti  Siltemi , u- 
no  fuori,  e l’altro  dentro  di  noi,  uno  tìfico,  e l'altro  ideale,  ma  e. 
quipollcnti,  c per  così  cpfrimcrmi  accordati  all' unifono;  onde  paltò  paf- 
fo  nel  dedurre  in  ferie  le  confcgutnzc  camminino  di  concerto,  ed  i fe- 
nomeni derivati  dal  meccanifmo  artifiziofo  vadano  del  pari  con  quelli, 
che  ci  vengono  medi  anzi  gli  occhj  dal  naturale.  Ciò  fi  ottiene  fumi- 
gando con  aggiudatezza  l'equivalente  in  cambio  dell’  equivalente.  In 
tali  adrufe  ricerche  ci  vuole  una  particolar  fagacità , c l’opra  ogni  al- 
tra cofa  un  buon  capitale  di  geometria,  e di  analifi  i perchè  altrimenti 
al  Mondo  reale  fe  ne  fodituifee  un  fantadico,  ficcome  c accaduto  a co- 
loro, die  fi  fono  modrati  troppo  vaghi,  c parziali  della  maniera  ipote- 
tica di  fUofofarc. 

Nel  prandio  combinamento  de’  moti , che  fupcra  la  nodra  capaci- 
tà , dobbiamo  appagarci  del  canone  generale  fuggeritoci  dal  Cavalier 
Newton  nel  primo  libro  de' fuoi  Principi  al  corollario  quarto  della  leg- 
ge terza , che  colle  parole  delle  dell’  Autore  da  me  fi  efpone . Commu- 
ni gravititi!  centrum  corporum  dttorum , vtl  plurium  ab  aBionibus  corpo- 
rum  iuter  fe  non  mutai  flatum  fuum  vcl  motus,  vel  quietisi  & prapterex 
corporum  omnium  in  fe  mutuo  agenti um  ( exdufts  aBionibus , & impedi- 
menti:i externis)  communi  centrum  vel  quiefeit , vel  movatur  uniformiter 
in  dircBum  . Si  dimodra  il  pronunciato  in  due,  o più  nude  in  uno,  o 
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molti  piani  coft itui te;  ed  io  femplicémente  noto,  che  quelli  punti  geo- 
metrici di  equilibrio  o {labili,  o mobili  per  lince  rette,  o curve  ^iullo 
le  varie  leggi  delle  azioni  fono  foltanto  concepimenti  del  noftro  intel- 
letto, e alla  Natura  non  appartengono.  Non  pertanto  dacché  Archime- 
de fi  valfe  del  centro  di  gravità  nella  teorica  degli  equiponderanu  , il 
qual  principio  pofteriormente  a tutti  i generi  delle  potenze  fi  è eftefo; 
dacché  fi  fono  introdotti  i centri  d’  ofcillazionc,  di  titubamento, delle 
percoffe,  e delle  rivoluzioni,  la  feienza  naturale  ne  ha  tratto  un  confi- 
dejabil  profitto. 


V. 


Quello  non  è 1'  unico  lavoro  intorno  le  velocità  dai  Matematici  illi- 
tuito  . Si  fono  prefi  il  penficro  di  mi  furarle  . E giacché  è facile  a ve- 
derli , che  quanto  un  mobile  cammina  più  celere  , altrettanto  percorre 
uno  fpazio  più  lungo  in  tempo  più  breve,  ne  nafee  di  confeguenza , che 
le  velocità  fono  in  ragione  compolla  diretta  degli  fpazj , e reciproca  de’. 


tempi  i onde  fi  ha  la  lormola  u ==r-i  da  cui  per  via  di  due  corollarj  fi 

, , 

cavano  le  feguenti  »r=  ut  = — Ma  perché  nella  prefcntc  collituzione 

u . 

di  cofe  non  fi  dà  velocità , che  perfeveri  collante  a caufa  delle  refillen- 
zc  , c dei  conati  centrali , fi  è dovuto  movere  un  nuovo  patio  , adattan- 
do 1’  cfprcfiìoni  generali  alle  celerità  variabili  . Si  fono  dunque  alfunte 
le  quantità  infinitefime,  e fi  c avvertito  , che  un  corpo  procede  con  mo- 
to uniforme  per  il  minimo  fpazio  ds  nel  minimo  tempo  dt-,  impercioc- 
ché 1’  inaffegnabile  differenza  di  velocità  — d«,  che  acquilta  , o perde 
in  tal  circollanza  , fvanifee  a fronte  della  velocita  finita  11 . Quindi  ripe- 
tuto il  premelfo  di  fc  or  lo  , che  ha  luogo  ne’ moti  equabili,  ci  fi  prelcn- 
• • dt  ài 

tano  le  tre  analoghe  equazioni  u — — ; udì  — ds,  dt  — — delle  qua- 


li fi  fa  tanto  ufo  nella  Dinamica. 

Apprelfo  niuno  dubita,  che  le  velocità  derivino,  e dipendano  dalle 
azioni  . Bifogna  dunque  cercare  con  qual  mutuo  rapporto  fi  corrifpon- 
dano,  c per  qual  {unzione  delle  azioni  abbiano  ad  efprimcrfi  le  veloci- 
tà . Già  fi  è provato , che  la  potenza  moltiplicata  nella  flulfione  dello 
fpazio,  e non  mica  del  tempo,  è la  vera  mifura  dell’  azione  elementare: 
ma  per  il  canone  delle  forze  continuamente  applicate  halli , non  contrad- 
diente chi  che  fia,  fd  r = mudu  i dunque  integrando  iffds  — mu‘r 
ed  eliratta  la  radice  prima  y/  tjfd<  = u . Per  la  qual  cola  le  velocità 


fono  in  ragione  compolla  diretta  fudduplicata  della  doppia  azione  , ed 
inverfa  altresì  fudduplicata  della  malfa  . Palfando  poi  alla  quantità  del 
noto , troviamo y'  m X ìffds  — mu  — ffdt:  forinola  per  cui  le  azio- 

ni da’  Cartcfiani  fi  efpongono . 


E qui  di  pafTaggio  fi  noti , che  la  forza  folieciranre  / non  ha  punto 
che  fare  col  tempo  , al  quale  è fiata  gratuitamente  applicata  . Ha  bensì 
uno  ftretto  rapporto  con  qualche  funzione  degli  fpazj  ■ c ce  nc  fommini- 
ftrano  gli  efempj  le  potenze  centrali , le  magnetiche , ed  anco  le  elafti- 
che , c le  elettriche,  quantunque  meno  conofciutc  . E fe  non  fi  adempie 
un  tal  requifito,  non  c'  è modo  di  fviluppare  ('equazioni  fds  — mudu, 
a pure  [d tz=:mdu , in  cui  fi  mefeono  tre  incognite  , e fiamo  itior  di  fpe- 
ranza  di  maneggiare  la  teorica  delle  forze  acceleranti  , eccettuato  folran- 
to  il  cafo  femplicilliino , in  cui  la  foilecitazionc  / fi  finge  collante.  In- 
tanto dunque  il  Galileo  è venuto  a capo  della  fila  inchieda  , in  quanto 
fi  è prelà  la  licenza  di  alfumcre  la  graviti  ficcome  invariata  ne’  piccioli 
tratti , per  cui  fotto  gli  occhi  nodri  difccndono  i corpi  pefanti  ; e confe- 
guentemente  ha  potuto  pervenire  alle  efprcflìoni  in  termini  finiti  ft  = 
mu , z/x  = i»«‘,  Non  bifogna  però  contentarli  d' una  ipotefi,  che  non 
è filica  , ma  di  iemplice  approdimazione . 

Torno  in  Tennero,  e foggiungo,  che  la  Natura  non  s’  imbroglia  in 
computi  analitici,  nè  fi  prende  cura  di  edrarre  radici , e di  duplicare  fe 
azioni  rapprefentate  dall'  integrale  ffds,  per  accomodarli  ai  nodri  rigiri 
di  metodo  . Ella  procede  con  ifchiettezza , e con  regole  forme  , ed  im- 
piega fidamente  nc'  Tuoi  lavori  le  potenze  agenti  o pofitive,o  negative 
intefa  a mutare  lo  dato  de  corpi , ed  a variare  il  Sidcma  ■ Le  altre  affe- 
zioni fono  concomitanze  , ed  aggiunti , che  vanno  dietro  alle  operazioni 
principali,  da  cui  vengono  precifamentc  determinate,  ma  che  non  inftui- 
feono,  fe  non  fe  come  condizioni  fecondane,  nella  vera  e reale  econo- 
mia delle  forze  . Per  la  qual  cofa  fi  è ben  appofio  il  P.  Vincenzo  Ric- 
cati  mal  intelb,  e peggio  criticato  da'  fuoi  Avvcrfarj  , quando  ha  det- 
to , che  le  velocità , e le  quantità  del  moto  fono  confegucnti  delle  azio- 
ni, e de'  cangiamenti  di  dato  , e non  vogliono  annoverarli  fra  le  fifiche 
cagioni  , nè  fra  gli  effetti  filici  indi  nafeenti . Ed  in  vero  anche  i Cartc- 
fiani  fono  obbligati  a fervidi  dello  defio  linguaggio.  Dalla  quantità  del 
movimento, cioè  dal  prodotto  mu,  mifurano  eglino  il  vigor  delle  azio- 
ni , e delle  forze  vive  , che  nc  rifultanoi  dunque  la  velocità  conliderata. 
in  le  medefima  , e feparatamente  dalla  malfa  , mal  corrifpondcndo  all’  a- 
zionc , altro  non  farà  fuori  che  un  confogucntc . 

. VI. 

La  legittima  oppofizione  , fecondo  1'  ifiituto  della  Natura  , fi  rin- 
viene fra  le  fole  potenze  . Se  li  mettono  al  contrado  due  conati  eguali, 
e per  diretto  contrari,  fi  fodentano  fcambicvolmentc , e danno  equili- 
brati in  ripofo  . Se  fono  cofpiranti  , e fbllccitano  una  data  malfa  , da' 
due  nifi  una  doppia  azione,  ed  un  Ibi  mutamento  di  datoli  genera. Se 
poi  cozzano  infieme  , ed  avviene  , che  f uno  fiipcri  1'  altro,  dalla  lor 
differenza  applicata  allo  fpazio  minimo  fi  determina  1'  azione  iniziale,  e 
la  mafia  cangia  dato  giudo  la  prevalenza,  o la  direzione  del  più  robu- 
do . I tre  differenti  cafi  ci  vengono  cfpodi  dall'  unica  formola  F — / * ds 

= i» 
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ss  muda,  ovvero  paffanda  all'integrazione  / F — / J<  d s = ma’.  Ma  le 

a 

le  potenze  obliquamente  fi  accoppiano,  vanno  maneggiate  per  via  delle 
compofizioni , e delle  rifoluzioni:  dottrina  da  molto  tempo  nota  agli  Sta- 
tici , ed  ai  Meccanici  , (ebbene  Colo  ultimamente  è (lata  porta  in  tutto 
il  Tuo  lume  dal  citato  P.  Riccati  nel  fettiino  de’  Tuoi  Dialoghi , dove 
ha  chiaramente  dimollrato,  che  quella  teoria  , cui  non  c è Matematico, 
che  ripugni , non  può  metterli  a coperto , le  non  fi  adotta  la  Temenza  del 
Lcibinizio  intorno  l'ellimazione  delle  forze  vive. 

Ora  i Filtro- Geometri  fi  fono  avvitati  per  mezzo  d’  una  congrua 
analogia  , c con  buon  fuccelfo  di  trafportare  alle  velocità  le  premdfe 
modificazioni  delie  potenze,  e di  aggiugncrc  alle  naturali  operazioni  i 
proporzionati  concepimenti  : con  che  hanno  ampliata  la  sfera  dell’  uma- 
no lapere,  e fcopcrte  molte  verità  , che  non  difeordano  dai  fenomeni 
della  Natura  , c fervono  opportunamente  per  farci  formare  una  meno 
imperfetta  idea  della  mirabile  collituzione  dell'  Univerfo . Si  fono  per- 
tanto immaginati  di  addoflarc  allo  ftclfo  mobile  differenti  gradi  di  ve- 
locità relative  o cofpiranti,  o contrarie  , o medie  per  tutte  le  direzio- 
ni, nulla  curandofi  delle  affolute  rapinate  allo  Ipazio  immobile  , del- 
le quali  non  polliamo  avere  contezza  . Quindi  fi  palla  a comporre  , e a 
rifolvere  elle  velocità  , c compiuti  i parallelogrammi  , dalle  linee  de’ 
quali  ci  vengono  rapprefentate  , alle  laterali  fi  foftituifee  la  diagonale, o 
al  rovefeio  . Sin  qui  fembra  , che  vadano  del  pari  colle  potenze,  ma  noi» 
fi  dee  portare  troppo  avanti  1’  analogia  per  non  cadere  in  paralogifmo. 
Si  rifletta  dunque,  che  dalle  potenze  mene  in  libertà  di  operare,  ed  ap- 
plicate fuccetlivamcnte  agli  fpazj  fi  generano  le  azioni , ed  i mutamenti 
di  fiato  ne’ mobili  , che  ne  ricevon  gl’ impulfi  : laddove  nelle  velocità 
ridotte  all’  equabile  non  fi  diverfifica  lo  fiato  de’  corpi  , c non  fi  rawi- 
fa  azione  , o reazione  , caufa , od  effetto . Per  la  qual  cofa  1’  unico  uffi- 
zio , che  polla  attribuirfi  alla  celerità  uniforme , fi  è di  mifurare  gli  ac- 
cedi , ed  i recedi  del  corpo  fielfo  dai  piani  , che  fi  fuppongono  im- 
moti ■ 

VII. 

Non  fi  debbo  perder  d’occhio  1’  azione,  trattandoli  della  velociti, 
la  quale  avvegnaché  non  muti  Io  fiato,  ma  fempliccmente  il  fito  de’  cor- 
pi, ci  dà  però  un  ficuro  comralfcgno  del  cangiamento  di  fiato  per  avan- 
ti feguito  proporzionale  all’  azione,  ovvero  al  prodotto  della  malfa  nel 
femi -quadrato  dell’  attuale  celerità  . La  materia  merita  d’  elfcre  alquan- 
to dilucidata  . Cammini  la  palla  C ( Fig.  li.  ) per  la  retta  AC  B colla 
celerità  equabile  rapprefentata  dalla  linea  C B , e giunta  in  C foprav- 
venga  un’  imprelEone  iftantanca  , che  la  fpinga  per  la  direzione  CD  col- 
la velocità  collante  efpofta  per  CD.  Tutti  i Filici  convengono,  che 
compito  il  parallelogrammo  C D E B , e tirata  la  diagonale  CE,i  moti 
femplici  li  complicano , e la  sfera  è obbligata  a volgerli  per  il  diametro 

CE 
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CE,  c fcguitando  il  cammino  per  una  media  direzione  progredire  col* 
la  velocità  invariata  CE,  che  viene  a formarfi  dalla  com porzione  delle 
due  laterali. 

Quello  Teorema  fuole  comunemente  dimoftrarfi  per  via  del  moto 
traslato.  Facciafi,  che  la  retta  AC  B lia  trafportata  da  una  nave,  che  fi 
muove  per  la  medefima  direzione  , e colla  - celerità  CB,  c che  appreflb 
il  globo  C feguiti  il  Tuo  viaggio,  flrafcicando  con  (eco  la  linea  C D rac- 
comandata al  punto  C,e  Tempre  parallela  a fé  (teda.  Procede  il  mobile 
C colla  velocità  uniforme  C D per  la  Brada  CD,  ed  i naviganti , i qua- 
li del  movimento  del  vafcello  partecipano,  noi  vedono  mai  fiaccato  dalla 
linea  CD,  e foltanto  del  moto,  che  fi  fa  con  pari  palio  per  la  predetta 
direzione  fi  accorgono.  All'  incontro  coloro,  che  fermi  fui  lido  dimo- 
rano,ai  quali  c palefe  e la  traslazione  del  lato  C D , ed  il  cammino  della 
palla  C,  qualora  la  retta  CD  farà  pervenuta  a cagion  d' efempio  in  FH, 
s’ avvederanno  altresì,  che  il  corpo  C il  quale,  attefa  la  velocità  im- 
preflTa , non  fc  ne  (là  oziofo  , avrà  trafcorlo  il  tratto  FG  , e compari- 
rà ad  elfo  loro  nel  fito  G.  E perchè  gli  lpazj  partati  in  tempi  uguali  fo- 
no come  le  velocità , avralfi  CB:  BE  = CD::CF:FG,e  confeguen- 
temente  il  punto  G , c così  dicafi  di  qualunque  altro  , farà  nel  diametro 
CE.  Per  la  qual  cola  il  mobile  C (pinco  giudo  la  direzione  comporta 
CE  acquifterà  la  velocità  efprefla  per  CE  equipollente  alle  laterali  C B, 
C D . Si  potrebbe  anche  fari,  che  la  barca  viaggiarti  per  il  rombo  di 
vento  CD  colla  celerità  uniforme  CD,  mentre  la  sfera  C animata  dalla 
velocità  CB  altronde  imprefla  fi  muove  con  pari  parto  per  la  retta  C B. 
Accomodata  a quello  cafo  la  premerti  dimoilrazione  , fi  raccoglie,  che 
nulla  fuccedc  di  nuovo  riguardo  agli  fpettatori  dalla  fpiaggia  , i quali 
mirano,  come  da  prima  , il  globo  C indiritto  per  il  diametro  CE  colla 
celerità  collante  CE.  In  quello  mentre  ai  viandanti  la  cofa  fi  prelènta 
lotto  altro  afpctto.  Giudicano  eglino  immota  la  linea  C B,  e perciò  non 
riconofcono  altro  movimento,  fe  non  fc  quello  del  foltdo  C,chc  la  per- 
corre fenza  mai  abbandonarla  colla  velocità  equabile  CB. 

Vili. 

Non  è pertanto  maraviglia  , che  i Matematici , dando  corfo  alle  lo- 
ro meditazioni , fi  fiano  prefi  la  licenza  di  attribuire  nel  medefimo  tem- 
po alla  ftefla  malfa  varj  gradi,  c generi  di  velocità  pofitive,  e negative, 
di  rette,  ed  oblique  ora  componendole  , ed  ora  rifolvcndole , come  me- 
glio tornava  loro  in  acconciti . Egli  è vero  , che  ogni  corpo  in  moto  è 
corredato  d'  una  fola  velocità  attuale  da  noi  non  conofciuta  relativamen- 
te allo  fpazio  immobile  . E perche  delle  realmente  aflblute  è imponibile 
l’aver  contezza,  non  ci  è vietato  talvolta  in  via  di  metodo  di  artumere 
le  relative  ficcomc  aflblute.  E ciò  dipende  unicamente  dal  fingerli  un  cor- 
po in  quiete,  con  cui  fi  mettono  a confronto  gli  altri  , che  fi  fuppongo- 
no  in  movimento;  avvegnaché  intervenir  porta,  che  in  fatto  la  cofa  vada, 
al  rovefeio. 

Due 
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Due  particolarità  n convincono , che  non  polliamo  prendere  sba- 
glio in  si  fatti  concepimenti  . In  primo  luogo  bada  mutar  politura  per 
ottenere,  che  le  menzionate  velocità  ci  fi  prefentino  anzi  gli  occhi  lot- 
to differenti  apparenze,  ed  ora  li  congiungano  , ed  ora  lì  feparino  , con- 
forme li  è notato  avvenir  tutto  dì  nel  trafportamento  de’  moti  . Non  ci 
può  dunque  elfcr  difdctto  di  maneggiarle  o unite  , o difgiunte  in  qua- 
lunque alpetto,  e di  aprirci  1’  adito  o per  f una  , o per  1'  altra  ftrada 
alla  feoperta  di  qualche  importante  verità.  Secondariamente  bene  fpeffo 
due,  o più  azioni  s'  impiegano  contro  una  fola  malTa  , c producono  un 
fol  cangiamento  di  flato,  c fovente  una  azione  unica  a molte  mafie  ap- 
plicata a più  cangiamenti  fi  eflende  , de'  quali  le  velocità  , eh’  indi  ri- 
luttano, fono  indizi  confeguenti  ,e  non  mai  giufte  mifure  . Ed  in  Or- 
dine a ciò  farà  talvolta  a noflro  propofìto  lo  fmembrare,o  f unire  le 
azioni,  affegnando  a ciafchcduna  il  grado  di  celerità,  che  ad  effa  parti- 
colarmente compete . 


IX. 

Cadono  unicamente  fotte  la  mia  ifpczione  le  velocità  CB,CD  in 
qualunque  modo  ridotte  all’  equabile  . E per  farmi  ftrada  ai  cafi  inter- 
medi piglio  a confìderare  gli  ertremi . Sia  1’  angolo  DCB  infinitamente 
acuto  ; egli  è manifcllo  , che  le  due  linee  CD,  CE  coincidono  colla 
terza  C B , c coftituifcono  una  fola  linea . Si  unifeono  dunque  le  due  ve- 
locità CD  , C B,  e fanno  sì,  che  il  mobile  C s’  inoltri  per  la  via  C B 
con  una  celerità  uguale  alla  loro  fomma  CD  + CB,  o meglio  colla  ve- 
locità comporta  CE,  che  ambo  in  fe  rteffa  adequatamente  contiene. 
Quindi  fi  raccoglie  , che  la  fòrza  viva  del  corpo  moventefi  colla  velo- 
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cità  CE  = CB  + CD,  c (Tendo  = C.  CB+CD;  farà  molto  mag- 
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giore,  che  le  due  forze  vive  dello  ftcfTo  corno  dotato  feparntamentc  del- 
le due  velocità  C B , C D , c 1'  eccedo  verrà  efprcffo  per  C . C B . C D . 
Adunque , affinchè  il  corpo  acquifti  la  velocità  C D , dovrà  edere  eferci- 
tata  contro  ad  effo  maggiore  azione  , quand’  abbia  precedentemente  la 
velocità  CB,  die  quando  fia  in  quiete  . AH’  oppofto  abbiadi  1’  angolo 
BCIottufo,  ca  due  retti  infinitamente  proflimo,  e le  rette  CB,  CI 
ci  rapprrfemino  le  velocità , che  fi  fuppongono  inferite  nella  malfa  C, 
la  linea  CI  fovrappofta  alla  CA  indica,  chela  palla  è fpinta  nell'atto 
medefmo  per  due  flradc  direttamente  contrarie  . E per  mifiirame  I'  an- 
damento va  adunto  non  più  I’  aggregato,  ma  la  differenza  tra  le  due 
celerità  per  modo,  che,  fe  C R è maggiore  di  CI,  il  corpo  C s' incam- 
minerà dalla  parte  CB,  colli  velocità  CB-CI,  ed  all’  incontro  porta 
CB  minore  di  C I , s'  inoltrerà  per  la  via  CA  colla  velocità  CI  — CB. 
Che  fc  per  avventura  le  due  celerità  fòdero  eguali , la  sfera  C perfifte- 
rebbe  immota  nel  punto  C;  mercé  che  le  velocità  oppofte  fcambievol- 
mcntc  fi  elidono,  lo  che  non  fuccede  nelle  forze  vive,  le  quali  nel  mu- 
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tuo  contrailo  un  qualche  effetto  producono  . S’  avverta  , che  , menrre  il 
globo  C viaggia  colla  velocità  C lì  ^ C I , la  fua  forza  viva  = C . 

1 . a 

CB-CI  , c però  farà  Tempre  minore  delle  due  forze  vive,  che  rifieg- 
gon  nel  corpo  mollo  feparatamente  colle  due  velocità  CB,  CI,  e C. 
CB.  CI  rapprefenta  il  difetto.  Adunque  a produr  nel  corpo  la  velocità 
CI  minor  azione  richiede)! , quando  Ila  fornito  della  velocità  contraria 
CB,  che  quando  ri  poli  in  quiete. 

Ne  fegue  pertanto,  che  non  facendoli  tranfito  dalla  maggiore  azio- 
ne alla  minore  fe  non  per  i gradi  di  mezzo,  ne’  quali  fi  contiene  1’  e- 
gualità  , ci  farà  necelfariamente  una  particolar  inclinazione  della  linea 
C D , in  cui  a trasfonder  la  velocità  C D fi  renderà  neceflaria  la  fteffà 
azione,  o il  globo  C fia  immoto,  o cammini  colla  velocità  CB.  S'  ot- 
tiene ciò,  quando  retto  fia  1’  angolo  DC  B.  Imperciocché  clfcndo  il  qua- 
drato dell'  ipotenufa  CE  eguale  ai  quadrati  delle  linee  CB,  CD, che 
formano  1’  angolo  retto,  fi  cava  di  confegucnza , che  la  forza  viva  com- 
porta alle  componenti  coattamente  fi  eguaglia  j dalla  qual  egualità  tra  le 
forze  ne  confcgue  1’  egualità  tra  le  azioni . Il  raziocinio  alla  rifoluzione 
fi  cilcnda. 

X- 

Uno  degli  ufi  più  comuni  , che  facciali  delle  velocità  , confitte  nel 
determinare  gli  accerti,  e recerti  de’  corpi  in  moto  da  certi  termini  af- 
funti  ficcome  immobili . I Geometri  c infegnano  , che  dalle  perpendi- 
colari fc  ne  prendono  le  giufte  mifure  ; conciofliachè  una  fola  fi  è la 
normale  ,chc  da  un  punto  fegnato  cade  fopra  una  retta  data  di  pofizio- 
ne,  ed  innumerevoli  le  oblique  , che  nulla  di  prccifo  ci  fomminiftranos 
non  cflendoci  ragione  di  dare  all' una  feelta  cafualmcntc,  piuttofto  che 
a qualunque  altra  la  preferenza  . Dimando  lo  perche  , mentre  fi  tratta  di 
velocità  , e di  direzioni  , non  abbiamo  ad  attenerci  ad  un  principio  di 
fua  natura  evidente  ? Alla  celerità  equipollente  CE  corrifponde  una 
moltitudine  infinita  di  laterali,  c tante  appunto,  quanti  triangoli  folla 
bafe  CE  ponno  coftruirfi.  Per  la  qual  cofa  nelle  rifoluzioni  farà  Tempre 
ottimo  partito  ridurcela  cofa  a tale,  che  le  velocità  laterali , e compo- 
nenti reciprocamente  non  fi  modifichino  . 

Calate  dai  punti  D , E fopra  la  retta  C B le  perpendicolari  DK  , 
E L , fi  noti , che  la  velocità  obliqua  C D fi  rifolve  nelle  due  K D , C K . 
La  prima  difeofta  il  mobile  dalla  retta  CB  per  la  normale  KD,e  co- 
sì le  direzioni  in  nifliin  conto  fi  turbano;  1'  altra  CK,  che  non  devi* 
dalla  C B , il  porta  per  la  medefima  Brada  i laonde  le  due  velocità  co- 
fpiranti  vanno  infieme  congiunte  , e dcefi  confiderare  il  corno  C proce- 
dente per  la  linea  CB  colla  fomiti  a delle  celerità  CB-*CK=CL. 
In  fatti  il  moto  per  1’  inclinata  CD  s impiega  del  pari  ad  avvicinare 
proporzionatamente  la  palla  C per  un  verfo  alla  parallela  DE  , e per 
1'  altro  alla  perpendicolare  L E e le  mifure  degli  accoramenti  dalle  ret- 
te 
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te  CK,  KD  fi  defumono  . La  (letta  illazione  fi  cava  rifolvendo  la  ve- 
locità diametrale  CE  nelle  due  laterali  CL,  LE.  A quello  patto  ci 
aggiungo  una  riflclfionc  , viene  a dire  , che  fe  il  globo  C (limolato 
da  una  fola  forza  accelerante  per  la  direzione  C E acquifta  la  velocità 
efprelTa  per  la  retta  CE,  quella  può  rifolverfi  in  infinite  maniere,  a ca- 
mion d'  efempio  nelle  due  C D , C B,  nelle  tre  C K,  K D , K L equipol- 
lenti alle  altre  due  CL,  LE  . Delle  azioni  componenti  non  occorre 
prenderli  guari  faflidio,  imperciocché  in  qualunque  modo  fi  raccozzino, 
purché  la  retta  CE  fia  la  bafe  di  un  qualfivoglia  triangolo,  produco- 
no Tempre  mai  una  pari  mutazione  di  (lato  miiiirata  dalla  matta  C nel 
femi  —quadrato  del  diametro  CE,  o fia  dalla  (orza  viva,  che  nel  corpo 
C collantemente  rifiede:  c con  ciò  fi  mantiene  illcfa  la  nccettària  ugua- 
glianza, che  dee  pattare  fra  le  cagioni , e gli  effetti . 

Per  quello  poi  concerne  le  velocità  laterali  indi  nalcenti  , io  pollo 
eleggerne  una  a mio  piacimento  per  efempio  la  CL,  ed  cfporla  alla  vi- 
lla de’  fpcttatori  per  guifa  , che  non  fi  accorgano  d’  altro  moto  fiior 
che  dell’  unico,  che  progredire  per  la  retta  CL  coll’  attegnata  celerità. 
Colloco  dunque  il  corpo  C fopra  un  vafcello  , il  quale  viaggi  giudo 
la  direzione  DK  colla  velocità  equabile  DK  . Coloro  , che  fono  tra- 
f portati  dalla  nave  non  vedranno  mai  il  mobile  C fiaccarli  dalla  linea 
CL.  Ma  quale  farà  la  fia  apparente  velocità  f Non  fenza  (allo  la  pri- 
mitiva cfprcfla  dal  lato  OR,  che  congiunta  colla  CD  fpingeva  la  maf- 
fa  C per  la  diagonale  CEj  rr.a  bensì  la  formata  dalle  due  CB+CK, 
o vogìiam  dir  la  C L . In  tal  pof zione  , effondo  thè  il  moto  obliquo 
per  la  C D accoda  il  mobile  al  piano  LE  colla  velocità  aggiunta  CK, 
e per  la  firada  CL,  rifpctto  a predetti  naviganti  il  globo  C attualmente 
cammina  da  C verfo  L affetto  dalla  fomma  delle  celerità  CB  + BL. 
Per  la  qual  cofa  le  prefatc  velocità  relative  , le  quali  talvolta  ci  fi  pre- 
fentano  anzi  gli  occhi  come  affblutc,  danno,  quali  dirci  , di  mezzo  tra  i 
concepimenti  geometrici,  e le  fifiche  apparenze. 


Spendo  alquante  parole  intorno  quelle  velocità  , che  con  oppofte 
direzioni  fi  elidono.  Sia  ( Fig.  i }.  ) 1'  angolo  BCD  otttifo,  e le  linee 
CB,  CD  ci  rapprefentino  le  due  direzioni  , e le  due  velocità  al  mo- 
bile C comunicate  da  due  differenti  azioni  . Lalciata  cadere  dal  punto 
D fulla  retta  A B la  perpendicolare  DK,  la  celerità  CD  fi  rifolve  nel- 
le due  DK,  KC  fra  loro  nè  cofpiranti  , nc  contrarie:  ma  la  C K di- 
rettamente fi  oppone  alla  C B , laonde  fe  ne  dee  prendere  la  differenza . 
E tre  cafi  ponno  fucccderc , fecondo  che  l’apotomc  BC  — CKci  dà  una 
quantità  o pofitiva,  o negativa  , o nulla.  Nel  primo,  in  cui  BC  fu- 
pcra  CK  , il  diametro  C E del  parallelogrammo  C DE  B , per  il  quale  il 
corpo  C attualmente  dee  procedere,  piega  verfo  CB,  formando  l’angolo 
acuto  ECB.  Nel  fecondo,  quando  cioè  BC  è minore  di  CK,  intervie- 
ne tutto  al  rovefeio,  e la  diagonale  CE  inclina  dalla  parte  CK  per  mez- 
zo dell’  angolo  acuto  E C K . N 2 Co- 
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Così  fi  determina  da  qual  lato  il  moto  prevaglia  , c non  fe  ne  de- 
funte già  1'  indizio  dall’  edere  la  velocità  CD  maggiore  della  C B;  per- 
chè , ciò  non  ofhntc  , bene  fpclTo  1'  intercetta  CK  è più  picciola  dell» 
CB.  Allora  il  mobile  li  torce  dalla  banda  linidra  C B , laddove  lì  tor- 
cerebbe a delira , qualunque  fiata  accadefi'c  all’  oppodo.  Se  poi,  ed  ecco 
il  terzo  cafo  , fodero  eguali  le  quantità  C B , C K , il  mobile  darebbe 
in  bilancia  Ira  le  due  contrarie  direzioni  C B , CK,  e camminerebbe  per 
la  lineaCII  normale  alia  C B colla  velocità  CE,  di  modo  che,  fe  il 
vafceUo  fi  movelfe  da  E in  C colla  celerità  della,  i Palfaggieri  vedrebbo- 
no  la  palla  C darfene  nel  (ito  C in  una  relativa  quiete. 

Viene  a mio  propofito  un  Teorema  elementare  , che  dalle  dimo- 
ftrazioni  del  fecondo  libro  di  Euclide  lì  cava  per  via  di  corollario  : 
ed  è , che  in  quallìvoglia  parallelogrammo  i due  quadrati  delle  dia- 
gonali s’  agguagliano  ai  quattro  quadrati  dei  lati.  Per  quella  medefima 
quantità  , con  cui  il  quadrato  del  diametro  DB  oppodo  all’  angolo  ot. 
rul'o  DEB  eccede  i due  quadrati  DE,  EB  , il  quadrato  dell’  altro 
diametro  C E oppodo  all’  angolo  acuto  C D/E  reda  fuptrato  dai  due  qua- 
drati CD,  DE  . Applico  la  propolìzione  alle  forze  vive  , e dico, che  le 
quattro  laterali  alle  due  diagonali  s’  agguagliano  , mentre  lì  mil'urino 
in  folido  , conforme  ci  ha  infegnato  il  Leibinizio  . Falli  dunque  un» 
giuda  compenfazionc  , la  quale  altronde  non  può  nafccre  fuorché  dalle 
inclinazioni  degli  angoli  , che  uniti  compion  due  retti , e dalle  direzio- 
ni delle  velocità  in  prie,  o cofpiranti  , o contrarie  . Non  dico  ciò  , 
perchè  io  non  fappia,  che  a qualunque  inclinazione  lì  difpongano  le  po- 
tenze , le  azioni  delle  due  laterali  all’  unica  della  diagonale  equipollenti 
s‘  agguagliano  tanto  la  Natura  è geiofa  di  mantenere  indenne  il  gran 
principio  della  debita  corrilpondcnza  fra  le  cagioni , e gli  effetti  . Dico 
bensì , che  drignendofi  , o allargandoli  gli  angoli  oltre  il  retto  le  po- 
tenze lì  mettono  in  macchina  , e fi  abilitano  ad  efcrcitar  azioni  o più 
v robulìc  , o più  deboli  , fecondo  che  a maggiori , o minori  fpazj  necel- 
fariamente  fi  applicano  . Quinci  fpunta  una  legge  naturale  da  non  tra- 
feurarfi  , ed  è : che  fe  , dando  invariate  le  potenze,  li  alfumono  due  an- 
goli uno  acuto  , e 1’  altro  ottufo  equivalenti  a due  retti,  quanto  lì  av- 
valora nel  primo  cafo  1’  azione  , altrettanto  nel  fecondo  fi  edenua  ; 
per  guifa  che  , podi  a confronto  i due  effetti  con  un  terzo  rifiatante 
dalle  potenze  delle  accoppiate  ad  angolo  retto  , bada  il  duplicar  1’  ul- 
timo per  avere  1’  egualità  , onde  le  tre  azioni  lì  rinvengano  in  pro- 
porzione aritmetica  , ed  in  tal  modo  vengano  a compenfarlì  . Soggiun- 
go finalmente  , che  fe  le  fempliei  velocità  fono  confeguenti,  ed  aggiun- 
ti , che  le  azioni  accompagnano  , deggiono  indifpcnfabilmente  pigliar 
norma  da  qualche  canone  generale,  e quedo  in  ciò  confide,  conforme  fi 
è veduto,  che  al  pari  delle  potenze,  e con  egual  profitto  fi  compongo- 
no,  c fi  rifolvono. 
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ANNOTAZIONE  PRIMA, 

bitcfo  io  a liberare  la  faenza  della  Tfatura  da  molte  ambiguità  ho 
efpojlo  ciò  , che  da  me  è flato  giudicato  neceffario  intorno  i fenomeni  na- 
fcenti  dalle  vela  ita  con  fui. rate  in  fe  fleffe , che  non  vogliono  confonder  fi  col- 
le azioni  ,o  colie  forze  vive.  E qui  viene  a proposto  il  principio  del  mo- 
to traslato  tanto  familiare  ai  Ftfico  - matematici  , del  quale  prima  d’  ogni 
altro , eli  io  fappia  , ha  fatto  ufo  il  celebre  Crifiiano  Vgbcnto  nello  {labili - 
re  le  leggi  della  comunicazione  del  movimento  fra  i corpi  fquifttamente  ela- 
fiici , e che  può  con  pari  fucceffo  adattarfi  ai  perfettamente  molli , ed  a 
quelli  , che  fono  corredati  d'  una  imperfetta  virtù  di  molla  fenza  chiamar 
in  foccorfo  la  confervaxione  delle  forze  vive  Lcibintxiane  , che  dai  canoni 
con  tal  artifizio  J'coperti  fi  deriva  di  confeguenza . Il  metodo  confifle  nel  col- 
locare i corpi  fopra  un  vafccllo  , a cui  s'  imprime  quella  velocità, e quel- 
la direzione  , che  , attefe  le  circoflar.ze  , meglio  ci  toma  in  acconcio  ; in- 
di paragonata  inferno  la  doppia  apparenza  di  coloro  , che  navigano,  e de- 
gli altri , che  fanno  fermi  fulla  fpiaggia  , dal  confronto  , e dal  raziocinio 
fi  deducono  le  regole  de'  movimenti  partecipati  , che  nelle  mutue  colli/ioni 
in  paffanio  da  mafia  a mafia  fi  cor  temperano  , e fi  modificano  . Ter  ulti- 
mo aggiunta  y.o  levata  ai  moti  rifultanti  la  celerità  della  nave  , le  cof* 
fi  riducono  agli  fpazj  immoti , e le  velocità  relative  alle  afiolute. 

In  que/ìo  mentre  il  tante  volte  menzionato  T.  Riccati  ci  ha  opportu- 
namente ammoniti , che  le  dimoflrazioni  fondate  fui  trafporto  de'  movimen- 
ti fono  legittime  , ed  infallibili  , ogni  qual  fitta  fi  piglian  di  mira  le  fem- 
plici  velocità  i ma  che  quando  fi  tratta  di  maneggiare  le  azioni  , e le  for- 
ze , fovente  ci  porgono  oCc afone  di  traviare  . La  ragione  fi,  perchè  , 

J ebbene  non  fi  diverfifictno  le  apparenze  , e le  conclufoni  indi  dedotte  , la 
Telatura  però  fecondo  le  congiunture  muta  file  nelle  fue  operazioni , e no» 
i così  facile  il  ben  capire  , qualmente  fi  dtfponga  a variare  i fuoì  mecca-  ' 
tifimi . Ter  far  buon  ufo  della  teorica  del  moro  traslato  io  propongo  tre  ca- 
noni di  metodo  . Coll'  ajuto  di  efia  facciamci  a determinare  foltanto  le  ve- 
locità , e quefio  fia  il  primo  pafio . Quindi  moviamo  il  fecondo  , e dalle  ve- 
locità cognite  innoltriamci  a mifurare  le  forze  vive  proporzionali  ai  can- 
giamenti di  fiato , e confeguentementc  l'  energia  delle  azioni . In  terzo  luo- 
go fi  vada  in  traccia  delle  eaufe  , da  cui  le  mutazioni  di  flato  vengo » 
prodotte  , e fe  ne  feparino  gli  elementi , e fe  ne  accerti  , per  quanto  fi  può  , 
il  magiflerio  . N,on  ci  vorrà  poco  a giugnere  a capo  di  tal  inchiefia , e a fu- 
perarr  le  perplefiìtà  , che  tratto  tratto  ci  fi  profaneranno  . In  tanto  non 
lafcio  di  avvertire , ciré  bene  fpeffo  giova  valerfi  £ un  ordine  prepofiero  , e 
farfi  firada  per  mezzo  de  fogni , e di  confeguenti  a rintracciare  le  ori- 
ginali cagioni. 
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ANNOTAZIONE  SECONDA. 

I due  rinomati  Matematici  Inglefi  furia , e Mac  - Laurin  quafi  nel  tem- 
po flefio  anno  impugnata  con  un  fattile  argomento  la  fentenza  Leibimziana 
delle  forze  vive . Ma  dappoiché  il  fuddetto  T.  Riccati  fi  i fatto  loro  incon- 
tro prima  dì  ogni  altro  con  una  decifiva  rifpofla  , fi  è veduto  , che  in  vece 
dì  abbatterla  l'  anno  vie  più  confermata  . Il  irti feoffo  paralogifmo  è nato  da 
ciò  , eh'  eglino  non  an  pofla  la  debita  attenzione  in  riflettere  per  quanti 
modi  , e con  quali  artifiz ) la  natura  fi  difponga  fecondo  le  d.fferenti  occor- 
renze a regolare  le  proprie  azioni . Trocuriamo  dunque  d‘  invefltgarc  i fuoi 
andamenti  , facendoci  firada  dalle  ipotefl  più  facili  alla  più  diffìcile  meffa 
in  confidcrazionc  dai  lodati  Geometri , e su  cui  fi  fon  fatti  forti , pretenden- 
do, che  non  poffa  conciliar  fi  fe  non  fe  colla  teorica  de'  Cartefiaiii,  che  mifura 
le  forze  vive  dalla  quantità  del  movimento. 

Ed  in  prima  abbiafi  i elaflro  ABC  Fig.  14.  ) chiufo  fino  ad  un  cer- 
to fegno,  e raccomandato  nel  punto  A all'  oflacolo  immobile  DE  . all’  altra 
eflremità  B vi  fi  applichi  la  sfera  C , che  colla  fola  fua  inerzia  fi  opponga 
al  vigor  della  molta  ; egli  è man  if e fio , che  quantunque  la  virtù  elaflica  non 
lafci  mai  dì  efercitare  per  un  verfo  , e per  /’  altro  i fuoi  fucceljìvi  conati  , 
non  potendo  però  cacciar  di  fito  il  foflegno  DE  , fi  volterà  ad  agire  , dove 
trova  una  minima  refiflenza  . Si  aprirà  dunque  /’  elaflro  fol tanto  dal  lato 
B , ed  introdurrà  nella  maffa  C una  mutazione  di  flato  proporzionale  al- 
la fua  energia , di  cui  farà  indizio  la  velocità  efpofla  per  V al  mobile  par- 
tecipata . 

Colloco  in  fecondo  luogo  la  molla  A B coflipata  fopra  una  navicella 
coflituita  in  quiete  per  modo , che  con  una  punta  fi  appoggi  alla  barca  , e 
coll'  altra  al  globo  C ; avremo  in  tal  cafo  un  aggregato  di  potenze  accele- 
ranti pofle  in  mezzo  a due  corpi  forniti  foltanto  dì  inerzia , mentre  per  ora 
dalle  refiflenze  io  prefcindo  . E giacché  fi  ì provato  altrove  , che  una  gran 
mole  materiale  prontamente  cede  a qualunque  potenza  in  azione  ( maffime 
confiderata  la  cofa  in  rigor  geometrico  , e nulla  badando  allo  flabilito  tifico 
temperamento  ) accaderà  , che  i elaflro  fi  f chiuda  tanto  a deflra  , quanto  a 
pniflra  , e che  la  fua  vigorìa  fi  divida  tra  i due  mobili  in  ragione  recipro- 
ca delle  lor  mafie  ■ * , 

Ommetto  le  confcguenze  facili  a dedurfi , e mi  rivolgo  alla  terza  ipo- 
tefi  fatta  valere  dagli  avverfar).  Sia  trafportato  il  folido  C da  una  nave , 
che  cammina  colla  celerità  U , e net  tempo  fleflo  fia  {limolato  da  una  molla 
capace  dì  imprimere  in  efio  la  velocità  finale  V dopo  aver  ricuperata  la  fua 
naturai  dimensione  . Egli  ì certo  , che  , confumate  le  azioni  , la  tfera  C 
viaggtrà  colle  due  velocità  unite  U 4-  V rifpetto  allo  fpazio  immoto , nr  fu 
queflo  punto  cade  la  quiflione  i imperciocché  di  tal  movimento  la  veggono  af- 
fetta coloro  , che  dalla  fpiaggia  la  guardano . E qui  a'  menzionati  Matema- 
tici par  di  feoprire  un  palpabile  afiùrdo  nafeente  dalla  (lima  Leibiniztana. 
delle  forze  vive  proporzionali  alle  mafie  nel  femt  - quadrato  delle  velocità  . 

ni- 
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SLH.  -}«  CU  V •+•  —Y.  ; il  primo  termine  C U1  può  corrifponiere  all* 

forza  , che  il  mobile  C in  fe  riceve  ficcome  trafportato  dal  moto  equabile 
% 

della  nave  , ed  il  terzo  C V all’  altra  porzione  di  forza  derivata  dall'  a- 
pnrfi  dell ’ elaflro  ; ma  effere  totalmente  incomprenfibile  , da  qual  principio 
frappa  la  fua  origine  quel  grado  di  forza  , che  alla  maffa  indebitamente  fi 
addoffa , e fi  efpone  per  la  quantità  di  mezzo  C U V . "Perchè  dunque  non 
fi  dia  in  Tintura  effetto  fenza  cagione , o almeno  tale  , che  fuperi  di  lunga 
mano  la  propria  caufa  , < onvien  confeffare  , che  la  forza  al  corpo  C parte- 
cipata dalla  doppia  azione  del  vafcello  moffo , e dell  eflendimento  della  mol- 
la fia  di  due  foli  clementi  compofla  , e ci  venga  rapprefentata  dal  binomio 
CU  + C V,  che  in  fe  contiene  accoppiate  le  due  quantità  di  moto  CU, 
C V , le  quali , feparando  le  azioni  , alle  due  mafie  , ciafcuna  eguale  a C , 
farebbero  partitamcntc  comunicate  . Ed  in  fatti  non  fi  addurrà  mai  moti- 
vo , per  cui  coll'  unire  infieme  due  caufe  fornite  il  una  determinata  effica- 
cia il  loro  effetto  fi  accrefca  , o che  col  difgiugncrlc  fi  minori . 

Così  gli  allegati  tutori  van  divifando  : ma  il  raziocinio  per  altro  acuto 
agevolmente  fi  fpunta.,  qualora  fi  riflette,  che  oltre  la  coppia  delle  azioni  te- 
flè  affegnate  ce  ne  ha  una  terza  da  loro  negletta  , perchè  non  conofciuta  , e 
che  meffa  a computo  mi  da  agio  di  ritorcere  l'  argomento  palefandomi , qual- 
mente, mutate  le  circoflar.ze  , fi  modifica  l'  economia  delle  azioni.  Tfel  no- 
flro  cafo  la  verga  clafìica  AB,  che  fi  fuppone  compreffa  , giace  tra  due 
ofiacoh  d'  indole  onninamente  diverfa  ; concioffiachè  dalla  parte  eflrema  B fi 
appoggia  alla  maffa  inerte  C , la  quale  non  vi  fi  oppone  fe  non  fe  coll' 
innata  ritrofia  al  cangiamento  di  fiato  : ripugnanza , che , conforme  altrove 
ho  notato , fi  vince  fempre  mai  da  qualfifia  azione  eziandio  minima , ed  ele- 
mentare . All'  incontro  dal  lato  oppofio  A la  molla  con  le  fue  preffioni  coz- 
za inceffantcmenee  , e fa  contrafio  alla  forza  viva  , da  cui  i animato  il 
vafcello  . Ed  ognuno  fa  , che  una  forza  morta  non  può  foflenere  in  equili- 
brio una  viva  incomparabilmente  maggiore,  e molto  manco  fuprrarla  . "Per 
la  qual  cofa  egli  è nccefjario  , che  [ elaflro  ceda  al  confronto , e che  vie  più 
fi  rifiringa  a proporzione  del  vigore  , da  cui  viene  incalzato  . Una  porzione 
dunque  di  quella  forza  , che  nella  nave  rifede  , fi  trasfonde  nella  verga , 
dove  guari  non  fi  trattiene  ; attefochi  quanto  è eoflretta  la  molla  a ferrarfi 
dal  canto  A,  altrettanta  facilità  trova  di  aprirfi  dalf  oppofio  B,  aceri  fen- 
do con  ciò  la  mutazione  di  fiato  della  maffa  inerte  C , che  in  fe  la  pre- 
detta forza  riceve  , e conferva , non  effendoci  nella  noflra  ipotefi  altro  corpo , 
a cui  poffa  comunicarla. 

E vaglia  il  vero  , i due  vafcclli  uno  in  quiete  , e f altro  immobile 
non  fon  corredati  di  forza  viva,  come  il  terzo  animato  da  una  velocità  uni- 
forme . Ed  in  ordine  a ciò  , non  potendo  partecipare  altrui  quella  vigorezza, 

che 
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che  in  fe  fleffi  non  unno  , rifpttto  all'  elaftro , che  fi  f volge  da  una  fola  ban » 
da  , o da  entrambe  , fan  l'  uffizio  di  maffe  inerti  , e puramente  paffive  , 
atte  non  ad  agire , ma  a tollerare  i cangiamenti  di  flato  a mifltra  delle  a- 
zioni , da  cui  vengono  follecitate  ■ La  nave  moffa  dee  fer.za  fallo  operare 
molto  di  più  ; imperciocché  non  fola  impedifce  a guifa  d’  un  intoppo  fermo , 
e non  amovibile  , che  la  molla  dalla  fua  parte  fi  / chiuda  , ma  non  potrebbe 
progredire  nel  fuo  viaggio  , fe  le  fibre  per  avanti  compreffe  non  dejfer  luogo 
col  vie  più  flrignerft , e ranniccbiarfi  . Ver  la  qual  coft  l'  etaflro  refiflendo 
fi  mette  in  azione  , e co'  fuoi  conati  negativi  fuccejfivamente  applicati  i 
impiega  a mutare  lo  flato  della  barca , e a togliere  ad  ejfa  una  qualche  por- 
zione di  quella  forza  , di  cui  era  guarnita.  Ora  quefla  forza  perduta  non 
va  certamente  in  nulla  , e da  prima  fi  addoffa  alla  verga  elaflica  , la  qua- 
le ferrandoft  da  un  lato  , ed  aprendofi  dall'  altro,  dee  finalmente  ridurfi  alla 
fua  naturai  dimensione  . Ed  allora  fi  rinviene  fpagliata  affatto  del  doppio 
grado  di  forza  , viene  a dire  tanto  di  quella  , che  da  principio  s era  fpe- 
fa  nel  cofliparla  , quanto  dell'  altra  , che  derivata  dal  vafcello  in  moto  ave. -t 
feguitato  a comprimerla  ■ Quinci  nel  cafo  in  quifiìonc  i etaflro  ferve  di  ca- 
nale , e di  veicolo  per  trasferire  i mutamenti  di  flato , e le  forze  vive  da 
corpo  a corpo  , cioè  dalla  nave  alla  maffa  C , nella  quale  , quando  altro 
incidente  non  fopraggiunga  , e fpezJalmente  fi  prefcinda  dalle  refiflcnze  , la 
fomma  delle  impreffioni  comunicate  coflantemente  fi  mantiene  . E perchè  da 
tre  azioni  dtflinte , ed  inficine  accoppiate  provengono , ne  nafce  di  confeguen- 

xa  , che  la  forza  viva  accumulata  nel  corpo  C dei  tre  affegnati  clementi 

« • 

CIT;  CV 

— CUVi  — — fia  infallantemente  eompofla  . 

ANNOTAZIONE  TERZA. 

Ver  me  penfo  di  non  effermi  diffufo  oltre  il  do'ocre  nel  mettere  in 
chiaro  un  particolar  meccar.ifmo  della  Natura  , che  , quantunque  vegna 
fovente  ad  ufo  nell'  economia  delle  azioni  regolatrici  del  noflro  S.flema  , 
non  però  di  meno  è flato  fin  ora  ignoto  ■ I mentovati  Matematici  1 nglefi 
Mac-Launn  , e furiti  an  promoffa  una  obbiezione , che  va  a terminare 
in  paralogifmo  , e la  Celebre  Madama  di  Chaflelet  intefa  a fcdd. sfare  al- 
la difficoltà  non  ha  colpito  nel  fegno  ■ Il  fola  V.  Ricolti  mio  figlio  fi  i 
ben  appoflo  , e da'  principi  già  conofciuti  fugacemente  ridotti  a calcolo  ha 
faputo  dedurre  le  legittime  concluftoni . Vercl’è  il  Lettore  non  abbia  a pigliar 
per  mano  il  fuo  Libro  delle  forze  vive  Giornata  nona,  ne  traferivo  la 
dottrina  colle  fue  fleffe  parole , ritenendo  i miei  fimboli.  Egli  folto  il  nome 
di  Lelio  decorrendola  coi  fuoi  Dialqgifli  cosi  procede. 

Io  ho  parlato  fervendomi  dell  efempio  portato  da'  celebrati  tutori  dell' 
argomento;  per  altro  non  riefee  più  difficile  il  calcolo,  quando  la  cofa  fi 
tratti  univerfalmentc  ■ reggiamolo , perchè  vi  rendiate  certi , che  la  teoria 
conduce  femprc  a buon  termine . Ver  le  maffe  fi  ritengano  le  fleffe  denomi- 
nazioni (viene  a dire  fia  M quella  della  navicella,  ed  m l'altra  del  glo 
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bo  C)  e fi  chiami  la  velocità  comune  alla  barca , ed  al  corpo  =sUi  quel- 
la che  il  corpo  acquifla  per  i efpanfton  dell  elaflro  =V.  Se  la  barca  fojfe 
immobile , ed  U — o,  lelaflro  dilacaudofi  comunicherebbe  non  meno  al  corpo 
che  alla  barca  velocità , e forze,  che  farebbero  in  ragion  recìproca  delle  mafie’, 
dunque  ejfendo  =V  la  velocità  acquifiata  dal  corpo,  l ac quiflata dalla  bar. 
m V 

ca  farà  = — ; dunque  la  forza  acquiflata  in  quefla  ipotefi  dalla  bar - 

* a 

ca  fara  =s  > * /*  acquifiata  dal  corpo  fi  ritroverà  - ; dunque 

i intera  energia  dell'  elaflro , eh'  eguaglia  la  fomma  di  quefle  forze  farà 

a a 

m V . m»V 

* ivi  • 

Ritrovata  per  eotal  maniera  l fnfrfii  dell  elaflro,  cangiamo  ipotefi,  t 
fupponghiamo , thè  la  barca  infume  ed  il  corpo  fieno  animaci  dalla  comu- 
ne velocità  = U . In  quefla  ipotefi  la  barca  muffa  per  l' efpanfion  dell'  eia- 

firo  perde  la  velocità  ==  — — • ; dunque  le  rimane  folamente  la  velocita 


U-2-.  La  fua  forza  prima  deli  efpanfion  dell’  elaflro  era 
M 


=MO 


«ppreffo  fi  trova  effere  = - X 0~J*  V,  dunque  la  forza  perduta  fa- 
‘ M 


ri  — ; M U “ + imUV  - m* V = ii«UV  - mJV 


Quefla 


:M  a :M 

aggiunta  all'  energia  dell'  elaflro  , giacchi  l’una,  e l'altra  fi  trasfonde  nel 

a 

corpo  novellamente , fi  nova  effere  = ’ffX.*’  ~*1V,  la  quale  aggiunta 

a quella,  di  che  era  fornito  il  corpo  prima  dell  efpanfion  dell  elaflro 

wj  U * 

cioi  alla  forza  = — — , darà  la  forza  del  corpo  appreffo  l efpanfion 


dell  elaflro  = *1  + «EX  + = m V±U  ^ ^ 


della  mafia  moltiplicata  nel  quadrato  della  velocità,  di  cui  il  corpo  ì do- 
tato ■ 


O Cl>e 
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Che  fe  la  nave  fi  moveffe  in  fenfo  contrari « , onde  per  /’  efpanfion 
dell'  clafiro  non  fola  non  perdejfe  velocità , e forza , ma  anzi  ue  acquiftaf- 
fe  della  nuova , lo  fleffo  metodo  ci  condurrebbe  allo  fleffo  termine  . IJon 
penfo  di  rifare  il  calcolo  , che  .ognun  di  voi  vede  per  fe  nude  fimo. 

La  dimoflrazàone  del  prefato  Geometra , per  cui  fi  falva  la  legge  del- 
le forze  LeibinizJane  , è fuperiore  ad  ogni  gavillazione . Si  provino  i fofleni- 
tori  della,,  volgare  fentenza  di  fare  altrettanto.  Tacila  premeva  fuppoflzjone 
la  refiflenza  dell'elaflro  obbligato  a cofliparfi  toglie  alla  barca  mafia  la  ve . 

M V 

lecita  = — — , e confeguentemente  la  quantità  del  moto  =mV,  ni  fura 

M 

fecondo  i Cartcftani  della  forza  viva  perduta  dalla  navicella . Ma  quella 
dalla  molla , che  nel  tempo  fleffo  fi  [chiude  verfo  B , fi  trafporta  nella  pal- 
la C : dunque  a buon  conto  ejfa  palla  debb'  effere  animata  dalla  forza  = 
raU,  la  quale  accoppiata  coll"  altra  efprcffa  del  pari  per  m U nafeente  dal- 
la reflituzione  dell'elaflro,  che  fi  fuppoite  compreso,  accrefcerà  del  doppio  la 
quantità  del  moto  nel  corpo  C . yi  fi  aggiunga  la  terza  m V , di  cui  era 
impregnato  il  mobile  avanti  la  dilatazion  della  molla , e raccolte  in  lina 
fomma  tutte  le  predette  forze,  o quantità  di  movimento  , avremo  l'  intera 
forza  viva , di  cui  dopo  le  azioni  va  corredata  la  palla  C,  ed  il  fuo  muta- 
mento di  flato , che  in  efià  Jenza  diminuzione  fi  mantiene  =.»iV+ibV+#)  U. 
Quinci  divifi  i tre  termini  per  la  malfa  C = m , camminerà  il  globo  colf 
aggregato  delle  velocità  =:V+U,((  quali  effenio  cofpiranti,  in  mjfun 
modo  fi  turbano , ed  in  una  fola  equivalente  fi  congiungono  . Ter  qualunque 
verjo  io  giro  la  cofa , efeono  in  campo  le  ripugnanze . Se  per  uniformarmi 
alla  teorica  degli  ^dwcrfarj  cancello  la  celerità  =-V,  e ritengo  folamcnte 
il  binomio  =V  +U,  o la  quantità  del  moto  mV+wU,  il  vafcelloin 
movimento  nulla  opera  contro  C claflro  , e fe  pur  opera , e maggiormente  il 
comprime,  come  non  fe  ne  può  dubitare,  abbiamo  un'azione,  a cui  niffun 
effetto  rifpor.de  . Se  poi  per  evitare  l’ affario  la  forza  viva  comunicata  al 
corpo  C debb' efprimerfi  per  zmV  ■+•  mU , e l'attuale  velocità  per  i V -t*  U, 
remeremo  pienamente  convinti  dall' efperienxa  del  noflro  errore  ; imper cioc- 
ché, guardilo  dalla  [piaggia  il  cammino  della  sfera  C,  la  vedremo  in  fat- 
to viaggiare  colla  celerità  V-4-U. 

’gfon  faprei  a qual  futterfugio  fieno  per  ricorrere  i Cartcfiani.  Intanto 
la  dottrina  da  me  efpofla  mi  fuggenfet  alcuni  corollar ) Trimo  : la  molla  , 
che  nella  barca  mtlfa  fi  [volge,  con  una  doppia  difpofizionc  fa  nel  tempo 
fleffo  figura  di  paziente  , e di  agente . Tatifce , qualora  cede  agl'  impili  fi  del- 
ia nave,  ed  obbligata  a vie  più  cofliparfi  vi  oppone  i conati  rcfiflenti,  e 
negativi  delle  fne  fibre,  jlgifct,  quando  fpiegandofi  dalla  banda  oppofla , [ca- 
rica Julia  maffa  C le  riceuvtc  impreffioni . Secondo  : in  tal  combinamene 
di  azioni  non  è maraviglia che  alcune  fieno  cofpiranti , ed  altre  contrarie; 
che  alcune  fi  [pendano  in  forza  viva,  ed  altre  in  morta  fi  perdano  , e che 
Jcambìevolmcnte  premendofi  ftnxa  produrre  effetto  fenfibilc  all ' equilibrio  ri- 
ducali fi.  Terzo:  così  la  forza,  di  cui  fi  fpoglia  la  navicella,  ci  viene  rap- 

pre- 
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, e quella,  del- 


z zM 

la  quale  i guarnito  /'  elaflro  , che  da  fe  foto  fi  /chiude , fi  e/pone  per 

m \ ; laonde,  copulate  effe  forze,  abbiamo  zmU  ^ 

1 zM  1 z 


leguandofi  i due  termini  - ™ ^-Y  fra  loro  eguali,  ed  affetti  da 

zM  zM 


pegni  oppofli.  Ver  la  qual  cofa  le  due  potenze  atte  a generare  le  predet- 
te forze  vive  , mentre  aveffero  campo  di  agire  applicando fi  agli  fpazj  ap- 
propiati  , fe  ne  fiatino  oziofe  , ed  in  mutui  pari  conati  fi  confumano  . 
Quarto  : che  fe  la  malfa  M della  barca  fi  affumejfe  maggiore  di  qualunque 

data  quantità  , in  tal  ca/o  f vanirebbe  ficcome  minima , ed  incomparabile  la 

* 

grandezza  negativa  — - > ed  in  quefla  porzione  la  forza  perduta  dal 

iM 

2Wf  U V 

la  nave  e=  * ì la  maffìma,  che  poffa  perderfi:  ficcome  all'  incontro 


* * 

nella  forinola  dinotante  i energia  dell'  elaflro  — -2LY  H-Y  dando  di 

1 zM 

penna  al  fecondo  termine  infinitamente  picciolo,  refia  foltar.to  il  primo  = 
* * 

tn  U 

— —,  e nel  noflro  cafo  la  far  za  e fere  itala  dalla  molla  è fra  tutte  la  mini. 


ma.  Quinto:  egli  è vero,  che  la  forza  tolta  al  vafctllo  = i 

A 

fitmprc  una  magnitudine  finita,  ma  di  tal  indole,  che  fa  figura  d'  una  dif- 

3 

fetenza  inaffegnabile  rìfpctto  la  forza  viva  del  vafcello  — YLY,  fuppo- 

ner.doft  infinita  la  inaffa  M . La  perdita  dunque  , che  (affi  d'  una  porzio- 
ne cvanefccnte  di  fotZA  non  infiuifee  nè  punto  nè  poco  nell' elaflro,  che  in 
virtù  della  procurata  colf  fazione  fi  apre  , come  fe  foffe  raccomandato  ad 
un  intoppo  immobile.  Sefio : fi  può  fingere  altresì  infinita  la  velocità  U del 


vafcello,  nella  qual  ìpetefi  baffi  la  forza  da  effo  perduta  = wU  V—  . — . 


fi:1  V 


mUV , atre  fochi  il  prodotto  — — per  rapporto  all' antecedente  »UV  fpa- 
:M 


O ; 


rifee. 
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rifce  . E btncbi  fia  per  fe  ffeffa  infinita  la  grandezza  m DV,(  confe- 
guerce  mente  la  nave  d'  una  pari  forza  fi  privi , la  tolta  però  non  ha  pun- 
to che  fare  o colla  primitiva,  o colla  rcftdua  , verificandofi  le  /cruenti  a- 

a a 

nalcgie  MUr  mV  V:<  MUr  «V;  MU-mUVu  MU-mV:  MV  . 
Quinci  trasfufa  la  forxa  perduta  prima  neU'elafiro  AB,  e poi  nella  palla  C , 
e ripigliata  la  formola  generale  dinotante  la  forza  impreffa  nel  mobile 

a a 

_ «V  + iwUV+wO  f „ .. 

C=  — — — - — — — , fi  dovranno  cancellare  t due  primi  termini 

ficcome  incomparabili  col  terzo;  e co<ì  avrafji  la  velocità  del  corpo  C.  pa- 
ri a quella  del  vafcello  , e le  forze  vive  alle  maffe  m , M proporzionali . 
£ ciò  bafli  intorno  la  teoria  del  moto  traslato  i imperciocché  della  dottri- 
na dei  limiti  mi  caderà  in  acconcio  di  ragionare  nell'  annotazione  del  fe- 
guente  Capitolo  . 


CAPITOLO  SESTO 

Delle  refifienz^e . 

i. 

TRe  peneri  di  refiftenze  fi  confidcrano  dai  Fi  fico-matematici . Il  pri- 
mo proviene  daU’afprczza  delle  fuperfizie,  e dai  frenamenti  j il 
fecondo  dalla  tenacità , e dall’intralciamento  delle  fibrille,  che  compon- 
gono i midi  ; il  terzo  dalla  ripugnanza  delle  mafie  inerti  alle  mutazioni 
di  dato  . Di  tutti  e tre  fi  cercan  paratamente  le  leggi , e fe  ci  andafle 
fatto  di  fcoprirle,  lo  che  io  giudico  imprefa  poco  meno  che  difperata, 
fi  fpanderebbe  un  gran  lume  fulla  conncflione  delle  caufe,  c degli  ef- 
fetti, filila  economia  delle  forze,  e filila  druttura  del  mondano  Siftcma. 

Per  ciò,  che  appartiene  alle  fregagioni,  fin  ora  non  abbiam  di  me- 
glio, e di  più  confcntaneo  alla  ragione,  ed  alla  fpcrienza  , quanto  la 
dottrina  fuggeritaci  dal  celebre  Signor  Amonton,  viene  a dire  che  l’in- 
toppo cagionato  da  tal  forta  di  refidenze  fia  proporzionale  al  pefo  com- 
primente . Io  riputerei  la  cofa  ben  avverata,  fe  fton  ci  cntrafiero  fre- 
quentemente certe  circodanze,  da  cui  non  fi  vuole  prefeindere . Di  pa- 
tte differenti  i corpi  folidi  fi  compongono,  e varie  oltre  modo  fono  le 
fcabroficà  delle  fuperfizie,  che  li  circondano.  Dalle  minime  prominenze 
le  mutue  fregature  rifultano  , e tal  volta  la  materia  è tanto  dura,  che 
agevolmente  non  lafcia  vincerli:  laonde  le  afpcritì  l una  nell’altra  s’in- 
finuano,  e s'incadrano,  e per  l'upcrarle  fa  d'uopo,  che  i corpi  in  parte 
fi  fiacchino,  ed  ora  fi  follevino  , ed  ora  fi  abballino  . Altre  fiate  le 
inegualità  a guida  di  piccioliffimc  molle  fi  comprimono , e fi  rimetto- 
no , e dovente  fenza  redimirli  fi  ammaccano,  c fi  condenfano  . Bene 
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fpcfib  con  più  , o maqpo  dento  le  fuperfizie  reciprocamente  fi  logo- 
rano , e fi  puiifcono  , ed  in  tal  cafo  il  maggior  contrailo  deriva  dal- 
la coerenza  delle  particole  , le  quali  fi  (Iritolano  e fi  difgiungono, 
come  le  polveri  , ed  i colori  macinati  fui  porfido  . Può  nalcerc  uno 
fcrupoio,  ed  è , che  (Inficiando  un  piano  (opra  1'  altro  con  differenti 
velociti  fi  diverfifichino  le  refidenze  ; (ebbene  io  non  terrei  molto 
conto  di  quella  particolarità,  perchè  dando  invariato  il  cumulo  degli 
odacoli  , non  cred’io,  che  altro  (òffe  per  fuccedere  , fe  non  che  fi 
vinceffero  in  tempo  più  lungo  , o più  breve  . Parmi  , che  i mento- 
vati elementi  non  fiano  guari  difipodi  a fottometterfi  ad  un  canone 
generale,  e che  la  regola  (labilità  dall'Accademico  Francefc,  attefi  i di- 
velli generi  delle  afprezze,  al  più  non  polla  edere  fe  non  fe  di  approf- 
fimazione . Per  la  qual  cofa  fu  quedo  primo  capo  delle  refidenze  re- 
diamo tuttavia  incerti,  e non  abbiarn  lume  fufficientc  per  deporre  ogni 
ambiguità . 

IL 

Con  più  franchezza  fi  maneggiano  le  refidenze  nafeenti  dall' unica 
ne,  e dalla  tegnenza  delle  fibre:  almanco  poffiam  fermare  una  legge  di 
limite,  da  cui  tal  fiata  la  Natura  pochiflimo  fi  difeoda.  Lo  foerimcnto 
del  Signor  Dcfagulicres  intorno  i fogli  di  carta  m'infcgna,  che  il  nu- 
mero defogli  rotti  e proporzionale  alle  fublimità  , da  cui  difeende  la 
palla  grave  A (Fig.  15.)  ovvero  alle  fòrze  vive  acquidatc  nelle  diffe- 
renti cadute.  Pongo,  eh’  effa  palla  abbia  vigore  ballante  per  lacerare 
quattro  fògli  1,1,3, 4,  e non  P<ù,  e li  colloco  in  maniera,  chele 
piccole  didanze  BC,  CD,  DE,  da  cui  vengono  feparati,  fiano  uguali, 
indi  ci  aggiungo  la  retta  BA  = BC.  Il  grave  A corre  per  lo  fpazietto 
AB  colla  (orza  intiera  guadagnata  nella  difccfa,  ma,  rotto  il  primo 
foglio,  ne  perde  la  quarta  parte,  e profeguifee  il  fuo  viaggio  per  l’in- 
tervallo BC  colla  fòrza  refidua  atta  folamcncc  a romper  tre  fògli,  e 
così  di  mano  in  mano  fin  a tanto,  che  pervenuto  al  punto  E,  e fpcz- 
zato  il  quarto  foglio,  rimane  affatto  nudo  di  forza,  confunta  paffo  paffo 
dalla  tenacità  degli  drati,  a traverfo  de' quali  fi  è fatto  drada . Per  la 
qual  cofa  effe  forze  vive  decrcfcono  aritmeticamente,  ed  in  ragione  delle 
aflìffe  AE,  BE,  CE,  &c. 

Le  velocità  poi  feguitano  un  altro  ilile,  ficcome  quelle,  che  fi  di- 
minuifeono  in  proporzione  dimidiara  delle  forze  , o delle  alfiffc  mede- 
fime.  Ci  rapprelcnti  la  retta  A I la  velocità  della  sfera  A nel  punto 
B,  mentre  tocca  il  primo  foglio,  e contro  d'effo  non  ha  per  anco  efer- 
citata  la  fua  azione.  Intorno  l'affc  LA  dal  vertice  E fi  deferiva  la  fe- 
miparabola  comune  EGH,  che  palli  per  il  punto  li  egli  è manifedo, 
che  le  ordinate  BH , CO , DF  ci  efporranno  le  volocità  refidue  , che 
fi  confcrvano  nel  mobile  A dopo  penetrato  il  primo, -il  fecondo  , ed 
il  terzo  fòglio,  e che  la  velocità  nulla  nel  punto  E ci  dinoterà,  che, 
rotto  l'ultimo,  la  palla  ha  perduto  tutto  il  fuo  moto.  Quinci  le  ve- 
lo- 


“V. 


T IO 

leciti  fermate  nel  lacerare  i fogli  ad  «no  ad  uno  verranno  efpreffe  dalle 
applicate  al  trilinco  parabolico,  cioè  a dire  dalie  rette  HK,  GL,FM,EN. 

it- 

ili. 


Facciali , che  gl'intervalli  AB,  BC,  CD,  DE  liano  tutti  riempiti  di 
fogli  di  carta,  di  modo  che  non  ci  redi  alcun  vano  tra  foglio,  e foglio, 
allora  la  parabola  delincata  fari  la  (cala  delle  velocità  decrefcenti  fenz' 
alcun  in  terroni  pimento;  ed  in  qualunque  (ito  dell' alfe,  per  efempio  O, 
fi  trovi  la  palla  , che  in  fc  ha  tanta  forza  per  vincere  la  refiftenza  di 
tutta  quella  ferie  di  ftrati  , la  Aia  velocità  rellante  farà  efprelfa  dall’ 
ordinata  O P,  come  appunto  accadcrebbc  nelle  fpcrienze  del  Signor 
Marcitele  Polcni , fc  la  tenacità  del  fcvo  non  folfe  foggetta  a fcnfibile 
coftipazionc. 

Ora  prendiamo  per  mano  la  nota  forinola  delle  forze  continuamente 
applicate  — Rdr=  )««</«,  e confrontiamola  colla  equazione  differen- 
ziale della  noilra  parabola,  chiamando  s le  aififle  AC,  ed  « le  ordinate 
CG,  ed  in  oltre  b l'alfc  AE,  ed  a il  parametro.  Per  l’equazione  lo- 
cale della  curva  abbiamo  ab — ay=ui *,  e prefe  le  differenze  — a~—udnt 


e follituito  quello  valore  nella  forinola  generale  — 


Kds 


udii  , farà. 


— ; dunque  K.=  — , c confcguentemcnte  collante  la  refi. 
■ m * 

(lenza,  che  proviene  dalla  tenacità. 


Così  pare  , che  vada  computata  quella  forta  di  rcfiflenze  , che  ai 
corpi  moventifi  o più  pigri,  o più  celeri  con  pari  contrailo  fi  oppon- 
gono, c per  cui  li  minorano  gradatamente  le  forze  vive  in  progrclfione 
aritmetica.  E perché  ciò  fucceda , bi  fogna  , che  s’ adempiano  due  con- 
dizioni, come  nelfaddotto  efperimcnto  degli  (Irati  di  carta,  ed  in  altri 
confimili:  l'una,  che  i fogli  egualmente  tefi,  e raccomandati  a ritegni 
fermi  non  mutin  fito,  e non  fiano  trifportati  di  moto  locale:  l'altra, 
che  la  forza  imprefla  nel  folido  s’impieghi  fidamente  nello  (li rare  , e 
nel  divellere  le  fibre  intralciate,  fenzache  vi  s’introduca  notabile  con- 
denfazionc  . In  tal  ipotefi  farà  vero,  che  per  rompere  i fogli  ad  uno 
ad  uno  vi  fi  fia  fpefa  una  forza  cortame  , terminata  l'azione:  ma  nel 
penetrare  a cagion  d’  efempio  il  primo  B K il  globo  A , che  comincia 
a premerlo,  cd  appena  il  tocca  , lente  una  mcnomiffima  refftenza , la 
quale  va  crcfcendo  a mifiura,  che  la  noilra  palla  fi  anpoggia  ad  una  più 
larga  fuperfizic,  che  i fili  elidici  vie  più  fi  deridono,  e che  la  carta 
maggiormente  fi  piega,  c s’ incurva.  E qncrti  clementi  fan  sì,  che  la 
parabola  delineata  fia  una  fcala  di  proffima  adequazione.  Similmente  egli 
c afTolutamcnte  imponìbile  , che  ad  un  pendolo  ol'cillantc  in  un  mezzo 
vifcido,  per  efimpio  nell'olio,  fi  opponga  una  data  tenacità,  per  modo 
che  in  ogni  circollanza  abbia  tifa  a fottrarfi  dalla  fplicciuzionc  tangen- 
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ziale  . Io  do  , che  nel  principio  della  difeefa  la  ghianda  è (limolata 
dalla  gravità  , che  la  incalza  con  un  conato  alfegnabile  , e fo  di  più , 
che  in  tal  incontro  il  pelò  agente  non  è ritardato  da  qualfifia  reniten- 
za; imperciocché  i fregamenti , e la  vifcolità  non  contrattano  colla  quie- 
te. Acciocché  dunque  i predetti  ollacoli  operino,  e non  mai  di  falto, 
è necelfario,  che  il  mobile  li  trovi  in  moto,  e che  alla  velocità  attuale 
con  qualche  rapporto  rifpondano  le  renitenze  . Nelle  folte  Polcniane  all* 
incontro  dall'impeto  delle  palle  cadenti  la  materia  vifeoda  è obbligata 
a cedere  dai  lati,  e a (offrire  una  compreflione  gagliarda  a mifura,  che 
il  mobile  vie 'più  s’ interna,  e cava  più  profonda  la  buca  . Per  la  qual 
cola  , effondo  noi  all'  ofeuro  con  che  leggi  le  rcfiltenze  (ì  aumentino 
relativamente  all'inerzia  della  mafia  molle  cacciata  di  luogo,  ed  ai  co- 
(lipamenti  , che  vanno  pafio  paflb  credendo,  non  abbiam  dati  per  de- 
terminare le  fcale  de' conati  ritardanti,  onde  venire  a capo  di  cotali  in- 
veftigazioni . 

li  lodato  Signor  Marcitele  colla  fua  (olita  fagacità  fi  è liberato 
dalle  dubbiezze,  procurando  cioè,  che  due  palle  di  ottone  di  ugual  dia- 
metro, una  piena,  e l'altra  vuota  cfcavaficro  nel  fevo  rapprefo  due  folte 
di  pari  profondità.  In  tal  guifa  fi  afficttrava,  chcdall'una,  e dall'altra 
parte  fodero  pari  le  rcfiltenze.  Si  avvide  poi  col  replicare  i tentativi, 
che  ciò  tempre  mai  fuccedeva,  quantunque  volte,  cadendo  effe  palle  da 
■varie  altezze,  acquifiavano  in  virtù  della  gravità  accelerante  una  pari 
mutazione  di  (tato,  viene  a dire  quando  le  malte  pedanti  erano  in  pro- 
porzione reciproca  delle  lublimità , da  cui  piombavano;  o pure  quando 
erano  uguali  i prodotti  delle  malte  medefime  nei  quadrati  delle  velo- 
cità terminali , con  cui  le  sfere  cominciavano  ad  infìnuarfi  nella  mate- 
ria tegnente.  Quella  bella  (coperta  tanto  favorevole  alla  mifura  Leibi- 
niziana  delle  forze  vive  non  fi  farebbe  mai  fatta,  fc  non  fi  folte  ufato 
l’ artifizio  di  ridurre  all'egualità  la  fomiti  a de  conati  rcfiflenti  , ed  in 
tal  guida  venir  in  cognizione  dell'uguaglianza  tra  i cangiamenti  di  (tato 

IV. 

Non  ci  ha  problema  fifico-matematico , che  a gara  fia  (tato  tanto 
diligentemente  difeufio,  quanto  quello  delle  refillcnzc,  che  (offrono  i 
corpi  folidi  nell'  aprirli  il  piffaggio  a traverfo  de' mezzi  fluidi.  Ce  ne 
diede  un  primo  faggio  il  Wallis  deeuito  dall’Ughcnio,  dal  Newton, 
dal  Lcibimzio,  dal  Varignone,  dall’ Ermanno,  e da  parecchi  altri  va- 
lentuomini , cd  anch'io  mi  ci  dono  adoperato  ripudiando  piuttofto  le 
ipotefi  falde,  che  aflòrtendo  le  vere.  Etili  è un  paradoflb,  che  le  leggi, 
le  quali  pajono  più  conformi  al  buon  denfò,  ed  alla  retta  ragione,  fic- 
come  fra  tutte  le  più  demplici,  fi  difcoltino  aitai  più  delle  maggiormente 
complicate  dal  modo,  con  cui  opera  la  Natura.  Ma  cclferà  la  maravi- 
glia , qualora  fi  ponga  mente  alla  moltiplicità , ed  alla  medehianza  degli 
elementi , da  cui  cotali  moti  vengono  mollificati . Oltre  la  tenacità , ed 
i fregamenti  fanno  principalmente  contralto  l'inerzia,  c la  gravità  del 

flui- 


Digilized  by  Google 


Ili 

fluido  , il  quale  in  parte  cede  dai  Iati  , ed  in  parte  è cacciato  avanti 
giudo  la  direzione  del  foli  do . Quinci  follcvandofl  fopra  il  livello,  e 
confeguentcmente  fcorrcndo  verfo  il  declivo  per  rimetterli  in  equilibrio, 
coll'impeto,  che  acquifla,  li  oppone  al  progreflo  del  corpo  mafliccio,  e 
finalmente  alla  quiete  il  riduce. 

Giudico  imprefa  difperata  farfi  a computare  i predetti  variabili  bi- 
lanciamenti, ed  accertare  le  regole,  per  cui  lì  temperano  le  azioni,  e 
le  reazioni  parte  cofpiranti,  e parte  contrarie.  Di  ciò  accortoli  il  Signor 
Dottor  Giufeppe  Suzzi  pubblico  primario  Profcfibre  di  Filica  nell’Uni- 
verfità  di  Padoa  in  un  fuo  elegante  fchediafma  ha  battuto  un  diverto 
fentiero,  ed  è andato  in  traccia  di  quelle  leggi  , tali  quali  li  pollano 
edere,  che  meglio  li  approlfimano  ai  fenomeni,  e guari  non  difeordano 
dalfefperienza . 

Io  per  me,  dopo  eflèrmi  alTìcurato  colle  oflervazioni  , che  nel  pro- 
gredire del  medelimo  corpo  per  Io  Hello  fluido  non  perlidono  invariati 
l canoni  delle  refiftenze  , ma  che  ad  ogni  paflo,  alterati  i dati,  e le 
circodanze,  li  cangia  Itile  , penfo,  non  olierei  il  più  opportuno  efpe- 
diente  in  tanta  ambiguità  di  cole,  quanto  il  ricorrere  ai  l.imiti  eltremi, 
che  non  fono  difficili  a determinarli,  e che  a leggi  Itabili  fi  fottopon-  « 
gono  per  indi  farfi  lirada  ai  cali  intermedi,  ' quali  tanto  meno  ci  fi 
nafeondono,  quanto  più  all’uno,  o all'altro  diremo  fi  accodano. 

V. 

Vengo  a capo  dell'  inchieda  col  mettermi  anzi  gli  occhi  due  dif- 
ferenti comunicazioni  di  moto  , le  quali  fegnano  i limiti  appropiati  . 

Ed  in  prima  diljsongo  le  picciolc  palle  b,  c,  d , e (Fig.16.  ) in  eguale 
didanza,  acciocché,  effondo  elle  pari  di  malia,  gl' intervalli  uguali  Ab, 
bc,  ci,  de  mi  rapprefentino  le  delle  mafie.  Quindi  facendo,  che  la 
sfera  A animata  dalla  velocità  U urti  nella  palla  b , c dopo  aver  ad 
ella  comunicato  il  movimento  colle  leggi  de' corpi  modi  fi  levi  di  mezzo 
la  palla  b,  coficchè  il  mobile  A colla  celerità  dopo  il  primo  colpo  re- 
dante percuota  la  palla  r,  a cui  partecipato  il  moto,  e tolta  via  la  palla  c, 
feguiti  il  corpo  A colla  velocità  refidua  ad  efercitare  la  fua  azione 
contro  la  sferetta  d , e così  di  mano  in  mano;  egli  è certo,  che  le 
velocità  decrementi , che  dopo  fatto  il  primo.  Il  fecondo,  ed  il  terzo 
colpo,  e cosi  fucceflìvamente  fi  confcrvano  nel  globo  A , verranno  ef- 
prefle  dalla  fegucntc  progreflionc  geometrica,  chiamata  » la  malia  di  cia- 

fcheduna  delle  palle  uguali  b,  c,  d, e,  cioè  U.  ^ ^ J ò. 

AH-n  A-t-n 

In  fatti  la  velocità  del  globo  A dopo  la  prima  collifione,  c dopo 

aver  comunicato  il  moto  alla  palla  b : fi  trova  elfcre  -H. , che  molti- 

A+b 

plicata  per  la  mafia  A mi  dà  la  quantità  del  moto,  con  cui  la  palla 

A 
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A inveite  la  palla  r,  e dividendo  ella  quantità  di  moto  per  la  fonimi, 
delle  due  mafie  A+n,  avremo  la  velocità  della  sfera  A,  compiuta  la 

A*  U , 

feconda  pcrcoffa  = ■ , e così  di  feguito  . Ma  riducendo  la  ferie 

A-t-u 


a maggiore  femplicità  col  mettere  A— t,  lT=t,  le  velocita  calanti, 
dalle  quali  reità  paffo  parto  affetta  la  palla  A , fi  elporranno  per  i ter- 
mini della  progreflìone  geometrica  i.  * • , , «.  _ «• 

1"‘ ” 1-4-ij  1+)1  1+-B 


VI. 


Se  dunque'  porremo  la  normale  AF  = i fFig.17.,)  che  ci  rappre- 
fenti  la  velocità  della  palla  A prima  di  qualunque  pcrcoffa  , indi 

b G = velocità  della  fteffa  palla  dopo  la  prima  azione  i e H 

l-t-B 


1 


velocità  della  detta  palla  dopo  il  fecondo  urto,  e cosi  con- 


fecutivamente,  troveremo,  che  crefcendo  le  affitte  Ab,  Ac,  Ad,  Aé 
per  eguali  intervalli  aritmeticamente,  le  ordinate  A F,  bG,  c H,  di,  cK 
decrcfcono  geometricamente,  e per  confeguenza  i punti  F,  G,  H,  1,  K 
faranno  alla  logaritmica.  E per  avere  la  curva  non  interrotta,  e non 
deferitta  per  via  di  falti  farà  di  mcflicri  valerli  delle  quantità  infini-' 
tefime  o diminuendo  all'infinito  le  mafie  delle  sferette  b,c,d,  cd  ac- 
certando le  diftanzej  ovvero  foftituendo  un  fluido  di  denfità  tale,  che 
dalla  palla  A fia  cacciata  di  luogo  tanta  materia  liquida  in  ogni  ele- 
mento di  fpazio  , che  fia  equivalente  alla  malfa  del  minimo  globo  b. 
Sarà  inoltre  ncccffario  , che  il  mezzo  refifta  colla  fua  inerzia , e fia 
privo  d'ogni  afprezza  di  parti,  e d' ogni  tenacità. 

Ora  chiamate  s le  alfifie,  o gli  fpazj  partati  Ab,  Ac,  Ad,  ed  « 
le  ordinate,  ovvero  le  velocità  calanti  AF,  bG,  cH,  a v raffi  l'equa- 
zione differenziale  della  logirtica  — n</r  = — . E perchè  i canoni  delie 

« 


forze  continuamente  applicate  ci  danno  la  forinola  generale — R ds=ndu, 

fe  in  cambio  di  —ds  foftituirò  il  valore  già  trovato—,  fi  feoprirà. 

nu 


la  refiftenza  R reali**,  cioè  in  quella  ipotefi  proporzionale  al  quadrato 
dell'attuale  velocità  moltiplicato  nella  denfità  del  mezzo. 

Una  tal  fuppofizionc  di  limite  richiede , che  tutto  il  fluido,  il 
quale  viene  fpinto  innanzi  dal  folido  fluifea  liberamente  dai  fianchi  nell’ 
atto  della  comunicazione  del  moto  , per  modo  che  la  fuperfizie  del 

P cor- 


1 *4  . ..... 

corpo  duro  urti  fcmpre  in  un  nuovo  velo  di  liquido,  che  primt  no» 
abbia  riferititi  alcuna  benché  minima  impresone.  Alcune  volte  ha  luo- 
go l' cfpofla  regola,  almeno  proffimamentc.  A cagion  d’ efcmpio,  ef- 
fcndo  la  fteffa  cofa , che  un  corpo  malficcio  penetri  un  mezzo  cedente , 

0 che  il  mezzo  colla  medefima  velociti  urti  nel  folido,  fe  noi  ad  un 
filo  d'acqua,  eh' efcc  da  un  vate  per  la  linea  verticale  loitoporremo 
una  leva,  nell'eftremità  della  quale  fia  collocato  un  emisfèro  converto, 
e lifeio,  che  in  fe  riceva  l’impeto  dell’acqua  cadente,  otterremo,  che 
fcorrcndo  il  fluido  prontamente  per  il  declive,  verrà  il  vette  da  nuovi 
veli  d'acqua  fuccelfivamentc  invertito.  Quinci  porti  nell'altra  eftremità 

1 peli  appropiati  , che  fi  equilibrino  colla  fòrza  del  liquore  piombante 
da  varie  altezze,  feopriremo  col  Signor  Mariotte  elfi  pefi  femprc  mai 
proporzionali  alle  diverte  fublimità  , o fia  alle  velocità  duplicate,  e che 
nell'  addotta  circortanza  gli  efperimenti  c’  infegnano  , verificarfi  l’affe- 
gnata  legge  di  limite. 


VII. 

Mi  faccio  ad  efaminare  cofa  fucceda,  cangiata  ipotefi,  e palliando  al 
limite  oppofto.  Voglio,  che  il  mobile  A (Fig.id.)  urti  nel  globetto  b, 
t poi  che  tutti  e due  uniti  colla  velocità  comune  vadano  a colpire  la  sfe. 
ri  c,  indi  tutti  e tre  di  conferva  percuotano  la  palla  d,  e così  di  feguito. 
In  tal  incontro,  purché  la  comunicazione  de'  moti  proceda  colla  regola  dei 

corpi  inerti , nafeerà  la  progreffione  i.— — . — ? — . ■ — 1 — . — ! — . &C. 

i+b  i-f-m  z-4-4» 

la  qual  ferie,  effendo  armonica,  artefochè  i numeratori  delle  frazioni 
in  ogni  termine  fono  collanti , cd  i denominatori  in  progreffione  arit- 
metica; egli  è manifefto  , che  ripetuta  la  premerti  coftruzione  i punti 
F,  G,  H,  I,  K faranno  all'  ipcrbola  apoiioniana  fra  gli  alfintoti  . E 
riempiuti  i vani  per  via  dell' artifizio  di  fopra  ufato,  fumigandoci  un 

fluido , avremo  l’ equazione  locale  — - — = «,  ofia  = i -+- » r , e U 

i-4-nr  # 

differenziale  — * ^ = nds  . Se  dunque  in  cambio  di  — ds  foftitui- 
rerao  nella  formola  generale  il  valore  rifultantc  dalla  particolare,  cioè 
— , avremo  = o le  refiftenze  in  ragion  comporta  delle  malie 

nii* 

n , e dei  albi  delle  velocità  u> . 

Quella  pofizione  mette  in  villa  un  cafo  affatto  diverfo,  viene  a dire 
che  il  fluido  cammini  a feconda  del  folido  , e che  urtando  nel  primo 
velo  il  tiri  feco  di  conferva  ad  imprimere  il  moto  nel  fecondo,  c così 
di  mino  in  mano  . Si  accorta  affai  all'  ultima  legge  il  movimento  di 
quel  corpo , che  con  una  larga  fuperft2Ìe , e quilì  radendo  le  fponde 
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del  «naie,  sferza  l'acqua  a progredire  in  gran  parte  per  la  fua  dire- 
zione . lì  meglio  corrifponderà  a tal  genere  di  refiftenza  un  liquore  cac- 
ciato con  impeto  fuori  d'uno  fchizzatoto . 

Se  fi  guarda  a ciò,  che  in  fatto  fuccede,  quando  una  galleggiante 
moffa  da  principio  con  una  data  velocità  per  1'  acqua  ilagnante  j' in- 
noltra,  ad  ognuno  è palefe,  che  una  porzione  anteriore  del  fluido  pre- 
cede la  navicella,  e fe  ne  ha  l'indizio  dall'onde,  e dagl'increfpamenti  , 
e da' corpicciuoli  nuotami  , cui  fi  partecipa  il  movimento,  c che  non  tocr 
Cati  dal  folido  tengono  fpinri  avanti  dal  liquido  precedentemente  agi- 
tato. Un’altra  porzione  dell’acqua  s'incammina  a ritrofo,  e (Infoiando 
contro  la  barchetta,  cd  al  fuo  corfo  opponendoli  con  impilili  fucceflivi, 
e contrari  in  non  lungo  tempo  la  ferma  c la  riduce  alla  quiete:  lo  che 
non  dovrebbe  intervenire,  attefa  la  natura  delle  curve  logaritmica,  ed 
iperbolica  già  deferitte,  fe  non  fe  dopo  aver  compiuto  un  viaggio  in- 
finito . 

Ora  chi  fa  adeguarmi  la  precifa  quantità  del  fluido,  ebe  fi  mette 
in  azione,  e con  qual  rapporto  fi  divida  in  due  l’acqua,  che  in  parte  va 
a feconda,  ed  in  parte  torna  indietro?  Ciò  prmcipalmenre  dipende  dalla 
grandezza,  e dalla  figura  de' corpi  o galleggianti,  o immerfi,  ebe  in 
virtù  dell’  impeto  impecilo  a traverfo  del  mezzo  cedente  fi  aprono  il 
paflaggio,  cd  inoltre  da  cento  minute  circoftanze  imponibili  ad  accer- 
tarli dall’umana  induftria.  E pure,  mutata  foltanto  la  predetta  propor-^ 
zione,  totalmente  fi  divcrfificanoàje  leggi  delle  refiftenze , e fi  efprimono 
per  funzioni  affatto  differenti  delle  attuali  velocità  . Pare  dunque,  che 
bifogna  contcntarfi  di  que’  limiti  di  refiftenze  , che  fuperiormente  col 
mezzo  delle  due  progreilloni  geometrica  , ed  armonica  fi  fono  deter- 
minati . 

vnr. 

Il  metodo  per  dir  il  vero  non  ci  abbandona , tna  fe  ne  trie  po- 
di ìlGmo  profitto,  applicandolo  alle  operazioni  della  Naturai  attefo  che 
le  deduzioni  indi  nalccnri  non  fi  accordano  con  i fenomeni . Io  mi  sbri- 
gherò in  poche  parole,  lafciando  la  cura  ai  Geometri  di  ultimare  una 
teorica  matematica,  piuttofto  che  fiòca.  La  palla  A (1ùg.i8.  ) colla  ve- 
locità U urti  nelle  due  palle  accoppiate  B,  b,  c partecipato  ad  effe  il 
moto  giufto  i canoni  de’  corpi  molli  , fi  tolga  di  mezzo  la  sfera  b , 
onde  le  due  A,  B unite  percuotano  di  conferva  le  due  C,c,  e levata 
via  la  palla  c,  le  tre  A,  B,  C agifeano  contro  le  due  D,  d,  e così  in 
ferie,  offervata  Tempre  in  progreffo  la  medefima  legge.  Le  palle  B,C, 
D,  E,  ci  rapprefentano  in  qualche  maniera  quella  parte  del  fluido, 
che  viene  fpinta  avanti  da!  folido,  e le  sfere  b,c,  d,  e l'altra  parte, 
che  retrocede,  e fluite  in  fenfo  contrario. 

Pongo  la  mafia  A*=:i,  c la  fua  velocità  parimente  = i . Chiamo 
m la  mafia  delle  palle  uguali  B,C,  D,E,  ed  » ciafchcduna  delle  mafie 
b,c,  d,  e.  Iiliiuito  il  computo  colle  regole  note,  le  velocità  decre* 
fccnti  della  palla  A vengono  efpreffe  dalla  ferie  infeafcritta 
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L'  andamento  delia  progreflìone  nei  numeratori  , e nei  denominatori 
delle  frazioni  è per  fcfleflb  manifcfto , onde  e lo  verdi  io  il  prorogarla  a 
più  termini.  Olfervo  bensì,  che  polla  m~o,  la  ferie  fi  tramuta  nella 
geometrica,  della  quale  ho  favellato  di  fopra;  e fe  faccio  » = o,  torna 
in  campo  la  ferie  armonica . 

Approdi)  noto,  che  la  progrelfione  generale  contiene  in  feftefia  in- 
finite curve  d’indole  onninamente  diverfa,  che  ponno  dctcrminarfi,  fer- 
mata la  proporzione  fra  le  due  mafie  m , «.  Sia  dunque  mr=  n,  onde 
fia  eguale  la  quantità  dell'acqua,  che  fluifee  in  fenfo  oppofto;  e la  fe- 
rie univerfalc  fi  muterà  nella  particolare  — - — — ' ’*^~W  : 

1-4"»  i+m  X i + '.w 

i-4-m  . i-4-m 

&c.  Avendofi  in  quella  progref- 


i-4-aw  X 1-4*3»  ■-4-3»»  X 1-4-41» 

fionc  due  binomj  moltiplicati  inficine  nel  denominatore  delle  frazioni, 
- itando  il  numeratore  collante  , i denominatori  flefii  coltituiranno  una 
ferie  di  numeri  triangolari  . Di  fatto  fe  farà  m=:»=  i , avradl 

i-:  JL  ; JL  : — I : JL  : .i.  : &c.  e fe  farò  wa  = B = — , ne  nafeerà 

l}  <SlOIJIl  i 

un'altra  X:  2.-.  i.  : J : J,  : J- : &c. 
j 6 io  ij  ai  :8 

Per  aver  poi  ( foflituito  conforme  il  folito  un  fluido,  per  cui  fi  fàc- 
cia firada  la  palla  A)  l'equazione  alla  curva,  chiamati  j gli  fpazj  paf- 
fati,  ed  u le  velocità  calanti»  eflendo  che  gli  fpazj,  o le  aififie  crefccnti 
A e.  Ad  fono  in  ragione  come  i numeri  dei  termini  della  ferie,  om- 

mefTo  il  primo  1 .?.  — all'  unità  ( a cagion  d’ efempio  nel  termine 
i-4-w 

terzo  farà  i -4-  32»=  1 -4- »J  , ed  1 -4-4 m—  1 -4- ms -4- m ) dunquò 

1-4-wj  1-4-m 

ninni  = : n n — ».  La  formoli  lo-' 

1 -4-  3 m X 1-4-41»  i-4-i»i  X i-4"»!-4-m 

cale  non  è di  difficile  coflruzione , ed  io  ne  lafcio  agli  Analifli  l’im- 
paccio. Fanno  a mio  propofito  due  determinazioni  di  limite.  In  prima 

fia  r=o  ,e  confeguentcmente  i=#>  velocità  efprefla  per 


1 X 1 1-4- 1» 


funi- 
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l’ uniti,  e che  fi  è da  principio  affegnata  alla  palla  A nell’atto,  che 
comincia  a penetrare  il  fluido  . Mettali  pofeia  s = oo  , ed  avraCfi 

\ "i.  — u , ed  offendo  il  quadrato  s‘  un  infinito  relativo  del  fecondo 

w'j* 

ordine,  la  celeritì  « apparterrà  ad  una  pari  clafle  di  quantità  infinitc- 
fime.  Per  la  qual  cofa  la  noftra  curva  è del  genere  delle  allìntotichc  : 
e ciò  dinota , che  nella  sfera  A non  fi  eftinguerà  mai  tutto  il  moto  , 
fe  non  le  adequatamentc  dopo  corfo  uno  fpazio  infinito  . Quindi  lì 
dee  conchiudere,  che  l’ipotefi  alluma  con  altre  di  fimil  fatta  ripugnano 
all’  efpcrienza  ; conciotfiachc  nella  premeffa  progreflione  generale  il 
valore  de’  termini  va  continuamente  feemando,  ma  non  finifee  nel  nul- 
la, a cui  Tempre  più  fi  avvicina. 

Tenuta  ferma  la  fuppofizione , per  determinare  il  canone  delle  re- 

i-4-w 

fiftenze  ripiglio  l’equazione  locale  =«.  la  quale, 

1 s n i+m  X i+nu+m  ^ 

fatte  alcune  operazioni  algebratichc  fi  riduce  alla  feguente  —5—  — i ■+• 

• u 

w s + - - s.  , e prefe  le  differenze  — ’^s . Richiamata 
m + i - • »*  n:-\- 1 

a memoria, la  formola  capitale  — R</j  = iirf«,  c colla  debita  foftitu- 
zione  fatta  fvanire  nell'antecedente  la  fluflione  d s , troveremo  la  refi- 

ftenza  variabile  R=  mu1  -+■  — — — . In  cambio  dello  fpazio  t potrei 

m-\*  i 

collocare  il  fuo  valore  dato  per  una  funzione  della  velocità  »,  oppure 
in  vece  di  u>  il  fuo  valore  dato  per  una  funzione  di  s,  ma  ciò  poco 
importa . Intanto  io  noto,  che  le  refiftenze  per  un  verlo  fi  vanno  mi- 
norando col  decrelccre  delle  velocità,  e per  F altro  fi  avvalorano  coll’ 
aumentarli  degli  fpazj.  Se  pongo  r — o,  la  refiftenza  iniziale  mi  viene 
efpofta  dall’equazione  R = cioè  dalla  malfa  m nel  cubo  della  ve. 
locità  primitiva,  o fempiiceinente  dalla  detta  malfa  m , alfunta  la  ve- 
locità U=si.  Fatta  poi  l’alfilfa  i = oo  , già  fi  è detto,  che  la  velocità 
corrifpondente  u difeende  al  fecondo  ordine  delle  magnitudini  infinite- 
fime,  e per  confeguenza  il  cubo  n>  precipiterà  al  fello  grado,  e la  re- 
nitenza (arà  tanto  mcnomilTuna , che  dovrà  cfprimcrli  per  una  flulfione 
del  quinto. 

Muto  pofizione  , e faccio  i+jmsi  + m+n,  onde  m fia  la 
metà  di  n , e la  ferie  generale  fi  trasformi  nella  particolare 

* . t . l-4-w  . i + w X i -4-  'm 

— * 1 ec. 

i i,n  x i+4  m i + jm  X 1 + 4;»  X 1+51» 

nella  quale  clfcndofi  al  più  tre  binomj  infieme  moltiplicati  nei  denomi.' 
natort  delle  frazioni , fanno  gl'  Aritmetici , eh’  ella  denominatori  corti- 

tui- 
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tuifcono  una  progrcflione  di  numeri  piramidali,  ch'èia  fegueme,  meda 
la  quantità  m = i , 

— : — : — : — : — — : — \ : &c.  L’  equazioni  della  fcala 

I 4 io  io  3J  j6 

delle  velocità  relativamente  agli  fpazj  non  è difficile  a determinarli,' 
cd  anco  a cofiruirlì  , valcndofi  ficcomc  di  bali  della  parabola  cubica, 
e della  iperbola  apolloniana,  indi  li  dee  palfare  a quella  delle  refiften- 
ze  : ma  i calcoli  vie  più  s'imbrogliano.  In  tal  modo  fi  può  procedere 
all' infinito,  trovando  Tempre  nuove  curve  di  grado  più  alto,  ed  al- 
tresì meccaniche  , qualora  la  proporzione  di  m : n è irrazionale  , o 
trafccndentc . Balli  però  d' averne  indicato  il  metodo. 

IX. 

Ci  ha  perciò,  che  Concerne  le  refillenze,  un'altra  Torta  di  limiti, 
che  riguardano  le  Tole  quantità  coefficienti . I Cartcfiani  Tolcvann  Tarli 
Torti  a tutela  della  lor  Temenza  Topra  un  argomento  riputato  inTolubile, 
a cui  i Teguaci  della  oppoda  opinione  non  s’ erano  Tatti  'ncontro  con  un' 
adequata  rilpolìa.  Diccvan  eglino:  un  fi’lido  animato  da  una  data  ve-, 
locità  giullo  il  I.cibnizio  cammina  a rraverfo  d'un  (lindo  con  una  forza 
viva  proporzionale  al  quadrato  della  velocità  deffa.  Ma  nell-' atto  me- 
defimo  caccia  di  luogo  una  copia  d'acqua  in  ragione  della  celerità,  con 
cui  d muovei  dunque  la  rdidenza  cagionata  dall'inerzia  del  mezzo  e- 
guale,  e contraria  all'azione  dee  miTurarfi  dalla  malfa  nel  cubo  della 
velocità  i lo  che  non  può  conciliarli  collo  Tpcrimcnto  del  Signor  Ma- 
nette da  me  raccordato  , per  cui  e(Ta  rcfiAcnza  non  poggia  oltre  la 
velocità  duplicata.  Già  fi  è avvertito,  in  quali  cirrodanze  afccndc  alla 
triplicata . 

Avendo  il  P.  Vincenzo  Ricca  ti  della  Compagnia  di  Gesù  mio  Fi- 
glio a lòddisfire  all'  apparente  obbiezione  , li  è vallo  d'  una  mia 
vida  ad  elfo  lui  privatamente  comunicata  , e nel  tempo  dclfo  ha  ino- 
ltrilo a dito  il  io tire  del  paralogilino  , cd  ba  Tcopcrto  T equivoco  , 
per  cui  gli  AvvcrTarj  confóndevano  colle  fòrze  morte  le  vive.  Quando, 
die' egli  nella  Giornata  undecima,  fi  parla  della  fòrza,  che  proviene  da 
un  fluido  , che  urta  la  Tupcrfizic  d'un  lòlido  , e della  refidenza,  che 
pjtifce  un  Tolido  viaggiando  per  mezzo  un  fluido,  non  fi  parla  di  fòrze 
vive,  ma  di  Torzc  morte,  le  quali  continuamente  cTercitano  nuova  ozio, 
ne  o per  accreTcere  , o per  diminuire  la  velocità  al  corpo  . Di  Tatto  i. 
curpi,  contro  i quali  urta  l'acqua  corrente,  non  vengono  lòdenuti  in 
equilibrio  dalla  tenacità  d’ una  corda?  E come  dunque  per  mifurare 
colai  fòrze  morte  T energia  della  fòrza  viva  totale  fi  mette  in  campo  ? 

A quedo  paflò  io  ci  aggiungo  Tufo  de' pendoli  nel  mi lu rare  le’ correnti 
di  varj  fiumi,  o dello  dello  in  divertì  liti,  viene  a dire  in  differenti 
didanze,  e dal  (indo,  e dalle  rivcj  onde,  determinata  proillmamcnte 
li  velocità  media  , ri  fi  paioli  la  quantità  d'acqua  , che  in  un  darò 
tempo  per  una  Tezione  fi  (carica , e confcguentemcme  per  qualunque  al. 

tra. 


/ 


Digitizecf  by  Google 


*»* 

tra,  fufliftcndo  fl  fiume  in  1 flato  permanente.  Tuffata  la  ghianda  fiotto 
acqua , il  corfo  la  fipigne  di  traverfio , e rimove  il  filo  dal  perpendicolo 
più,  o meno,  fecondo  le  circoftanzc,  fino  ad  un  certo  fegno , dove  fi 
férma,  c vi  fi  mantiene,  formandoli  un  equilibrio  di  moto  appena  per- 
cettibile fra  la  graviti  fipecifica  della  palla  di  metallo  , che  fa  sfòrzo 
di  dificendere,  e le  collanti  fiucceffive  impreffioni  del  fluido,  che  la  fo- 
flentano:  il  qual  bilanciamento  rifiliti  da  due  potenze  atte  a produrre 
nel  tempo  medefimo  due  azioni  iniziali  pari,  e contrarie.  Dagli  angoli 
di  deviazione  fi  viene  in  notizia  delle  refipcttive  velociti  , che  delle 
tangenti  deeli  angoli  fletfi  fono  in  ragion  dimidiata  , come  nella  fiua 
Foronomia  ha  dimoflrato  l’ Ermanno. 

Ora  fia  la  mafia  fiolida  A fornita  della  velociti  V (Fig.i*.  ) la 
quale  muova  il  primo  palio,  e fi  faccia  dar  luogo  ad  un  velo  di  fluido 
{lagnante,  la  di  cui  mafia  m,  per  un  minimo  fipazio,  ed  in  tempo  in- 
finitefimo.  E'  cofia  chiara,  che  qui  abbiamo  una  comunicazione  di  moto, 
che  può  farli  in  tre  diverfe  maniere,  due  di  lintite,  cioè-o  quando  gli 
elementi  del  fluido  fi  fingono  affatto  inerti,  ovvero  dotati  d’  una  per- 
fetta virtù  di  molla,  e la  terza  di  mezzo  infra  due,  che  unicamente 
-appartiene  alla  Fifica . 

Nel  primo  calo  la  velociti  comune  alle  due  mafie  A , m è per  le 
A V 

leggi  note  = , e confcgucntemente  la  perduta  dal  corpo  A ss 

A+ra 


V — 


AV 
A-f— JB 


m V 
A-f-m 


— </V,  e moltiplicati  amendue  i membri  per 


m 4 •yr* 

AV,  fari  c=i- A VdV,  ma  dinotando  R la  refiflenzz  del  mez- 

A+w 

zo,  halli  per  il  canone  delle  fòrze  continuamente  applicate  — A VdV 
— R ds,  c di  più  la  mafia  minima  m come  lo  fpazittto  ds,  ed  anco 
la  quantità  m inaffegnabile  relativamente  ad  Ai  dunque  wV  — V*ds 
= Rrfi,  o fia  V*=R.  E per  confegtienza  abbiamo  in  quella  polì, 
zione  di  limite  le  rtfillcnzc  in  ragione  duplicata  delle  attuali  celerità. 

Nel  fecondo  cafo  fi  affiline,  che  le  particelle  componenti  il  fluido 
fiano  guarnite  d'una  perfetta  claflicità  . E’  noto,  che,  feguita  la  com- 
prellione  , e il  ribattimento  , il  mobile  A procede  colla  velocità 


A V-  m V 

A+m 


, che  fottratta  dalla  primitiva  V ci  dà  la  perduta  V — 


A V -f-m  V im  V , , , 3 m A V* 

— = = -d  V , e moltiplicando  per  A V,  ^ =3 

Af*ffl  A+m  A-t-m 


•—  AV  dV=zRds:  ma  « = < Ir  : dunque  ss  iV  = R . Quindi 

fai ta mio  dall'uno  all'altro  eflremo,  fi  diverfifica  foltanto  la  coefficiente, 
che  dall'  unità  palla  al  binario)  laonde  la  rcfiflenza  d'un  fluido  elaftico  è 
doppia  di  quella,  che  compete  all’inerte.  Nel 
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Nel  terrò  calò  intermedio,  mentre  il  fluido  (la  corredato  d'un’rm- 
perfctto  vigore  di  molla , pongali , die  la  forra  impiegata  nella  contu- 
sone a quella , che  fi  reftiruifee , ftia  in  ragione  di  N*  : »;■* . Compiuta 
la  comunicazione  del  moto , il  corpo  A camminerà  colla  velocità 


NAV-nmV 
NA  + Ni» 

perduta  V — 


. La  fottro  conforme  il  Salito  dall'iniziale  V,  ed  ho  la 


NA  V+  nmV  _ N -+-  » X m V 
N A -4"  N m N A N m 


— - d V,  e moltipli- 


cando per  AV,  N + " X mKV_  __  _ A Vrfv  = Kdi.  Ma  m=ds, 
NA  + N« 

ed  il  termine  Nw,  lìccomc  inflnitefimo  rifpetto  ad  NA,  fvanifcei  dun- 

N-t-»  X V*  . - - , .. 

que  — — R.  Anco  qui  fi  mutan  le  leggi  non  già  per  ciò, 

che  concerne  il  quadrato  della  velocità  , ma  fidamente  i valori  delle 
coefficienti.  Se  faccio  >t—o,  trovo  R=V*,  e fe  faccio  w = N,  mi  fi 
prefenta  R=iV*i  ed  ecco  le  due  ipotefi  di  limite.  Pollo  poi  a ca- 
gion  d’efempio  N = 5,  n=z,  onde  le  particole  elaftiche  coflipate 
con  nove  gradi  di  forza  ne  rimettano  foltanto  quattro  in  ragione  di 
a a 

N : »*,  allora  aerarti  la  refiflenza  R = — V . Siccome  fi  è tolto  a 


confiderare  un  cafo  intermedio,  così  la  frazione  - (la  di  mezzo  fra  l’u- 
nità, ed  il  binario,’ che  Segnano  i limiti  ellrcmi. 


ANNOTAZIONE. 

Piene  frequentemente  ad  ufo  il  metodo  de' limiti,  che  ci  ferve  di  feorta 
nelle  più  perpleffe  ricerche -,  e ne  abbiamo  gli  efempj  ne' prcmcffi  Capitoli  . 
lo  cor, figlio  a non  perderlo  d'occhio ; concioljiachi , febbrile  le  ipotefi  efìreme 
fono  prette  immaginazioni  , e lavori  metafifict  degli  umani  intelletti,  che 
rimovono  dal  fubbietto  in  quiflione , e pongono  in  dtfparte  certe  minute  circo- 
flanze  , che  gli  frafiornana  dall'  afferrare  fpeditamente  la  verità  , ciò  non 
oflante  le  iterate  aflrazjoni  dal  modo  di  operare  delia  Hatnra  guari  non  fi 
allontanano  : anzi  tal  fiata  vi  fi  accodano  affai  da  preffo,  non  dico  già  per 
via  d una  matematica  prccifione,  ma  bensì  d ui i fifico  adeguamento  . 

Gli  autichi  Geometri  intefi  a promovere  l’analogia  fra  il  retto,  ed  il 
curvo , maneggiando  fi  ofeura  materia , coll'  efcludere  per  una  parte  gli  ecccffì, 
e per  fi  altra  i difetti  non  an  fatto  molto  viaggio  . Ed  è una  maravi- 
glia, che  girelli  mede  cella  fua  acutiffima  penetraz,one  fin  guitto  a fciogliere 
parecchi  problemi  ignoti  ad  Euclide,  taluno  de' quali  era  flato  preveduto  da 
Coitone , ma  non  dimoflrato . \vn  fi  legge , che  i Succcffori  Greci , strabi  , 
Latini  abbiano  moffi  altri  pajji , almeno  di  qualche  importanza,  fin  a tanto 
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che  nel  paffuto  fecolo  decimofettim »,  accoppiata  fortunatamente  l' anahfi  alla 
geometria , i gran  macflri  fi  fon  fatti  coraggio  di  u/cire  dai  confini  del  finito , 
e di  J panare  per  i varj  ordini  delle  grandezze  infinite,  ed  infinitcfime  non 
mica  affolute,  ma  relative  ■ Quefle  fi  affumcno  in  figura  di  limiti  , oltre  i 
quali  non  fi  trafcorre , e conforme  f indole  de'  quefiti,  ora  più  vicini,  ed  or 
più  remoti:  ed  il  gran  profitto,  che  [e  ne  trae,  in  ciò  principalmente  con- 
fifie  , che  fi  abbreviano  i calcoli , le  cofe  a maggior  femplicità  fi  riducono  , 
e ad  una  efatta  uguaglianza  fi  furroga  una  proffima  adequazione  . Si  con- 
feguifce  l'intento,  qualunque  volta  fi  trafavdano  le  quantità  incomparabili  : 
a ragion  d’efemplo  dì  una  feconda  , o terza  fiuffione  non  fi  tien  conto,  quando 
per  foddisfare  al  problema  le  prime  bafiano  . Ben  è vero , che  il  noflro  me- 
todo è fornito  dì  una  j ingoiare  prerogativa  : che  con  i ufato  artifizio  fi  pro- 
cede per  le  flradc  più  [empiici  fenzji  turbare  ni  punto  nè  poco  la  geome- 
trica rtgorofa  agriufiatezza  ; conaojfiache  avviene , che  fi  riaffuma  integrando 
tiò,  che  nel  differenziare  fi  è trafeurato . 

Tqon  fi  cammina  con  pari  tjattezza  nel  pigliare  per  ifeopo  i limiti 
fifici,  ne' quali  avvegnaché  la  Tritura  più  femplicemente  vi  fi  adoperi,  fi 
tflenuano  bensì,  ma  non  fi  fgombrano  totalmente  gl' incidenti , che  negli  ef- 
fetti s infamano  : laonde  conviene  contentarfì  d una  dijcrcta  approffimazionc . 
E qui  fi  rifletta , che , dovendoli  fervire  ad  un  congruo  temperamento  , fa 
d' uopo  attenerfì  al  propìnquo  , piuttoflo  che  all'  e j atto  ■ Sarà  bene  valerfi 
dell'  artifizio  analitico  tefiè  raccordato,  e portare  le  fpecolaxioni  limitative, 
ed  i calcoli,  che  vi  fi  adattano  di  là  dai  termini  del  finito;  ma  nell’  ac- 
certare le  ultime  illazioni  abbiam  fempre  a mente , che  fi  fa  tronfilo  dal 
geometrico  al  fifico , e che  fi  entra  nei  confini  della  fetenza  naturale , dove, 
attefa  la  preflabilita  partecipazjonc , non  ha  luogo  la  moflruo/a  mefcolania 
di  quantità  ncflrali,  e dì  infinitcfime  onninamente  inutili  per  organizzare  un 
ben  temperato  Sifhma. 

^ippreffo  ne'  c a fi  inrermedj  le  cagioni  de'  fenomeni  producitrici  fovente- 
mente  fi  confondono,  e s' imbrogliano  per  guifa,  che  non  ci  va  fatto  di  fe- 
pararle,  nè  di  difcerntrc  le  primarie  dall'  accefforie  , e ne  tampoco  di  /co- 
prire le  leggi  capitali  della  Tdatura . Trivi  di  tali  fuffid j refliam  , come  fi 
fuol  dir,  fu  due  piedi,  e fi  tronca  il  filo  ai  noflri  raziocini  meglio  accer * 
tati  : in  vece  de'  quali  l' impazienza  dell'  umano  intelletto  ci  foflituifce  o i 
tnctafificì  troppo  aflratti  concepimenti , o le  fievoli  conghietture , o le  ipotefi 
arbitrarie . jqpn  vogliono  pertanto  metterfi  in  non  calere  i limiti  clìremi , 
in  cui  la  Tfatura  fi  coglie,  per  così  cfpnmermi,  fui  fatto,  mentre  dà  co- 
mìnciamento , e fine  a' fimi  lavori;  ed  in  tali  eventi  fuole  effa  procedere  con 
maggiore  facilità  , e nfparmiare  quel  grantf  apparato  di  circofi.vize , e di 
elementi , che  ne'  cafi  di  mezzo  s' infunano  , ed  i fuoi  magifierj  ci  occulta- 
no . 7qel  tempo  fi c fio  due  benefizi  fi  ottengono  ; imperciocché  le  leggi  natu- 
rali agevolmente , e con  non  molta  indagine  ci  fi  palefin.o  i ed  inoltre  dalle 
con  feguenze , che  fe  ne  cavano,  e dai  confronti,  che  fe  ne  iflituifcono , fi 
Vede  chiaro , fe  ci  fama  ben  appofii  in  determinarla . 

Ma  fi opra  tutto  bifiigna  far  guardinghi , fe  in  paffando  dalì  una  all' 
altra  efiremità  un  foto  canone  principale  predomina  , o pure  fe  non  fola- 

Q men- 
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mente  fi  contempera  , ma  ci  fi  muta  in  mano  , ed  afatto  fi  diverfific a . 
D'  entrambi  i meccamfmi  la  provvida  Tfatura  fa  ufo  fecondo  le  congiunture  . 
E nel  primo  fumo  feltri,  che  la  legge  capitale  fu'fifle  intatta  anco  nei  caft 
dì  mezzo  con  qualche  modificazione . il  buon  fenfo  ci  detta,  che  non  [acce- 
dendo il  cangiamento  ne'  termini  più  lontani,  ed  in  certo  modo  oppoflt,  no» 
ci  ha  motivo,  per  cui  abbia  a variar  fi  negl' intermezzi  : qua  fi  che  la  Tira- 
tura ripigli  di  bel  nuovo  una  regola  te/li  [cordata  , c vada  a ferire  lo 
fteffo  fC0P°  con  doppia  mira  ora  poggiando , ed  or  difendendo  : lo  che  mal 
fi  confà  colla  fua  eoflanza . 7 lei  fecondo  la  cofa  cammina  con  altra  indù- 
firia  . Concio/fiachi  la  grand'  Artefice , che  non  progredite  per  via  di  fatti , 
tra  le  due  leggi  di  ferenti  di  limite  ce  ne  frappone  innumerabdi , che  puffo 
pajfo,  e regolarmente  alterand.fi , ci  guidano  da  un  termine  all'altro  di  con- 
fine per  tfirade  bene  fpeffo  ignote , le  quali  con  una  [perle  di  variabile  uni- 
formità fi  Partono  da  un  eflremo,  e nell'altro  mettono  capo.  < 

Il  [abbietto , ed  il  metodo  vuole  illuflrarfi  cogli  efempj  ■ Tfella  teorica 
della  comunicazione  de'  moti  diretti  i due  generi  de'  corpi  o perfettamente 
molli,  ed  inerti , o dotati  <f  una  fquifita  virtù  di  molla  ci  fommtnifirano  i 
limiti . In  effi  fi  verifica  una  coppia  di  leggi , che  non  ammettono  altera- 
zione, viene  a dire  che  prima,  e dopo  gli  urti  fi  confavano  illefe  tane» 
le  forze  vive  del  Leibinizio,  quanto  le  quantità  del  movimento  de' Carte, 
funi,  purché  nel  canone  principale  fi  metta  a conto  la  porzione  di  forze , 
che  nelle  mutue  contufioni  fi  [pende  i e nel  fecondarlo  s' aggiungano  le  quan- 
tità del  moto  per  la  medefima  direzione , e per  la  contraria  fi  fottrino  . Tgon 
occorre  dunque  fiupirfi  , fe  attefa  la  notata  uniformità , anco  ne'  bolidi  guar- 
niti d' una  mezzana  virtù  elaflica,  adempiute  le  premeffe  condizioni,  ab- 
biano luogo  le  fleffe  regole  con  altra , che  nafce  di  confeguenza  , e di,  du- 
ranti , e compiute  le  collifmi , le  progrcffioni  invariate  de'  centri  dì  gra- 
vità . 
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LIBRO  SECONDO 

I 

D' alcune  particolarità  del  Siflema. 

PREFAZIONE. 


L*  Ertenfione  inerte,  e la  fona  attiva  fono  i primitivi  material1 
della  noftra  corporale  coftituzionc , ed  io  reputo  una  vaniti 
il  fingerli  dc’fubbictti  più  remoti,  che  le  foftentino,  perchè 
il  lórmarfene  una  chiara,  c diftinta  idea  egli  è onninamente 
imponìbile . Nel  precedente  Libro  mi  fono  adoperato  a tutto 
potere  per  accertare  la  natura,  le  proprietà,  c gli  ufi  d' entrambe , ed 
ho  delincata,  o piuttofto  abbozzata  la  pianta  del  grand’ edilìzio  . Dcg- 
gio  dunque  per  innalzarlo  alla  meglio,  ch’io  faprò,  profeguire  il  mio 
qualunque  lavoro. 

I due  menzionati  originari  elementi  non  ricufano  d' crter  oppor- 
tunamente modificati  , e da  ciò  nalcono  parecchi  comporti  fecondali  > 
che  fi  ertendono  quali  per  tutta  1'  ampiezza  del  creato  , ed  occupano 
una  buona  parte  della  Natura  . Sono  quelli  requifiti  di  confeguenza 
indifpcnlàbilmente  nccefTarj  a formar  il  Siftcma  , c a perfezionarlo,  e 
che,  falva  l’unifòrmità,  c’introducono  la  varietà.  Io  parto  parto  gli  an- 
dcrò  annoverando,  c fopra  d’clli  mi  fermerò  di  propoli to  , e m’ inge- 

fnerò  d' invcftigarc  , per  quai  motivi  entrino  nella  prefente  coftituzione 
i cole , ed  a quali  uflìzj  fiano  rtati  fpezialmente  dertinati . Oltre  che 
l'averne  una  lutficiente  contezza  ferve  in  via  di  metodo  per  agevolare 
i noftri  raziocini-  Ed  in  fitti,  per  valermi  d’ una  frafe  de’ Geometri 
antichi,  le  accennate  particolarità  fono  tanti  lunghi  rifoluti,  che  ftanno 
di  mezzo  fra  i generalillimi  principi,  ed  i fingolari  individuati  feno- 
meni . 
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PARTE  PRIMA 

Delle  particolarità  tìfiche . 
CAPITOLO  PRIMO. 

Il  Sifiema  mondano  è un  milto  di  pieno  , 
e di  'vuoto . 


DAcchè  gli  Uomini  incominciarono  a fiiofofare  , fi  è moda  la 
celebre  controversa  intorno  il  vanto  , che  agitata  con  calore 
tuttavia  pende  indccifa  . Sarà  malagevole  imprefa  il  venirne  a 
capo;  imperocché  i Filici , pochi lErno  badando  alle  ragioni  in- 
trinseche del  fubbietto,  li  appigliano  a quel  partito,  che  meglio  fi  confi 
al  fiflema  da  loro  adottato.  Cosi  la  difnnizionc  del  quilito  diventa  una 
confegucnza,  o meglio  un  corollario  delle  antccipate  preoccupazioni , e 
ciafcuno  la  difeorre  a Suo  Senno,  come  più  gli  torna  in  acconcio.  Ap- 
pena c credibile,  quanto  le  ipotefi  immaginate  influiscano  nelle  parti- 
colari conclufioni,  c quanto  tal  fiata  offufchino  una  per  altro  Splen- 
dida verità  : laonde  bi  fogna  a tutto  collo  allcnerfcne,  e farfi  non  pre- 
venuti a diScutcrc  qualunque  materia . 

Dico  ciò,  perche  coloro,  i quali  concepiscono  l’eflcnfione  fìccome 
Solida,  e conliftcntc,  ad  ammettere  il  vano  fono  coftretti  i e fra  quefli 
conto  gli  Epicurei , i quali  fi  fingono  i primi  clementi  delle  cofe  du- 
riffimi,  infrangibili,  e da  varie  figure  circonfcritti.  Per  la  qual  caufa, 
effendo  onninamente  imponìbile  di  raccozzare  gli  atomi  in  maniera  , 
eh’ esattamente  fi  tocchino  , e chiudano  Spazio,  Sa  d’uopo  confcffare , 
che  fra  gli  uni,  e gli  altri  fi  frappongano  degl' interflizj  vuoti,  c privi 
di  corpi  veri,  e reali.  Ed  in  fatti  , Se  la  lentcnza  degli  Atomifli  è 
consentanea  alla  ragione , non  fi  può  mettere  in  dubbio  la  legittima 
conseguenza.  Il  punto  Ila,  che  mal  potcndofi  oppugnar  la  illazione  ot- 
timamente dedotta,  fi  volteranno  le  arme  contro  gli  affunti  principi- 
All’incontro  quegli,  che  d’ ogni  realità  Spogliano  la  materia,  6 
pretendono  , che  foltanto  nella  nuda  trina  dimenfione  la  Sua  germana, 
eflenza  confifla,  abborrifeon  l’inane  fìccome  ripugnante  all’idea  conce- 
puta.  Ariflotcle,  c dietro  lui  Renato  Cartello  opinarono,  che  gli  fpazj, 
che  dai  Seguaci  d'Epicuro  fi  dicon  vuoti  , fono  pieni  zeppi  di  materia, 
perchè  in  lunghezza,  larghezza,  c profondità  fi  diflendono  . C’è  una 
terza  Sentenza  di  mezzo  abbracciata  da'  Newtoniani , per  cui,  quantun- 
que 
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que  la  materia  impenetrabile  dall’inane  li  diftingua,  queflo  però  ficco- 
mc  un  puro  niente  non  li  concepe  : anzi  li  finge  increato,  eterno,  ed 
immenfo,  e dotato  delle  fingolari  proprietà  di  fervire  a Dio  di  fen- 
forio,  e di  veicolo  alla  propagazione  delle  forze  attrattive. 

II. 

Quinci  gl' impugnato»  del  vano  fan  valere  parecchi  argomenti  tratti 
dal  fondo  della  Mctafifica,  ed  all’incontro  i follcnitori  alle  ragioni  fi- 
fiche  dedotte  dai  fenomeni  unicamente  fi  appoggiano  . Dei  motivi  dai 
primi  allegati  io  non  faccio  gran  cafo,  perche  mi  pajono  di  poco  mo- 
mento, e le  prove  dei  fecondi  vogliono  effere  accuratamente  difculTe  , 
fuccedendo  tal  fiata,  che  fi  tenti  di  confermare  la  verità  coi  paralo- 
gifmi . 

Dietro  la  feorta  dello  Stagirita  i moderni  Cartefiani  aflumono  un 
alfioma  certiflimo , ma  peccano  nell’ applicarlo.  Dicono,  che  il  nulla  non 
è guarnito  di  proprietà;  non  entis  nuli#  funt  qualitates  : ma  gli  fpazietti 
dagli  Epicurei  fuppolli  vuoti  occupano  luogo  ora  più  cftefo,  ed  ora  più 
angulk),  e conformandoli  in  qualche  fpcziale  figura  ora  rotonda,  ed  ora 
cubica , o piramidale,  ci  mettono  anzi  gli  occhi  della  mente  le  tre  dimen- 
fioni,  che  li  modificano;  dunque  fono  pur  qualche  cofa  di  reale,  e con- 
feguentemente  corpicciuoli  materiali  ; imperciocché  fcfscnza  della  mate- 
ria li  fonda  full’cftenfionc,  che  corredata  de’fuoi  attributi,  e maflime  del- 
la divifibilità , un  puro  niente  non  dee  riputarli. 

A queflo  pafso  li  rifletta,  che  le  particolarità  relative,  e non  affolli- 
le bene  fpeffo  nulla  pongono  in  effere  ; mercè  che  fono  ideali  conce- 
pimenti , che  alle  prette  privazioni,  come  alle  tenebre,  ed  al  filenzio, 
iogliono  attribuirli.  Chi  dirà  mai,  che  il  bufo,  che  per  lungo  trattoli 
fpande  , e fi  mifura  dal  fito  ingombrato,  febbene  ha  per  bafe  una  imma- 
ginata folidità  , fia  un  non  fo  che  di  politi vo?  Io  me  lo  fingo  fornito  di 
quantità  , avendo  femplieemente  in  villa  la  luce,  che  manca,  e che  ad  il- 
luminare il  iuddetto  luogo  potrebbe  inlinuarfi.  Per  la  qual  cofa  non  oc- 
corre badare  a certe  popolari  efprcllìoni , che  lo  fplcndore  fcaccia  l’ ofeu- 
rità , ed  altre  di  fimil  fatta:  per  le  quali  fogge  figurate,  ed  improprie  di 
parlare  non  fi  farà  mai , che  le  tenebre  , e lo  lidio  dicafi  di  tutte  le  pri- 
vazioni, acquiftino  una  vera  efiftenza , ed  efeano  dal  loro  non  effere. 

Parimente  fc  un  pezzo  di  materia  inerte  abbandona  il  fuo  pollo,  cd 
un  equivalente  non  fc  ne  follitnifce  per  riempierci!  loco  vuoto,  altro  non 
rimane  falvo  che  una  mera  capacità , dove  la  llcffa,  o una  fembiante  maf- 
fa  può  di  bel  nuovo  alloggiarli;  ma  fin  a tanto  che  ciò  non  fucccdc,  li 
dee  concepire  fidamente  uno  fpazio  inane  privo  di  qualunque  efeogitabi- 
lc  realità,  cd  una  total  privazione  di  qualfivoglìa  filico  corpo.  La  mate- 
ria, che  fi  parte,  e lafcia  intatta  quella,  che  rclla , c che  non  fottcn- 
tra  , benché  1' una  , e l’altra  a detta  de' citati  Filofofanti  in  ciò  conven- 
gano , che  fono  dotate  delle  tre  reali  dimenfioni,  deggiono  però  ripu- 
tarli di  genere  onninamente  diverfo;  conciolEachè,  fc  ambo  foffero  ugual. 
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nume  inerti,  ed  impenetrabili,  lo  fletto  (ito  farebbe  flato  occupato  da 
due  malie  infume  compcnctrate;  e perchè  la  lèconda  può  cedere  il  campo 
ad  una  terza,  che  per  l'addotta  ragione  fuflifte  , c quella  ad  una  quarta, 
e cosi  di  mano  in  mano  all’ infinito,  fi  conchiuda,  che  in  un  cubo,  a ca- 
gion  d’efempio  palmare.  Ila  concentrata  tanta  quantità  di  materia  , che 
fviluppata  è capace  di  poggiare  all’ immenlità. 

Per  non  incorrere  dunque  in  una  patente  ripugnanza  là  d’uopo  fpo- 
gliarli  de’volgari  pregiudizi , c dire,  che  una  fola  magnitudine  l'olida  , 
cioè  fornita  d’inerzia,  e d'impenetrabilità,  può  collocarli  in  uno  fpazio 
allatto  vacuo  ad  ella  commenfurato  ; e che  le  menzionate  ideali  eflenficni 
nulla  fono  fuori  di  noi,  c vanno  ripofte  fra  i diviiàmenti  di  metodo, che 
ben  maneggiati  fcrvon  tal  fiata  di  bafe  alle  noftre  cognizioni, e di  obbict- 
to  intellettuale  alla  geometria,  che  da  tutte  le  circoftanze,  fuorché  dalla 
quantità  continua  , fuole  mentalmente  prefeindere.  Non  vogliono  pertan- 
to introdurli  a contrattempo  nel  Siflcma  mondano,  attefochè  non  an  nè 
punto, nè  poco  che  fare  colla  Natura.  L’inane  non  c certamente  una  qual- 
che cofa,  ma  una  mera  privazione,  ed  una  relativa  capacità,  die  conlifle 
nel  negare,  che  ivi  ci  fia  un  corpo,  dove  ci  potrebb’ tttcre.  Ed  in  fatto  lo 
fpazio  nudo  c totalmente  inetto  ad  agire,  c a patire;  non  è animato  dal- 
la forza,  non  relitte  ai  mobili,  che  a traverfo  d’ elfo  fi  fanno  flrada  ; una 
fua  particella  non  può  (cacciare  un'altra  eguale  dal  fuo  luoghi,  e fcco  lei 
permutar  pofizionc  >•  non  riceve , c non  communica  il  movimento  ; e eoo- 
Tegnentemente  non  cangia  flato,  e per  ultimo  non  foftienc  le  azioni  delle 
caule  fifiche,  e le  reazioni  degli  effetti.  Quali  fono  dunque  quegli  attri- 
buti politivi , fu  cui  fi  fonda  la  fua  germana , e reai  fuflifttnza  ? Se  poi 
ad  una  immaginaria  ellenfione  penetrabile , non  inerte , ed  inopcrofa  fi 
adatta  il  nome  di  materia, a me  non  verrà  difilato  di  chiamarla  vacuo;  e 
permetterò  agli  Avvcrfarj  di  abufarfi  a lor  talento  del  vocabolo,  purché 
a chiare  note  fi  fpieghino,  c non  confondano  un  effer  vero,  e corporeo 
colla  fua  total  privazione. 

III. 

Contro  il  vano  milita  altresì  il  celebre  Leibinizio,  c mette  da  pri- 
ma a campo  il  principiò  della  fua  troppo  rigorofa  continuità.  Profitta, 
che  non  fi  falvi  la  mattona  creduta  inconcutta  , fe  il  tutto  ncn  è pieno 
zeppo  di  materia  ; imperocché,  ammetti  i minimi  vacui  interferiti  fra  le 
particelle  folidc,  s’interrompe  la  fquifita  continuità  , non  profeguendo  le 
azioni  ad  operare  negl’  interftizj,  in  cui  non  trovano  refiflenza.  Adottato 
l’immenlo  vuoto  de’ Newtoniani , la  ragione  è convincente,  ma  non  ha 
luogo  nel  vano  ditteminato,  dimottrata  la  r.eceflità  d’un  congruo  tempe- 
ramento: e fii  quello  punto  nulla  aggiungo  a ciò,  che  ho  detto. 

In  ficondo  luogo  pretende  l’Autore,  che  l’inane  deroghi  alla  perfe- 
zione dell' Univerfo.  Il  niente  è per  fe  (letto  dilettolo,  ficcome  mancante 
d'ogni  bontà  i dùnque  tanto  più  bello  farà  il  nollro  Mondo,  quanto  più 
ricco,  e meglio  di  cofe  fornito.  Ma  il  prefeelto  da  Dio  fra  tutti  i polli- 
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bili  è perfèttiflimo  , ed  è l’apice  della  milleriofa  piramide  Lcibiniziana, 
e cotale  non  farebbe,  fe  folle  un  mirto  d’enti , c di  nulla  : di  confeguen- 
za  vuole  da  elfo  onninamente  deluderli  il  vacuo.  Su  quello  apparente  ra- 
ziocinio molto  fi  avrebbe  a difeorrere,  e fpezialmentc  folla  malfima  per- 
fezione del  Siftema , di  cui  la  Divina  Portanza  non  può,  c la  Sapienza  non 
fa  fabbricarne  un  migliore:  ma  di  ciò  a fuo  luogo,  c tempo.  Per  ora  ba- 
ftcrl  l'avvertire,  che  l’argomento  non  va  efentc  da  una  manifclla  pcti- 
zion  di  principio.  Ed  in  vero  fe  per  avventura  mal  non  li  appongono  gli 
Epicurei  in  penfando,  che  il  pieno  non  polla  conciliarli  col  moto  , la  ra- 
gione allegata  da  fe  medelinia  fi  dirtrugge  , e fi  contraddice.  Stiamo  in 
guardia,  che  per  troppo  fantafticare  in  vece  dell'ottima  non  fi  lavori  a 
capriccio  una  pelfima  cortituzione  di  cofe.  Se  l'azione,  ed  il  movimento 
richiedono  indifpenfabilmente,  che  ci  fta  vuoto  in  Natura,  e fe  dall’al- 
tro canto  è abborrito  dal  fommo  Facitore , ficcome  repugnante  ad  un  Si- 
ftema fovra  ogni  altro  perfettiflimo  ; ne  fegue  per  legittima  illazione, che 
dovcrte  da  Dio  preferirli  quella  forta  di  Mondo,  in  cui  la  materia  nuda 
di  forza  fe  ne  fta  oziofa,  ed  immota  colle  fue  particelle  immediatamente 
contigue,  lenza  che  1’  una  dall’altra  porta  fiaccarli,  onde  dagli  intervalli 
vani  indi  nafeenti  non  fi  deturpi  l’euritmia  dell’ Univerfo.  Io  non  fo  im- 
maginarmi ipotefi  peggiore  dell’ accennata  , in  cui  il  grand’ Artefice  pago 
d’aver  eflratta  dal  nulla  una  valla  mole  non  avrebbe  impiegata  la  fua  in- 
finita indullria  nell’orgamzzarla , e nel  far  comparire  lo  ftupcndo  appara- 
to di  cofe,  dal  quale  deriva  l’ordine,  e la  perfezione  del  noftro  Siftema. 
Orsù  il  cardine  della  controverfia  lì  raggira  nel  ben  efaminare,  di  qual 
momento  fieno  le  ragioni  degli  Atomifti  a favore  del  vacuo  dirteminato; 
conciolliachè  fe  col  bandirlo  ci  fi  affacciano  fconvcncvolczze  tali,  che  coi 
fenomeni  fifici  non  fi  accordano , conviene  fenza  efitazionc  adottarlo,  e 
mettere  in  non  calere  le  fottigliezzc  metafìfiche,  che  fono  mere  delufioni , 
quando  vengono  Jinentite  dai  magifter)  della  Natura. 

IV. 

Efclufo  il  vano,  ed  ammeffo  foltanto  il  pieno,  la  quantità  dell* 
materia  contenuta  da  un  dato  corpo  avrebbe  a mifurarfi  dal  volume,  e 
ciò,  che  più  importa,  l'inerzia,  o fia  la  repugnanza  al  cangiamento  di 
flato  farebbe  in  qualunque  cafo  allo  ftcrtb  volume  proporzionale,  per  gui- 
fa  che  due  folidi  geometricamente  uguali  chiuderebbero  nella  loro  capa- 
cità una  pari  malfa , ed  una  pari  ritrosìa  a mutare  flato.  A quella  pofi- 
zione  la  Natura  non  ubbidifee  ; imperciocché , nulla  curandoli  della  mag- 
giore, o minor  denfità  dei  midi,  nelle  fue  operazioni  piglia  norma  fola- 
mente  dall'inerzia,  cui  rifponde  la  quantità  della  materia,  che  non  ha 
che  far  col  volume.  E ne  abbiamo  gli  efempj  nella  comunicazione  dei 
moti,  nelle  rcfillenzc,  che  folfrono  i folidi,  aprendofi  la  ftrada  a traver- 
fo  de’mezzi  fluidi,  nelle  forze  comporte,  ed  equipollenti  , nelle  continua- 
mente  applicate , e fpczialmrnte  nelle  centrali,  elfendo  noto,  che  i pefi  in 
pari  diftanza  dal  centro  feguitano  la  ragion  delle  malie. 
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Pire,  che  le  accennate  teoriche  confermate  dalle  dimoftrazìoni , e da- 
gli efperimenti  coll'  jpotcfi  del  pieno  non  pollano  conciliarli , ed  i difén- 
fori  del  vuoto  non  mancano  di  farle  valere.  Ma  i loro  Avverfarj  non  lì 
danno  per  vinti  sì  di  leggieri.  Diltinguono  dunque  due  forti  di  materia, 
una  propria  , e colìicutiva  d'un  prodotto  in  particolare,  per  olimpio  dell’ 
oro , o del  ferro,  determinata  nella  fua  malfa , e nella  fua  denfità  , e fol- 
to un  dato  volume  comprcfa:  l’altra  eftranea,  e foreftiera,  di  fua  natura 
fottilifsima  , c penetrante,  che  da  per  tutto  s' infinita , e riempie  i vani 
interponi  fra  le  particole,  di  cui  i corpi  fcnfibili  fi  compongono.  Tale  fi 
reputi  principalmente  l'etere  Cartellano,  o il  veicolo  della  luce,  ftromen- 
to  primario  della  Natura.  Ed  in  vero  farebbe  cofa  affai  ftrana  mifurare 
l'eftenfione  del  vano  dalle  refpettive  rarezze,  c dalle  gravità  fpecifiche, 
perchè  a confronto  dell’inane  il  pieno  occuperebbe  un  mcnomillimo  fpa- 
zio:  c ballerà  illituire  il  computo  tra  l’oro,  c 1 aria  cllenuata  nella  mac- 
china del  Boile. 

Non  dee  negarli , che  i corpi  comunali , per  quanto  denfi  ci  pajano, 
fieno  porofì , e pertugiati,  e forfè  molto  più  di  quello  polliamo  immagi- 
narci, non  dovendo  noi  in  tali  ricerche  lafciarc'  ingannare  dai  fenfi  : ma 
fi  vuole  altresì  concedere  anco  da'medefimi  Epicurei,  che  in  sì  fatti  intcr- 
ftizj  la  luce  fi  ricoveri, e foggiorni.  Non  ci  ha  buco  così  piccolillimo , che 
ad  effa  non  fia  pervio,  e non  le  permetta  il  palfaggio  libero  , e fc  nc  de- 
funte la  prova  dagli  entomi  appena  vifibili  con  1’  agito  d’un  finilfimo  mi- 
crofcopio,  i quali , feemando  il  vigore  del  lunic,  fe  ne  mnojono  .•  fegno 
mani  fèllo,  che.per  mantenerli  in  vita  ci  fi  richiede  un  appropiato  calore, 
ed  è necelfano,  che  la  luce  penetri  per  tutti  gli  organi  , c per  i canali 
oltre  ogni  credere  tcnuilfimi  de’ prefati  infetti,  onde  le  fibrille  ofcillino, 
il  fangttc  circoli,  c la  funzioni  vitali  non  s’interrompano. 

Cra , acciocché  non  fi  turbino  almanco  proflimamente  le  verità  mec- 
caniche ielle  raccordate,  convien  dire,  che  il  fluido  etereo  alloggi  ne’  pori 
de' midi  folo  per  efcluderc  il  vacuo,  ma  che  non  fia  in  commcrzio  colle 
particelle  malEccic  de' corpi , alle  quali  fi  comunica  il  movimento,  che 
ad  elfo,  ficcome  non  ci  folfe,  e continualfe  nel  fuo  primitivo  flato,  in 
conto  alcuno  non  fi  partecipa:  altrimenti  fe  dovelle  camminare  a feconda 
del  mobile  con  una  velocità  di  nuovo  acquiflata  , offendo  al  pari  d'ogni 
altro  corpo  corredato  d’inerzia,  avrebbe  ad  impiegarli  per  farlo  cangiare 
flato  una  notabil  porzione  dellajorza  iniziale:  c così  fi  fconvolgtrebbero 
da  capo  a fondo  le  leggi  de’ moti  comunicati,  in  cui  di  colai  eflrinfcca 
materia  non  fi  fa  conto.  L’etere  pertanto  nelle  mutue  collifioni  dei  folidi 
per  la  malfima  parte  perdite  oziol'o,  c non  riceve  in  fe  fteffo  faivo  che 
un  grado  inaffcgnabilc  di  quella  forza  viva,  con  cui  i corpi  vengono  all' 
urto, a cagione  de’ fregamene! , e di  qualche  minima  (pinta  giudo  la  prin- 
cipale direzione  del  moto.  Appiedo  , fe  i pefi  fono  in  proporzione  delle 
mafie  , e non  dei  volumi , conforme  per  via  de’  pendoli  ha  dimoflrato 
1'  Ughcnio  , là  d’uopo  fpogliarc  la  materia  fintile  di  gravità  almeno  per 
rapporto  al  noftro  centro  terrcllrc.  Io  per  me  conghictturo,  che  il  fluido 
luminofo,  che  per  l’ampiezza  de' Cidi  d’ ognintorno  fi  fpande  , in  cui 
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nuotano  il  Sole,  è te  ftelle  fiffe,  che  fono  tanti  Soli , non  fi  dirigga  ad  un 
comun  centro,  ed  ho  in  pronto  le  ragioni , che  mel  perfuadono.  Ammet- 
to bensì  i centri  parziali , che  direttamente , e di  rifleflo  follecitano  la  lu- 
ce , ed  in  onde  fucceffivamcntc  propagate  la  increfpano,  le  quali , quan* 
tunque  s'tnterfechino,  fenza  fcambicvolmente  perturbarfi  dai  loro  viaggj 
per  lince  rette  non  fi  diflomano. 

Io  non  faprei  come  meglio  fpiegarmi,  quanto  che  con  l'analogia 
del  fuono.  Cialcun  corpo  claftico,  che  fi  vibra,  e ripete  le  fue  recipro- 
cazioni, mette  in  tremito  l'aria,  ed  è un  centro  particolare  d'una  sfera 
fonora,chc  all’intorno  fi  fpande,  e le  onde  aeree  fono  tanti  raggi,  che 
da  eflo  ofcillando  fi  partono,  e pervenendo  all'orecchio,  producono  in 
noi  quell’ affezione , cui  fi  dà  nome  di  fuono.  In  fimil  guifa  il  fluido 
etereo,  che  occupa  uno  fpazio  (terminato,  non  fa  impresone  nel  fenfo 
dell'occhio,  fe  non  i (limolato,  e porto  in  azione.*  e quantunque  non  ri- 
miri un  centro  univerfalc,  non  mancano  innumerabili  centri  fpeziali  atti 
a produrre  l’effctto.o  direttamente,  o di  riflefso,  ed  oltre  i vafti  globi 
celcrti,  che  ci  illuminano,  bada  accendere  una  facella.  Egli  è vero,  che 
tra  il  fuono,  c la  luce  ci  è una  notabile  difparità,  che  non  fi  vuole  diflì- 
mulare.  Le  onde  aeree,  che  s’ increfpano , non  vengono  interrotte  dagli 
ortacoli , anzi  piegandofi  in  lince  curve  ferifeono  l'orecchio  febbenc  con 
vigore  alquanto  più  fievole s laddove  un  corpo  opaco  (rapporto  toglie  al- 
la villa  gli  obbietti  luminofi,  i quali  a colpir  l'occhio  non  giungono.  La 
difcrcpanza  nafee  da  qualche  proprietà  feonofeiuta  , per  cui  il  veicolo 
della  luce  fi  diltingue  da  quello  del  fuono,  e per  ora  non  importa  inda- 
garla. 


V. 

Gli  Atomifti  deducono  dal  moto  il  lor  più  robufto  argomento;  e 
giudicano  onninamente  impedìbile  il  conciliarlo  col  pieno.  Il  celebre  Pie- 
tro Gafsendo  ha  talmente  portata  avanti  la  prova , che  coll'  aggiunta  di 
qualche  avvertenza  fi  riduce,  fecondo  il  mio  parere,  ad  un’invincibile 
dimoftrazione.  Ma  prima  bifogna  afcoltare  Arinotele,  il  quale  ci  ha  am- 
moniti poterli  dar  movimento  quanto  fi  voglia  celere,  fenza  che  il  vacuo 
s'intramctta;  e ne  reca  il  fàmofo  efempio  d'una  macina,  che  intorno  il 
fuo  perno  velocemente  fi  giri.  Quella  eccezione  ha  dato  molto  da  penfare 
agli  Epicurei,  ed  è una  di  quelle  apparenti  difficoltà,  che  intanto  ino- 
ltrano d'  aver  il  pefo  , che  non  anno,  in  quanto  damo  all'ofcuro  di  qual- 
che particolarità , che  fi  rende  ncceffaria  per  ifeoprime  la  nafeofta  fal- 
lacia. 

Si  noti  dunque , che  tutte  le  particole  componenti  la  mola  in  vigore 
della  vertigine  acquirtano  una  fòrza  centrifuga,  o fia  d’cllrufione,  per 
cui  tentano  inceffantcmcntc  di  feioglierfi,  e di  fepararfi.  E febbenc  la  te- 
nacità della  materia  s'impiega  a tenerle  unite , non  pertanto  il  conato 
contraftante  non  è valevole  ad  impedire  qualche  minima  azione , onde  le 
predette  particelle  almanco  non  fi  diradino,  ed  occupino  un  maggior  vo- 
li lu- 
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lume.  La  tcgncnza , con  cui  li  legano  mlìeme  gli  clementi  di  un  corpo  è 
collante,  c non  ricrelce,  nè  fcema;  laddove  può  aumentarli  all'infinito  la 
velocità  della  circolazione,  e confeguentemente  il  nifo  centrifugo,  per 
guifa  che  alla  per  line,  rotti  i vincoli,  la  pietra  li  fpczzi  in  frammenti , i 
quali  per  le  toccanti  vengano  cflruli.  Prima  però  debbe  aver  luogo  la  ra- 
refazione, e di  confeguenza  fa  d’uopo,  che  il  vano  s'intruda;  mentre 
non  li  chiami  in  foccorfo  la  materia  fottile,  che  fatta  accorta  del  perico- 
lo a riempiere  gli  fpazietti  inani  opportunamente  fen  corra. 

Che  diremo  poi  dello  Hello  etere  f Elfo  certamente  non  fc  ne  Ha  im- 
moto, c (lagnante;  anzi  cammina  con  indicibil  prontezza  per  ogni  dove, 
e viaggia  tanto  per  linee  rette,  quanto  per  curve.  Pollo  che  fia  fornita 
di  malia  , e d'inerzia , c non  li  confonda  colf  immenfo  vuoto  de'  Newto- 
niani , o col  puro  niente,  dee  lenza  follo  fottoporfi  a canoni  delle  forze 
centrifughe.  Quinci  neccflariamente  accaderà  , che  i fuoi  elementi  fi  ra- 
refacciano  , e fi  difcoflino,  e fra  i loro  interllizj  ammettano  i vacui  dif- 
feminati.  Orcaremo  forfè  un’  altra  materia  ancora  più  tenue  per  fupplire 
al  bifogno?  Ed  io  ripeterò  il  mio  difeorfo  , obbligando  i difenfori  del 
pieno  ad  introdurne  una  terza,  e una  quarta  fpezic,  e così  all’infinito. 
Io  per  me  penfo  , che  1 argomento  a favore  del  vano  tratto  dalla  forza 
centrifuga  , che  a me  prima  d’  ogni  altro  Fifico,  eh’  io  fappia  , è caduto 
in  mente  nell'  efominare  il  fubbieito  , fia  convincente  , e ci  aflringa  a 
confortare  , cfferc  il  prefcntc  Si  firma  un’ aggiuflata  miflione  di  vacuo,  e 
di  pieno.  Sono  flato  conformato  nella  mia  opinione  dagli  accurati  fpcri- 
mcnti  del  chiarimmo  Signor  Marchefc  Giovanni  Polcni  nel  fuo  libro  de 
Cafldlis.  Se  all’ acqua  contenuta  in  un  vafe,  e confcrvata  alla  medefima 
altezza  fi  dà  campo  di  liberamente  fgorgarc,  aprendo  nel  fondo,  o nella 
parete  del  tubo  un  foro  approppiato  , è notabile,  che  in  un  dato  tempo 
fi  sfoga  una  minor  copia  di  fluido  di  quello  porti  il  riflrignimento  della 
vena  avvertito  dal  Cavalicr  Newton , e 1’  attuale  coflante  velocità.  Non 
ci  verrà  mai  fatto  di  fpicgarc  il  fenomeno,  mentre  non  fi  fappia  , che 
proprietà  comune  di  qualunque  liquore  non  tenace  fi  è di  rareforfi  fenfi- 
bilmente  nell’atto  di  metterfi  in  movimento.  E la  ragione  ce  lo  perfua- 
de  ; conciolfiachè  le  gocciole  , che  infieme  dalla  vifeofità  non  fi  legano , 
polle  dalla  forza  delle  prcllioni  verticale,  ed  oblique  in  agitazione,  e in 
tumulto  non  ponno  mai  unirli  così  flrettamcntc , e toccarfi  così  da  preflò, 
come  fanno  , qualora  riportano  nel  recipiente.  Applico  la  riflellionc  a quel 
fluido,  di  cui  il  più  fottile  non  fi  rinviene  in  Natura,  p~r  efempio  al  pri- 
mo elemento  del  Cartefìo,  e dico,  che  richiedendo  indifpcnfabilmente  il 
fuo  moto,  che  fi  diradi,  egli  è neceffario , che , (laccandoli  alquanto  una 
particella  dall'  altra , il  vacuo  fra  i minimi  intervalli  s' inlinui. 

VI. 

Ma  io  mi  vo  inutilmente  aggirando  in  cercar  prove  a prò  del  mio 
allumo,  quando  una  fola,  e principale  bada  per  tutte,  e tutte  in  (e 
le  comprende.  Già  fi  è detto,  e dimoflrato.  Libro  Primo  Capitolo  pri- 
mo. 
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mo,  che  il  noftro  Mondo  c diretto  da  un  congruo  temperamento;  cd  ap- 
punto da  quella  particolarità  nafee  il  vuoto  di  nccefiaria  legittima  confe- 
guenza.  E vaglia  il  vero,  la  partizione  della  materia  inerte  va  a termina- 
re in  mcnomilfimi  corpicciuoli  folidi , e confiftcnti , cd  e indifpcnfabile, 
che  la  divisone  fi  férmi , e più  oltre  non  proceda  a nonna  delta  prefcel- 
ta  participazione.  Appreflo  le  prefate  particole  elementari  non  fono  tutte 
d una  grandezza , e fono  fra  loro  differenti  nelle  figure,  cosi  ricercando 
la  varietà  de' comporti  , che  dal  loro  combinamento  accano  a formarfi. 
Ora  io  dimando,  qualmente  poteffero  raccozzarli  per  modo,  che  chiudef- 
fcro  perfettamente  uno  fpazio  fenza  Infoiare  alcun  inane  tntctrtizio.  La 
cofa  è malagevole  a concepirli  ; imperocché  O doveano  tutte  coftruirfi  di 
figure  regolari,  per  efempio  cubiche,  o conveniva  addoffare  il  concavo  al 
converto  con  tale  fquifitezza,  che  geometricamente  le  rttperfizie  piane,  e 
curve  fi  combaciaflero.  Ma  quella  cfattiifima  prccifione  non  fi  accorda  col- 
la temperatura  , e farebbe  di  mcrtieri  continuare  il  partimento  della  ma- 
teria fino  all'individuo,  e dar  di  petto  nell’ imponibile  ; mercè  che  ciò 
non  fi  ottiene  , fc  non  accoppiando  infieme  corpi  matematici  perfettamen- 
te figurati,  e non  già  filici , ne' quali  ha  fempre  luogo  una  proifima  ade. 
quazione.  Pallino  pofeia  i nollri  clementi  dalla  quiete  al  moto,  e capifca 
chi  può-,  come  nell’  atto  del  lèpararfi  fi  porta  impedire , che  il  vano  non 
ci  fi  frammetta,  e che  pcrfevcrino  in  quallivoglia  coftituzione  a ftrignerfi 
in  tutti  i punti  immediatamente  con  un  mutuo  contatto. 

Prima  che  il  divino  Facitore  creartè  il  Mondo,  niente  c’era  di  reale 
* falvo  che  Dio,,  avvegnaché  ad  una  mera  privazione  d ogni  cofa  non  li 
può  attribuire  efiftenza.  A fine  di  agevolarci  il  concepimento  polliamo  im- 
maginarci una  eftenfione  vana,  penetrabile,  c non  circolcritta  da  limiti, 
o meglio  una  nuda  capacità  , cui  fi  dia  nome  di  luogo,  ovvero  di  fpa2Ìo. 
Fingali  poi,  per  noftro  modo  d'intendere,  che  Dio  ne  abbia  difegnata 
fuori  una  valla  porzione,  in  cui  s’era  da  principio  prefilfo  di  collocare  la 
materia  fblida,  ch'egli  avea  deftinato  di  cayare  dal  profondo  del  nulla. 
E perchè  quella  malfa  inerte  doveva  animarli  col  moto,  onde  furgclfe  un 
ben  organizzato  Siftema  , e perchè  la  traslazione  de' corpi  da  fito  a fito 
non  fi  accorda  con  una  totale  pienezza;  chiaramente  fi  feorge,  che  col  lo- 
co non  aveva  a commen furarli  il  locato,  c che  gl’intcrftizj  a bello  ftudio 
lafciati  vuoti  fono  necelfarj  per  compiere  la  fabbrica  dell'  Univcrfo. 

Io  non  mi  perdo  ad  inveftigare , in  qual  proporzione  il  pieno  al 
vacuò  rifponda,  imperciocché  per  venirne  a capo  mi  mancano  i dati*  e i 
critcrj.  Abbandono  di  buona  voglia  sì  fatte  difeuflioni  infolubili  a colo- 
che  non  contenti  di  delincare  una  rozza  abbozzatura  della  pianta  del 
mondano  Siftema , lo  che  io  m’ ingegnerò  di  fare  a mifuj£  delle  mie  for- 
ze, prefumono  d’ internarfi  nelle  intenzioni  del  fupremo  Architetto, e non 
rifinano  mai  di  fofifticare,  fin  a tanto  che,  gittato  il  tempo  , c la  fatica, 
fi  kifingano  in  vano  d'aver  difegnata  appuntino  ne’ loro  ferini  l'efatta 
copia  del  grand' Edifizio.  Alcuni  ammettono  pochifsimo  pieno  a confron- 
to del  molti  [fimo  vuoto,  come  i Newtoniani:  altri  fono  di  contrario  pa- 
♦re , ed  io  penfo  di  lafciarli  nella  lor  quiete;  attcfochè  Dio  folo  ne  fi» 
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le  giuftc  mifure,  ficcome  da  Luì  in  ordine  a’iìtoi  fini  , e relativamente 
alla  perfezione  della  ftr iattura  con  infinito  accorgimento  detetminate. 

ANNOTAZIONE  PRIMA. 

Quantunque  volte  in  contemplando  un  fubbictto  fi  riflette  , che  ci 
manca  taluna  di  quelle  particolarità , di  cui  fitol  effere  corredato , sì  fatte 
nozioni,  in  qualfifia  modo  fi  fveglino,  appellati  fi  privative  : e totali  fono 
il  vacuo , di  cui  s’  è fatto  parola , le  tenebre , il  filenzio , la  cecità , il  mal 
morale,  ed  altre  innumerabili  di  fimil  genere  , per  la  maggior  parte  in- 
nominate , ed  alquante  più  comunali  contraffegnate  coi  propj  vocaboli  ■ Que- 
lle fuori  di  noi  fono  un  pretto  utente , viene  a dire  un  nulla  in  feflejfe  , 
ficcome  onninamente  nude  £ ogni  efiflenza  ; un  nulla  negli  obbietti  efier- 
ni  , in  cui  non  annidano  , e non  efercitano  azione  ; un  nulla  ne'  noflri 
fenforj,  che  non  ricevono  impresone  di  forta,  e cejfano  foltanto  dall'  ope- 
rare. E pure  di  fopptatto,  facendo  lega  con  qualche  foggetto  reale,  s'  infi- 
nuano  nel  più  intimo  delle  nojlre  potenze . Ingombrano  la  memoria  d' illufio- 
ni,  caricano  di  vanità  l'intelletto,  e fufeitando  delle  flrane  affezioni,  tira- 
no in  confenfo  la  volontà . Coli  convenendoli  in  un  non  fo  ciré  non  già  di 
vero , ma  di  apparente , alle  volte  l' economia  delle  noflrc  interne  funzio- 
ni da  capo  a fondo  perturbano . 

Ter  l' ajfenza  della  luce  le  cofe  vi  filili  fi  dicono  tenebrofe , ed  il  bufo 
crea  in  noi  certe  fenfazioni  filmili  a quelle , che  fogliano  nafeere  dal  tetro , 
e dal  negro  , per  modo  che  interrotto  di  notte  dalle  craffe  nubi  il  fievole 
barlume  delle  Stelle,  ci  pare  il  Cielo  coperto  da  una  lugubre  gramaglie  . 

Da  ciò,  che  ci  fi  preferita  fotto  il  fallace  afpetto  d'  una  molefla  vifiane , 
furgono  le  follecitudini , ed  i terrori,  e quali  che  a guifa  d'uccelli  notturni 
volajfcr  le  larve  per  l'  aere  ofcuro,fi  teme , dove  non  c'i  motivo  alcun  di  te- 
mere. Tqon  feto  i fanciulli , e le  donniccittolc  fono  foggetti  a cotali  vani  fpa- 
venti,  ma  conofco  io  degli  uomini  per  altro  coraggiofi,  che  vanno  incontro 
con  fermezza  ai  pericoli , i quali  non  dormirebbero  per  oro  dà  fe  foli  in  una 
camera  ben  cufiodita , almeno  fenza  il  foccorfo  <f  un  lumicino,  forfè , fecondo 
le  lor  preoccupazioni , il  tenue  fulgore  ha  la  virtù  di  purgare  l’ ambiente  , che 
li  circonda , dalle  ombre , e dagli  fpettri.  Egli  i vero , che  nell'  età  più  ma- 
tura fi  depone  a fpirito  quieto  la  fciocca  credulità , e fi  maravigliano  cofloro 
della  lor  debolezza  : ma  tuttavia  non  fi  fpoghano  affatto  delle  forti  apprenfio- 
ni  profondamente  radicate  dai  pregiudizi  dell'infanzia,  e della  educazione. 
'Narrafi  dell'  Inglefe  Hobbes  filofofo  alla  fua  foggia  , che  fi  fofft  fortemente  pre- 
munito contro  tutti  i motivi  inufitati  di  paventare.  Ciò  non  ofiante , la  tefìa^ 
di  coflui  era  ingombrata  da  un  popolo  di  Demolì) , che  lo  tenevano  in  una* 
continua  inquietudine.  Se  così  fu , come  gli  Scrittori  della  fua  vita  ce  ne  fan 
fede  , non  fi  fa  capire  il  fondo  del  Juo  ripugnante  Siflema. 

Le  privazioni  vanamente  concepite  fi  ricoverano  da  prima  nella  fanta- 
fia  , potenza  media  fra  lo  fpirituale , ed  il  corporeo , ed  ivi  collocando  la  fede  , 
fi  trasfigurano  in  idoli , e fimclacri  per  lo  più  truci , e fpaver.tofi  , e riputati 
nocivi  all'  uman  genere.  Ivi  fi  veflono  di  fimBoli  ad  effo  loro  per  analogia  ap- 
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propiati,  che  fi  derivano  dagli  aggiunti  o precedenti,  o conconti  tanti , o fuf 
fogne uti.  ^tpprejfo  acquifiano  ftnft,  vita,  ed  azioni,  e ci  fi  affacciano  come 
perfonaggi  da  noi  dijbnti , che  mettendofi  nofco  in  un  forraidabil  commercio, 
offufcano  la  porzione  fuperiore  dell'  anima  , gli  organi  del  corpo  bene  fpejfo 
Jconvolgono , e per  ultimo  nella  memoria  faldamente  s imprimono.  Dalla  fret- 
ta unione  della  mente  col  corpo  tiaggon  /'  origine  sì  fatti  concepimenti , i qua- 
li per  via  d' imitazione  fi  fanno  pajfarc  dall'intelletto  alla  fanrafia , dalla 
fantafia  at  fenfi,  e da  un  fenfo  all'altro.  'Non  ci  ha  cofa  in  tutta  /' umverft- 
tà  delle  cofe , ed  anche  fuori  nelle  regioni  dell’ immaginario,  e fovente  dell'  im- 
pojjìbile  , che  non  ci  vegna  rapprefentata  da  forme  frane,  e ftmbolicbe  d'uo- 
mini, di  donne  , di  animali,  e di  fatture  o vere , o ideate.  Son  di  parere,  che 
abbia  dato  un  gran  corjo  a fmili  deluftoni  1‘  antichi ffima  arte  poetica  facitrice 
d' idolopee,  e ferace  miniera  di  fingimenti , cui  s'  aggiungano  la  pittura,  e la 
jcoltura  , ambo  facoltà  imitative.  I poemi , e fpczialmente  i romanzi  ne  fono 
pieni  a dovizia , ni  fi  fono  pofli  in  non  calere  i ftmolacri  delle  privazioni , a 
cagion  d' e] empio  della  notte , del  flenzio , della  fortuna , ed  altri  pareccbj. 

ANNOTAZIONE  SECONDA. 

“Non  è tempo  di  dar  lezioni  di  Toefta , uffizio  della  quale  è il  dilettarci 
fclierzando , e pafeendo  l' immaginazione.  Il  maggior  difordine  proviene  da  ciò, 
che  cotali  f peltri  infatuano  le  falfe  religioni , e la  fupida  fupcrfliZione  giugno 
perfino  a formarfene  tante  Divinità , e a prefiar  ad  cjfo  loro  culto , e adora- 
zioni. Non  parlo  de'  Gentili  veneratori  d’ alcune  privazioni  veflite  da  Nu- 
mi , ebe  non  aveano  altra  fuffifienza,  fuorché  fantafica , come  l' inopia  , la 
fortuna,  e la  morte.  Offervo,  che  nell' efordio  del  Cnfliancfimo  i primi  Erc- 
fi archi  ammifero  due  foli  originali  princip),  cioè  Iddio,  cd  il  flenzio  : Abini- 
tio  erat  Deus,  e fìge.  Egli  è un  maffimo  affurdo  l' unire  una  cofcienza  tra- 
fccndcntcmente  infinita  con  una  muta  immortale  privazione.  Sono  una  cofa 
medefima  nell'  effer  fupremo  un'azione  eterna,  ed  un  Verbo  , che  fempre  fi  i 
detto , che  tute'  ora  fi  dice , e che  fenza  fine  diraffi.  E perciò  è una  infanabile 
contraddizione  , che  poffa  mai  congiugnerli  colla  taciturnità.  Non  ammetto  i 
Manichei  , fetta  antichiffima  fra  gli  Orientali  venuta  più  tardi  in  Occidente 
ad  infettare  la  Chiefa  ; rthe  in  progrtjfo  totalmente  eflmta  , a giorni  noflri 
empiamente  rinafee.  Coforo , che  del  peccato  un  entità  reale  fi  fingono  , e 
danno  ad  effa  una  pofitiva  fuffifienza , mentre  in  fatto  non  è , falvo  che  un 
puro  niente , ovvero  un  difetto  di  rettitudine , la  quale  dovrebbe  rinvenir  fi 
nelle  azioni  umide , e bene  fpejfo  non  fi  rinviene , fono  obbligati  a moflrarc  » 
dito  la  forbente  , da  cui  featurifee  il  mal  morale.  E perchè  da  un  Dio  ottimo , 
e di  tutte  le  perfezioni  dotato  non  può  certamente  procedere , fa  d'  uopo , che 
rifuggano  ad  un  principio  peffimo  fornito  di  qualfifia  efeogitabile  imperfezione. 
In  tal  guifa  accumulate  infinite  irregolarità , che  per  vere , ed  efiflenti  fi  fpac- 
ciano , una  guafia  immaginativa  fi  crea  un  mofiro  , un  ente  di  ragione  fem- 
hiante  al  Vedove  degl' Idolatri,  e al  Demogorgone  delle  favole.  Ma  pefate  que- 
lle larve  fulla  bilancia  della  ragione  in  nulla  fi  dileguano,  ficcarne  quelle , che 
vanno  a metter  foce  nel  caos  delf  imponìbile , c delle  contraddizioni.  Senza 
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vcn  a ha  cofa  peggiore  quanto  i afiolutamer.te  non  efiere , nè  migliore  <f  un 
ejfne  trafccidcntimcnte  infinito.  Come  dunque  vuolfi  accoppiare  nell'  Idolo 
de'  Manichei  l' aggregato  di  tutti  i beni , che  confifte  in  una  vita  eterna , ed 
in  una  potenza  creatrice,  col  cumolo  di  luti i nuli , procedente  da  una  mali- 
gna volontà , e da  un  genio  innato  di  operar  fempre  alla  peggio  i Quelli  attri- 
buti incompatibili  reciprocamente  fi  elidono , e fi  fa  , e fi  disfa  nel  tempo  me- 
de fimo.  Ter  la  qual  cofa  i io  contemplo  un  bene  afioluto,  che  non  ba  limite , 
e poggia  ad  un  mafiimo  metafifieo , fubito  rawifo  un  Ente  fommo  , e benefico , 
guarnito  d'  infinite  prerogative , che  in  una  perfettijima  unirà  fi  concentrano. 
Se  poi  mi  rivolgo  al  male,  quanto  più  fi  moltiplicano  le  concepute  privazio- 
ni , altrettanto  fi  difcapita  nella  feflanza , e fi  perdon  di  v.fla  perfino  te  fue 
proprietà  offendali  ; laonde  coll' accumulare  innumer abili  mancanze  qualunque 
fubbietto  in  un  puro  nulla  finalmente  degenera. 

ANNOTAZIONE  TERZA. 

Torno  nel  cammino,  da  cui  mi  fono  fviato,  e mi  fermo  alquanto  in 
confiderare  l'aria,  che  mi  circonda.  Se  io  me  la  fingo  priva  della  luce,  che 
la  rifcbiara,  mi  fifa  tnebrofa:  fe  la  Jpoglio  della  virtù  elafhca,  non  è più 
[onora.  Si  tolga  ad  effa  il  moto , la  forza , e fi  mutino  le  figure , le  grandez- 
ze, le  denfitù  delle  particelle  elementari,  che  la  compongono,  e le  fi  levi  la 
gravità  ; farà  fenza  fallo  futi  altro,  che  aere,  ma  farà  pur  qualche  cola, 
viene  a dire  un  pezzo  di  materia  informe , inerte , ed  impenetrabile.  Ter  ul- 
timo fi  fvefia  di  quefli  cffenzjah  attributi , e mi  fi  dica,  che  di  reale  riman- 
ga in  T^atura.  Il  principio  gei  crahffìmo  d' una  total  indifferenza  m infegna  , 
che  niente  ci  può  efiere , dove  pub  del  pan  allogar/}  qualffia  corpo,  o acqua  , 
o terra,  o che  fo  io  , occuparti  il  fito  abbandonato  dall’aria  feiza  efpellerc 
un  altra  mafia  fornita  d' inerzia.  Di  più  un  alfioma  incortraflabile  dedotto 
dalla  più  fimera  mctafifica  mi  anmonifte  , che  ivi  non  [aggiorna  qualunque 
materiale  foflanza,  laddove  non  ci  ha,  ed  è impofitbilc , che  ci  abbia  ripu- 
gnanza alla  mutazione  di  flato,  e coujegutntemcntt  non  azione,  o reazione, 
non  caufa,  ed  effetto,  non  forza,  e reliflenza:  particolarità  tutte,  che  all' 
eflenfione  folida , ed  inerte  unicamente  fi  appoggiano.  # 

Egli  è vero , che  lo  fretto  rapporto  conceputo  fra  il  loco , ed  il  locato 
delude  la  nofra  immaginazione  , che  facendo  fempre  ufo , o piuttoflo  abufo  de' 
fuoi  fantafmi,  mal  cot.fonde  la  trina  d.menfione  reale  coll'  apparente.  *Allt t 
prima  fecondo  le  circofanze  fi  fono  impofit  nomi  proprj , e fpeziah , per  efem- 
pio  di  Cielo,  e di  Terra  ; all' altra  i generali  di  luogo,  di  fpazio,  di  vacuo, 
che  nulla  fignifìcano  di  determinato  : ma  tanto  bafla , perchh  non  fe  ne  can- 
celli l'immagine.  Quinci  falla  bafe  dà  una  mera  carenzia , e d' una  relativa 
capacità  ha  fondata  ^Ariflotele  feguito  in  ciò  dal  Carrefio  la  germana  efienza 
della  materia , afiegnando  ad  efia  per  fuoi  fofìanziali  attributi  lunghezza  , lar- 
ghezza, e profondità.  Lo  Staginta  fe  la  finfe  ab  atèrno  efiftentc  , limitando- 
ne però  la  mole,  circofcritta  fecondo  lui  dall'  ambito  del  primo  mobile  portato 
in  giro  dal  primo  Motore  c’rea  il  centro  del  globo  tnracqnco  con  una  inva- 
riata velocità.  Il  Filofofo  Franccfc  la  volle  prodotta  in  tempo  , ma  indefinita 
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nella  grand -zza , ed  in  fatti  gin  fio  la  fua  idea  non  fe  ne  potino  affienare  i 
confini,  li  Cavalier  Tfewton  co'  funi  feguaci  copulò  amendue  i requisiti,  e fe- 
ce Io  fpazjo  increato,  ed  tmmenfo  , e fi  diede  a credere , che  Dio  conofcefje  m 
effo , come  in  fito  fenforio , la  natura  delle  cofe.  Dovette  confiderarlo  come  un 
abiffo  fter minato , in  cui  nuota  quel  poco  di  malfa  inerte  , e folida , che  forma 
il,  noflro  Mondo , e che  rifpetto  al  vuoto  i d una  minima  magnitudine.  Mp- 
preffo  ferve  di  veicolo  alle  attrazioni,  e ai  rifpmgimcnti,  che  propagano  la 
loro  azione  da  un  capo  all’ altro  del  Siflema  ; ma  nel  tempo  medefimo,  che  co- 
lali proprietà  gratuitamente  ad  effo  fi  attrihuifcono , fi  feorge  mancante  delle 
più  ejfenziati , e. fono  il  moto , la  forza , e la  refiflenxa.  Ter  la  qual  cofa  a- 
vrebbe  a dirfi , che  l'inane  Tdewtomano  fa  un  non  fo  che  di  mezzo  fra  il 
niente  , e l'  eflenfione  impenetrabile. 

Mp punto  quefle  larve  di  eternità,  e d'immenfità,  con  cui  la fantafia 
mafebera  le  privazioni,  e fpezialmente  il  vano,  an  fatto  andar  di  traverfo 
parecchi  antichi,  e nuovi  Filofofar.ti , che  Dio  col  Mondo  materiale  confufcro. 
Mundum  hunc  ncque  genitum,  neque  interiturum  umquam  Deum  clic 
credi,  co  par  cft , fi  riffe  Tlinio  il  vecchio,  e foggiunfe,  che  il  prefumere  di 
mifurame  l’infinita  ampiezza  era  una  frenefia.  L'  aflurda  opinione,  che  ven- 
ne dalla  Setta Jonica , e forfè  in  fecali  più  remoti  dall'  Oriente , in  varie  re- 
gioni fi  diffufe,  e rinnovata  da  Ciordan  Bruno  nel  fuo  trattato  dell' infinito , e 
deli  immenfo  nei  giorni  noftri  fi  propaga  a gran  pa/fi  per  tutta  i Europa.  Io 
fono  pienamente  convinto,  che  t Maefiri  di  prima  tfcra  vadano  immuni  da 
qnefia  taccia  ; perchì  leggo  nelle  lor  Opere  delle  propofizioni  fané , ed  alla  ret- 
ta ragione  conformi.  Jfon  fi  vuol  però  difiimularc  , che  alle  volte  fi  affamano 
inavvedutamente  certe  muffirne  erronee , che  delle  frane  illazioni  da  loro  non 
prevedute  fi  tiran  dietro. 

M.  me  pare  che  il  Cavalier  newton , fenza  pregiudizio  delle  fitte  fublimi 
fi coperte  potejfc  rifparmiare  la  coraggiofa  efareffione , effere  lo  fpazio  il  fenfo- 
rto  di  Dio  ; i onciojfachè  ci  vuol  poco  a mtdefimare  un  infinito  fenforio  con  un 
[enfio  corrispondente  infinito , ed  a far  pafiaggio  da  una  neceffaria  concomitan- 
za ad  una  precifa  identità.  .Anco  il  Mondo  perfettiljìmo  del  Lethinizio  ci  può 
far  travedere.  Se  l'ottimo,  che  in  effo  rifiede,  poggia  ad  un  infinito  affaluto, 
'egli  i fenza  dubbio  una  Divinità.  Se  poi  fla  dentro  i termini  del  finito,  o d' un 
infinito  relativo,  ambo  quantità,  thè  ammettono  incremento , e diminuzione , 
non  fi  allegherà  mai  motivo  convincente , per  cui  non  poffa  crficrre , e calare 
in  perfezione , fenza  però  mai  pervenire  all'uno,  o all'altro  coiremo  , o maf- 
ftmo,  o minimo,  e fenza  ufeire  dai  cancelli  cT  un  temperato  S firma.  Tfiar- 
rafi , che  Fenato  Cartcfio  , mentre  andava  fabbricando  col  rogunare  i rimar- 
gli delle  antiche  Sette  il  fuo  ipotetico  Univerjo,  era  favorevole  al  vacuo;  ma 
che  awifato  , tal  effere  la  fentenza  di  Tietro  Gaffa  do  rifioratore  della  Scuola 
Epicurea , fi  dichiarò  parziale  del  meno , e fu  coflretto  a meferre  f immagi- 
nano col  reale,  e a confondere  f eflenfione  inane,  e privativa  colla  inerte,  ed 
impenetrabile.  Egli  non  fi  avvide  , dove  ar.daffe  a riufeir  la  faccenda , e 
quali  eforbitanze  nafeeffero  da  una  praoorziore  a prima  vifla  innocente.  Ma 
Benedetto  Spinofa  per  dar  colore  al  profeffata  ateifmo  fi  accinfr  a cavarne  le 
tottfeguenze , parte  ripugnanti , ficcome  fondate  fi opra  un  fuppofto  imponìbile  , e 
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parti  inconcludenti,  ftccome  mal  dedotte  dal  fuo  fi effo  principio , e tutte  del 
pari  empie  , e contraddittorie. 

Ci  vuol  altro,  che  far  pompa  d' un  metodo  geometrico  per  tenere  in  fede 
certi  fpirtti  chiamati  forti  , i quali  a tutto  coflo  vorrebbono  , che  Dio  non  ci 
foffe , quantunque  noi  credano  , ed  a tal  oggetto  adornare  le  più  capncciofe 
vtftom  cogli  fpcziofi  titoli  di  Teoremi , di  Corollari , e di  Scoi j.  Quando  un 
edificio  non  pofa  fui  fodo,  per  quanto  fieno  ben  conneffe  le  pietre  , indubitata- 
mente precipita.  Così  la  difcorreva  coftui.  L' e fpan fiori  e , e la  materia  fono 
una  cofa  rnedefima  fotta  due  nomi  diverfi , e corredate  degli  fteffi  JoflanziaU 
attributi ■ Ter  quanto  sforzo  tf  intelletto  fi  faccia , non  fi  capirà  mai , che  non 
efiflano  da  tutta  l'eternità,  e per  tutta  1‘ immenj.tà  non  fi  fpai.dauo.  abbia- 
mo dunque  un  fubbietto  infinito  d' una  infinità  metafifea , cui  nulla  può  to- 
glierfi , e nulla  può  aggiugnerfi.  Confeguentemente  i uno  d'  una  perjettiffimit 
unità,  vero  duna  verità  iiuteficicnte , e buono  d’ un  affoluta  bontà,  ed  ap- 
preso indivtfibile , immobile , ed  immutabile.  Ora  tì  fatte  proprietà  in  grado 
emincntilfimo  non  panno  convenire  fe  non  fe  ad  un  Ente  fotnma,  che  in  fe  ne- 
ceffariamente  le  contiene  : dunque  il  Mondo  ì quel  foto  Dio,  di  cui  abbiamo 
contezza,  e col  fingerne  un  altro  da  effo  difiuto  s’ u. traduce  una  feconda  Di- 
vinità non  conofciùta  , cd  afjurda  ; concioffachi  delle  menzionate  prerogative 
non  può  fpogliarfi  fenza  diflritggerla , e perciò  equivoca  colla  materia. 

I Cartefani  avran  molto  che  opporre  al  fallace  raziocinio,  adottato 
eziandio  lo  fpazio  indefinito , giuflo  il  parere  del  lor  Maeflro  , diranno  , che 
non  fi  vuole  dalla  univerfttà  delle  cofe  efcludere  il  pen famet.tr , di  cui  ci  con- 
vince appieno  una  non  interrotta  efperiei.za.  Le  fottiglitzze  dunque  dello 
Spinofa  fempre  mai  faranno  vamffìmi  raffinamenti , ogni  qual  volta  non  fi 
dimofìri  ad  evidenza , che  la  cogitazione  da  fe  non  può  reggerfi , e che  debba 
dalla  trina  dimenfionc  effere  ii.difpei.fabilmci.te  foflenuta.  Ma  fe  quefle  fono 
due  follano*  onninamente  difparatiffìme  , che  infleme  non  fi  mefeono,  e non  fi 
confondono  , fccome  guarnite  di  modi , c di  attributi,  che  vicendevolmente  fi 
efcludono  ; bramerei , che  mi  fi  diceffe  con  fmccritì , fe  fa  più  conveniente  al- 
la purgata  ragione  l'appoggiare  la  Divinità  alla  confidenza,  o pure  all' eflen- 
fione.  Vn  Dio  flupido,  eh'  e fi fi  e , e non  fa  d’ effere , è da  meno  d un  V omo  di 
tal  prerogativa  dotato.  Ed  io  fono  convinto , che  lo  Spinofa  fleffo  non  confen- 
tirebbe  di  refiar  privo  di  queir  io  femplicijfimo , impartitale , ed  incommutabi- 
le, che  nel  fuo  vero  effere  il  coflituiva , per  diventare  una  mancanza,  o uno 
fpaxio  inane  infinito  fecondo  lui , ma  fei.za  vita  , e d"  ogni  fentimento  fpo- 
gliato.  Tqi  giova  , ch’egli  fiafi  tirato  un  paffo  addietro , ed  abbia  innalzato 
alla  dignità  di  Dio  non  già  /'  tfpanfione  , e la  cofeienza , ma  un  Ente  ignoto 
da  lui  chiamato  materia , in  cui  la  fiat  acutezza  ci  ha  rawifato  un  non  fo 
che  d' anteriore  alle  accennate  due  proprietà,  nelle  quali  quafi  in  due  rami 
quefio  gran  tronco  fi  parte.  Ou)  rimango  affatto  al  bujo.  So  cofa  è la  eon- 
fcienza,  e cofa  l' eflenfione  ; vedo,  che  l'autore  prima  le  congiugne,  indi  in 
qualche  modo  le  fepara , e le  diflingue  : ma  in  che  confila  /’  effenza  della  ma- 
teria , viene  a dire  della  radice , da  cui  pullulano , io  non  arrivo  ad  inten- 
derlo ; imperciocché  non  fi  è ajfegnato , ni  fi  affegnerà  mai  un  reale , e pofiti- 
Vo  attributo  ( attefo  che  i relativi , od  i privativi  nulla  mettono  in  effere  ) che 
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le  fofienei  del  pan  amendue.  -Avremo  forfè  ad  idearci  una  limitata  , ed  indi- 
vidua cofciei.za  difiefa  per  tutta  l'  ampiezza  dell'  immenfità , ovvero  tutto 
l' immenfo  concentrato  in  una  finita  indivifbtl  corife  terza  i Quando  fi  affida- 
no nozioni  ripugnanti , formandoli  le  idee  compofie  dall'  afurdo  combinamento 
delle  femplici , non  l da  flupirfi , cb'  efca  in  campo  la  contraddizione. 

Il  citato  Scrittore  accumula  paradofp  / òpra  paradotfi.  il  ftto  Dio  chime- 
rico non  dee  defraudarli  del  privilegio  della  immutabilità  ; perchè  il  JenJo  co- 
mune ci  detta  , che  d‘  ogni  perfezione  bifogna  adornarlo.  Ma  come  ciò , fe  et 
fanno  fcmpre  anzi  gli  occh)  le  mnumerabili  variazioni  di  fato  , che  nel  no- 
flro  Mondo  in  qualunque  momento  di  tempo  una  dopo  l'  altra  facce  doto  ? Ha 
cofui  creduto  tirarfi  d' impaccio  col  dire ,'  che  colali  fenomeni  erano  altrettan- 
te mod.  tic  azioni  dell'  Ente  fupremo  ; e ci  doveva  aggitignere  affolutamcntc  in- 
finite fime  dell'  ultima  elafe  nfpetto  all"  intero  flerminatiffimo  tutto , da  cui  fca- 
turifcono.  Ciò  da  me  geometricamente  nel  principio  del  Libro  primo  fi  i di- 
magrato imponìbile.  Da  un  Oceano  , che  non  ha  fondo  , ni  lidi , fi  cavano  le 
molto  menomi/fime  filile  , le  quali  dopo  aver  fatto  una  ifiantanea  comparfa 
Julia  feena  dell'  Vniverfo  per  rapporto  all'eternità,  ricadono  nel  fieno  del  Caot 
primitivo , ed  ivi  fi  riumfcor.o  o coll'  efipanfione  infinita  , o colla  univcrfale 
confidenza.  Mi  f ovvie  ne  deli  Epitafio  del  famofo  T oliando  tinto  di  quefla  pe- 
ce , il  quale  lafciava  il  fuo  corpo  alla  madre  Terra , lo  fpinto  ali  etereo 
"Padre  per  riforgere  eternamente , ma  non  lo  fieffo  rollando.  Intanto  non  fi  i 
fidato  lo  Spinofa  dell'  addotta  rifpofta  (e  qui  rifletta  il  Lettore,  dove  vadano 
a terminare  il  fuo  rigorofo  progreffo  geometrico , e le  fine  vantate  dtmoflrazio- 
ni  ) e con  un  colpo  fegreto  di  ficherma  ha  pretefio  dì  ripararfi  dagli  attacchi. 
Le  fifiche  apparenze , che  alla  giornata  fi  ci  affacciano , non  fono  a fua  detta 
novità  in  'datura  , e fuori  di  ’\ot,  ma  mere  illufur.i  della  nofira  immagi- 
nazione. Chi  non  fi  avvede  , coprirfi  lui  in  un  cafo  iifperato  collo  feudo  de- 
gl' Ideal: fi ì , ed  almanco  in  parte  adottare  una  fentenza,  che  non  ha  punto 
che  fare  colla  fua  ipotefi.  Il  grand’  arcano  della  mutua  unione  fra  il  ctrpo , 
r l'anima,  ed  il  vicendevole  commercio  fra  gli  fpiriti  ha  fatto  nafeere  a' gior- 
ni nofiri  quefia  filofofica  Setta , di  cui  ftccomc  d un  giuoco  i i ingegno  terrò  a 
fuo  luogo  ragionamento.  Effa  riconofce  un  F.ffcre  trafeendente , che  nella  fua 
infinita  confidenza,  e nella  fua  pcrfett.ffima  unità  raccoglie  in  grado  fupremo 
tutte  le  poifibih  prerogative.  Ma  per  quello  concerne  il  Mondo  creato  , efcluft 
Li  materia , e la  forza , il  tutto  fi  rifirigne  ad  una  mente  unica  , e filita- 
na , la  quale  nelle  fine  fuccefiive  cogitazioni  un  ideale  Vniverfo  fi  rapprefenta , 
ed  ingannata  dalle  apparenze  crede  per  mezzo  de'  firn  fenfirj  di  vedere , e di 
toccare  gli  obbietti  elìerm , che  fuori  di  tei  non  fuffiflono.  -All ' incontro  lo  Spi- 
no fa  , cancellata  in  fcfiefTo  la  germana  nozione  di  Dio  Ottimo  Maffimo  per  fab- 
bricacene in  tefla  unafpwria,e  ripugnante,  impafia  l eflcnfione  , e la  ce- 
fi lenza  , e d’agni  cofa  , che  fi  ravvi  fa  nel  Mondo,  ne  forma  un  pezzo  di  Di- 
vinità, la  quale  dall’  adunameli to  di  tutte  le  membra  infinitamente  infinite 
alla  per  fine  rifinita  , e fi  compie.  E fe  così  t , io  fecondo  lui  fono  una  parti- 
cella  dell'  aura  divina  , e ficcarne  tale , ed  integrante  entro  ancor  io  a com- 
porre l' immenfo  corpo  : dunque  le  mutazioni , che  in  me  [uccedono , e di  cui 
fono  intimamente  confipevole,  non  fino  altrimenti  fihtrzi  di  fanttfia,  confir- 
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me  ci  fi  vuol  dare  ad  intendere , ma  veri  , e reali  cangiamenti , che  al  pre- 
fato Dio  fenza  efitazione  appartengono  , che  neceffariamente  il  modificano  , e 
che  lo  fptgliano  dell'  attributo  della  immutabilità. 

Il  Fifico,  che  vado  impugnando  , vorrebbe , fe  fojfe  poflìbile , infigmre  il 
fino  Idolo  d' un  altra  preminenza  , cioè  del  libero  arbitrio.  Io  penfo,  che  durerà 
ima  gran  fatica  a conciliare  una  ptenifiima  libertà  con  una  inefor abile  necejji- 
tà.  Egli , che  fcguace  di  Stratone  abomina  le  cagioni  finali , che  profeta , e fi- 
fere  retta  unicamente  dal  fato 


CAPITOLO  SECONDO . 

Onde  nafca , che  nel  noflro  Siflema  predominino  i 
corpi  fluidi  a confronto  dei  foli  di. 

i. 

M Trita  d'clfcre  tolta  per  mano  un'altra  (involanti , che  mi  fi  af- 
faccia nella  prefente  coftituzione  di  cofc  finora  o non  avvertita  , 
o negletta.  Noto  pertanto,  che,  iftituito  il  paragone  tra  i corpi  fluidi, 
e folidi,  quanto  de' primi  la  Natura  abbonda  a dovizia,  altrettanto  è 
poverilfima  de' fecondi;  per  guifa  che  fra  le  due  fpezie  ci  palla  un’ana- 
logia oltre  ogni  credere  lontana  . Diafi  un’  occhiata  all'  cfpanfione  de’ 
Cicli,  e fermtamei  alquanto  nel  noflro  vortice , in  cui  altro  non  ci  feor- 
go  di  malficcio  fuorché  fette  globi  principali  , e dicci  fecondar j,  e di 
più  l’anello  di  Saturno,  e la  famiglia  delle  Comete  , che  di  quando 
in  quando  fanno  la  loro  comparfa  . Quelli  corpi  occupano  un  minimo 
fito  rifletto  alvaftilfimo  tratto,  per  cui  d’ogn'intorno  la  materia  della  lu- 
ce fi  fpandci  e reflcrebbc  fopraffatto,  chi  fi  pigliale  la  briga  di  ridur- 
re la  cola  a computo . Lo  ftclTo  dicafi  de’  Siftcmi  delle  Stelle  filfe  , che 
di  lume  proprio  ril'plendono,  e fono  tanti  Soli  al  noflro  fembianti  . 
Effe  guardate  col  telcfcopio , e rafo  il  capillizio,  apparirono  ficcomi 
punti  appena  vifibili  , e mcnomillime  per  rapporto  agli  fpazj,  che  le 
circondano  . 

Intanto  ho  gagliardi  motivi  di  fofpettarc,  che  il  Sole  fia  una  gran 
malfa  piuttoflo  fluida,  che  confidente.  Io  non  conofco  corpo  più  fodo 
della  [.una  , eh'  clfcndo  priva  d'  atmosfèra  non  dì  indizio  d'  elfcre  un 
comporto  di  lecco,  e di  umido:  al  rovefeio  della  noftra  Terra,  in  cui 
i due  clementi  talmente  fi  mefeono  , ch’io  non  faprei  a qual  d’ elfi  da- 
re la  preferenza  . Si  metta  in  conto  l’ aria , da  cui  fiam  cinti  , 1’  acqua 
(lagnante  ne’ Mari , e corrente  nc’Fiumi,  le  polle  fotterrancc , ed  appref- 
fo  parecchi  fluidi,  e femi-fìuidi , parte  oleofi  , e renaci , e parte  macri, 
e fciolti;  indi  fi  rifletta  , che  per  legare  i noftri  midi  1’  afeiutto  debbe 
incorporarli  col  molle  , c che  fra  noi  non  ci  ha  appena  prodotto  , da 
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etti  l’arte  chimica  non  fepari  i fuoi  principi,  e fpccialmente  1' umidi- 
tà, che  in  fcftcfl'o,  e tal  fiata  in  copia  contiene. 

Ben  è vero,  che,  quantunque  i corpi  naturali  fieno  per  la  mafli- 
ma  parte  liquidi,  e cedano  prontamente  ad  ogni  picciolo  impulfo  , co- 
tali però  non  fono  le  particole  primitive,  di  cui  fi  compongono;  per- 
ciocché fi  è detto,  c ridetto,  che  dante  la  partecipazione,  termina  nel 
fodo  l'ultima  analifi  della  materia.  Quindi  e bella,  c buona  l'affcrzio- 
nc  del  Cavalier  Newton  , che  di  elementi  minimi , c duri  fi  può  for- 
mare un  fluido;  ma  all'  oppofto  non  c polfibilc  , che  una  mafia  perfet-' 
tamente  fciolta  fino  ai  punti  individui  in  una  molle  folida  fi  conformi. 
Qpctta  verità  non  ha  guari  che  fare  colla  mia  ifpczione;  atttefochè  col 
combinare  gli  acomi  originali  potendoli  ugualmente  dall'  Autore  della 
Natura  produrre  corpi  dotati  di  durezza,  c di  fluidità,  retta  ancora  a 
rintracciarli,  per  quali  urgenti  motivi  il  noftro  Mondo  degli  uni  fi* 
tanto  lcarfo,  c degli  altri  così  ferace. 

II. 

Mi  conviene  dunque  dar  una  ripartita  ad  alquante  particolarità  na- 
Icenti  dalle  proprietà  capitali  dc’fluidi.  Citfcuno  di  etti  è un  aggregato 
di  particelle  variamente  compofte  delle  primitive,  ed  elementari  più,.c 
meno  conndlc  giutto  la  lor  differente  natura  , cttendo  alcuni  piò  fpiri- 
tofi,  e più  fciolti , ed  altri  più  lenti,  c vifeofi.  I primi  fono  mobili, 
agili  ed  attivi;  e fra  noftrali  io  conto  principalmente  l’aere,  c l'acqua,  e 
fopra  tutti  la  materia  della  luce,  agente  univerfale,  che  d’ ognintorno 
per  immenfi  tratti  fi  cftcnde,  che  penetra  qualunque  corpo,  c bene 
lpcfib,  per  così  efprimcrmi,  vi  s’  imprigiona.  Talvolta  fono  impctuofa- 
mcnte  trafportati  di  moto  locale,  e in  ilpezie  l'aria;  ma  per  lo  più 
un  onda  incalzando  1’  altra  , fi  propagano  in  giro  per  via  di  fureefiivi 
increfpamenti  , e di  replicate  reciprocazioni  . Quindi  fono  attiffimi  a 
traséèrirc  le  azioni  per  lunghiifimi  'fpazj,  c a mantenere  fra  le  mafie  du- 
re un  perenne  lontano  commercio.  Di  cotal  modo  di  operare  fpcd'tivo, 
e celere  la  Filica  me  ne  porge  innumcrabili  rifeontri  . Per  mezzo  del 
fluido  aereo  i tremiti  de’ corpi  fonori  in  breve  tempo  a molte  miglia  fi 
diffondono;  c per  mezzo  dell'etereo,  ripudiate  le  azioni  in  dittanza,  la 
Luna  agita  i nottri  mari  e coi  flutti  , c coi  refluttì,  ed  i Pianeti , a cagionò’ 
efempio  Giove,  c Saturno,  ne’loro  regolari  rivolgimenti  fcambievolmcnte 
fi  perturbano.  Che -più;  l’etere  porta  le  imprcifioni , che  in  fe  riceve, 
da  un  capo  all'altro  dcU’Univcrlo,  c froiÉ>  dalle  ofcillazioni  del  lume 
nelle  Stelle  fitte  raccolto  giugno  a follecitarc  le  fibrille  degli  occhj  no- 
ttri, e ce  le  rende  vifibili . 

Apprettò  i fluidi  fono  i gran  diflblventi  de’  corpi  fodi , ed  a poco 
a poco  li  alterano,  e totalmente  li  guadano.  Delle  confuetc  operazioni 
del  lume,  che  ai  lenii  appena  foggiacciono,  io  non  rendo  conto;  delle 
flraordinaric  me  ne  fan  prova  le  lenti,  c gli  fpccchj  cauftici:  nell'  ac- 
qua, maliime  acuita  dai  fali  rodenti,  gli  effetti  tutto  dì  fi  rcndon  pa- 
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lofi.  De'  menftrui  lavorati  da  Chimici  non  fo  parola,  e mi  trattengo 
alquanto  full' aere.  Quello  fluido,  benché  affai  tenue,  ed  ottocento  vol- 
te più  raro  dell'acqua,  logora,  e confuma  i marmi,  e i metalli  ; ed 
avvegnaché  cialcheduno  de’fuoi  impulfi  fia  fievoliflimo,  ciò  non  oftan- 
te,  col  non  ceffare  unquanco  di  replicarli  o più  prillo,  o piu  tardi 
vince  ógni  rcfiltenza . I prodotti  più  fragili  facilmente  li  corrompono , 
e con  maggior  prontezza  la  Hate,  che  il  verno,  e fpezialmtnte  fe  1’ 
atmosfera  è caricata  di  vapori  acquei  in  effa  nuotanti,  ed  agitati,  u- 
nendofi  in  lega  i due  diffolvcnti  per  ottenere  fpeditamente  l'effetto.  L’ 
aria  noftralc,  che  refpiriamo,  è un  mifcuglio  di  corpicciuoli  eteroge- 
nei d‘  ogni  forta  , cioè  a dire  di  cfalazioni  fiaccate  da'  mirti  terrcftrk 
umidi,  e fccchi,  le  quali  in  effa  fi  foftentano , e con  effa  qua,  c là 
vanno  vagando:  anzi  per  via  delle  frequenti  fermentazioni  ne  promo- 
vono il  moto  locale,  c ne  accrefcono  gagliardamente  1'  attività  , come 
ce  ne  atlìcurano  gli  fpavcntoli  fenomeni  meteorologici . Ora  la  lòrza  del 
fluido  aereo,  giuilo  la  regola  nota,  fi  mifura  dalla  malfa  moltiplicata 
nel  femi-quadrato  della  velocità.  F-  febbene  nella  flagion  fervente  1"  a- 
ria  c manco  denfa , che  nella  fredda , c contiene  minor  quantità  di  ma- 
teria fotto  un  pari  volume,  dcduccndofi  ciò  dalla  più  celere  propaga- 
zione del  fuono,  non  pertanto  efercita  maggior  vigorìa  nel  dilguilarc  i 
prodotti;  concioffiachè  molto  più  viene  aumentato  dal  calore  il  momen- 
to della  velocità  di  quello,  che  lì  minori  la  denfìtà . Per  attutire  l'ener- 
gia dell'acre  altro  mezzo  non  ci  ha,  che  di  rarefarlo,  e fe  di  fatto 
nella  macchina  Boilcana  fi  attenua,  le  frutta  crtive  ivi  riporte  per  qual- 
che tempo  fi  prefervano  intatte . 

Mi  fon  fatto  rtrada  per  mettere  in  villa  una  notabile  circoftanza  . 
Il  commercio,  che  paffa  fra  i corpi  folidi,  confile  unicamente  in  ciò, 
che  dall' uno  all’altro  fi  trasferifee  la  forza  con  quelle  leggi,  che  nella 
Dinamica  fi  dimoftrano,  c nulla  più  ci  è conceduto  di  ottenere.  All’ 
incontro  i fluidi  fi  adoperano  in  maniera  , che  non  fidamente  per  il 
loro  canale  fi  comunicano  le  azioni , e di  fopra  ne  ho  recati  gli  efem- 
pj;  ma  giungono  perfino  a trafportarc  da  luogo  a luogo,  c per  lungo 
tratto  le  fortanze  mcdcfimc.  Già  fi  è detto,  che  l’aria  inccffantemente 
afiora  , e deliba  le  luperfizic  de'  mirti , c col  radere  le  infcnfibili  parti- 
celle dal  loro  tutto  le  difgiunge,  e feco  le  ftrafcica.  Dappoiché  le  ne, 
quali  dirci  faziata , le  porta  in  giro  per  ogni  dove,  e quà , e là  le  dif- 
perge,  e le  denofita , ed  ai  corpi  folidi  più, "e  meno  diflanti  le  appic- 
ca . In  tal  guifa  la  fragranza  d’un  fiore  lontano  follctica  le  noftre  nari  s 
e fi  racconta , che  i naviganti  in  vicinanza  delle  Ifole  Molucche  fentono 
il  grato  odore,  che  fpira  dagli  arbori  de' garofani,  quando  fiorifeono. 
JMoitillìmi  fono  i cali,  in  cui  i corpi  confidenti  a vicenda  di  fortanze 
aliene  fi  pafeono;  e vaglia  per  tutti  un  ferro  verticale  efpollo  per  pa- 
recchi anni  a tramontana,  il  quale  della  virtù  magnetica  fucciata  dal- 
la Terra,  eh’ è una  gran  calamita,  coll’ andar  del  tempio  s’imbeve.  Di 
più  cfpiollo  nella  cima  d’un’alta  torre,  c piantato  a piombo  fopra  una 
«galla  di  pece  un  grollo  palo  di  ferro,  ailbrb:  elfo  in  copia  la  mate* 
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ria  elettrica  vacante  per  1’  aere , cioè  quella  , di  cui  fono  gravide  le 
nubi  , che  padano  più  da  vicino  per  lo  vertice,  o vi  fi  trattengono. 
Per  le  quali  cofe  egli  è mani  fedo  , che  ci  farebbe  uno  fcarfo  com- 
mercio tra  i prodotti  filici , ed  un  gran  difeapito  in  ciò,  che  concerne 
le  lor  proprietà  relative,  fc  non  vi  fi  frammettane  la  vada  efpanfione 
de' fluidi,  a tali  uffizi  pavidamente  desinati  dalla  Natura  intefa  ad  uni- 
re la  membra  difparatc  del  maravigliofo  Siftcma . 

III. 

C'è  un  gran  divario  fra  le  padioni  de' folidi,  e quelle  de’ liqui- 
di, ed  oltre  modo  fono  nafcoflc  le  leggi,  da  cui  quelli  pigliano  rego- 
la . Chi  porcile  (Velarle , e ridurle  ad  una  feienza  compiuta , fraudereb- 
be un  nuovo  lume  Culi'  economia  della  prefentc  mondana  coftituzionc  . 
Dopo  i lodevoli  sforzi  dc’Signori  Giovanni , c Daniele  Bcrnoulli  mi  lu- 
finghcrci , che  i Lettori  prendeffero  in  buona  parte  le  mie  minute,  ma 
capitali  fcopcrte.  Ne  credo  di  fvagare  dal  mio  principale  fubbictto  , 
efponcndole  in  fuccinto,  c riferbandomi  di  dilucidarle  a miglior  occa- 
fione.  Ognuno  fa,  che  i fluidi  fono  per  lo  più  diafani,  c taluno  opaco, 
come  l’argento  vivo,  e che  nc' primi  la  forza  di  refranger  la  luce  (la 
in  ragion  comporta  della  mafia,  c della  tenacità.  Ma  non  bifogna  la- 
feiarfi  ingannare;  concioifiachè  vuole  dirtinguerfi  una  doppia  tegnenza, 
cioè  quella,  che  fi  ofierva  negli  oli,  per  cui  le  gocciole  inficine  fi  le- 
gano, c dentatamente  fluifeono,  dall’  altra,  che  fi  ravvifa  nella  mate- 
ria , di  cui  fono  comporti  i primitivi  duri  elementi  , che  coilittiifcono 
il  liquore,  dalla  quale  l'acqua  non  va  cfcntc. 

Abbiamo  una  coppia  d’ efpcrienze , che  pajono  a prima  villa  con- 
tradditorie. Il  Cavalier  Newton  nel  libro  fecondo  de’ Cuoi  Principi  prò. 
pofizionc  trigefima  leda,  cafo  terzo  ci  dà  la  fegucntc  notizia.  Fatto, 
die’ egli,  f esperimento , trovai,  che  fofttntata  l'acqua  nel  vafe  fopra 
il  foro  aperto  alla  fublimità  di  venti  dita,  e d'altrettanti  l'altezza  del 
foro  fopra  un  piano  orizzontale,  c pcrallclo  , la  vena  dell'acqua  cadeva 
fui  piano  flcfib  alla  diftnnza  di  dita  trentafette  dal  perpendicolo  lafcia- 
to  piombare  dal  foro  nel  piano  predetto:  laddove,  tolte  di  mezzo  le 
refiftenze,  la  vena  dovrà  colpire  il  piano  fottopoflo  alla  diflanza  di 
quaranta  dita,  effendo  il  lato  retro  della  vena  parabolica  di  dita  ottan- 
ta . Meda  in  conto  la  frizione  dell’acqua  nell'  ulcire  dal  foro  , il  con- 
trailo delle  particole  a caufa  del  reflrignimento  della  vena,  la  rcfiflcn- 
za  dell'aria,  e qualche  altra  circoftanza , fi  l'corge,  che  la  vifcoftà  dell’ 
acqua  nafcentc  dall' adefione  delle  (lille  è cosi  minima,  che  fi  rende 
affatto  infcnfibile . 

Al  contrario  afiunto  un  diafano  macro,  in  cui  non  fi  feorga  indizio 
di  tenacità,  e tale  fi  è il  vetro  d’antimonio,  ficcomc  mifura comune  delle 
forze  refrangenti , ne  fègue,  che  fc  l'acqua  d ogni  tegnenza  è sfornita,  le 
fuddettc  fòrze  deggtooo  feguitare  la  proporzione  delle  fcmplici  mafie, 
« delle  gravità  fpecifichc.  Ciò  nell'acqua  non  lì  verifica,  offervandofi  in 
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erta  maggior  efficacia  per  torcere  <3 al  dritto  cammino  i raggi  luminoti 
di  quello,  che  alla  fua  dentiti  fi  convenga.  Il  fenomeno  adunque  ri- 
chiede, che  colla  vifcidità  fi  fupplìfca  alla  mancanza  della  materia.  E 
per  conciliarlo  coll’ antecedente  Infogna  dire,  che  non  intralciandoti  l'u» 
na  coll’altra  le  pcrticellc  componenti,  la  tenacità  rilegga  ne’corpicciuoli 
elementari  , per  cui  fi  fa  ftrada  la  luce  , fluido  oltre  ogni  credere  fot- 
tililfimo  , c penetrante . Chi  potette  formare  una  fpczic  di  liquido  di 
mcnomiflimc  , ed  indi vifibili  sferette  di  diamante , che  fi  toccherebbero 
in  tanti  punti  fenza  notabil  coerenza,  verrebbe  in  contezza  , che  la  for- 
te rcfrazionc  dovrebbe  aferiverfi  in  gran  parte  alla  palta  oliofa,  c ga- 
gliardamente coflipata , di  cui  quella  duriilìma  gemma  fi  crede  comporta. 

IV. 


Non  ci  ha  prefentemente  Fifico  , che  metta  in  dubbio  1'  elarticiti 
dell’ aere,  ed  è noto,  che  la  di  lui  dentiti  è proporzionale  al  pefo,  da 
cui  è caricato.  Col  comprimerlo  fi  accrcfcc  a difmifura  la  fua  energia, 
e cc  nc  dà  un  faggio  , qualunque  volta  rinchiuda  , c coflipato  dalla 
Natura,  non  faprei  dire  con  quali  ordigni,  nelle  bucete  del  nitro  pro- 
duce que’ tremendi  effetti,  che,  mctTo  in  liberti,  nella  polvere  d'  arco- 
bugio  alla  giornata  fi  oflcrvano.  Io  fono  convinto,  che  la  luce  fia  cor- 
redata d’una  fquifita  virtù  di  molla,  e nc  defumo  la  riprova  dalle  re- 
plicate riflctfioni  , che  fi  fanno  nel  lucimetro,  finimento  comporto  di 
parecchi  fpccchictti  piani  arnfiziofamente  collocati  , fenza  che  nulla  fi 
3 i (capiti  in  ciò,  che  concerne  l'uguaglianza  fra  l'angolo  d’  incidenza, 
cd  i fuccctfivamcntc  refletfi  . In  quello  nuntre  fc  fotfe  vera  la  fentenza 
Newtoniana,  che  il  fenomeno  derivi  non  gii  dalla  percoffa,  ma  bensì 
dalla  repulfione,  che  falli  in  dirtanza  dalla  fuperfizie  de’  vetri  , parreb- 
be, che  nè  punto  nc  poco  ci  entrarti  la  (orza  riartica.  Sono  troppo a- 
naloghc  le  propagazioni  del  fuono , e della  luce  , e troppo  fembianti 
le  «lallazioni  dell’aria,  e dcH'cierc,  onde  fi  porta  mai  fofpettare,  che 

2ucfto,  palpitando,  cd  incrcfpandofi,  fia  pigro,  cd  inerte,  c fpogliato 
'una  mentita  eia  Ilici  tà  . 

Mi  darà  più  che  fare  f actjua  con  altri  liquori  di  fmil  genere  giu- 
dicati da’ Filici  affatto  nudi  di  virtù  elaftica.  Ma  l’ esperienza  Ila  incon- 
trario; mercè  che  fpruzzati  fòrte  contro  un  corpo  duro  , o fopra  erto 
da  una  notabile  altezza  cadendo,  gagliardamente  ribalzano.  Potrei  citar 
molti  Autori,  c badi  per  tutti  il  Signor  ’s  Gravcfande  . Si  appoggia 
egli  alla  fpcrienza  fatta  dagli  Accademici  Fiorentini  del  Cimento,  per 
cui  una  palla  vuota  d'argento  riempiuta  d’acoua  , c ferrato  tiratamen- 
te il  foro,  fe  lòrte  fi  martellava  , cd  ammaccava!!  , il  fluido,  piuttoflo 
che  patire  d'efllrc  comprclfo,  c ftivato,  trafudava  per  ì pori  del  metal- 
lo . Quinci  s’  inferitee , che  non  ci  può  eflerc  efficacia  di  molla , dove 
non  ci  ha  collipamcnto,  e reftituzione . Parmi , fc  mal  non  mi  appongo, 
che  fi  doverti  conchiuderc  tutto  aU'oppofto;  conciolfiachè  fe  1'  acqua  fi 
apre  il  paflaggio  per  gli  angurti  pertugi  dell' argento,  e fupera  le  quaG 
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infupcrabili  refidenze  , egli  è necettario  , che  c‘  impieghi  un  maffimo 
sforzo:  e ciò  non  può  fucccdcrc , fc  non  preme,  c non  (sfianca  gagliar- 
di'.limamente  per  ogni  verfoi  lo  che  imporra  , che  dalle  contufioni  fia 
(lata  coartata  , e compresa  , e che  per  vigore  degli  elaftri  , di  cui  le 
fue  mcnome  particelle  fono  guarnite,  tenti  a qualunque  rollo  di  rimet- 
terli. E qui  li  noti,  che  l’energia  delle  molle  non  li  mifura  nei  corpi, 
e non  ha  punto  che  fare  colla  maggiore  , o minore  collipazione  ; im- 
perciocché alcuni  fono  talmente  duri , e fra  quelli  gli  elementi  dell'  ac- 
qua , thè  quantunque  ripugnino  ad  cttcre  fcnlibilmcnte  riftrctri,  ciònon 
oliarne  fono  dotati  d’una  perfetta  clallicità  . ApprelTo  il  Conte  Giovan- 
ni Rizzctti  in  una  fua  DilTertazione  inferita  nel  primo  Tomo  de’Com- 
mcntarj  dell’ Accademia  Bolognefc  ci  ha  ammoniti,  che  i foladi  della 
He  (fa  palla  , c ne  ha  iltituiti  gli  cfperimcnti  nelle  palle  di  vetro  , quan- 
to fono  più  piccioli,  tanto  meno  a proporzione  fi  comprimono,  c tan- 
to più  robufla  in  elfi  fi  ravvifa  la  forza  claflica.  L'avvertenza  li  appli- 
chi ai  fluidi  fciolti , e fpiritofi,  ne’ quali  la  durezza,  e la  mcnomanza 
delle  particole  elementari  contribuifce  a far  si  , che  prontamente  fi  ri- 
fentano . 

V. 

Se  poi  fi  aggiugne  la  graviti , che  ne’  liquidi  conofchiti , trattone 
forfè  la  luce,  la  quale,  come  fi  è infinuaro,  ad  un  centro  filfo  non  fi 
d'rigge  , efercita  la  fua  azione,  e premendo  (limola  i minimi  claflri , 
ci  fi  para  innanzi  la  gran  difcrcpanza  tra  i corpi  folidi , c fluidi:  teori- 
ca oltre  modo  involuta,  c che  ferve  di  fubbictto  a due  nuove  Icicnzc, 
1'  Idrollatica,  e l'Idrodinamica,  non  per  anco  a perfezione  ridotte.  Ne’ 
primi  le  particelle  inferno  llrettamente  connette  , quantunque  occupino 
un  (ito  inferiore,  dalle  fupcriori  guari  non  fon  caricate;  laonde  dilcen- 
dono  unite , c con  pari  incrementi  di  velocità  giudo  le  regole  note  del 
Galileo,  c fune  nell’ altre  non  influilcono,  e fcambicvolmcntc  non  fi 
avvalorano.  Nè  fecondi  all'incontro  gli  atomi  slegati  foggiacciono  alle 
prelfioni  del  filo  verticale,  che  ad  ognuno  d'  elfi  fi  addotta,  per  guifa 
che  viene  follecitato  alla  difeefa  da  una  potenza  incomparabilmente  mag- 
giore di  quella  , che  procede  dalla  fua  naturai  gravità. 

Nell’acqua  Bagnante  in  un  vafe  io  legno  una  dilla  in  quiete  ad  una 
data  profondità,  e dico,  ch’ella  d' ogn' intorno  è compretta  egualmente 
dalle  gocciole,  che  la  circondano,  e che  li  mifura  di  ciafcun  conato,  che 
la  fpigne  o di  fianco,  o all’ insù , fi  defiline  dal  pefo  fopradantc  a piom- 
bo della  colonnetta  acquea.  Se  altrimenti  fotte,  dovrebb’  etti  dilla  cedere 
da  quel  lato,  dove  incontrattc  minor  contrado:  lo  che  ripugna  all' ipo- 
teli.  Quinci  nafee  il  corollario,  che  i fluidi  sfiancano  con  pari  nifo  per 
tutti  i vcrfijcd  in  ciò  lpezialmente  dai  folidi  fi  dillinguono.  Qualche  vol- 
ta però  operano  a gtiifa  di  mafsc  confidenti.  Se  ad  un  cilindro  retto  pie- 
no d acqua  fi  leva  il  fondo,  efsa  piomba  a batto,  come  fe  fofse  un  pez- 
zo di  ghiaccio,  e futilmente  quando  ripola  nel  tubo,  carica  il  fondo 
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ftefso  o pelata,  o fciolta  con  una  eguale  prcfsionc.  Si  avverta  però  che 
nel  primo  calo  tutto  lo  sforzo  della  gravità  unicamente  s’ impiega  in  farla 
difeendere  lenza  produrre  altro  effetto;  ma  nel  fecondo  il  fluido  non  Ja- 
feia  d'efercitare  le  fue  prelBoni  contro  le  pareti  del  vafe  a mifura  del  pe- 
fo  addolfato.  Dalle  colè  dette  fpunta  un  fecondo  corollario:  che  le  forze 
compolle,  o fiano  equipollenti  appena  anno  luogo  ne’ liquidi.  Ben  è vero, 
che  la  gravità  naturale  d'una  gocciola  elementare  appoggiata  obliqua* 
mente  ad  una  fponda  o retta,  o curva  vuole  rifolvcrfi  in  due  , cioè  nella 
normale  alla  fponda  flelTa  , ed  in  quella,  che  fi  determina  dalla  direzione 
del  piano  inclinato,  o della  toccante!  ma  la  minima  potenza  non  va  com- 
putata , melfa  a confronto  coll’energia  delle  prclfioni.  Se  quella  avclfe  a 
difeomporfi,  giuflo  le  regole  note  quanto  più  l'angolo  ottufo  fi  accoflaf- 
fe  al  retto,  altrettanto  fi  minorerebbe  il  conato  sfiancante  fino  a diventar 
nullo  , mentre  la  parete  folle  perpendicolare  al  fondo  coflituito  a livello. 
Ili  tal  incontro  la  fponda  non  farebbe  nè  punto , nè  poco  caricata  , e la 
{lilla  non  verrebbe  in  conto  alcuno  {limolata  a fortirc  con  impeto  dal  va- 
io, e per  una  vena  parallela  all’orizzonte.'  lo  che  ripugna  alle  olfcrva- 
zioni. 

Dai  premeflì  principi  cavo  la  (incera  dimollrazione  del  Teorema  fon- 
damentale dell' Idrolitica  concernente  i vali  comunicanti;  concioffiachè 
mi  è partita  Tempre  viziofa  la  comune,  che  fi  deriva  dall'uguaglianza  del- 
le quantità  del  moto,  riduccndo  la  cofa  all’alTurdo.  Dico  dunque,  che  i 
fluidi  della  ftclfa  fpccifica  gravità  Hanno  in  ripofo  , ed  equilibrati , qua- 
lunque volta  le  lor  fuperfizie  fi  adattano  al  medefimo  piano  orizzontale. 
Diafi  per  poco  corfo  al  popolar  pregiudizio,  e fingali,  che  predomini  il 
liquore  contenuto  nel  tubo  più  grande  A H,  (Fig. I.)  per  guifa  che  1’  ac- 
qua a cagion  d’ riempio  Ila  in  illato  di  quiete,  mentre  nel  maggior  vafe 
fi  abballa  fino  a CD,  e nel  minore  fi  cflollc  fino  ad  NO.  Nel  cannello 
di  comunicazione  fi  concepilca  la  lezione  orizzontale  F L , ed  in  effa  una 
coppia  di  goccic  F,  L egualmente  dillanti  dall'orizzonte  G M,  e carica- 
te dai  fili  verticali  EF,  QL.  Le  (lille  F,  L fe  ne  danno  immote  giudo 
il  fuppodo,  perchè  fono  tutto  all'intorno  egualmente  premute,  e le  mi- 
furc  delle  prcllìoni  li  defumono,  come  ho  provato,  dai  peli  delle  colon- 
nette EF,  QL:  dunque  come  l'altezza  QL  all’altezza  EF,  cosi  la  for- 
za, che  flrigne  la  goccia  L a quella,  che  fi  efereita  contro  la  dilla  F. 
Ma  per  F ipocefi  Q L è maggiore  di  EF;  dunque  le  due  gocciole  non  fo- 
no del  pari  premute , e perciò  deggiono  metterfi  in  movimento , e ce- 
dendo la  minor  fòrza  alla  maggiore,  difeenderà  il  fluido  nel  cannello  pià 
dretto , e s'alzerà  nel  piu  largo , finatanto  che  le  dille  fottcntratc  ne" 
liti  L , F fiano  egualmente  comprelfe  : lo  che  interviene , quando  le  fu- 
perfizie d'ambo  i liquori  fi  difpongono  nella  comune  orizzontale  A BIK. 
Se  poi  i fluidi  fono  differentemente  gravi  in  fptzic  , ognuno  facilmente 
comprende , che  1!  otterrà  l'equilibrio,  ogni  qual  volta  la  fublimità  QL 
all'altra  E F farà  in  proporzione  reciproca  de' peli  fpccifici.  Agcvol  cofa 
fi  è il  dimodrare,  che  le  goccic  L,  F faranno  del  pari  premute,  quand’ 
ambe  foflcntcranno  il  carico  eguale  de' fili  verticali  QL,  EF. 

VI. 
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Mentre  io  difputava  amichevolmente  intorno  le  proprietà  dc’fluidi 
col  Signor  Daniele  Bernoulli,  che  fi  tratteneva  in  Vincgia  mi  (ondava  fu 
una  maflima  capitale  ; che  in  elfi  per  non  pigliare  un  qualche  equivoco 
aveva  a didingeerfi  lo  (lato  di  quiete,  e di  moto.  E febbene  allora  l'av- 
vertenza a lui  non  veniva  a grado,  ha  poftcriormentc  nella  fua  Idrodi- 
namica mutata  (cntenza.  Dalla  fperienza  Newtoniana  di  (opra  raccorda- 
ta fi  ha,  che,  fodenuta  l'acqua  ne' vali  ad  una  rodante  altezza  , fgorga 
e(Ta  per  un  buco  aperto  o nel  fondo,  o nella  parete  con  tanta  velocità, 
quanta  ne  avrebbe  acquifiata  difendendo  liberamente  in  virtù  del  fuo 
ptfo  naturale  per  uno  fpazio  uguale  alla  predetta  fublimità  mifurata  a 
piombo.  Quindi  fi  raccoglie  in  via  di  legittima  confeguenza  , che  nd 
tempo  dello , in  cui  fi  compie  la  verticale  caduta,  elee  dal  foro,  prefein- 
tìcndo  da  alcune  circodanze,  di  cui  (arò  parola  , una  copia  d'  acqua  dop- 
pia di  quella,  che  foprada  all' aja  del  lume  circolare  incifo  nel  fondo  , o 
pure  al  fuo  centro,  qualora  è bucata  la  fponda.  Il  (ènomcno  fpiegato  a 
dovere  ci  dà  una  qualche  contezza  della  natura  de’ corpi  duidi  ,e  perciò 
mi  accingo  a rintracciarne  il  meccanifmo. 

Acciocché  l'acqua  fi  sfoghi  coll'aflegnata  celerità,  fa  di  medicri,  che 
l'infima  gocciola,  eh’  è la  prima  a fcaricarfi,  fia  follecitata  nell’  atto  del 
fortirc  dal  tubo,  cioè'  nel  correre  per  uno  fpazietto  eguale  al  fuo  diame- 
tro, da  una  (orza  equivalente  a quella,  da  cui  viene  dimoiata  codantc- 
meme  nel  difendere  da  tutta  l'altezza  del  duido  fodentato  nel  recipien- 
te. Se  nell'uno,  e nell'altro  cafo  le  due  dille  uguali  camminano  per  un 
momento  con  pari  velocità,  egli  è nccelfario,  che  fiano  altresì  uguali  le 
azioni  delle  potenze  continuamente  all’  una  , ed  all'  altra  applicate.  Per  la 
qual  cofa  ricorrendo  alle  note  formule , c chiamata  g la  gravità  rodan- 
te, s,ds  li  due  fpazj  palla  ti  , avrafll  i^r=UJj  z ngd s z=n1.  Ma  fi  fa 
edere  U=  u ; dunque  i gss=  z ngds , e convertita  l’equazione  in  analo- 
gia , n : 1 ::  5 : ds.  La  forza  dunque  della  naturai  gravità  , che  accompa- 
gna per  il  tratto  t la  goccia  cadente  dalla  fublimità  data,  a quella,  che 
caccia  l'altra  dilla  fuori  del  vafe,  da  in  proporzione  del  filo  fopra  in- 
combente s al  diametro  ds  dell’ultima  gocciola.  Ma  dal  filo  dello  fi  cfpo- 
ne  la  preflione,  da  cui  queda  c verticalmente  caricata;  dunque  pare,  che 
abbiamo  alle  mani  quanto  bada  per  efplicare  il  fenomeno. 

Ho  detto  pare,  imperciocché,  quantunque  li  Signori  Giovanni  Ber- 
noulli , e Jacopo  Ermanno  fi  fieno  appagati  di  tale  apparente  dimodrazio- 
ne,  per  me  non  la  reputo  immune  da  un  nafeodo  paralogifmo.  Qualora 
un  cilindro  d'acqua  fi  riempie,  ogni  particella,  che  tocca  il  fondo  , è 
aggravata  dalla  colonnetta  del  fluido,  che  le  da  fopra  a perpendicolo; 
c perciò  fe  potelfc  aver  luogo  la  premeffa  teorica  , quand'anco  fi  lcvafie 
l’intero  («indo,  ciò  non  odantc  non  mancherebbe  la  forza  premente,  onde 
fi  ottcneflc  l’effetto,  che  l’acqua  inferiore , che  fente  il  carico,  principiaf- 
fe  a muoverli  colla  celerità  cfprefl’a  per  ngds.  Ma  la  fperienza, 
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e la  ragione  danno  in  contrario;  conciofGachè  l’acqua  contenuti  nella  ca- 
vità dei  tubo  comincia  a calare  a baffo  dallo  dato  di  quiete  , e ad  acce- 
lerarli, come  fe  fofle  un  pezzo  di  diaccio.  Per  la  qual  cofa  la  fola  pref- 
lionc  a piombo  per  fedeffa  fenlibilmcntc  non  opera , e non  è nel  cafo  ad- 
dotto, e di  conseguenza  in  qualunque  altro,  (ufficiente  per  comunicare  al 
duido  fpirito,  e lena,  e per  imprimere  ad  elfo  la  prefàta  velociti. 

Ed  eliminato  attentamente  il  fatto,  fubito  fe  ne  capilce  lo  per- 
che. L’infima  gocciola,  che  fi  parte  dalla  quiete,  nel  primo  idante  è 
dimoiata  da  tutte  le  fupcriori  in  folido:  ma  quede  quanto  fono  più 
alte  , tanto  meno  fon  caricate  , e confcgucntemcnte  tanto  è minore  il 
conato,  che  le  follccita;  dunque  deggiono  1' una  dall'altra  immedia- 
tamente daccarfi:  c quand’  anco  l'ultima  dalla  penultima  fi  difgiugncde 
per  un  intervallo  infinitefimo  del  fecondo  ordine , fubito  cederebbe  il 
nifo  della  prelfionc,  c la  dilla  da  per  fe  , ed  animata  foltanto  dalla 
fua  naturai  gravità  comincierebbe  a difeendere,  e profeguirebbe  il  fuo 
viaggio,  come  fe  mai  non  fodc  data  compreffa,  non  dovendofi  met- 
tere in  conto  quella  mennmiffima  forza  d’un  genere  affai  più  rimoto, 
ed  inaffcgnabile,  che  nel  primo  primiflimo  idante  dal  carico  le  viene 
comunicata . 

VII. 

Se  dunque  la  fola  prcfllone  verticale  non  è badante  per  confè- 
guire  l’effetto,  di  cui  damo  certificati  dalle  quotidiane  fperienze  , fa 
d’uopo  rifuggire  a qualche  altra  cauta;  ed  altra  non  avverrà  mai,  che 
fi  ci  predenti*,  per  quanto  fi  aguzzi  l’ingegno,  falvo  che  il  cumolo 
delle  predioni  oblique  , e di  fianco  , che  d’  ogn’  intorno  dringon  la 
gocciola.  Ma  prima  d’arrifchiarc  la  fpiegazione,  conviene  dar  un’oc- 
chiata ai  fenomeni  . La  contrazione  della  vena  ci  dà  un  ficuro  indizio 
della  obliquità  dei  moti.  Ottimamente  il  Cavalier  Newton  così  la  di- 
feorre  al  cafo  primo  della  citata  propofizionc  36*.  T^.wi  partitala  aqnx 
non  tranfeunt  omnes  per  foranea  ( aperto  nel  fóndo  del  vafe  ) perpendi- 
ailariter , fed  a lateribus  vafts  undtque  confluente s,  & in  fornmen  conver- 
genter obliqui s tranfeunt  monbtts , & curfum  fuum  deorfum  flettente s in 
venam  aqua  cxilientix  cofpirant , qua  exilior  eli  potilo  infra  foramen , quarti 
in  ipfo  foramine , exiflente  c)us  diametro  ad  dtametrum  foramims , ut  1 ad 
6,  vel  f — ai  6~  qnam  proxmte , fi  modo  diametros  rette  dimenfus  fum. 

Poco  dopo  foggiugne  , che  idituito  un  accurato  fperimento  , eh’  egli 
minutamente  deferivo,  ha  trovato,  che  il  diametro  del  foro  circolare 
a quel  della  vena  dava  prolfimamente  come  - s : 21.  Ma  sì  fatti  ridri- 
gnimcnti  delle  vene  non  ferbano  tempre  per  rapporto  ai  fori  una  co- 
llante proporzione,  che  fi  divcilifiea  fecondo  le  circodanze,  come  ci 
ha  refi  avvertiti  il  Signor  Marchcfe  Giovanni  Polcni  nel  fuo  libro  de 
Caflellis . 


Ho 
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Ho  che  ridire  fu  due  articoli  della  Teorica  Newtoniana  . Ed  in 
prima  mifura  l'Autore  la  quantità  del  fluido  fgorgantc  dal  vafe  nel 
tempo  fteflò  , in  cui  una  (lilla  caderebbe  liberamente  dall’altezza  co- 
llante del  liquore  l'opra  il  fondo,  per  la  velocità  imprefia,c  per  lo  cer- 
chietto della  vena  riftretta  : viene  a dire  ufeirà  tant' acqua , quanta  fa- 
rebbe capace  di  riempiere  un  cannello  di  b-ife  uguale  al  predetto  cer- 
chio, ed  al  doppio  lungo  dell' allignata  fublimità.  Veracemente  le  di- 
ligenti oflervazioni  del  citato  Marchefe  Poloni  non  fi  accordano  col  pre- 
ludio Teorema,  e quantunque  fiano  in  varie  circoftanze  differenti  gli 
esborfi,  fono  però  lempre  più  fcarfi  del  già  determinato.  La  ragione  è 
palefe  ; concioflìachè  le  particelle  de'  fluidi  in  moto  , ed  in  una  fpczie 
di  tumulto  non  ponno  mai  toccarfi  così  da  predo  , come  quando  (la- 
gnano nei  vaft,  e lenza  perturbazione  ripofano.  Quinci  fra  dilla,  e dil- 
la s'  infinuano  degli  interdizj  almeno  vuoti  d'  acqua  , e lo  sfogo'  è ac- 
compagnato ora  da  una  maggiore , ora  da  una  minor  rarità  , la  quale 
dà  norma  alla  copia  o più  grande  , o più  piccola  del  liquido  fluente  . 
E'  notabile  , che  quanto  più  fi  adottiglia  il  taglio  del  pertugio  , tanto 
più  feema  I’  cftufione  , la  quale  ricrede  colf  ingrodarlo  , o col  limarlo 
ai  di  dentro,  o colf  applicarci  un  corto  tubo,  o un  frutto  di  cono, ed 
allora  hadi  il  matlimo  effluflo  , quando  il  tronco  conico  fi  adatta  preci- 
f'amcntc  alla  dirczion  della  vena . E fe  bene  con  tali  artifiz)  fi  aumenta- 
no le  refìflenze  , combinati  però  gli  elementi  fino  ad  un  certo  fegno  , 
interviene  , che  maggior  effetto  fi  abbia  dalla  dmfità  accrefciuta  , po- 
chiflimo  odando  la  velocità  appena  diminuita  . Apprcflò  per  ottenere  gli 
fcarichi  abbondanti  ottima  fi  e la  figura  circolare  , e pettima  la  trian- 
golare , a cui  vanno  dietro  le  rettangole  . Un  lume  quadrato  csborfa 
predò  poco  una  quantità  d"  acqua  pari  a quella  , che  ci  viene  fommini- 
i Irata  dal  circolo  ifcritto:  e me  ne  fono  accertato  confrontando  una  espe- 
rienza regidrata  dal  celebre  Signor  Gugliclmini  nel  fuo  Trattato  della 
mifura  delle  acque  correnti  , in  cui  fi  è fcrvito  d’  un  buco  quadro,  colle 
poflcriori  del  Signor  Marchefe  Polcni  idituitc  coi  forami  circolari.  Dal- 
le premette  avvertenze  fi  cavi  una  confcguenza  utililiìma  alla  pratica , 
ed  è , che  moltiflìmc  occulte  fraudi  ponno  commetterli  a danno  pub- 
blico , e privato  nella  ingiuda  didribuzione  delle  acque  correnti,  c fta- 
gnanti . 

In  fecondo  luogo  pare  a me,  che  la  cateratta  dall’  Autore  Inglefe 
deferitta  nella  fuddetta  propofìzionc , che  dringendofi  Tempre  più  verfo 
la  parte  inferiore  va  a terminare  nella  circonferenza  del  buco  forato  nel 
fondo  del  vafe  , mal  fi  confàccia  con  1’  obliquità  de"  movimenti  latera- 
li da  lui  riconofciuta  , ed  adottata  . Se  f acqua  contenuta  nella  caterat- 
ta fletta  a guifa  d'  un  pezzo  di  ghiaccio  fe  ne  da  oziofa  , e non  fi  met- 
te in  azione  , ne  fegue  , che  la  porzione  , la  quale  per  il  lume  aperto 
fi  fcarica  , palli  per  un  imbuto  , e che  Ja  maggior  parte  , maflime  nc' ci- 
lindri larghi  , da  cui  tutto  all’  incontro  è circoncinta  , ridagni  , c che 
nel  promovere  1’  effondimento  nulla  fi  adoperi  . Il  Signor  Klariottc  non 
foferiverebbe  ad  una  tale  ipotefi  , ficcomc  ripugnante  ad  un  fuo  fenfa- 
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to  efpcrimcnto  . Impregnivi  egli  un  vi  fello  pieno  d'  acqui  di  fegaturè 
di  legno  , le  quali  per  buona  pezza  fi  fbftcntano  fenza  calar  a baffo  , fc 
non  le  lentamente  , e con  ciò  davano  agio  alla  oculare  ifpezionc  . Ri- 
moveva pofeia  il  dito  dal  foro  aperto  nel  fondo  , e permettendo  al  flui- 
do 1’  ufcita  , offervava  , che  i frammenti  nuotanti  e vicini , e lontani 
da  tutti  i lati  diriggevano  i loro  moti  verfo  il  buco  , ed  accodando- 
vi di  fortir  fi  affrettavano.  Sono  così  delicati  gli  equilibri  de' fluidi , 
minimamente  non  tenaci  , che  bada  fconccrtarli  alcun  poco  , perchè 
tutte  le  particole  più,  o meno  fe  ne  ritentano.  Gli  occhi  noflri  ci  ren- 
dono tefiimonianza  , che  le  gocciole  refe  vilìbili  dalle  picciole  fome, 
che  fcco  portano,  -confluifcono  nel  foro  aperto,  fìccome  tanti  raggi  nel 
comun  centro,  e le  più  alte,  e le  più  bade,  e per  diretto,  e per  obli- 
quo , e per  fino  quelle , che  quali  radono  il  fondo  , e che  fono  fuori 
del  filone,  e che  nella  Newtoniana  cateratta  fi  trovan  comprcfc. 

Vili. 

Le  verità  fperimentali  da  me  finora  confidente  mi  danno  coraggio 
di  accingermi  a fpiegare,  onde  nafea,  che  i liquori  elenio  dai  vafi  con 
que’ gradi  di  velocità,  che  fupcriormentc  fi  fono  determinati.  Per  con- 
seguire 1'cffetto  fa  di  medicei,  che  le  particelle  proifime  all'apertura, 
e prime  a fortire  fiano  inccffantcmcntc  dimoiate  per  tutta  la  lunghezza 
del  lor  diametro  da  potenze  tali,  ch’cquivagliano  al  pefo  della  colonna 
verticale,  che  ad  effe  fovrada,  e le  preme,  quando  fe  ne  danno  in  quie- 
te. Ciò  fi  deduce  dalle  formolc  di  fopra  raccordate  zgsz=u‘  = i 
e dall'analogia  n:  t::  s:  ds.  Ma  fc  le  prellìoni  dirette  per  l’intiero 
fpazictto  ds  non  accompagnan  le  goccic,  che  i'una  dall'altra  fi  fiacca- 
no, prima  che  fi  compia  l'azione,  convicn  ricorrere  alle  oblique,  che 
alla  mancanza  fupplifcano  . E perchè  c proprietà  de'  fluidi  lo  sfiancar 
egualmente  da  tutti  i lati  , ecco  come  la  cola  viene  da  me  conceputa  . 

L'infima  dilla  H (Fig.i.)  fia  la  prima  ad  ufeire  dal  vafo  AC, 
in  cui  l’acqua  fi  fodenta  all'altezza  IH;  egli  c certo,  che  da  princi- 
pio fcntc  eda  tutto  il  carico  del  filo  normale  K I , ma  la  penultima  goc- 
ciola, non  feguita  con  pari  prontezza  l’ultima,  che  fi  fottragge  all’im- 
preflionc  nell'atto  di  fcpararfi  ; dunque  quefla  non  farebbe  mai  per  gua- 
dagnare la  debita  velocità,  fe  le  particole  contigue,  per  efempio  K, L* 
che  d'ogn' intornd  la  cingono,  c come  in  un  torchio  la  dringono  , tolto 
di  mezzo  l'equilibrio  a caufa  della  difunione  fra  le  due  prime  , non  fi 
cacciaffero  fra  1’  una  , c l'altra  a guifa  di  cunei,  e non  promoveffero 
l’ accelerazione  del  movimento  . Non  fi  creda  però , che  le  fole  vicine 
fi  mettano  in  azione:  tirano  cfTe  per  la  ragione  addotta  in  confenfo  le 
più  rimotc  di  mano  in  mano,  c fi  accumula  in  tal  guifa  un  aggregato 
di  potenze  follccitanti  fuificicntc  a cacciar  il  fluido  fuori  del  vafe  coll’ 
aflcgn.ua  celerità . Ne  fi  dee  porre  in  non  cale  la  forza  eladica  , di  cui 
gli  clementi  de’ liquidi  fpiritofi  fon  corredati;  attefo  che,  fc  liberati  dal 
carico,  che  li  coflipa , non  fodero  prontillìmi  a rimetterli,  e ad  agire, 
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non  fi  vedrebbe  l'acqua  a giocare  ne' getti,  ne' zampilli , e nelle  faglien- 
ti: anzi  colerebbe  lentamente,  e fi  filerebbe  per  la  fua  vena  a guifa  dell’ 
olio,  del  vino  totalmente  corrotto,  del  burro  fquagliato,  de  metalli  li- 
quefatti, e d'altri  femi-fluidi  di  fimil  fatta,  i quali  o non  ann’in  fe- 
flcfli  virtù  di  molla,  o viene  attuita  dalla  innata  vifeofità.  E qualora 
s’apre  il  lume  nella  parete  DC  o retta,  o curva,  e l'acqua  fpilla  per 
la  perpendicolare  E G , il  meccani  fmo  non  è diverfo  , e fi  modificano 
foltanto  le  direzioni . 

E qui  fi  noti,  clic,  mantenuto  il  liquore  al  livello  AD,  come  negli 
cfperimcnti  Poleniani  , la  velocità  dello  fcarico  per  lo  foro  H non  può 
minorarli,  prelcindendo  dalle  refiflenze,  e molto  manco  ricrefcerci  con- 
cioffiacht  i conati  follecitanti  le  filile  K , L in  vicinanza  del  fondo  fi  mì- 
furano  femprc  mai  dalle  prefiìoni  a piombo  della  colonnetta  KI,  e le 
loro  azioni  dagli  lpazictti  trafeorfi  dalle  gocciole  nello  sbucare  dai  vali, 
o fia  dai  loro  diametri.  In  quello  mentre  l'obliquità  delle  forze  agenti 
fa  sì,  che  la  vena  fi  riflringa,  che  il  fluido  fi  rarefàccia,  e che  fi  di- 
minuifea  l’efHufTo.  Se  il  pertugio  è minimo,  l’acqua  non  può  libera- 
mente sfogarli , e geme  a flilla  a (lilla  ; imperocché  agli  sforzi  prementi 
fi  oppongono  le  frizioni,  ed  una  fpezic  d' ingorgamento,  per  cui  le  goc- 
cio affollate  fcambicvolmcntc  fi  contrattano,  c fi  foflengono  . 

Bene  fpeffo  i conati  operanti  di  fianco,  c per  obliquo,  ficcome  trop-’ 
po  fcarfi,  ed  in  gran  parte  mancanti  a produrre  l'effetto  pieno  non  fon 
valevoli:  e ciò  accade,  ogni  qual  volta  fi  apre  un  forame  affai  grande 
per  rapporto  alla  capacità  del  vaio,  e fi  dà  l'adito  ad  uno  fcarico  fo- 
vcrchio  abbondante.  Ed  in  vero  levato  il  fondo  ad  un  cilindro  retto, 
le  potenze  laterali  non  an  più  luogo,  ed  il  corpo  dell'acqua  difccnde , 
come  fe  folle  rapprefb,  e gelato;  ed  aneto  che  la  Natura  ne’ fuoi  la- 
vori non  procede  di  falto,  egli  c ben  evidente,  che  rifiretto  per  poco 
il  buco,  le  forze  oblique  comincieranno  ad  agire,  ma  non  quanto  bada, 
onde  fi  comunichi  al  liquore  fluente  la  maffima  velocità,  di  cui  è ca- 
pace. Notava  il  lodato  Mariotte,  che,  acciò  fegua  l'esborfo  intiero,  fà 
d’uopo,  che  il  diametro  del  tubo  fia  per  lo  manco  quadruplo  di  quello 
del  foro  incifo  nel  fondo,  o nella  parete. 

IX. 

Una  particolarità  di  maggior  momento  io  ravvifo  ne’ fluidi . Sono 
efli  una  copiofiffima  conferva  di  prefiìoni  equilibrate , e di  conati  fcam- 
bicvolmentc  contrattanti , che,  mentre  non  fi  fviluppino,  perfiftono  in 
una  eterna  quiete.  E'  una  maraviglia,  quanto  ufo  fappia  far  la  Naturi 
di  cotali  in  apparenza  oziofe  potenze  ne' fuoi  più  celati  magifterj.  Ed  i 
ancor  più  mirabile , qualmente  dopo  efferfene  alle  occorrenze  fcrvita  le 
torni  a rimettere  nel  loro  prillino  flato  fenza  intervento  di  qualfifia 
agente  cflerno,  falvo  che  della  lor  naturai  gravità.  Se  un  claflro  fi 
fpiega , ci  vuole  una  forza  eflranea  per  nuovamente  coflrignerlo  : ma 
fc  un  fluido  fi  mette  in  agitazione,  c in  tumulto,  perchè  fi  reflituifcano 
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le  forze  morte,  altro  non  ci  fi  richiede,  le  non  che  di  bel  nuovo  ri- 

ttagni.  Prima  di  pattar  oltre  mi  faccio  a mifurar  la  fomma  delle  men- 
zionate prclfioni  nella  dirczion  verticale. 

Teorema.  Sia  il  vale  ABC  (Fig.j,)  ripieno  d’un.  liquore  omoge- 
neo, e fia  D il  centro  di  gravità  della  figurai  dico,  che  l'aggregato  di 
tutte  le  preflioni , a cui  ioggiacciono  gli  elementi  del  fluido  (lagnante 
nel  vafo , fi  cfpone  per  il  prodotto  della  matta  liquida  ABC  nella  di- 
ttanza  DE  del  centra  di  gravità  D dalla  fuprema  orizzontai  fuperfi- 
zic  A C . 

La  maffima  profonditi  del  fluido  fi  mifuri  dalla  verticale  E B , » 
cui  fi  ponga  uguale  la  retta  LM,  atte  della  curva,  che  dee  deferiverfi . 
Tagliato  il  folido  ad  arbitrio  colla  fezione  FIO  parallela  alla  fupe- 
riore  AEC,  facciali  BI  = MQ,  cd  afiunta  la  linea  Z a piacimento  fic- 
come  unità,  fia  il  rettangolo  Z X QR  uguale  all'aia  della  fezione  FIG. 
In  tal  guifa  fi  continui  i'opcrazionc  in  ogni  punto  dell’ atte  ML,  onde 
nafea  la  curva  MRN  analoga  al  corpo  \ BC:  egli  è certo,  che  qua- 
lunque ordinata  QR  cfporrà  il  numero  delle  goccio  contenute  nella 
lezione  corrifpondente  FIO,  e che  l'intiera  luperlìzie  miftilinra  LMRN 
dinoterà  tutta  la  materia  fluida,  la  qual  empie  il  vafo  ABC.  Di  più 
fognato  il  centro  di  gravità  P dell’arca  LMRN,  attefo  che  per  la- 
collruzionc  qucft’aja  è analoga  al  (blido  A BC,  i c<ntri  di  gravità  D,  P 
faranno  del  pari  lontani,  il  primo  dalla  fuprrma  (u:*rfizic  AEC,  ed 
il  fecondo  dall'ultima  ordinata  LNi  laonde  iàranno  eguali  le  diflanze 
perpendicolari  DE,  PS. 

Sopra,  la  bafe  LMRN  s’intenda  alzata  una  cilindròide  retta,  di 
cui  la  Sublimità  fia  uguale  all'afie  ML=BE,  e quello  folido  fi  tagli 
con  un  piano,  il  quale  pattando  per  l’ordinata  LN,  faccia  colla  fot- 
topofta  bafe  LMRN  un  angolo  lemiretto.  Dal  detto  piano  li  divide  la 
cilindroide  in  due  cunei,  c pigliando  a confiderar  l’inferiore  tagliato 
da  tanti  piani  normali  alla  bafe  LMRN,  ed  infittenti  fopra  le  appli- 
cate QR,  quante  fono  le  applicate  medefimc,  fi  feoprirà,  che  tali  le- 
zioni, attefo  l’angolo  femiretto,  faranno  altrettanti  rettangoli  compre!! 
dalle  affitte,  e dalle  refpettive  ordinate,  uno  de’ quali  fi  è il  rettangolo 
LQ.X  QR. 

In  quello  mentre  il  detto  rettangolo  LQR  è proporzionale  alle 
preffioni  di  tutte  le  gocciole  componenti  la  fezione  FGi  perchè  l’appli- 
cata QR  efprime  il  numero  d’ette  gocci  e , c 1’  affitta  LQ  rifponde  al 
pefo  del  filo  EI,  da  cui  ogni  dilla  è caricata.  E verificandoli  ciò  in 
tutti  i rettangoli  del  cuneo,  ed  in  tutte  le  fczioni  analoghe  del  folido, 
ne  fegue,  che  il  menzionato  cuneo  ci  rapprefenterà  il  cumulo  delle  pref- 
fioni, alle  quali  le  ftille,  che  riempiono  il  vafe  ACB,  foggiacciono  in 
folido . 

Appretto  i Geometri  ftanno,  che  per  la  regola  del  Guidino  indi- 
cata da  Pappo  il  predetto  cuneo  s’  agguaglia  ad  una  cilindroide  eretta 
fopra  la  bafe  LMRN,  c coll'altezza  PS,  per  cui  ditta  a piombo  il 
centro  di  gravità  P dall'  cftrema  applicata  LNi  dunque  come  la  de- 
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fcritta  cilindroide,  cosi  l’aggregato  delle  preifioni,  da  cui  i affetto  il 
fluido  ABC:  il  qual  aggregato  di  confcguenza  farà  in  ragion  comporta 
dell'aia  LMRN,c  della  notata  diftanza  PS.  Quinci  furrogandoin  cam- 
bio della  diftanza  PS  l’uguale  D E,  cd  in  vece  dell’aia  L M R N la  malli 
fluida  analoga  ABC,  fi  ricava,  che  la  Comma  delle  preflìoni  fari  come 
il  prodotto  della  malfa  ABC,  nella  diftanza  DE:  lo  che  &c. 

Corollario  primo.  Riempiuto  di  qualfivoglia  liquore  un  altro  vafe 
abc  (Fig.j.,  e 4.)  fe  le  malie  faranno  eguali,  i cumoli  delle  preifioni 
faranno  come  le  lontananze  dei  centri  di  graviti  dalle  Comunità  dei  flui- 
di ; e porte  uguali  le  diftanze,  i cumoli  predetti  faranno  come  le  malie. 

Secondo.  Che  fe  le  diftanze  li  troveranno  effere  in  ragion  reciproca 
delle  mafie , le  fonarne  delle  preflìoni  faranno  eguali . 

Terzo.  Ne’ vali  limili,  e che  contengono  liquori  omogenei,  le  fom- 
«tie  delle,  preflìoni  ferbano  la  proporzione  quadruplicata  de’  lati  omo- 
loghi . 

Quarto.  Gli  aggregati  delle  preflìoni  notabilmente  li  diverfificano, 
mutata  folo  la  politura  del  vafe.  S’empia  di  vino  il  gotto  conico  aie, 
a cui  li  adatti  il  coperchio,  di  modo  che  inclinandolo,  non  lì  fpanda  il 
liquore.  Capovolto  il  bicchiere,  è facile  a dimoftrarlì,  che  nelle  due  po- 
fzioni  le  fonarne  delle  preflìoni  Hanno  come  l’unità  al  ternario. 

Scolio  . Dalle  cole  dimoftrate  li  ha  un  nuovo  ufo  de’ centri  di  gra- 
vità , i quali  concorrono  in  parte  a determinare  la  mifura  degli  aggre- 
gati delle  preifioni,  a cui  foggi acciopo  i corpi  fluidi.  In  effe  va  confkle- 
rato  non  folo  il  pelò  affoluto  del  liquore,  eh’  è fempre  proporzionale  al- 
la malfa,  ma  di  più  anche  il  pefo  relativo,  che  fi  finge  raccolto  nel  cen- 
tro di  gravità,  c che  piglia  norma  dalla  divcriìtà  delle  figure,  o dalla 
lor  diverfa  poflzione. 

Ora  i fluidi  (lagnanti  ne’ vali  fono  una  miniera  fècondiflima  di  conati 
in  quiete,  i quali  prelfandofi  l’un  contro  l'altro,  fi  equilibrano  , e per- 
feverano  in  qualità  di  femplici  potenze . Stanno  però  fempre  preparati, 
quando  vengano  fciolti  da’  lor  legami , ad  efcrcitare  le  lor  azioni  in  via 
di  forze  continuamente  applicate , ed  a generare  le  forze  vive  . Ne  fi  cre- 
da, che  operando  diventino  Iterili,  ed  il  loro  vigore  li  fncrvi;  conciolfia- 
chc  non  ìftafii  unquanco  oziofa  la  gravità,  ne  confcguentementc  il  alino- 
lo degli  aggravamenti:  laonde  travafandoli  una  data  quantità  di  fluido 
in  un  nuovo  recipiente,  talvolta  li  minora,  e talvolta  fi  accrefcc  la  fom- 
ma,  e l'energìa  delle  preflìoni,  per  guifa  che  la  ftclfa  malfa  liquida  fi  abi- 
lita a produrre  innumerabili  differenti  effetti.  L’  elperienza  m'  infegna  , 
che  $’  ella  fi  eftollc  ad  una  eminente  fublimità  , è capace  di  fendere  i 
grolfi  tubi  di  piombo,  o di  rame,  che  portano  l’acqua  ad  ufo  delle  fon- 
tane! all'incontro  fe  li  fpiana  in  una  gran  fuperfizie  con  poco  còrpo,  e fi 
foftienc  a picciole  altezze,  non  c più  quella  di  prima , ed  appena  ci  dà  in- 
dizio della  fua.efficacia . Per  la  qual  cofa  torno  ad  inculcare,  che  gli  ef- 
fètti tifici  fi  mifurano  in  parte  dalla  quantità  delle  mafie,  e dalla  vigoria 
delle  potenze,  ma  molto  più  dalle  azioni,  c dall’  applicazione,  che  fe  ne 
fa  non  mica  ai  tempi , ma  bensì  agli  fpazj,  per  cui  fi  fvolgono  a norma 
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anno  luogo  nella  materia  idro-dinamica',  di  cui  finora  ho  ragionato. 

E qui  comincia  a trafparire  un  qualche  barlume  intorno  i configli 
della  Divina  Sapienza.  Si  fono  efpolli  alcuni  motivi,  per  cui  il  fommo 
Artefice  intefo  ad  ampliare  il  commercio  fra  i fuoi  prodotti , ed  a per- 
fezionar il  prefente  Stilema  per  via  d'una  reciproca  , e non  interrotta 
comunicazione  fra  le  parti,  di  cui  è comporto,  fia  (lato  così  parco  nel 
CTeare  i corpi  folidi,  e così  liberale  nel  riempiere  il  Mondo  di  fluidi . Ci 
faranno  delle  altre  ragioni  urgenti,  che  non  arrivo  a penetrare,  e che 
forfè  colf  andar  de’ tempi  verranno  in  lucei  ma  contentiamo  per  ora  del- 
le addotte  j che  mi  pajono  appropriate,  fe  non  altro  per  metterci  a porta, 
tata  di  non  ignorare  affatto  una  verità  fiilcmatica,  ch'io  giudico  di  Torn- 
ino rilievo. 


CAPITOLO  TERZO 

Delle  forile  elamiche. 

r. 

SArebbe  oltre  modo  la  Natura  pigra,  c torpente,  fc  i corpi  non  fó fie- 
ro di  virtù  elaftica  corredati:  e quella  proprietà  fi  ravvila  del  pari 
ne' fluidi , e ne’ fetidi,  c fptzialmcntc  nella  materia,  che  ferve  alla  luce 
di  veicolo.  Senza  un  tal  requifito,  che  li  rende  fpiritofi,  c ritentiti  , e 
ne  avvalora  le  azioni,  egli  è affolutamente  impollìbilc , che  fi  conformino 
in  una  tollerabile  materiale  coftituzione . Ch’clli  corpi  animati  dal  moto 
inficmc  cozzando  un  mutuo  coftipamento  producano,  in  cui  una  qualche 
porzione  di  forza  fi  (penda,  è facile  da  capirfii  ma  che  la  forza  viva  con- 
funta  nell'urto,  e nella  contufione  in  tutto,  o in  parte  da  feftefla  fi  ri- 
metta, e torni  a rivivere,  è un  effetto,  ch’ha  del  maravigliofo,  e quali 
dell' inefplicabile,  qualora  fi  cerchi  con  qual  meccanico  magiftero  ciò  fi 
efeguifea.  A’vecchj  Maellri  non  era  certamente  ignoto  il  fenomeno,  ma 
non  faprei  indovinare  lo  perchè  non  l'abbiano  riputato  degno  della  lor 
attenzione:  eglino,  che  fi  fimo  adoperati  fopra  foggetti  di  manco  impor- 
tanza, e di  molto  minore  indagine.  Il  fatto  (la,  che  fra  gli  Antichi  non 
trovo,  chi  di  (piegarlo  fiali  pigliato  faffunto. 

All’incontro  tra  Moderni  appena  ci  ha  Fifico  di  qualche  riputazio- 
ne, che  in  tal  malagevole  inchieda  non  abbia  fatto  parte  al  Pubblico 
de’ fuoi  divifamentii  e fi  può  dire,  che  tante  fono  le  felle,  quante  le 
opinioni,  fra  cui  qual  fia  la  vera  non  fi  fa,  fc  pure  non  fon  tutte  falfc, 
e quale  la  più  veriltmilc  , tuttavia  con  calore  fi  difputa  . Sarebbe  uno 
ftucchev  c impaccio  ('annoverarle  ad  una  ad  una , e molto  più  di  fotto- 
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Cric  ad  una  fevera  difculfione.  Fra  le  maggiormente  accreditate  fi  conta 
Cartefiana.  Siccome  la  materia  fiottile  è quel  cuneo  atto  a ficiogliere 
qualunque  nodo;  così  non  occorre  fhipirfi,  che  per  ficrvire  al  fiftenia  ge- 
nerale venga  negli  effetti  particolari  introdotta.  Efla  prontamente  pene- 
tra tutti  i milli,  e per  tutti  i minimi  pori  sinfinua;  di  conficgucnza  man- 
tiene (laccate  in  debita  diftanza  le  particelle,  che  compongono  i corpi. 
Ora  fe  una  elìcmi  violenza  riftrignc  i meati , e ne  caccia  fuori  in  parte 
l’etere,  che  gli  occupava,  e per  cfli  (correva  liberamente,  quello,  cef- 
fata l'azione  eftrinfeca,  colla  grand’energia,  che  in  lui  rifiede,  vince 
gli  oftacoli,  e per  le  Colite  (trade  s’apre  di  bel  nuovo  il  paffaggio;  con 
che  le  particole  troppo  unite  tornano  a difigiugnerfi,  e le  cole  allo  llato 
primiero  fi  reftituifeono. 

Il  celebre  Signor  Giovanni  Bernoulli  (Tomo  terzo  delle  fue  opere 
flampate  in  Ginevra  n.i?t.)  nell'aggiunta  fatta  al  Difcorfo  del  moto, 
dove  tratta  della  caufia  filìca  dell'clafticità , è l’autore  d'una  feconda  fa- 
mola  ficntenza . Non  abbandona  egli  totalmente  l’ ipotefi  del  Cartefio , 
ma  dopo  averla  gagliardamente  impugnata  $'  ingegna  di  correggerla  , e 
di  ridurla  a dovere.  Suppone,  che  le  cellette  de' corpi  liquidi , o fiolidi 
Ciano  piene  di  materia  eterea  di  vi  (a  fino  alle  quantità  infinitefimc,  e di 
Un  ordine  tale,  che  ghigne  all’indivifibile . Effia  fecondo  lui  per  fe  me- 
defima  non  c valevole  a produrre  il  divifato  effetto;  perchè  lenza  mai 
fermarli  in  un  (ito  entra,  ed  eficc  per  qualunque  anguftilfimo  pertugio, 
e quella,  che  parte  dà  luogo  all'altra,  che  fottcntra  . Quelli  fon  poftu- 
lati , che  fi  vogliono  lafciar  palfare  per  urbanità  , e pure,  convien  aggiu- 
gnere  fuppofizioni  a fuppofizioni . Si  pretende  dunque,  che  l'etere  agi- 
tato da  un  rapidillimo  movimento  ftraficichi  con  (eco  degli  atomi  i nfi- 
nitamentc.  più  maificcj  , e di  alfegnabil  grandezza,  i quali  , mentre  la 
Natura  andava  lavorando  i Cuoi  prodotti,  nelle  mentovate  cellule  fi  fono 
trovati  per  Corta  rinchiufi,  e che,  attefa  la  riftrcttczz.a  de’  lordimi , for- 
tire  all'aperto  non  pofiono,  fe  non  fi  fquarciano  le  pareti  della  prigione. 
Ciò  porto,  le  particole  più  grolfe,  nuotanti  nel  fottililfimo  fluido  cir- 
colando con  violenza  tenterebbero  colla  lor  forza  centrifuga  di  romper 
i gufej  per  metterli  in  libertà  , fe  le  cclluzze  contigue  , che  d’ogn’in- 
torno  li  cingono,  non  vi  fi  opponelfcro  con  pari  conati,  e non  le  te. 
neifero  in  equilibrio.  Abbiam  pertanto  tutto  ciò  , che  fi  richiede  per 
ifpiegare  la  vigoria  delle  molle.  Facciali,  che  un  agente  eftrinfeco  ani- 
mato dalla  forza  viva  urti  nel  fblido  paziente , e lo  coflringa  a mutar 
figura.  Le  sferette,  per  cui  dalla  materia  fiottile  vengono  portati  in  giro 
i corpicciuoli  maflicci,  fi  ridurranno  a minor  dimenfone.  Per  la  qual  cofa 
gli  atomi  ferrati  in  uno  fpazio  più  ftretto,  dando  falda  la  lor  confueta 
velocità,  delcriveranno  periferie  di  cerchio  più  angufìc,  e confeguente- 
mente  ricrefcerà  la  lor  forza  centrifuga  in  ragione  inverla  de’  raggi . 
Quinci  Copila  l'azione  edema,  l’interno  sfiancamento  predomina,  e le 
cofe  fi  rimettono  nel  prillino  flato,  tanto  dilatandoli  le  cellette,  quanto 
erano  (late  comprefle.  Ed  ecco  il  mcccanifmo,  per  cui  fi  reftituifeono  i 
corpi  elidici,  c tornano  a riprodurre  la  forza  viva,  che  aveano  per  cosi 
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dire  a (forbita,  e ritenuta  per  breve  tempo  in  fcftcflS  in  figura  di  forz» 
morta  . 

Efeono  in  campo  i Matematici  Inglcfi  con  una  terza  affai  più  delle 
altre  applaudita  fpicgazionc.  Non  ci  ha  fenomeno  in  Natura,  ch'eglino 
non  aferivano  alle  favorite  attrazioni,  da  cui  derivano  la  durezza,  la 
fluidità  , ed  altre  proprietà  de' comporti , e fpczialmcntc  la  forza  claftica. 
Se  ad  una  molla  fi  attacca  per  lungo  un  grave,  che  la  diffondi,  viene 
elfo  foftenuto,  ed  equilibrato  da  una  energia  attratrice,  che  rimoffo , il 
pefo,  accorcia  la  verga,  e la  riduce  alla  fua  naturai  dimcnfione.  All’op- 
pofto  fe  l’claffoo  fi  comprime,  sbuca  fuori  una  forza  repulfiva  , che  coll’ 
azione  elforna  contraffa,  la  quale  tolta  di  mezzo,  torna  prontamente  a 
rimetterlo . 


II. 

Io  non  voglio  ingolfarmi  in  difputc  , mercè  che  il  miglior  partite 
di  oppugnare  le  altrui  falfe  opinioni  confifte  nel  produrre  la  vera.  Op- 
portunamente mi  fi  offre  l'occafione  di  darne  un  rifeontro,  internandomi 
nella  recondita  origine  delle  forze  elaftichc,  c fpandendo  un  chiaro  lume 
full'ofcuro  fubbietto.  Dappoiché  ho  riferiti  in  compendio  gli  altrui,  mi 
fi  conceda  di  proporre  il  mio  fentimento,  che  con  fiducia  io  fottometto 
all'efame  de’Fifici  difereti,  e non  prevenuti.  Non  fi  creda,  che  io  chiami 
in  foccorfh  la  materia  fiottile  di  Renato  Cartello,  nè  le  attrazioni  del  Ca- 
valier  Ilacco  Newton.  Il  mio  giro  di  raziocinio  non  ufcirà  liiori  de’ con- 
fini della  Dinamica  ; e fe  non  m'inganno  a partito,  c’è  un’altro  principio 

fiù  fodo,  più  palefe,  più  proflimo,  e più  fecondo,  a cui  danno  mano 
efperienza , c la  ragione,  e che  non  riufeirì  nuovo  al  Lettore,  offendo 
flato  da  me  llabilito  nel  fecondo  Capitolo  del  Libro  primo,  dove  ho  ra- 
gionato dei  tre  generi  delle  forze  morte,  follecitanti , e vive.  Ma  prima 
convicn  dare  una  ripartita  ai  fenomeni  più  conofciuti , che  ci  porgono 
della  virtù  delle  molle  almanco  una  fuperfiziale  contezza. 

Non  mi  fi  affaccia  qualfivoglia  corpo  in  Natura , che  di  forza  elaffica 
fia  onninamente  sfornito.  Non  vogliono  cccettuarfi  i molli,  come  la  pa- 
lla, e la  creta  bagnata,  e nè  tampoco  i fluidi  o fciolti,  o tenaci,  che  ce- 
dono ad  ogni  piccolo  impulfo.  Ne  fiarro  abbaftanza  convinti  dal  fuono 
muto,  che  rendono,  quando  con  violenza  fi  {frappano,  o infieme  fi  per- 
cuotono i concioffiachè  fenza  tremito  comunicato  all'aria  non  fi  ode  il 
fuono,  cd  il  tremito  è un  manifeflo  fogno  di  elafficità  . Cadcrrbbe  forfè 
in  confidcrazione  la  materia  eterea  del  Signor  Giovanni  Bcrnoulli  divifa 
attualmente  perfino  al  punto  individuo,  ma  parlando  del  partimenro  della 
malfa  inerte,  ed  impenetrabile,  io  l'ho  dimoftrata  a tutto  rigore  impofo 
Abile  . 

I Meccanici  fogliono  prendere  per  obbietto  delle  loro  perquifizioni 
due  fpezie  di  corpi  o di  totale  mollezza,  o di  efquifita  eiafticità  corre- 
dati; e le  verità  dalla  doppia  ipotefi  dimoftrativamente  dedotte  applicate 
alla  Fifica  fono  di  limite,  e di' approflimazionc . Vuolfi  inferire,  che  tanto 
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|>iù  i mifti  partecipano  delle  proprietà  competenti  all' tino  , ed  all'altro 
«(tremo,  quanto  più  vi  fi  accodano,  fcnza  però  che  mai  vi  pervengano. 
Siccome  non  ci  è precidi  mente  nota  la  natura  particolare  de’  corpi , e 
non  fappiam  determinare  il  grado  della  lor  pigrizia,  o del  lor' vigore; 
così  bi fogna  contentarli  dell' d'atto  nella  teorica,  e del  proflimo  nell» 
pratica . 

ni. 

A quello  paflo  per  liberarci  da  una  importane’  equivocazione  mi 
pongo  ad  invedigare  , fc  in  fatto  fi  diano  molle  guarnite  d’una  per- 
tettiffima  attività.  Due  diverfi  fenfi  ha  il  quifito,  che  non  voglion  con- 
fonderli, perchè  due  differenti  proprietà  fi  ravvifano  negli  eladri , una 
di  ricuperare  la  lor  naturale  figura,  l’altra  di  redimire  la  forza  viva, 
che  nello  dimoiarli  fi  è confumata.  D’ entrambe  le  fuddettc  affezioni  deg- 
gio  ragionare  accuratamente,  attefochè  da  effe  derivano  alcune  principali 
verità,  che  verranno  a feda  in  progredì}. 

Dico  pertanto,  che  ogni  foltdo,  per  quanto  rifentito  fi  poda  edere, 
ritiene  in  fededo  una  qualche  porzione  di  quella  forza,  che  dall’ agente 
edrinfeco  fi  c impiegata  per  codrignerlo  a cangiare  dato , e che  di  con- 
feguenza  intiera  non  la  rimette,  mentre  abbia  da  dar  falda  la  tndifpcn- 
la bile  uguaglianza  fra  l'unica  caufa  operante  , e il  doppio  edetto  pro- 
dotto . Cozzino  infieme  due  globi  eguali , ed  elaftici , c compiuta  la  pcr- 
coda,  camminino  colle  velocità  appropiate  in  fenfo  contrario.  Egli  è 
vero,  che  il  moto  locale  proviene  dalla  reladazione  delle  due  molle; 
imperciocché  le  le  sfere  fodero  perfèttamente  molli , dopo  il  colpo  fi  fer- 
merebbero. Ma  nell'atto  medefimo  fi  fenre  un  Tuono  fpiritofo,  che  du- 
rerebbe eterno , le  dalla  refidenza  dell’  aere  non  veniffe  a poco  a poco  at- 
tutito, ed  edinto  il  tremito,  che  lo  mantiene.  Quinci  le  particole  ele- 
mentari , di  cui  fi  formano  i corpi , mettonfi  in  tumulto  , e in  ofcilla- 
zione;  e niuno  ardirà  di  negare,  che  dove  c’è  movimento  intedino  ca- 
gionato dal  colpo  fcambievole,  e che  fi  propaga  all'udito,  ivi  non  ci  fia 
forza  attuale,  che  altronde  non  può  efler  generata,  ed  impreda,  falvo 
che  dalla  primitiva  , da  cui  prima  dell'urto  erano  ambo  le  sfere  ani- 
mate. Per  la  qual  cofa  fi  conchiuda , che  feguita  la  collifionc,  c il  co. 
ftipamento,  nella  doppia  riflcdione  fi  minorano  alquanto  le  velocità  re- 
trograde , e che  la  perdita  fi  compcnfa  dalle  palpitazioni  alle  due  palle 
comunicate:  altrimenti  ne  feguirebbe,  che  il  duplicato  edotto  fu  per  a de 
o di  poco  , o di  molto  fecondo  le  circodanze  f energia  della  cagione 
iniziale.  ' 

IV. 

»'  Il  Cavalier  Newton  fi  è afficurato  cogli  efpcrimcnti,  che  non  fi 
danno  corpi  di  perfetta  virtù  di  molla  guarniti . Ridotta  prima  ad  cfatto 
computo  la  refidenza  dell'aria,  trovava  egli,  facendo  ulo  de"  pendoli  , 
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che  le  palle  di  lana  fortemente  ftivata  retrocedevano  con  una  celeritl 
relativa  , che  a quella  del  congrelfo  era  in  ragione  di  5 : 9 prolftma- 
mente.  Con  predò  che  pari  velociti  tornavano  indietro  quelle  di  acciaro, 
e con  poco  minore  quelle  di  fovero.  Ma  nelle  vitree,  in  cui  fi  ravvifa. 
una  più  robufta  eladicità,  la  proporzione  era  come  ij:  i6  in  circa.  Io 
conlènto,  che  parecchi  elementi  concorrano  ad  indebolire  l' efficacia  delle 
molle;  imperciocché  alle  volte  i corpi  patifeono  qualche  piccola  contu- 
sone, e coll' iterare  le  pcrcolfe  ora  fi  logorano,  ed  ora  fi  Scheggiano,  e 
tal  fiati,  fe  gagliardiffimo  è il  colpo,  fi  Spezzano.  Ma  l' effetto  dee  prin- 
cipalmente attribuirli  alla  forza,  che  in  fcdelli  ricevono,  c dopo  averla 
per  così  dire  addebita  per  qualche  tempo  confervano. 

Quella  veliti  incontra  (la  bile  viene  confermata  dal  Conte  Giovanni 
Rizzati  nel  primo  Tomo  de  Commentari  dell’  Accademia  Bolognefe  , 
dappoiché  io  gliel’aveva  fatta  avvertire.  Oficrva  egli  darli  alcuni  corpi, 
ne'quali  ripetute  le  percullioni  , non  appare  qualunque  vclligio  di  am- 
maccatura; e fra  quelli  fi  contano  l' accia jo,  l'avorio  con  altri  molti  ó 
naturali,  o artifiziati.  Ma  Spezialmente  nel  vetro  fi  rinviene  una  tal  pro- 
prietà . Lavorata  a perfezione  una  lente  convello- con  veda  ad  ufo  di  can- 
nocchiale, fc  ne  ferviva  a contemplare  gli  obbietti  in  debita  didanza, 
che  comparivano  all'occhio  chiari,  didimi,  e ben  contornati.  E perchè 
meglio  predade  il  Suo  uffizio,  e ad  una  picciolidima  abberrazione  folle 
Soggetta,  nell'  interno  a bello  dudio  incavato  la  riempiva  d’  acqua.  Quin- 
di tormentandola  in  ambo  le  fuperfizie,  e malfime  in  vicinanza  driiade 
con  varj  colpi  d’un  martello,  onde  potede  fcnfibilmente  ammaccarli , ma 
non  romperli,  od  ifchcggiarfi,  a Suo  luogo  la  riponeva,  e non  gli  venne  fatto 
di  notare  qualfifia  irregolarità  nelle  immagini.  All’incontro  fc  la  toccava 
in  diverti  lìti  con  una  finilfima  lima , li  rendeva  affatto  inetta , e defor- 
mandoli gli  obbietti,  fi  confondca  la  vifionc  : Segno  manifèdo,  che  le 
minute  rafure,  e non  le  iterate  pcrcolfe  difguifano  le  figure  delle  lenti 
di  cridallo,  le  quali  contufc  da  forza  edema  anno  tanto  vigor  elidico 
in  fe  medefime,  che  lo  dato  di  prima  cattamente  ricuperano. 

In  quedo  fenfo  io  riconofco  parecchi  corpi  dotati  d'  una  Iquilita 
virtù  di  molla  almeno  fìficamente.  I Solidi,  che,  come  fi  è detto , non 
confervano  alcuna  orma  di  contufione,  obbligati  dall' energia  delle  per- 
code  a tremare,  e a divincolarli,  ora  per  un  verfo  fi  Schiacciano , ed  or» 
fi  allungano,  c replicando  le  andate,  e i ritorni,  tratto  tratto  riedon» 
alla  lor  vera  figura,  c finalmente  in  effa  perfillono,  quando  totalmente 
fi  ammorza  la  forza  acquìdara,  che  nell’ ambiente  edrinfeco  a gradi  mi- 
nimi fi  trasferisce  . Dalie  campane,  che  durano  per  alquanti  Secoli,  li 
Scorge , come  vada  la  faccenda  . 


V. 

Ora  benché  in  molti  prodotti  della  Natura,  é dell'Arte  fi  rinvenga 
la  particolarità,  di  cui  fo  parola,  non  fi  ravvifa  però  l'altra,  che  con- 
file nel  redimire  all'agente  tutta  la  forza  viva,  che  ad  elfi  viene  parte- 
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riputa  i perchè,  conforme  fi  è veduto,  in  fc  una  parte  ne  ritengono.  Egli 
è vero,  che  gli  effetti  indi  nafccnti  alla  caufa  primigenia  Tempre  fi  ag- 
guagliano; non  pertanto  i mentovati  corpi  non  ponno  dirli  cfattamente 
riattici,  ficcome  mancanti  dcli'accennato  requifito.  E tanto  fari  minore 
il  difètto,  quanto  più  al  limite  fi  approflimeranno,  c quanto  fari  più 
piccola  la  forza,  che  in  feftefli  confcrveranno , feguita  la  collifione.  Non 
fi  otterrl  mai,  che  il  mobile  in  azione  riacquifti  col  ri  fletterli  l'intiera 
forza  nel  congreffo  perduta,  ma  potrà  farli,  che  il  corpo  paziente  tutta 
in  fe  la  raccolga  , c ne  faccia  conferva,  ogni  qual  volta,  ofcillando  nel 
vuoto,  non  abbia  a cui  comunicarla.  Due  sfere  elaftiche  della  ftefTa 
materia,  c grandezza,  e con  pari  velocità  fi  vengano  incontro;  ognuno 
fa,  che  nell'iftante  intermezzo  tra  la  compreiftonc,  e il  rifpingimcnto 
fe  ne  ftanno  in  quiete.  E chi  in  tale  favorcvol  momento  poteffe  feparar 
le  due  palio,  lafciandone  una  nel  firo  , che  attualmente  occupa  , priva 
affatto  dì  moto  locale,  egli  è manifcfto,  che  la  total  forza,  da  cui  pri- 
ma dell'urto  era  animata,  in  elfo  lei  fi  concentra,  e tutta  nella  fola  pal- 
pitazione fi  fpcnde. 

Le  fpcrienzc  Newtoniane  teff  è raccordate  ci  fomminiftrano  un  ca- 
none, ed  è il  feguente.  Con  qualunque  velociti  i due  mobili  eguali  fi 
portino  al  congreffo,  nell’atto  di  ribalzare  fi  divide  effa  in  due,  ed  una 
porzione  fe  ne  impiega  nel  movimento  di  traslazione,  c l'altra  nel  met- 
tere in  tremito  le  particelle  infettine  di  cialcun  folido,  falva  però  Taf- 
fegnata  proporzione,  per  efempio  di  16 : t s nelle  palle  di  vetro.  L’Au- 
tore Inglcle  non  fi  è ben  apporto,  quando  fi  c dato  a credere,  che  ciò, 
che  fi  perde  nel  moto  locale , in  ammaccare  fi  fpcnda  , e che  ci  retti 
nc’ corpi  il  fegno  delle  contufioni  quali  Torto  il  martello.  Io  non  nego, 
che  anche  quello  terzo  elemento  talvolta  non  c’  entri , ma  in  moltifiimi 
cafi  non  ha  luogo;  c fc  pure  in  qualche  incontro  particolare  debbo  im- 
jnetterfi , non  efclude  certamente  il  fecondo  «infittente  nell’ interno  tre- 
more de’corpi  pazienti  , che  ci  viene  palefaro  dal  Tuono.  La  diftribu- 
zione  delle  fòrze  primitive  fi  diverfifica,  non  foto  mutata  la  materia,  mi 
di  più  coll'accrefcere,  e col  minorare  femplieemente  la  mole  delle  due 
sfere.  Il  Conte  Rizzttti  fece  dalla  ftefTa  maffa  di  vetro  liquido  cavare  tre 
coppie  di  palle,  d'una,  due,  e tre  oncie  di  diametro.  Meffa  in  azione 
la  mezzana  , ferbate  le  avvertenze  dal  Cavalicr  Newton  fuggerite , trovò 
fortunatamente,  che  la  velociti  del  congreffo  a quella  del  regreffo  flava 
in  ragione  (èmprc  cortame  di  16:  1 1 con  qualunque  celerità  pari  i due 
globi  veniffero  ad  incontrarli,  cioè  nella  ftefTa  proporzione  dallo  Scrittore 
Inglefe  feoperta  . Nelle  altre  due  coppie  variavafi  notabilmente  il  rap- 
porto, onde  non  fi  poteva  fofpettare  d’inganno,  ed  era  nella  prima  più 
piccola , come  j 1 : 50,  e nella  terza  più  grande , come  1 1 : io. 

Il  noftro  Italiano  fi  è ingegnato  di  ridurre  la  cofa  a regola , e la  Tua 
teorica  poco  fi  difeotta  dalle  offervazioni , conforme  può  vederfi  nel  luo- 
go citato,  dov’  egli  ne  ha  ittituiti  i computi.  A me  batta  per  ora  ca- 
varne da'  Tuoi  principi  una  importante  conclufionc  per  la  Fifica , ed  c : 
che  la  perfcttillima  virtù  di  molla , per  cui  un  corpo  re'lituifcc  bella , ed 
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intiera , e fenz’  alcuna  diminuzione  la  forza  viva , che  ne!  eoAiparlo  fi  è 
confunta,  non  rifiede  nelle  malie  finite,  ma  foltanto  nelle  infimtefitne . 
In  queffe  contenenti  una  quantità  inafltgnabile  di  materia  , c che  rendono 
fuoni  infinitamente  acuti,  ed  onninamente  infenfibili,  febbene  tremano 
innumerabili  volte  in  un  dato  tempo,  ciò  non  oAante,  offendo  la  velo- 
cità attuale  nell'  urto  perduta  una  Aulitone  del  primo  grado  , la  forza 
viva  da  effe  a ffor  bit  a difccnde  ad  un  elemento  del  fecondo.  Per  la  qual 
cofa  retrocedono  dalla  collifione  colla  medefima  forza  , da  cui  prima 
della  pcrcolfa  erano  animate.  L'eftrema  menomezza  delle  particole  lu- 
minofe  fa  si,  che  la  luce  protAmamente  al  limite  fi  avvicini,  e fta  do- 
tata d'uno  fquifito  vigore  di  molla,  maflime  tìficamente,  onde  non  ab- 
bia a computarfi  quel  pochilfimo  di  forza,  che  fi  fpende  nel  tremito:  at- 
tedi fpczialmentc,  che  la  Natura  è regolata  da  un  liftcma  temperato,  che 
nel  partimento  delia  materia  non  elee  dai  confini  del  finito. 


VI. 


Non  fi  è detto  a fufficienza  intorno  le  proprietà  degli  eiafiri.  Fa  d'uo- 
po avanzar  cammino,  c rintracciare,  fotto  quali  condizioni  i corpi  no- 
Arali  acquiffino  una  tale  prerogativa,  e da’quai  requifiti  vegna  efs' ac- 
compagnata. Qui  fi  vuole  ularc  una  fomma  cautela,  c conviene  almanco 
per  poco,  c fui  principio  della  ricerca  porre  da  canto  le  operazioni  re- 
condite della  Natura.  La  gran  Macftra  lavora  paflo  palio,  e per  lo  più 
in  lungo  tempo  i fuoi  maravigliofi  prodotti,  per  guifa  che  noi  non  le 
poffìam  tener  dietro,  c molto  mance  fapcre  di  che  ordigni,  di  che  mac- 
chinette fi  vaglia,  e qual  mcccanifmo  c'impieghi.  Ella  ci  prefenta  le  fue 
opere  già  belle,  e fatte,  e fotto  tal  afpetto  le  offerifee  alla  noftra  con 
tcmplazione.  Come  fi  comportano  i Filici  più  riputati?  Poco  badano  all' 
induAria,  e nulla  al  progrefib  delle  fatture.  Volgono  piuttoAo  l’atten- 
zione agli  effetti,  c procurano  di  Aabilire  le  leggi,  onde  le  confcguenze 
riluttano.  Il  metodo  c buono,  ma  dimezzato;  concìolfiachè,  fe  qualche 
fiata  giraflero  l'occhio  addietro,  feorgerebbero  in  parte  i fegreti  della 
Natura.  Stando  fui  mio  fubbietto,  veggio  introdurre  ne' corpi  fifici  le 
forze  elaAiche,  e fono  all’ofcuro  del  come,  e difpero  di  fvelarne  l’ar- 
cano. Ma  raccolto  in  me  Aedo  dico  io:  forfè  le  Arti  non  producono 
sì  fatti  effetti?  E fe  gli  effetti  fono  analoghi,  Amili  faranno  altresì  le 
caufe,  ed  i modi  , per  cui  fi  mettono  in  eflerc,  giuffo  la  famofa  feconda 
regola  Newtoniana  de’  noffri  raziocini  unica  , e Acuta  direttrice  . Su 
queAo  punto  certamente  l’Arte  non  difeorda  dalla  Natura;  laonde  chi 
mi  vieta  dagli  artifizj  umani,  dove  il  magifferio  è pale  le , farmi  Arada 
ai  naturali,  in  cui  è nafcoAo? 

Tn  qual  maniera  fi  adoperano  gli  Artefici , quando  torna  in  accon- 
cio ai  loro  difegni  di  avvalorare  alla  virtù  elaffica  certi  corpi,  che  ne 
fono  capaci?  Gli  sforzi  unicamente  s’impiegano  ad  introdurre  nelle  mafie 
pazienti  una  valida  coAipazionc,  e di  confcguenza  perfiAendo  invariata  la 
quantità  della  materia,  ed  il  pelo  a doluto,  fi  accrelce  la  gravità  rela- 
tiva , 
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tiv»,  e fpecifiea,  e fi  minora  il  volume,  da  cui  prima  dell'azione  erari* 
comprcfi . Del  fatto  dalla  pratica  quotidiana  fiamo  abba danza  ammoniti* 
e quantunque  con  diverti  mezzi  l'intento  fi  conlcguifca,  nulla  rileva, 
purché  fegua  l'eflcttn  divifato,  con  quali  ft  tomenti , c con  qual  lavoro 
fi  procuri  la  comprellìone. 

La  forza  delle  molle  è contenuta  da  certi  termini,  e dagli  efperi- 
menti  ne  fu  documentato  il  Sic-  ’sGravcfande  accuratiffimo  offervatore. 
Egli  nel  Libro  i.  cap.jtf.  de' Tuoi  Fifici  elementi,  dove  tratta  delle  leggi 
dell'  eia  (dici  t J , dice:  itelle  fibre  non  fi  ravvifa  virtù  di  molla,  feda  una 
fòrza  appropiata  non  vengono,  quanto  bada,  ditate.  Le  corde  poco 
tefe,  c nell’ edremità  a due  perni  raccomandate,  fé  dal  loro  fito  al- 
quanto fi  rimovono,  non  an  vigore  di  ritornare.  Ma  qual  fia  il  grado 
del  didendimento,  da  cui  comincia  l’ elafticità  , finora  colle  fpcrienzo 
non  fi  è potuto  determinare.  Quando  con  troppa  violenza  una  fibra  fi 
dimoia,  perde  la  facoltà  di  rimetterli,  ne  quedo  grado  di  tenlione  per 
anco  è noto:  ciò,  che  debbe  affermarli  di  certo,  fi  è,  che  lo  diramento, 
dal  quale  proviene  l'energia  eladica  delle  fibre,  è circofcritto  da  limi- 
tati confini  . Sin  qui  ottimamente  il  lodato  Scrittore. 

V 

VII. 

OfTervo,  che  propriamente  la  codipazionc  è quel  recedano  requi- 
fito,  col  mezzo  di  cui  fi  comunica  ai  corpi  l'cladicità.  La  diminuifee  al 
contrario,  o totalmente  la  toglie  la  rarefazione,  che  fiacca  1' una  dall 
altra  le  particole  per  avanti  più  (grettamente  unite,  e compreffe,  e le 
sfòrza  ad  occupare  un  maggior  volume.  Si  disfa  dilatando  ciò,  che  fi  fa 
comprimendo,  c non  è maraviglia,  che  da  cagioni  direttamente  oppode 
nafeano  effetti  contrari-  Ne  abbiam  lefcmpio  nelle  corde  di  acciaio,  e 
di  ottone,  che  fi  preparano  ad  ufo  dc'mufici  diomenti.  Si  fanno  violen- 
temente pafare  per  le  trafile,  onde  forte  fi  affottiglino  c fi  condenfi- 
no,  cd  arquidino  la  virtù  eladica,  e la  fonorità.  Ma  roventate  nel  fuoco 
a tal  mollezza  riducenti,  che  fi  allungano  con  facilità , ed  a guifa  del  lino 
fi  filano.  Anco  le  didenfioni  non  fono  guari  all'  eladicità  favorevoli!  e 
quantunque  paia,  che  la  rinforzino,  tirando  per  lungo  le  funicelle,  e 
drignendole  per  travrrfo , non  pertanto  tendono  folo  ad  annientarla  , 
conforme  l’addotto  Autore  ha  notato,  perchè  s'impiegano  a rallentare 
la  codipazionc,  ed  a feiogliere  l’unione  delle  particelle  elementari. 

Con  «ferente  artifizio  fi  lavorano  le  minuzia , che  a guifa  delle  fimi 
ordinarie  in  una  fpirale  gagliardamente  fi  attorcigliano:  con  che  le  fi- 
bre, ed  i fili  più  da  predo  fi  accodano,  e fcambicvolmente  fi  premo- 
no, fenza  che  gli  uni  dagli  altri  poffano,  fe  non  fc  a dento,  divel- 
lerli. Sopra  tutto  però  la  pércoffa  è il  grand'organo  dei  codipamenti  : il 
fuo  vigore,  decorno  animato  dalla  fòrza  viva,  è robudilfimo  , c fe  i 
corpi,  che  in  fe  ricevono  il  colpo,  fono  collimiti  in  maniera,  che  col 
moto  locale  alle  azioni  in  parte  non  fi  lottraggano,  egli  è indifpcnfa- 
bilc,  che  colla  intiera  impreffione  contradinn,  c ci  oppongano  una  refi- 
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flenza  pari , e contraria . Due  cali  frequentemente  intervengono  ! merci 
che  ovvero  i corpi  più  prontamente  dalle  forre  eltrinfechc  lafciano  co» 
ftiparfi,  o pure  cedono  più  fpeditamente  dai  lati  , e ciò  , che  perdono 
in  una  dimcnlionc,  col  dilatarli  per  l'altro  verfo  riparano-  Da  tal  cir» 
coftanza  li  caimano  in  qualche  modo  i gradi  dell’claflicirà  nelle  mafie 
battute,  e ribattute  innevata,  ed  i Tuoni  , che  fi  odono  o più  otruli,  o 
più  fpiritoli,  ne  fono  l'infallibil  criterio.  Il  piombo  a cagion  d’ d'empio 
c un  metallo,  cui  la  virtù  di  molla  guari  non  compete,  e non  vi  s'im- 
prime. Una  lamina  tormentata  coi  colpi  del  martello  molto  più  fi  allarga 
di  quello,  che  fi  colli  pi , e ne  abbiam  la  prova  dal  fuono  muto,  che  tra- 
manda, il  quale  dalle  pcrcoffc  non  li  ravviva:  fegno  manifcfto , che  le 
fue  fibre  fono  lalfc,  ed  inette  a metterli  in  un  tremito  rifentito. 

All'  oppofto  il  Fabbro  ferraio  coll'  iterare  le  pcrculfioni  raffoda  il 
fèrro  opportunamente  rifcaldato,  e le  monete  d'oro,  e d’argento,  che 
infiammate  dalla  padella  li  cavano,  coniate  lotto  il  martello  acquìltano 
fonorità,  lo  che  del  pari  li  ottiene,  quando  nel  torchio  li  ftringono,  e 
fi  condcnfano.  La  creta  ficca  rifente  alquanto  dcll’claflico,  e molto  me- 
glio, fe  nella  fornace  lì  cuoce.  Ma  fe  d’acqua  s’imbeve,  diventa  una 
palla  molle,  c per  convertirla  in  mattoni  fi  d’uopo,  che  prima  forte- 
mente fi  domi,  c poi  li  rafeiughi. 

Vili. 

Il  freddo  , e meglio  un  minor  grado  di  calore  , o di  moto  ha  la 
fua  parte  nel  coflipamento  de’ corpi  , e fanno  a mio  propolito  le  tem- 
pere, per  cui  1’  acciajo  li  confolida . Gli  ufi  differenti  , ai  quali  effo  fi 
deilina , ed  i diverfi  ordigni,  che  fe  ne  formano,  richiedono  varie  fpe- 
zie  di  durezza,  e di  rigidità.  E’  mirabile  la  fagacità  , con  cui  fi  pro- 
cede. Pollo  l’acciajo  nel  fuoco,  onde  ne  relli  intimamente  penetrato,  fi 
olfervano  con  attenzione  i colori , che  l’un  dopo  l'altro  in  ferie  ci  fi 
prefentano.  Non  bifogna  la  (ciarli  ufeir  di  mano  l’occalione,  c quando 
comparifcc  quella  tinta,  per  cfcmplo  di  frumento,  che  la  pratica  ci  am- 
monifee,  efferc  adattata  al  nollro  particolare  difegno,  conviene,  pria  che 
ci  fi  muti  anzi  gli  occhj,  tuffare  con  preflezza,  ed  ammorzare  il  metallo 
nell'acqua  , o in  qualche  liquore  appropiato  , e per  tal  guifa  li  parte- 
cipa ad  effo  una  tempra  a dovere  fecondo  il  fine,  che  ci  liamo  predili. 
I menzionati  colori  ci  fervono  di  (ìctiro  indizio,  effere  pervenuto  l'ac- 
ciaio a quel  predio  grado  di  rarefazione,  che  al  nollro  intendo  rifpon- 
de:  e perchè  il  collipamento,  che  s'introduce  per  via  della  immerfione 
nel  fluido  , dipende  dalla  rarefazione  per  avanti  dal  fuoco  introdotta  , 
efllndo  che  quelle  due  potenze  operano  proporzionatamente,  quantunque 
in  fenfo  contrario  , ne  fegue , bene  conghietturarfi  dai  colori  , fe  1’  ac- 
ciaio è , quanto  balla,  rovente,  e rarefatto,  onde  di  bel  nuovo  compreffo 
fi  trovi  nella  favorevole  congiuntura  di  ricevere  in  fe  la  fpezialc  durezza, 
ed  elallicità , di  cui  nelle  nollre  occorrenze  abbiamo  a valerci  . 
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I!  vèfr©  ? un'antica  ritrovata  degli  Uomini,  che  di  giorno  in  giorno 
fi  perfeziona,  e fomiglia  alcune  produzioni  diafane  della  Natura,  come 
|p  pietre  preziofe,  ed  i varj  generi  di  criftalli.  Ci  va  fatto  d’imitare 
l’apparenza  delle  gemme  o pure  , o colorate  , e d’  ingannare  gli  occhj 
imperiti , ma  non  ci  riefee  di  dare  alle  falfc  le  proprietà  delle  vere , e 
maffime  la  durezza,  la  tenacità,  e la  forza  refi-attiva  del  diamante.  Ne 
fìlli  d’una  fpczie  particolare,  e da’pratici  conofcìuta  il  vetro  già  pre- 
parato lì  appiatta  , e conviene  fepararlo  dalla  materia  inutile  con  una 
violenta  fufione  , aggiugnendoci  quegl’  ingredienti  , che  all'  intenzione 
dell’Operaio  meglio  fi  confanno.  Qualmente  poi  dalla  malfa  liquida  con 
una  canna  bucata  di  ferro  fc  n'eftragga  una  piccola  porzione,  indi  col 
fiato,  col  girarla  all’intorno,  e colle  forbici  fc  le  dia  forma , e figura , 
la  cofa  è troppo  nota,  onde  ci  fi  abbiano  a perder  parole.  O’una  molle 
pafla  fono  i vafi  appena  lavorati , e caldi  ancora  dalla  fornace:  col  raf- 
freddarli « indurano,  ma  all’acre  aperto  non  vogliono  cfporfi  , perchè 
certamente  fi  fiaccano.  E la  cagione  del  fenomeno  non  è guari  nalcoftij 
conciofliachè  in  prima  dal  freddo  dell’ ambiente  cominciano  ad  intepidirli, 
ed  a ralfodarli  le  particole  fupcrfiziali , mentre  le  interne  non  tocche  dall' 
aria  fono  tuttavia  infuocate  , le  quali  dovendoli  in  progreffo  llrignerc, 
c condcnl'are , tirano  le  fupcriori  in  confcnfo,  c gli  clementi  mal  uniti 
fi  fciolpono,  ed  il  corpo  per  feftclfo  fragile  facilmente  fi  rompe. 

Fa  di  mcfticri  pertanto  riporre  il  vafo  vitreo  fubito  compiuto  la 
una  flufa  rifcaldata  a dovere,  che  gradatamente  vada  feemando  il  calore, 
per  modo  che  il  criftallo  a poco  a poco  fi  rinfrefehi,  e fi  coftipi  ; laon- 
de non  turbandoli  almanco  fenfìbilmentc  l'equilibrio  tra  le  fibrille  efter- 
ne , e le  interiori,  fi  rtnda  atto  a tollerare  il  caldo,  ed  il  freddo,  ed  a 
fervire  agli  ufi  comuni  .•  fe  pure  bene  fpelTo  non  fi  fpezza , maflimamentc 
in  pacando  dall’uno  all’altro  eftrcmo.  Così  un  mirto  artifizialc  lavorali, 
a cui  pochiffimi  altri  , o naturali  , o manofatti  in  virtù  elaftica  polfono 
equipararli,  conforme  ci  additano  le  olfervazioni  de’ menzionati  Cavaiicr 
Newton  , c Conte  Rizzctti. 


IX. 

Si  danno  dei  prodotti , in  cui  non  fi  ravvifa  fe  non  fe  un  mediocre 
vigor  di  molla  , c pure  col  mefcerli , e coll’  incorporarli  acquirtano  una 
gTand’elafticità.  Fra  quegli , che  ci  fon  cogniti,  fi  debbe  il  primato  al 
rami , cd  allo  ftagno , che  per  icftetQ , e feparati  fono  poco  ritentiti , ma 
che  congiunti  inficine  per  mezzo  d’una  gagliarda  fulionc,  e fatti  fcorrcre 
più  prontamente  coll’ajuio  del  lardo  fi  trasformano  in  bronzo  ad  ufo  del- 
le ftatue,  dell’artiglieria  , e delle  campane:  metallo  parto  dell’  umana  in- 
durtria  , in  cui  dalla  miftionc  s’inncfta  una  vigorofa  forza  di  molla. 
L’  effetto  porta  con  fico  la  fua  indagine:  egli  è però  certo  , che  la  gra- 
vità fpecifica  del  bronzo , fecondo  le  offervazioni  dell’  Inglcfc  Hookio , 
fuperando  quella  dello  (lagno,  c del  rame,  quelli  metalli  nell’atto  dello 
fquagliarfi  meglio  lì  unifeono,  e più  ftrettamente  nel  rifrigerarli  fi  ad- 
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dcnlàno.  Per  ora  batti  il  fa  pere,  che  quando  ci  va  fatto  di  liquefare  due, 
o più  corpi,  e col  mefcolarli  formarne  un  tento,  talvolta  ricrefce  , • 
talvolta  fama  relativamente  ai  componenti  la  virtù  elaftica  del  compo- 
rto , c pare,  che  fe  ne  abbia  a defumer  l’indizio  dall’aumento,  o dalla 
diminuzione  delle  fpccifiche  gravità.  Per  la  qual  cofa  il  Signor  Muskem- 
brock  non  giudica  efatto  il  progredii  di  Archimede  nello  feoprire  la  fraiv- 
dc  dell’ Artefice  nella  corona  dii  Re  Jcronc.  Si  doveva  prima  accertare, 
fe  colla  mefcolanza  dell’oro,  c dell'argento  ftia  faldo,  oppur  fi  accrefca, 

0 fi  minori  il  pefo  fpecifico  della  mittura. 

Di’ corpi  fluidi  di  fopra  ho  ragionato  abbastanza.  Per  la  maggior 
parte  nel  fuo  fiato  naturale  non  foffrono  fenfibilc  condenfazione  * non  ri- 
pugnano però  anco  i più  denfi,  c pefanti  ad  una  Straordinaria  rarefa- 
zione, come  il  mercurio.  Efpofti  al  fuoco  fi  mettono  in  tumulto,  bollo- 
no, gorgogliano,  e sfumano  in  tcnuilfimi  vapori.  Confiderati  in  malfa 
cedono  fpeditamerite  per  ogni  verfo,  ed  appena  vi  fi  rinviene  fegno  d’e- 
lafticità  j imperciocché  fe  agitati  ondeggiano,  e pofeia  fi  fpianano,  alla 
lor  gravità  l’effetto  fi  aferiva.  In  quello  mentre  fi  c provato,  che  le  par- 
ticelle elementari , dal  cui  ammaffamento  i liquidi  fi  formano  , fono  du- 
re , folide,  c di  vigore  elaftico  corredate,  il  quale,  fe  in  alcuni  non  e- 
fercita  la  fila  azione,  ciò  proviene,  perchè  la  tenacità  vi  fi  oppone. 

Non  è noto,  quanto  l’aere  porta  ttrignerfi  , e dilatarli  ; concioffiachè 
l’immaginazione  non  arriva  a capire  , qualmente  per  un  verfo  fi  rannic- 
chj,  e per  l’altro  fi  (tenda,  attalchè  la  (tetta  quantità  d'aria  vegna  ab- 
bracciata da  differenti  volumi , che  fi  corrifpondono  con  una  lontanilfima 
proporzione.  Qualunque  volta  ci  occorre  di  accrefcere  il  fuo  coftipamen- 
to , non  mancano  i mezzi.  Collo  fchizzatojo  fi  gonfiano  i,  palloni , e con 

1 noti  artifizj  fi  condcnfa  nelle  canne  de’  fchioppi  pneumatici.  Per  ridur- 
lo poi  ad  una  Straordinaria  rarezza  fi  riccorre  alla  macchina  del  Boile , 
e la  fua  forza  di  molla  fi  mifura  dalle  compreflaoni  , che  fovcntemcme 
dal  calore  fi  avvalorano. 

X. 

N 

Poco  più  oltre,  cred'io,  arriva  l’Arte,  mentre  s’ingegna  di  con- 
denfarc  i corpi  o folidi,  o molli,  o fluidi.  Sono  perfuafo,  che  di  manie- 
re non  diflìmili  bene  fpeffo  faccia  ufo  anco  la  Natura  j ma  non  ardifeo 
affermare,  non  fcrvirfi  lei  d’altri  partiti  impenfati  , ed  affai  più  recondi- 
ti. Ma  non  importa  al  mio  primario  divifamento,  come  la  cofa  fi  faccia, 
purché  fi  faccia,  e batta,  eh’ io  fappia , che  la  cottipazione  s’introduce 
ne' corpi  fifici , quantunque  di  tutti  gli  artifizj  in  particolare,  per  cui  l’ef- 
fetto fi  ottiene,  io  non  abbia  una  palefe  contezza. 

Mi  trattengo  alquanto  fopra  un  prodotto  naturale,  e piacemi  di  e- 
leggere  il  nitro.  Dopo  il  Signor  Giovanni  Brrnoulli  nella  fua  Dittcrta- 
zione  intorno  le  fermentazioni  il  Signor  Dottor  Jacono  Bracchi  nel  Tomo 
primo  de  Supplementi  al  Giornale  d Italia  adduce  un’elegante  fperienza  , 
a cui  fin  da  quel  tempo  io  ci  ho  aggiunta  un'annotazione.  In  un  rcci- 
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piente  capace  di  libbré  9 d‘  acqua  di  pcfo  fonile  di  Vinegia  , cioè  di 
grani  34710  (mentre  ci  vogliono  dodici  oncic  a far  una  libbra,  otto 
dramme  a comporre  un'  oncia  , e feffanta  grani  a formare  una  dramma) 
pofe  il  noftro  Autore  dicciotto  grani  di  polvere  d arcobugio  fabbricata 
con  fette  parti  di  nitro  raffinato,  due  di  zolfo,  c una  di  carbone,  per 
guifa  che  li  18  grani  di  polvere  contenevano  gr.  uj  di  nitro,  gr.  3 1 di 
zolfo , e gr.  1 1 di  carbone.  Effenuata  colle  forme  lolite  l’ aria  del  reci- 
piente, onde  l'argento  vivo  del  barometro  nella  macchina  collocato  fòrte 
quafi  intieramente  dìlcefo,  diede  con  una  lente  uftoria  fuoco  alia  polve- 
re , che  dopo  aver  bollito  alquanto  tutta  fi  acccfc,e  lece  poggiare  il  mer- 
curio nel  tubo  alla  diciottefima  parte  della  fua  confueta  altezza. 

Se  il  Lettore  fòrte  curiofo  di  veder  la  cofa  ridotta  a computo,  alme, 
no  nroflimamente , c mancando  in  parte  i dati,  fra  certi  limiti  , dia  un’ 
occhiata  al  luogo  citato.  Intanto  il  Signor  Dottor  Bracchi  c venuto  in 
cognizione  a forza  di  (ludiate  olfervazioni,  che  l’acre  non  è rinchiufo,  e 
ftivato  nel  carbone,  e nello  zolfo,  ma  fidamente  nel  nitro,  le  di  cui  par- 
ticelle componenti  pare,  che  deggiano  concepirfi  ficcomc  tante  piccioliffì- 
me  vcfcichctte,  o gufej  mcrofhti  di  materia  Ialina,  nc'  quali  Ila  impri. 
gionata  l’aria  oltre  ogni  credere  compresa , c per  lo  manco  quattrocento 
volte  più  denfa  di  quella,  che  refpiriamo.  L'Arte  ad  un  tale  fin  pendo 
coftipamcnto  certamente  non  gmgnc  fenza  l’ajuto  della  Natura,  delle 
cui  produzioni  a tempo,  c luogo  fi  ferve,  come  nella  polvere  da  fchiop- 
po,  e nell'oro  fulminante.  Ma  con  quali  ordigni,  c co' quali  emboli, 
fpinga  la  gran  Maeflra , c cacci  violentemente  nelle  cellette  nitrofe  una 
tanta  copia  d'aria,  e raflbdi  le  pareti  della  carcere,  onde  ai  robufli  , e 
non  interrotti  sforzi  refiftano,  egli  è un  problema  degno  dell’ attenzione 
de’ Filici. 

Avrebbe  inoltre  a ricercarli  la  caufa,  per  cui  la  terra  matrice  del 
nitro  sfruttata  Ja  prima  volta  coll  efporla  all'aria  aperta  torni  ad  imbe- 
verfene  , c non  più , afforbendo  la  terza  una  fpccic  di  fale  d’ indole  di- 
.verfa,  atto  a fecondare  i campi,  ed  i prati  Iterili.  Finalmente  fi  dovrebbe 
indagar  lo  perché  il  nitro  fuggettato  a varie  preparazioni  ora  fcioglieq- 
dolo  nell’acqua  calda,  ora  criftallizzandolo  per  via  della  evaporazione, 
cd  ora  raffinandolo,  come  fuol  dirli,  a marmo,  mantiene  intatta  la  fua 
crofta  cfterna  , c non  permette  all'aere  imprigionato  l'ufcita.  Si  aggiun* 
ga  un  altro  cfpcrimcnto,  che  fufo  il  nitro  in  un  crogiuolo  , fe  con  pol- 
vere di  carbone  acccfa  , o fpenta  fi  detuena,  fvapora , c fi  diflìpa  in  ari! 
alla  quantità  di  qtiafi  due  terzi,  c ne  rimane  un  terzo  di  fido  fpogliato 
d'aria,  quando  col  tempo  non  ne  fugga  di  nuova:  cd  appunto  col  tempo 
fe  ne  impregna,  c rierefee  di  mole,  e di  virtù.  Lo  zolfo,  cd  il  carbone 
fono  gl' ingredienti , ch'entrano  nella  polvere  d’arcobugio,  i quali  offen- 
do prontillimi  a pigliar  fuoco  , fanno'  sì  , che  rarefatta  gagliardamente 
l'arig  racchiufa  , c addenfata  fquarej  le  buccie , c melfa  in  libertà  colla 
fua  forza  claftica  fi  dilati  da  tutte  le  bande,  c sfianchi  violentemente  da 
tutti  i lati,  ma  con  m.illimo  impeto  verfo  dove  incontra  minor  refìffen- 
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za.  Gli  effetti  fon  prodigiofi,  i fenomeni  fono  ofeuriffimi,  ed  io  ,che 
non  tìngo  ipotefi , levo  la  mano  dalla  tavola , e di  non  faperne  venir  * 
capo  ingenuamente  confeflo. 


CAPITOLO  QUARTO 

Da  quali  primi  prmcipj  derivi  la  for&a 
elaflica. 

r. 

PRima  di  efporre  la  mia  novella  fontenza  intorno  l’energia  delle  mol- 
le mi  è convenuto  premettere  un  grand  apparato  di  fenomeni  circo- 
fianziati  con  brevità,  e con  efattezza,  fopra  cui  non  ho  guari  hlofofaro( 
lìccome  contento  d*  aver  di  quando  in  quando  dedotte  le  lemplici , ed 
originali  confeguenze,  che  da  ellì  immediatamente  fìuifcono.  Se  quello 
metodo  ftneero , e rigorofo  non  mi  guida  alia  verità , io  non  fo  da  qual 
canto  volgermi  per  rettamente  raziocinare.  Raccolti  a buon  conto  i ma- 
teriali nel  precedente  Capitolo,  mi  accingo  ad  innalzare  la  fabbrica  fon- 
dandola fu  bafe  folida,  e (Ubile,  viene  a dire  fopra  un  principio  conva- 
lidato daU’efpcricnza,  e dalla  ragione  , e che  dee  pillare  per  un  fifico 

ailioma.  . 

Ne' corpi  la  coftipazione , e U virtù  eia  foca  fono  due  proprietà  ge- 
melle , che  non  lì  ponno  difgiugnere  : fe  pure  non  fi  confondono  , come 
vedremo  in  una  cofa  medefima,  che  comparifee  fotto  due  afpetti  , alle 
quali  lì  accoppia  in  qualità  di  fogno  fondibile  la  fonorità.  In  fatti  qualfi- 
voglia  mifto  perde  in  tutto,  o in  parte  il  rigore  di  molla , fo  fi  fminuz- 
za  , fi  rarefà  , e lì  difeioglie.  Alrbiafi  a mente  il  canone  del  lodato 
s’Gravefande  intefo  però  colla  debita  circofpezionc,  che  fotto  un  dato 
coftipamcnto  a noi  feonofeiuto  faccia  di  fe  moltra  la  forza  elaftica.  Non 
dico  già,  che  ogni  colpo,  ogni  ammaccatura,  ogni  ffrignimento , maffi- 
me  fe  muore  nel  corpo  paziente,  e non  $ impiega  in  moto  locale  , un 
qualch' effetto  non  produca;  perche  altrimenti  la  Natura  procederebbe  di 
falto,c  non  a palli  regolati  : dico  bensì,  che  fmatantoche  predomina  la 
mollezza,  e la  difunione  delle  fibre,  le  quali  non  li  affollano,  c non  s'in- 
calzano ; non  s' introduce  la  rigidità , ed  il  coftipamcnto  neceffario  per 
coltituire  un  elaflro.  Egli  è vero,  che  gli  sforzi  ufati  nel  raffodare  le 
malsc  non  fono  inutili;  imperocché  tanto  minor  fatica  fi  dura  nel  comu- 
nicare l'clafticità , quanto  meglio  la  materia  è fiata  preparata.  Sa  il  va- 
fajo  di  qual  importanza  fia  il  domar  ben  bene  la  creta  molle,  ende  il 
vafellamc  di  terra  cotta  fi  fabbrica.  Non  bifogna  però  troppo  affottiglia- 
rc  i corpi , che  di  rigidi  fi  rendon  pieghevoli , c della  facoltà  di  reftituirfi 
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in  gran  parte  fi  fpogliano,  conforme  interviene  ne'  teouiiTuni  fili  di  vetro 
colorato,  di  cui  lì  formano  i pennoncelli. 

• : ..  i 

n. 

M’inoltro  nel  mio  difcorlb  gradatamente,  e faccio  pafcerè  fenome- 
no da  fenomeno,  c confeguenza  da  confeguenza.  Dimando  dunque,  fe 
per  colti  pare  i corpi , per  iftrignerli , e per  obbligarli  ad  occupare  un  mi- 
nor volume  (e  vi  fi  adoperi  pure  o la  Natura,  o l'Arte,  che  nulla  im- 
porta) cj  fi  richieda  forza,  c forza  viva,  e conlìdcrabilc  , ed  all'  effetto 
intefo  proporzionata?  Io  fon  certo,  che  non  ci  fia  per  effere  Fifico,  che 
fi  opponga  ad  una  verità  così  fplcndida  , e dalle  allegate  fpcrienze  in  tan- 
te guife  comprovata.  E fe  per  avventura  ci  fulfe  , vada  ad  interrogar  gli 
Opera),  che  alla  giornata  intorno  le  divilate  laboriofe  fatture  anelano,  e 
fudano. 

Profeguifco,  c ricerco.  Della  forza,  che  in  tutto,  o in  parte  nella 
cori) predi one  fi  /pende  cofa  fe  ne  fa  i fi  eflinguc  forfè , e fi  annienta  ? No 
fenza  fallo;  mercè  che,  conforme  ho  notato  in  parlando  delle  forze , non 
effendoci  mtzzo  naturale  di  forra  per  rifarcirla,  dappoiché  annichilata  fi 
forte,  la  Natura  anderebbe  fuccdfivamcnte  languendo  , e la  materia  di- 
verrebbe col  lungo  girare  dc’fccoli  una  mafia  pigra  , ed  informe  fornita 
foltanto  d'  impenetrabilità,  e d'inerzia,  c fpogliata  paffo  paffo  di  quella 
fòrza  (concioffiachè  in  ogni  tempo  una  notabil  porzione  fe  ne  diftrugge) 
la  quale  in  quantità  , ed  in  mifura  era  fiata  dal  Sommo  Facitore  fin  dall' 
origine  delle  cofc  ad  erta  addoffata  per  ridurre  il  prefente  Univerfo  ad' 
un  ben  concertato  Sificma. 

III. 

Convicn  dunque  dire  fuori  d'ogni  efitazione,  che  la  forza,  la  quale 
pare  a prima  villa,  che  ne' coftipamenti  fi  confutiti,  non  vada  in  nulla,  e 
tuttavia  Infilila  , c fi  mantegna  , quantunque  pigliando  un’altra  faccia, 
per  così  cfprimtrmi , fi  appiatti , e ci  fi  nafconda.  E vaglia  il  vero  : ciò, 
che  c'è  di  attivo  nella  materia,  menrre  per  ora  trafando  gli  attributi 
pallivi , fotto  tre  afpetti  ci  comparifce.  In  prima  i corpi  collimiti  in  mo- 
vimento fono  animati  dalle  forze  vive,  che  fi  mifurano  dalle  maffe  ne’ 
femiquadrati  delle  attuali  velocità  , come  più  fiate  ho  inculcato.  Dappoi 
effe  forze  dalle  refiftenze  continuamente  applicate  a poco  a poco  fi  fopi- 
feono  , ficcome  all’incontro  dalle  fucceffive  azioni  de' conati  follccitanti 
paffo  paffo  fi  generano.  Per  terzo  accade  bene  fpeffo,  che  ceffi  totalmente 
il  moto,  e la  cofa  vada  a finire  nella  quiete.  In  tal  cafo  l'effetto  , che 
aveva  a produrfi,  fi  è già  prodotto,  e la  forza  viva  iniziale  nel  collipa- 
re  le  fibre  del  corpo,  che  patifee,  fi  è fpefa.  Non  fe  ne  Ila  però  oziol'a, 
e dell’ energia  primitiva,  da  cui  traggo  la  fua  origine,  non  fi  dimentica. 
Quinci  febbene,  per  così  dire,  dorme  nel  corpo,  tuttavia  nel  premere, 

nello 


i et 

nello  sfiancare,  c nel  foftenerfi , che  fanno,  le  fibrille  comprclfe  una  con- 
tro l'altra  inde  feda  mente  fi  adopera. 

Intanto  dunque  i perenni  conati , che  mai  non  perifeono , nè  fi  de- 
bilitano, fc  qualche  accidente  eftrinfcco  non  fopravicne,  non  efcrcitano 
azione  in  qualità  d’impuifi,  e di  potenze  fucceflivamente  applicate,  in 
quanto  mutuamente  inficine  contrattano,  e con  pari  sforzi,  c controsfòm 
fi  equilibrano.  Al  lor  vigore  in  folido  vi  fi  oppone  un  qualche  invincibi- 
le oftacolo,  che  li  tiene  in  freno,  e da  cui  a confcrvarfi  foltanro  in  figu- 
ra di  forze  morte  fono  coftrctti.  Per  altro  affettano  i mentovati  nifi  d'ef- 
fer  porti  in  libertà,  e di  far  palette  quella  forza,  che,  quali  direi , vir- 
tualmente , ed  in  letteli!  radicata  contengono , (ebbene  accoppiata  colia 
quiete. 

E qui  di  paleggio  fi  noti , che  la  Natura  non  fi  (corda  unquanct» 
del  gran  principio , che  ttabilittcc  la  debita  uguaglianza  fra  le  cagioni  , e 
gli  effetti.  Frequentemente  accade  , che,  compiuta  l'azione,  e trasfiifa  la 
fona  primitiva  nella  reazione,  la  calila,  permutate  le  vicende  , diventi 
effetto , e l'effetto  fi  converta  in  cagione.  Così  le  alle  fibrille  comprcflc, 
che  Hanno  in  un  perpetuo  conato,  va  fatto,  rimetti  gl'intoppi,  di  fvi- 
lupparfi,  reftituittcono  effe  colle  lucccflive  ttollccitazionì  bella,  ed  intera 
la  forza  viva,  che  nell’ antecedente  coftipazione  pareva  conffunta  : falva 
però  la  condizione  di  ttopra  apparta,  che  almanco  una  porzione  fc  oc  con- 
fervi nel  corpo,  ed  in  farlo  tremare  s'impieghi 

IV. 

Con  una  femplice  pofzione  metto  in  villa  l'economia  della  Naturi. 
AI  (bftegno  fermo  A (Fig.  5.)  raccomando  la  corda  AC,  che  divido  in 
parti  infinitefime  uguali,  o pure  fìficaraentc  menomo.  Alla  fibra  fuperiore 
Ab  appicco  il  petto  B,  che  la  diftenda  , e dopo  varie  reciprocazioni  fi  ri- 
duca alla  quiete  nel  punto  c,  cui  corrifpondc  la  diffrazione  he:  il  qual 
punto  io  (ermo  con  un  chiodo  , onde  la  fibra  liberata  dal  grave  rannic- 
chiar non  fi  poffa,  e nella  fua  naturai  dimcnfionc  rimetterli  . Alla  feconda 
libretta  ed  = ^ib  applico  lo  fletto  petto  B,c  procurato  come  fopra  lo  (ti- 
ramento de  = bc,  conficco  un  altro  chiovo  nel  punto  c.  Così,  ripetuta 
di  mano  in  mano  l’oprazione,  ogni  fibra  allungata  dal  grave  B fi  man- 
tiene in  tale  (lato  dai  due  chiodi,  che  filli  nei  due  punti  ettremi  raccorciar 
non  la  lafciano.  L'ultimo  chiovo  è fitto  nel  punto  jf,  e dall'ultima  fibra 
Xh  pende  liberamente  la  malfa  pelante  B,  alla  cui  azione  fi  debbe  la  fo- 
lita  diftenfionc  bi=:4r. 

Oflcrvo,  che  qualunque  fibra  diftratra  , per  efempio  Ar,  polla  in 
irtaro  violento  fra  due  oftacoli  infùpcrabili  cfercitg  un  perpetuo  sforzo  per 
tirar  in  alto  il  chiodo  r,  c a batto  il  Ibttcgno  A : ma  la  feconda  fibra  re 
tenta  con  pari  conato  di  llrafcicarc  all’ingiù  il  chiodo  r,  cd  all’iivsù  il 
chiodo  e.  Per  la  qual  cola  , effondo  eguali  , cd  opporti  i nifi  delle  due 
fibre,  fcambicvolmente  fi  equilibrano,  cd  il  chiodo  di  mezzo  c,  come  fe 
non  ci  foffe,  non  niente  nè  punto  ne  poco  la  doppia  contraria  , c bilan- 
ciata 
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c'iatA  ìmprrifione.  PofGam  dunque  tor  via  rutti  i chiovi  apporti , che  ciò 
non  ottante,  la  fune  A»  perfevcrcrà  jw Ilo  ftato,  in  cui  fi  trovava,  e fotto 
la  diffrazione  totale  C.i  procurata  coll’cfpofto  artifizio,  fenza  che  a qual- 
sivoglia alterazione  foggiacela.  , 

V. 

Non  fi  vogliono  porre  in  non  cale  alquanti  corollari- 

Primo.  Il  totale  allungamento  Ci  della  fune  AC  contiene  in  fe  la 
(bmma  di  tutti  i dittcndimenti  delle  minime  fibre,  che  medi  infìeme  com- 
pongono la  diffrazione  intiera,  e ad  effa  fi  agguagliano.  La  cofa  è per 
fefteffa  evidente,  e ne  nafee  il  corollario 

Secondo:  che  affuntc  due  cordicelle  in  tutto  fimilifiime  fuorché  nel- 
la lunghezza,  ed  applicati  ad  amendue  ne’ punti  ertremi  due  peli  uguali, 
gli  ftiramenti  faranno  in  proporzione  delle  lunghezze. 

Terzo.  Per  diftracre  due  funi,  onde  le  fibre  fiano  del  pari  (tirate, 
ci  vogliono  forze  tali , che  lerbino  la  ragione  delle  lunghezze.  Fatto  ufo 
della  maniera  di  (tenderle  fibra  per  fibra,  di  cui  mi  fono  fervito,  egli  è 
palefcjchc  tante  fiate  fa  d'uopo  replicare  l'azione  del  pefo  B,  quante 
fonò  le  fibrille  uguali  , di  cui  le  corde  fi  compongono. 

Quarto.  E perchè  qualunque  volta  gli  effetti  fono  pari , nulla  rile- 
vando in  qual  modo  le  funicelle  aU’afTegnata  diftenfione  riducanfi,  cotali 
altresì  faranno  indubitatamente  le  caufe,  che  li  producono  , può  appie- 
carfi  il  pefo  B al  punto  ettremo  C della  corda,  c Iatture,  che  boera- 
mente difeenda  con  moto  accelerato  per  la  linea  del  piombo,  di  modo 
che  dopo  molte  reciprocazioni  fi  fermi  nel  fito  i,  e cagioni  il  folito  (ti- 
ramento Ci.  Anche  in  quello  cafo,  come  nell’ antecedentemente  confide- 
rà to,  il  grave  c’ impiegherà  la  medefima  forzai  mercè  che  nell'uno,  e 
nell'altro  non  fi  divcrfifica  la  tenacità  della  fune  , che  al  diftendimento 
refifte:  la  qiial  tenacità  clfendo  eguale  in  ogni  fibrilla,  ed  egualmente  di- 
stribuita, ci  fi  richiede  una  forza  per  vincerla  al  numero  di  effe  fibre  pro- 
porzionale. 

Quinto.  In  quello  mentre  egli  è vero,  che,  porte  le  colè  in  ittato  di 
quitte,  per  mantenere  le  funicelle  limili  o più  lunghe,  o più  corte  nella 
procurata  diffrazione,  onde  non  fiano  valevoli  a corrugarli , batta  per  tut- 
te il  pefo  collante  R.  E la  ragione  fi  è,  ch'equilibrandoli  , conforme  ho 
infinuato,  l’uno  contro  l'altro  i conati  delle  fibre  contigue,  e reciproca- 
mente caricandoli,  e foftencndofi , il  grave  B non  rifente  falvo  che  il  nifo 
dell'ultima  libretta  gi,  la  quale  fa  tanto  sforzo  per  tirarlo  in  alto,  quan- 
to la  gravità  per  ifpignerlo  a baffo.  Nel  primo  Tomo  de' Commentari 
dell'  Accademia  di  Bologna  mi  fono  fervuto  degli  addotti  irrefragabili 
principi,  accoppiando  la  gravità  colla  forza  elaflica,  per  dimoftrare,  che 
fi  dà  di  petto  in  un  manifèfto  affurdo,  ogni  qual  volta  la  forza  viva  li 
mifura  dalla  malfa  moltiplicata  in  qualunque  potertà  dell'attuale  velocità, 
eccettuata  però  la  fola  dignità  , c'  ha  per  indice  il  binario  . 

VI. 
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Dove-muli  è porta  roceafionc  di  ragionar  delle  Iòne,  ho  dettd; 
ed  ora  giova  il  ripeterlo,  che  di  si  fatti  nifi,  o fónte  morte,  o potenze 
affocciatc  colla  quiete,  che  attendono  la  congiuntura  di  poter  ufeire  in 
azione,  e di  far  valere  la  lor  appiattata  energia,  la  fagace  Natura,  che 
fa,  quanto  fiano  utili,  e quanto  vengano  frequentemente  a (cita  nelle  fue 
più  recondite  operazioni  , ne  mantiene  Tempre  mai  un’  abbondante  mi- 
niera per  fervi rfene  a luogo,  e a tempo,  e ne  fa  confèrva,  e teforo  . 
Cosi  la  forza , che  fa  di  fe  moftra  in  figura  di  viva  , quando  col  moto 
locale  fi  accoppia,  o di  continuamente  applicata,  qualora  parto  palio  ri- 
crefce,  o feema,  non  ricufa  ben  fpertb  d'edere  trasformata  in  morta, 
e di  accompagnarli  con  una  oziofa  quiete  : nella  qual  coftituzione  può 
per  lungo  tempo  fuffiftere,  efcrcitandofi  foltanto  le  fibre  in  premere,  e 
{ottenerli  a vicenda  con  isforzi  eguali,  e contrari,  fenza  che  mai  fi  ge- 
neri un  effetto  fenfhilc,  fìnatamochè,  levati  gl'intoppi,  che  le  tengono 
in  briglia,  e mede  in  liberti),  fuccelfivamente  fi  Sviluppano,  facendo 
opportunamente  rinafccrc  per  via  di  replicate  follecitaziom  le  forze  vi- 
ve, che  nello  firignerle,  c nel  coftiparie  s' erano  adoperate,  ed  in  appa- 
renza confunte.  Del  perpetuo,  e non  interrotto  padaggio  delle  forze  di 
vive  in  morte,  e di  morte  in  vive  fi  ufo  la  Natura  nel  generare  con 
tanta  coftanza  di  leggi,  e nel  tempo  ttedo  con  tanta  varietà  i l'uoi  pro- 
dotti, e,  quafi  direi,  per  tener  equilibrata  l’economia  del  prefente  Uni- 
scilo . 


VII. 

Movo  l'ultimo  padó,  e dico,  che  uno  de* principali  fenomeni,  ché 
ai  predetti  conati  debbe  fenza  dubbio  attribuirfi,  è la  virtù  elamica  la 
quale  modifica  i corpi  fialidi,  c fluidi , e fi  arroga  tanta  parte  negli  ef- 
fetti naturali.  Ad  ognuno  è noto,  in  che  la  forza  di  molla  confitta,  e 
di  fopra  T abbiami  accuratamente  fpiegato  . Quando  un  corpo  da  una 
efterna  violenza  viene  dal  proprio  flato  rimoffo , e cottretto  a foffrire 
qualche  alterazione  nella  fua  figura,  fc  in  tutto,  o in  parte  da  fc  fi  ri- 
mette, e la  primiera  forma  ricupera,  fi  chiami  elattico  più,  o meno  per- 
fetto, fecondo  che  o conferva  in  feftedo  qualche  vcftigio  della  patita 
«ontufione,  o pure  mantiene  tremando,  c divincolandoli  una  porzione  più 
grande,  o più  piccola  di  quella  forza,  che  dall'agente  eftrinfcco  li  viene 
comunicata. 

Già  fi  è provato,  che  la  coftipazione  condenfa  le  fibre  elementari^ 
ed  infieme  le  ferra,  c le  calca:  dal  qual  mcccanifmo  traggon  l’origine 
le  forze  morte,  che  febbene  pcrlcvcrano  in  ripofo,  e non  fono  tal  fiata 
valevoli  di  procreare  il  moto  locale,  perchè  reciprocamente  fi  equilibra- 
no, non  rifinano  però  inccdantemente  di  premere,  e di  sfiancare,  efer- 
citando  folo  gli  sforzi , c controsforzi , che  nelle  circoftanzc  , in  cui  fi 

tro- 
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trovano,  vengono  loro  permeili,  e che  pigliano  norma  dalle  azionrpiù 
robufte  , o più  fievoli,  che  in  procurarle  fi  fono  impiegate. 

Fa  molto  al  mio  intento  il  confiderai  alcune  particolarità . Se  le 
fibre  del  corpo  paziente  fono  in  guifa  laife,  e difgiunte,  che  la  forza  c- 
ftrinfeca , a cagion  d' efempio  della  pcrcoifa , ad  unirle , ed  a divario  uni- 
camente fi  fpcnde,  damo  nel  cafo  avvertito  dal  Signor  's  Gravefande , e 
s’incomincia  ad  introdurre  nelle  mafie  pigre,  ed  inerti  un  qualche  grado 
di  virtù  elaftica,  il  quale  piuttodo  è preparatorio,  che  operante,  atte, 
fochi  una  tal  facoltà  non  fi  fa  manifeda , fe  .non  fe  fotto  una  determi- 
nata coftipazionc . Apprefio  può  fuccedere , che  le  particole  alquanto  com- 
prese con  un  fuono  lordo  ci  diano  indizio  d'una  incoata  eiadicità,  ed 
allora  replicati  i colpì,  l'azione  edema  fi  divide  in  due;  una  parte  (è- 
guita  a maggiormente  condcnfarle,  e ad  accrefcere  la  vigoria  delle  mu- 
tue prelfioni  , e l’altra  nel  metterle  in  un  languido  tremore  fi  adopera. 
Così  le  monete  roventi  battute,  e ribattute  fotto  il  martello  vanno  ac- 
quetando fonorità.  Finalmente,  fe  la  cofa  giugne  a tale,  che  le  fibre 
ripugnino  ad  ammettere  un  più  dretto  codipamento,  l'agente  fi  com- 
porta foltanto  nel  mutar  le  figure  de’ corpi,  nel  turbar  gli  equilibri  fra 
i conati,  e far  sì,  che  le  forze  morte  fi  cangino  in  vive,  onde  le  parti- 
celle elementari  ad  ofcillare  difponganfi  in  vigore  della  nuova  forzi , che 
ad  efie  impreffa,  ed  in  effe  permanente,  non  avendo  dove  impiegarli,  fi 
occupa  a non  permettere,  cnc  i minimi  componenti  tornino  ad  equili- 
brarli. £ di  fatto  durerebb’ eterno  il  moto  di  palpitazione,  le  dall’aria, 
che  riceve  in  le  la  forza  fixediera  non  venifie  a poco  a poco  fopito. 

Per  corredare  dunque  un  corpo  di  virtù  eladica  è neccfiario  affolu- 
tamence  il  codiparlo,  e che  le  fibre  componenti  in  un  perenne  conato, 
ed  in  uno  dato  violento  fi  rinvengano . Ammetti  una  volta  quedi  nifi  , 
nulla  ci  vuol  di  vantaggio  per  capire  da  qual  fonte  l’cladicità  Icaturi- 
(ca . L’addotta  teorica  ci  ammonilcc,  quanto  foventc  fia  inutile,  e dan- 
nofo,  podo  da  canto  il  germano  meccanifmo  della  Natura,  il  rifuggire 
alla  materia  lottile  de’ Cartesiani , o alle  Newtoniane  attrazioni;  mentre 
nel  calò  nodro  abbiamo  alle  mani  un  principio  fermo  immediato,  c pcr- 
fpicuo,  che  ci  addita  la  legittima  cagione  d'  un  effetto  riputato  finora 
ofcurilfimo,  e poco  meno  che  incfplicabile . 


Vili 

Non  getterò  il  tempo,  e l’opera,  prendendo  per  un'altra  drada  a 
dilucidar  fadrufa  materia.  Sin  a tanto  che  il  pefo  B pende  dalla  fune 
Ai,  e le  fibre,  fupcrata  la  lor  tenacità,  fe  ne  danno  in  rinofo,  la  loro 
attività  nel  tirarfi  mutuamente  s’impiega,  fenza  che  mai  l'equilibrio  fi 
perturbi  , e le  forze  morte  mutin  natura  . Levili  il  grave  B fodenuto 
dalla  fibra  dirata  j fi,  egli  è manifedo,  che  fi  rompe  i'cquiponderanza , 
e che  il  nifo  d’efia  fibrilla  impiegato  ad  impedire  la  difccfa  del  grave  B 
con  una  potenza  eguale,  e contraria  al  conato  della  gravità  competente 
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alla  malfa  B viene  liberato  dall'oftacolo,  che  manteneva  la  fibra  in  'sfiata 
di  quiete,  ma  con  violenza.  > • 

Ora  .del  menzionato  nife  cofa  fc  ne  fa  t Niuno  diri,  che  vada  in 
nulla!  imperciocché  non  c’è  forza  in  natura  valevole  a diftruggere  un’ 
altra  forza  di  qualfifìa  genere.  Conrien  dunque  dire,  che  non  adope- 
randoli più  contro  il  grave  B,  rivolga  il  fuo  vigore  verfo  qualche  altro 
fubbictto.  Ma  dove  può  diriggerc  la  fua  azione,  fe  non  le  contri  la 
malfa  della  libretta  gi,  accorciandola  per  la  flullione  infìnitclìma  hi , e 
rimettendola  nella  Tua  naturai  dimcnftoac?  Per  la  qual  cola  il  conato 
fciolto  dall’ impedimento  del  pcfo  B muta  afpetto,  e li  converte  in  una 
potenza  continuamente  applicata  , la  quale  accompagna  la  libra  per  io 
fpazietto  hi,  e l'effetto  indi  rifultantc  li  è il  riftringimento  della  fibra 
medelima,  che  dal  moto  locale,  e dalla  forza  viva,  che  in  elfa  s’impri- 
me, non  va  difgiunto.  Ed  in  ordine  a ciò  torna  a rcftituirli  alla  predetta 
fibrilla  una  forza  viva  pari  a quella,  che  nello  {fenderla  ci  aveva  fpcfa 
l’azione  del  pefo  B.  -- 

E qui  mi  cade  in  acconcio  d’avvertire,  che  quando  l'ultima  libra  gi 
ogni  poco  a corrugarli  comincia,  la  penultima  mg,  che  Ihva  con  elfo 
lei  equilibrata,  tolto  prevale,  e fi  fcorta  in  virtù  del  nifo,  di  cui  era 
fornita,  ed  oltre  il  rannicchiarli  tira  all’ insti  l'inferiore  £/,  onde  fu  tua 
azione  ad  una  doppia  maffa  fi  applica . In  fimil  guifa  fi  difcorra  delle  fi- 
bre luperiori  ir  ferie,  e fi  verri  in  cognizione,  che  nel  mcdefimo  i {fante 
non  principiano  ad  agire,  ma  l’una  dopo  l'altra,  per  modo  che  ci  vuole 
un  tempo  finito  per  far  si  , che  la  corda  A i difì ratta  alla  fua  nativa 
lunghezza  A C fi  relfituifca.  Anzi  giunta  in  C per  vigore  dell’impeto 
imprclfo  feguitcrcbbe  ad  accorciarfi  , e di  bel  nuovo  a dilatarli  oltre  il 
punto  C , nè  celierebbe  mai  quello  giuoco  nel  vano , dove  dalla  refi- 
fienza  dell'ambiente  non  verrebbe  a poco  a poco  attutito. 

IX. 

Pollo  in  chiaro  il  magifierio  della  Natura,  vegno  all’ ultima  con- 
clufionc.  I prefa t i nifi,  per  cui  le  particelle  elementari  d’un  corpo  vi- 
cendevolmente fi  premono  , e che  fi  accoppiano  con  una  totale  quie- 
te , ogni  qual  volta  1'  equilibrio  non  fi  diflurba  , fc  avviene  , che  , 
tolti  di  mezzo  gli  oftacofi , con  isforzi  eguali , c contrari  non  fi  foften- 
tino,  drggiono  certamente  operare  i perchè  altrimenti  non  firn  bbcro  nifi, 
e le  fibrille  ferrate,  c comprdfc  non  farebbono  in  una  violenta  colf  ina- 
zione. Ma  la  lor  azione  tal  fiata  non  può  adoperarli,  falvo  che  nel  li- 
berare effe  fibre  dalla  violenza  (offerta,  e ridurle  alio  flato  primitivo, 
e naturale:  dunque  il  reftituirfi,  che  fanno,  altronde  non  nafee  , fé  non 
fe  dall’energia  de' predetti  conati,  li  quali  fono  la  vera,  ed  immediata 
radice,  da  cui  fpunta  la  virtù  elaffica. 

E vaglia  il  vero:  fingali,  che  la  fibretta  gì,  fottratto  il  pcfo  B,  fe 
ne  fila  oziofa  fotto  la  dimenfione  gì , e non  ricuperi  la  lunghezza  » h, 
che  le  conviene  naturalmente , e ne  feguirà , che  opponendoli  ella  alla  di- 
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fceft  del  grave  B «olii  rigidità  accrefciutà , avvegnaché  prima  di  perve- 
nire allo  {tiramento  gì  mal  reggeva  al  contratto,  c continuava  a diften- 
derfì , dovrà  , non  li  la  come  , annihilarlì  in  elfo  lei  quella  potenza , che 
Col  pefo  fi  bilanciava,  e di  bel  nuovo  crearli , rimetto  il  grave  al  fuo  fi- 
lo, onde  abbia  luogo  l'equiponderanza,  che  non  fu  Ili  (te  nel  cafo  nottro 
fuorché  tra  due  potenze  uguali , e direttamente  contrarie.  Se  quelli  non 
fono  allindi , io  confetto  di  non  fapere  colà  fiano  le  filiche  ripugnanze. 
Quinci  gioverà  difcernerc  lo  ftato  violento , che  lovente  fi  ravvila  ne’ 
corpi  dall'altro  allatto  diverfo,  per  cui  le  particelle  componenti,  un'ac- 
collo della  contigua.  Hanno  in  ripofo  fenza  premere,  e fenza  sfiancare. 
Il  divario  confitte,  che  nella  feconda  ipotefi  le  fibre  tono  onninamente 
incapaci  di  agire,  c nella  prima  col  porle  in  libertà  ad  operare  fi  abili- 
tano, ed  a far  ufo  di  quella  forza,  che  dagli  agenti  efterni  fi  è fpefa  nel 
ridurle  allo  fiato,  in  cui  fi  rinvengono . 

Abbiali  per  regola  forma , e generale , che  dove  i corpi  non  fono 
formati  di  clementi  tali,  che  con  una  mutua  incettante  prelfione  s’ incal- 
zano, e dove  una  forza  viva  proveniente  dall’cftrinfeco  nel  coftipamcnto 
non  fi  è impiegata  , e nelle  fibre  comprctte  non  fi  concentra,  e non  fi 
mantiene,  ivi  non  ci  ha  virtù  di  molla  , la  quale  acciocché  fi  palcfi, 
fa  d'uopo  ri fvcgliarla : lo  che  fi  confcguilce  col  rompere  gli  equilibri, 
che  tenevano  le  particole  contrattanti  in  una  sforzata  quiete.  Comunque 
ciò  faccia  fi  o colf  aumentare  la  cottipazionc,  o il  difiendimento,  o va- 
lendoli dell’energia  della  percotta,  ogni  qual  volta  l'equilibrio  fi  turba, 
t ciafcuna  fibra  ora  fpinge , ed  óra  é fpinta , ora  prevale , ed  ora  cede , i 
corpi  fi  mettono  in  tremito,  e col  fuono  ci  mamfeftano  la  vigoria  clafti- 
Ca,  ebe  in  etti  rifiede. 

Cl  vupl  forza  per  incurvare  una  robufta  lamina  d’ acciajo , ed  in  tal 
circottanza  le  particelle  nella  fuperfizie  concava  vieppiù  fi  ttringono,  e fi 
difgiungono  nella  convella.  Per  la  qual  cofa  i loro  nifi  non  fono  più  bi- 
lanciati, com'erano  prima  di  sforzare  la  piaftra,  la  quale  liberata  dalla 
mano , che  1'  ha  «diretta  a piegarli  , dee  necettariamente  far  ufo  della 
forza  ettranea  ad  etta  partecipata,  e prontamente  rimetterli , ed  ofcillare. 
Non  moltiplico  gli  efempj  delle  corde  mufichc  tefe,  e {limolate  di  tra- 
verfo,  o de’  foljdi  più  rifentiti  gagliardamente  battuti}  imperocché  in 
qualunque  cafo  è poco  diilimilc  il  meccanifmo. 

X. 

Rimane  , eh'  io  preoccupi  una  obbiezione  , che  mi  porrebb'  effer 
fatta,  e che  falta  agli  occhi  di  chiunque  avrà  data  una  feorfa  fuperfi- 
ziale  al  giro  del  mio  raziocinio.  Dirà  taluno,  che  da  me  s' incorre  in  una 
manifella  petizion  di  principio,  mentre  attumo  ficcome  caufa  l'effetto  me- 
defimo,  che  di  fpiegare  io  mi  propongo.  In  fatti  fe  le  fibre  coftitutive 
de' corpi  clattici  intanto  fi  rellituifcono  , in  quanto  dalla  cottipazionc 
ann’  acquifi.no  una  virtù  di  reftituirfi,  quantunque  fiata  fi  mettono  in 
libertà,  ne  talee  di  confeguetua,  ch'effe  fibre  fono  e lattiche,  perchè  in. 
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fedcfTe  anno  la  proprietà  di  rimetterli  : lo  che  è patentemente  abufarfi 
di  due  concepimenti  in  apparenza  divedi,  ma  che  vanno  a ferire  nel  me. 
defimo  feopo,  e la  cagione  coll'effètto  confondono.  Rifpondo , che  il 
progreffo  del  mio  dìfeorfo  ficcome  affatto  immune  dal  vizio  appodomi 
cammina  con  metodo  giudo,  ed  incolpabile,  e fi  fa  ftrada  paflb  paffo  per 
una  ferie  di  verità  incontradabiii  all'ultima  condufione,  che  contiene 
lo  fpiegamento  dell'  ofeuro  fenomeno . 

Ciò , eh’  io  fono  per  foggiugncrc , oltre  che  foddisferà  pienamente 
alla  prefata  oppofìzione  , ridringerà  in  un  breve  epilogo  le  coti  fupe- 
riormente  a lungo  dedotte. 

ì®.  Se  un  corpo  ad  una  determinata  coflipazione  non  fi  riduce , di 
forza  elaftica  non  c fornito.  Quefta  è una  propofizione  da  tutte  le  fpe- 
rienze  confermata:  e per  ifpogiiarlo  di  tal  proprietà  bada  il  rarefarlo, 

0 difcioglicrlo . 

i®.  Per  introdurre  il  coftipamento  ci  fi  richiede  fenza  dubbio  una 
forza  viva,  che  in  cotal  effetto  fi  fpenda.  E giacché  queda  forza  impie- 
gata non  va  in  nulla,  egli  è nccefTario,  che  venga  dal  corpo  afforbita  , 
e palli  in  forza  morta,  che  in  erto  lui  fi  conferva. 

3®.  Accade  frequentemente,  che  la  predetta  forza  fi  accoppi  con  una 
/labile  condenfazione , e con  una  diuturna  quiete,  ed  in  tal  cafo  le  fibre 
com prède  in  una  violenta  codituzione  perfidono.  Ed  attefo  che  non  can- 
giano dato,  di  produrre  una  vera  aztone  , a coi  rifponda  un  fifico  efi> 
fetto , fon  onninamente  incapaci . 

4®.  E perche  la  forza  comunicata , che  in  eflè  fibre  mantienfi  , debbe 
pur  operar  qualche  cofa  in  qualità  di  forza  morta  , ne  fegue , che  in  mu- 
tui conati , ed  in  eguali , e contrarie  preflioni  unicamente  G cferciti  . 
Quinci  cozzando  inficine,  ed  un  nifo  al  contranifo  non  prevalendo  , gli 
elementi  del  corpo  fi  mettono  in  equilibrio,  e confeguentcmentc  in  ripofo. 

3®.  Sebbene  la  forza  morta  dalla  viva  trac  la  fua  origine,  fono  però 
di  genere  totalmente  diverfo,  ed  incomparabile:  imperciocché  la  fecon- 
da , e non  la  prima  coll'azione  fi  a/Toccia  . In  qitedo  mentre  non  può  ne- 
garfi  , che  non  fi  corrifpondano  con  una  qualche  fpezie  di  equipollenza  . 
A mifura  della  forza  impiegata  s'introduce  ne’ corpi  la  codipazione,  ed 

1 conati  in  foiido  generati,  fe  avviene,  che  fi  fvolgano,  redituifeono 
quel  grado  nè  più  nè  meno  di  forza  viva,  che  nel  generarli  fi  è confu- 
mata: tanto  è vero,  che  di  prefervare  un’analogia  almeno  equipollente 
fra  le  cagioni,  e gli  effetti  la  Natura  unquanco  non  fi  dimentica. 

6®.  Intanto  bene  fpelfo  interviene , che  per  opera  d' un  agente  eftra- 
neo  l'equilibrio  fi  fconcerti,  onde  una  fibrilla  o vinca  la  fila  compctitri- 
cc,  o non  abbia  contro  di  chi  efcrcitare  il  fuo  nifo;  ed  allora,  perchè 
la  forza  o viva  , o morta  non  fi  feorda  mai  d’eflcr  forza , debbe  indi- 
lpenfabilmente  altrove  convertire  i fuoi  conati,  che  non  fi  annichilano. 

7®.  Ma  la  predetta  fibra  non  può  volgerli  fe  non  fe  una  porzione 
contro  fe  deda,  ed  un'altra  contro  l’emola,  che  cede  alla  lotta;  con- 
cio/fiach è ad  altro  foggetto  non  può  applicarli  : dunque  s'è,  fuori  del 
fuo  dato  naturale , troppo  contratta , dee  ilenderfi , fe  troppo  fiirata  , 
' dee 
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dee  raccorcia rft . Per  la  qual  cofa  una  pura  potenza  fcioita  dagl’ impedi- 
menti fi  trasforma  in  un  altro  genere  di  forze , che  chiamanti  follccitanti, 
ed  accompagnando  la  mafia  inerte  per  qualche  fpazio,  genera  una  vera 
azione,  e toma  a riprodurre  la  forza  viva,  che  nel  condenfare  la  fibra  in 
morta  s’  era  cangiata . 

8*.  Per  ultimo  la  conclufione  fpontaneamente  fluì  (ce  , mercè  che 
effendofi  provato , che  i menzionati  nifi  nel  ridurre  allo  (iato  naturale 
le  fibre  violentate  fi  adoperano,  è cofa  chiara,  che  da  elfi  la  forza  delle 
molle  unicamente  dipende.  Non  fi  dica  dunque,  che  intanto  le  fibre  fi 
rimettono,  in  quanto  fono  dotate  di  forza  clartica:  lo  che  faria  vero, 
ma  con  un  circolo  viziofo  fi  tornerebbe  Tempre  da  capo  . Dicali  ben- 
sì, che  in  tanto  fono  elartiche,  in  quanto  di  forza  mona  fon  correda- 
te. La  vera  radice  dell’ claAicità  confiftc  nella  fòrza  innevata,  c nei  nifi, 
che  mai  non  dormono,  ed  afpettano  le  congiunture  di  palefarfi,  e di  am- 
monirci nel  tempo  ftefio  col  tremito,  e col  Tuono,  quali  fiano  i corpi 
più  rifentiti,  e quali  i più  languidi. 

I 

CAPITOLO  QUINTO 

Del  Si  frema  Celeiìe . 

i. 

SI  maraviglieranno  i Lettori,  ch'efiendo  io  andato  in  traccia  de’ prilli 
cipali  requifiti , che  danno  norma  alla  mondana  corti  tuzionc  , non 
abbia  per  anco  fatto  motto  delle  rivoluzioni  de'  Pianeti . Meritava  d’ef- 
fere  trattato  a parte,  e con  accuratezza  l'importante  fubbietto,  fu  cui 
fi  fogliono  movere  due  quirtioni:  la  prima  concerne  l’ordine,  e la  di- 
fpofizione  de’globi  celefti  nel  noftro  vortice}  perchè  de’ più  rimoti,  che 
anno  forfè  per  centri  le  delle  fiffe,  che  di  propria  luce  rifplondono  , 
nulla  polfiam  dire  di  accertato,  fe  non  fe  per  una  fpezie  di  lontana, 
e poco  nota  analogia;  la  feconda  con  quali  leggi  perenni,  ed  immuta- 
bili fi  dirigga  la  cortame  circolazione  de’Pianeti  primarj,  e fecondar),  e 
da  quai  magifterj  della  Natura  nafeano  le  ftupende  apparenze  . 

E quanto  al  primo  capo  fono  famofi  i tre  Siftemi  Tolomaico,  Tico- 
nico,  e Pittagorico,  cui  fi  ponno  aggiugnere  altri  due,  che  non  ann’ avu- 
ta una  pari  fortuna , viene  a dire  il  Semi-Copernicano , e quello  mefio  a 
campo  dal  Gefuita  Riccioli.  Ma  fopra  elfi  tanto  è (lato  fcritto  dai  Filici , 
e dagli  Artronomi , e tante  ragioni  fi  fono  addotte  a favore  dei  diverti 
partiti,  ch'io  di  buona  voglia  mi  difpenfo  dal  metter  mano  in  una  con- 
troverfia  sì  dibattuta , in  cui  molto  più  fi  è detto  , di  quello  fiali  con- 
chiufo.  Non  pertanto  io  mi  appiglio  in  via  di  femplice  ipotefi  alla  ftrut- 
tura  del  Copernico  per  doppio  motivo  i e perchè  fi  fpiegano  più  facil- 
mente 
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mente  i fenomeni  ; e perchè  nelle  altre  non  trovo  quelli  coltami  di  re- 
gole, che  lì  rende  accertarla  per  architettare  un  Siltema.  Non  park»  della 
poli z ione  di  Tolomeo,  in  cui,  fe  altra  incongruenza  non  ci  forte,  balle- 
rebbe, che  Mercurio,  c Venere  coi  liioi  Cicli  falidi,  o fluidi  abbracciaf- 
fero  la  Terra,  e ciò  non  oftante  non  venirtelo  mai  ali' opposizione;  per 
guifa  che  unqtia  non  accade,  che  fra  loro,  ed  al  Soie  il  noltro  globo  (la 
collocato.  Per  falcare  la  llrana  apparenza,  ed  al  principale  fuppolto  di- 
rettamente contraria  non  ci  ha  voluto  meno  d’  un  labirinto  di  circoli  ec- 
centrici , epicicli , (quanti , deferenti , e che  fo  io,  i quali  sforzino  per 
cosi  dir  la  Natura  ad  operare  fuori  d'ogni  ordine  , ed  a capriccio  dell' 
Aftronomo. 

Ha  avuto  dunque  un  gioito  motivo  Ticone  di  riformare  da  capo  « 
fondo  la  mal  concertata  lìmetria.  Egli  pone  la  Terra  immota  nel  centro 
deH'Univcrfo,  intorno  cui  gira  dapprclfo  la  Luna,  c molto  più  di  (colto 
il  Sole,  che  fi  Itrafcica  dietro  il  corteggio  di  cinque  Pianeti  in  varie  di- 
(tanze,  e coll'ordine  Seguente;  cioè  principiando  dai  più  vicini,  Mercu- 
rio, Venere,  Marte,  Oiove , e Saturno  : due  de’ quali  Giove,  e Saturno 
camminano  intorno  il  Sole  accompagnati  il  primo  da  quattro  Satelliti  , ed 
il  fecondo  da  cinque  oltre  l'anello.  Seguitano  poi  ad  una  immenfa  lonta- 
nanza le  Stelle  Arte  , che  con  indicibile  celerità  circa  la  Terra  in  tempo 
di  ventiquattro  ore  compiono  i loro  periodi. 

Ora  io  rifletto,  che  la  regola  deì  Keplero  de’ tempi  periodici  in  pro- 
porzione fclquiplicata  de'mcdj  difeoftamenti , e la  Newtoniani  delle  forze 
centrali  in  ragione  reciproca  duplicata  delle  mezzane  diftanze  li  verificano 
appuntino  nc’  cinque  Pianeti  principali  rifpctto  il  centro  Solare,  ed  altresì 
nelle  Lune,  che  circolano  intorno  Giove,  c Saturno.  In  quello  mentre  la 
Luna , cd  il  Sole  relativamente  alla  Terra  fallano  fuori  del  coro  , e ai 
pretorili  canoni  non  fi  fottopongono  ; e per  certificarli  ne  balìa  ricorrere 
ai  computi.  Secondo  il  Calfmi  la  mediocre  lontananza  del  Sole  dalla 
Terra  è di  femidiametri  terrcftri  nooo,  (labilità  la  paralalfe  di  dicco  fe- 
condi , cd  affai  maggiore  giuflo  la  determinazione  del  Signor  della  Hirc. 
Secondo  il  Cavalicr  Newton  la  Luna  fi  dilunga  dal  notlro  globo  nelle 
fizigic,  e nc’ mezzani  difeoftamenti  per  feffanta  de’  fuddetti  femidiametri  , 
che  dal  Caifini  fi  riducono  a 57  Apprerto  il  Sole  compie  il  fuo  giro  in 
giorni  365,  ore  5,  minuti  49  , e la  Luna  rifpctto  alle  ftelle  fifle  in 
giorni  17,  ore  7,  minuti  43.  Ora  per  il  canone  Kepleriano,  ritenute  le 

» 1 » 

mifitre  più  favorevoli , facciali  11 000 : 60  : : gior.  365,  or.  j , mm.  49  = 
—————— 1 

min.  515949  al  quarto  termine,  che  iftituito  il  calcolo  fi  rinvenirà  — 
5611,  ed  eftratta  la  radice  prima,  il  numero,  che  ne  proviene  = 73 
proflimamcntc , efprimcrà  in  minuti  primi  il  tempo  impiegato  dalla  Luna 
nel  percorrere  la  propria  orbita.  Il  latto  fta , eh’  rifa  non  ci  coniùma  un 
ora,  ed  un  quarto,  ma  bensì  gior.  17,  ore  7,  c quali  tre  quarti;  dunque 
unto  è vero,  àie  ncU'ipotcfi  di  Ticone  non  ha  luogo  la  regola  del  Ke- 

. ple- 


Digitized  by  Google 


pierò , quanto  cKe  la  Luna  dovrebbe  camminare  cinquecento , e venticin- 
que volte  più  celere  di  quello,  che  realmente  fuccedc. 

Che  diremo  poi  delle  Stelle  fiffe  ? Quelle,  che  riguardano  il  centro 
della  Terra,  e àe'foro  diurni  rivolgimenti  deferivano  Un  cerchio  maffi- 
mo,  cioè  l'equatore,  quando  tutte  non  fiano  collocate  ad  una  pari  di- 
danza,  Io  che  non  è guari,  probabile  , egli  è- certo,  eh',  effendo  eguali  i 
lor  moti  periodici,  fono  follecitate  verfo  il  centro  dell'Univerfo  da  for- 
ze tali,  che  ferbano  la  ragione  diretta  delle  didanze  medelimc:  c così  ne 
fegue,  che  quanto  più  fono  rimote,  tanto  maggiormente  fi  avvalora  il 
conato  centripeto , tutto  all’oppodo  di  ciò,  che  negli  altri  corpi  celefli  fi 
«(ferva.  Per  la  qual  cofa  pare,  che  abbia  faccia  di  paradoffo  quella  legge 
ftravagante,  che  s'  introduce  in  datura.  Oltre  che  la  Terra  è un  corpo 
tanto  mefehino  , che  non  fi  comprende  , come  polfa  metter  freno  alla, 
{terminata  forra  centrifuga  d’ innumerabili  Stelle  circolami  con  indicibile 
velocità,  obbligando  le  immenfe  moli  a deviare  dalle  tangenti  , ad  ac- 
codarli al  centro , cd  a trattenerfi  nelle  lor  orbite.  Ci  fono  degli  Altri , 
che  girano  fempre  più  lenti  in  cerchi  minori,  e paralleli  all’ equinoziale» 
altaiche  (è  taluno  d'eflt  folle  precifamente  collocato  in  un  de’  due  poli, 
fc  ne  fiarebbe  in  ripofo.  Ora  quelli  anno  per  centri  de’  lor  giornalieri  ri- 
volgimenti  tanti  punti  immaginar)  lungo  falle  coditi] iti  -,  ed  atttfo  che 
nell' andar  attorno  ci  fpendono  tempi  uguali,  le  fòrze  , che  li  dimoiano, 
fi  mifurano  dalle  refpettive  didanze,  cioè  dai  feni  retti  degli  archi  , che 
fegnano  la  lor  lontananza  dal  polo.  Nulla  dunque  in  tal  economia  di  co- 
fe  fi  ravvifa  di  fifico:  e fc  i feguaci  di  Ticone  non  vogliono  redare  , co- 
me fuol  dirli,  fu  due  piedi,  e bramano  dar  qualche  colore  alla  lor  adro- 
nomica  pofizione,  fa  d’uopo,  che  riflettano,  dar  elfa  di  mezzo  tra  la 
Tolomaica,  e la  Pittagorica,  per  guifa  che  ne  forma  un  mido  infieme 
accozzandole.  Bifogna  pertanto  didinguere  i movimenti  fecondar)  dai 
principali,  cd  attribuirli  a due  differenti  principi.  Per  una  parte  non  può 
negarli,  che  ne’ parziali  Sidcmi  del  Sole,  di  Giove,  e di  Saturno,  che  fi 
drafeinano  dietro  i loro  fatelliti , le  azioni  non  procedano  dai  corpi  cen- 
trali d’efli  Pianeti;  imperciocché  troppo  efattamente  fi  verifica  la  teorica 
del  Keplero,  che  con  aggiudata  fquifitezza  ai  fenomeni  corrifponde.  Dall' 
altra  parte  nulla  an  che  .fare  i conati  centripeti  colle  rivoluzioni  diurne, 
c primarie  della  Luna  , del  Sole,  e delle  Stelle  intorno  la  Terra,  che  fe 
ne  da  immobile  nel  centro  dell'  (Jniverfo.  Per  la  qual  cofa  conviene, 
gniflo  il  parere  d’Aridotele,  applicare  la  forza  motrice  aU'edcriorc  fu- 
perfizie  del  Mondo,  e dire  , che  il  primo  Motore  intefo  all’unità  della 
Aia  druttura,  e non  a moltiplicare  i Sidcmi , quante  fono  le  Stelle  filfe, 
uno  indipendente  dall’altro,  abbia  impreffo  fin  da  principio  al  vadiflimo 
globo  in  folido  un  impeto  tale,  che  lo  porti  in  giro  nel  periodo  d’un 
giorno!  e che  di  confeguenza  fi  tiri  dietro  , e comunichi  una  pari  circo- 
lazione a tutte  le  fpcre  inferiori,  trattane  la  rodra  Terra,  che  (lede  nell' 
umbilico  della  Natura.  Da  cotali  difculTìoni  io  mi  adengo  , cd  intanto 
adotto  per  provvifione  l’ipotefi  Copernicana,  in  cui  non  mi  fi  fanno  in- 
contro le  premeffe  perplcflità. 


II. 


Mi  fi  conceda , che  per  quefta  volta  io  la  faccia  da  Scoliate  dell'  im- 
pareggiabile Cavalier  Newton , ed  i fuoi  Seguaci  prenderanno  in  buoni 
parte,  fe  io  torrò  di  mezzo  quel  velo  di  ofcurità,  die  per  lo  più  fuole 
coprire  le  profonde  meditazioni  dei  grand’ Inventori.  Non  ommetterò  a. 
tempo,  e luogo  qualche  notabile  avvertenza,  c m’ingegnerò  di  ridurre 
la  cofa  a tale,  che  le  difficolti  dell' aftrufo  fubbietro  la  comune  intelli- 
genza non  (operino.  So,  che  al  giorno  d'oggi  molti  Valentuomini  lì  af- 
faticano a gara  per  illuftrarc  la  Fifica  Newtoniana!  e ci  è fiato,  chi  hi 
pretefo  di  renderla  familiare  per  fino  alle  Dame  : ed  io  non  defraudando 
della  debita  lode  gli  sfòrzi  altrui , fono  perfuafo,  che  molto  ci  fia  da  di- 
lucidare , e qualche  cofa  forfè  da  correggere. 

Bi fogna  aver  femore  prefenti  tre  canoni  fondamentali.  Il  primo,  che 
fc  un  corpo  diretto  ad  un  centro  immobile  cammina  per  una  qualunque 
curva,  i tempi  parziali,  in  cui  fi  percorrono  gli  archi  crefcenti  fono 
proporzionali  alle  aje  deferitte  dal  raggio  conduttore,  che  fi  parte  dal 
centro,  e termina  nel  perimetro  della  curva  medefima.  Il  lodato  Scritto- 
re dimoftra  accuratamente  il  Teorema  nella  propofizionc  prima  del  libro 
primo  de’  fuoi  Principe  Ma  qui  cade  in  fofpctto , fe  in  tutte  le  orbite  de' 
Pianeti  fi  tenga  ferma  la  ftefla  analogia , come  pare  , che  richicgga  l’ uni- 
ti del  5iftema , c la  cofianza  della  Natura;  o pure  fc  per  qualche  motivo 
recondito  il  rapporto  fi  diverfifichi  : e quello  è un  punto  , che  farà  dai 
me  efaminato.  Il  fecondo  canone  felicemente  {coperto  dal  Keplero  c'  m- 
fegna,  che,  compiute  da  i corpi  celefti  le  lor  intiere  rivoluzioni , i qua- 
drati de'  tempi  periodici  Hanno  in  ragione  come  i cubi  delle  mezzane  di- 
ftanze  dal  comun  fòco.  Io  non  credo,  che  ci  fia  legge  in  Natura,  che 
più  efattamente  fi  verifichi  dcll’affcgnata  , che  dalle  più  fottili  offerva- 
zioni  aftronomiche  non  fi  difeofta  ; ed  ha  luogo  tanto  ne’  Pianeti  princi- 
pali, quanto  ne’ fecondar) , come  fi  ricava  dai  tre  primi  fenomeni  porti  in 
fronte  al  fuo  terzo  libro  del  Matematico  Inglefc.  Anche  di  ciò  fi  dovrà 
a fuo  tempo  render  ragione.  Dal  terzo  canone  impariamo,  che  le  forze 
(limolanti  un  Pianeta  verfo  il  fuo  centro  in  differenti  difianze  feguitano 
la  proporzione  reciproca  duplicata  delle  difianze  medefimc.  Quefta  legge 
viene  alquanto  turbara  dalla  mutua  azione  de’ globi  celefliali  , non  però 
tanto,  che  non  predomini  nel  Sifiema;  e ne  abbiamo  la  riprova  dal  mo- 
to lentiflimo  degli  afclj.  Vegganfi  le  propofizioni  itili.,  e xiv.  del  libra 
terzo,  ed  i corollari  indi  na (centi. 


ni. 

Il  Problema  delle  forze  centrali  fuole  partirli  in  diretto,  ed  inverfo. 
Si  maneggia  per  via  diretta  il  quelito,  qualunque  fiata  , effondo  nota  la 
natura  della  curva , fi  cerca  la  legge  delle  imprelfioni  o centripete  , o 
centrifughe,  le  quali  mirando  un  punto  fido  non  confentono  , che  il  mo- 
bile 
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bile  fvagh»  dall'  ambito  della  curva  delineata.  Qpcfta  maniera  di  proce- 
dere , in  cui  fi  fa  ufo  del  folo  calcolo  differenziale , è troppo  limitata  j 
imperocché  il  fapere,  che  ad  una  curva  data  rifponde  una  particolar  leg- 
ge di  forze,  non  ci  guida  generalmente  alla  contezza  delle  altre  curve, 
che  folto  certe  condizioni  fono  fornite  d' una  fìmil  proprietà , le  quali 
ponno  effere  d' indole  , e di  genere  diffcrcntilBmc.  Quelle  del  fecondo 
grado,  o le  fezioni  del  cono,  cfclufe  tutte  le  altre  potàbili,  foddisfanno 
a due  cafì  affai  fcmplici  , e trovan  luogo  nelle  fi  fiche  inveftigazioni. 
Quando  le  forze  fi  diriggono  al  centro  della  fezione,  ferbano  la  propor- 
zione delle  diftanze  ; c quando  prendon  di  mira  uno  de  ’ due  fochi  , de- 
crefcono  a mifura , che  (i  aumentano  i quadrati  delle  diftanze  mcdefime. 
Ed  attefo  che  le  mentovate  curve  dal  proprio  grado  non  efcono , c non 
ammettono  per  compagne  quelle  di  ordine  più  elevato,  c molto  meno  le 
trafcendenti , ci  porgono  una  granditàma  facilità  di  rintracciare  le  regole, 
che  danno  norma  ai  movimenti  celefti. 

Ma  cangiate  le  fuppofìzioni , le  cofe  talmente  s‘  imbrogliano  , che 
non  fi  foorge  modo  di  (vilupparle.  C'  infogna  il  Cavalier  Newton,  che 
camminando  il  mobile  per  una  periferia  circolare  , fognato  in  effa  il  cen- 
tro delle  forze,  faranno  effe  forze  in  ragione  reciproca  quintuplicata  delle 
corde  corri fpondenti  : ed  io  ho  dimoftrato,  che  delincata  la  più  femplicc 
delle  epicicloidi,  facendo  girare  un  circolo  fopra  un  altro  eguale,  le  for- 
ze dirette  al  primo  punto  della  rotazione,  o fìa  del  contatto,  fi  rinven- 
gono in  proporzione  inverfa  quadruplicata  delle  diftanze.  Queflc  curve, 
Sebbene  le  meno  compofle,  non  fono  però  le  fole,  nelle  quali  le  affegnate 
leggi  fi  oflervano.  Delle  altre  diverfe  d' indole  fi  afpetta  per  anco  una 
facile,  e fpcdita  coftruzionc  , onde  fe  ne  palcfino  la  natura  , e le  pro- 
prietà. 

In  tal  frangente  poco  fuffragio  può  attenderti  dal  problema  inverfo, 
per  cui  data  in  qualfivoglia  modo  la  forza  centrale  tendente  ad  un  punto 
ftabile  per  una  funzione  delle  ordinate  , fi  cerca  , quali , e quante  fiano 
le  traiettorie,  che  nelle  affante  circoftanze  dal  mobile  percorrer  fi  polla- 
no. Alla  foluzione  fi  perviene  col  mezzo  del  calcolo  integrale  : c febbene 
ci  fi  affaccia  fempre  una  equazione  differenziale  colle  variabili  feparate,  e 
fi  ottiene  una  generai  coftruzionc  per  via  delle  quadrature,  ed  in  qualche 
calo  compiuta,  come  ne’due  primi  cfcmpli  di  fopra  addotti  concernenti 
le  curve  coniche , ed  altresì  nel  terzo  , che  aggiungo  , quando  cioè  le 
forze  follecitanti  fono  reciprocamente  come  i cubi  delle  lontananze  dal 
centro,  alla  qual  ipotefi  rispondono  infinite  curve  parte  algebratiche  , e 
parte  meccaniche  dipendenti  dai  tetragonifmi  del  circolo,  c della  iperbo- 
fa  ! ciò  non  ottante  ne'cafi  più  complicati  l'arte  ci  abbandona  a mezzo  il 
corfo,  e dopo  avere  foiolta  un'altra  ardua,  quiftione,  trafportando  le  lo- 
cali equazioni , cd  elementari  dai  fochi  agli  affi , effe  ci  fi  parano  innanzi 
imbarazzate  di  .quantità  tranfeendenti  ; altaiche  mal  fi  diftinguono  le  cur- 
ve analitiche  dalle  meccaniche  , cd  il  ridurre  quefte  alle  più  fcmplici 
quadrature  , o rettificazioni  è molto  malagevole  imprefa . Vi  fi  è affati-, 
calo  intorno  da  par  fuo  il  celebre  Jacopo  Ermanno, e merita  d’effer  letto 
- • Z ciò. 
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ciò,  ch’egli  ha  pubblicato  nella  doronomia  libro  primo  proporzione  vi- 
gefimaquinra , e nell'appendice  al  n.*  i$.°  cui  fi  aggiunga  il  dottiamo 
Leonardo  Eulero  nella  Tua  meccanica. 

IV. 

• - ’•  'I 

In  quello  mentre  facendo  tranfito  dal  vuoto  al  pieno,  computate  le 
rcfillcnze  nafeenti  dal  contrailo  del  fluido,  a traverfo  del  quale  il  folido 
fi  fa  Itrada,  s’incontrano  nuove,  e maggiori  dubbierà.  Ha  notato  acuta- 
mente il  Signor  Giovanni  Bernoulli , che,  polla  la  dcrtfità  del  mezzo  in 
ragione  inverfa  della  diftanza  dal  centro  , e la  refiftenza  come  la  denfità. 
moltiplicata  nel  quadrato  della  velociti,  la  quale  nel  mobile  attualmente 
rifiede,  non  viene  da  elfo  deferitta  la  fpiralc  logaritmica  nell’unico  cafo, 
in  cui  fia  là  forza  centrale  in  proporzione  reciproca  duplicata  della  di  dan- 
za ; ma  di  più  quando  la  forza  da  come  qualfivoglia  poterti  della  pre- 
detta dirtanza.  Io  nel  Giornale  15.*  de’ Letterati  d’Italia  Art.°  i.°  ho 
dimoftrato,  che  non  è fola  la  prefata  fpirale  fornita  d'una  tal  proprietà: 
altre  curve  infinite  di  numero,  ed  anco  di  natura  algebratiche  vantano 
un  fimil  privilegio  , purché  vadali  opportunamente  alterando  la  legge 
della  refiftenza.  Ivi  provo,  che  dando  invariati  i canoni  delle  refiftenze , 
il  mobile  fpinto  verfo  il  fuo  centro  da  fòrze  tali , che  fieno  come  qua- 
lunque dignità  delle  lontananze , può  percorrere  una  ftelfa  flcffiilima  or- 
bita; e che  un  pari  effetto  fuccedc , mentre  t equità  ferma  la  legge  delle 
forze,  quelle  delle  refiftenze  fi  divcrfificano.  Finalmente  conchiudo,  cflè- 
rt  cofa  maravigliofa,  che  nel  vano,  mutato  il  canone  della  fòrza  centra- 
le , fi  cambia  l’ indole  delle  curve  ; ed  ogni  fuppofizionc  richiede  differen- 
ti fpczic  di  traggettorie  : laddove  all'oppoflo  nel  pitno  una  fola  curva 
foddisfa  bene  fpeffo  ad  innumerabili  ipotefi.  Rimando  il  Lettore  al  luogo 
tefte  citato,  dimando  foverchió  ripetere  il  filo  de’ mici  difeorfi. 

E qui  fcmpliccmcnte  rifletto,  che  tal  fiata  certe  meditazioni  oltre 
modo  fiottili  non  fanno  per  la  Fifica  , e che  per  troppa  fretta  di  progre- 
dire alle  volte  fi  torna  indietro.  E vaglia  il  vero:  in  tanta  ambiguità , ed 
incoftanza  delle  cofe  fuperiormente  cipolle  a qual  partito  dobbiamo  mai 
appigliarci?  Sia  data  l'orbita  di  fpczic,  e di  pofizione,  e fupponganfi  ben 
determinati , fe  pure  ci  farà  mai  conceduto  di  giugnere  a tanto,  i canoni 
delle  refiftenze;  10  dimando,  quale  fra  le  innumerabili  leggi  di  fòrze  cen- 
tripete, che,attefe  le  circoftanze , del  pari  ponno  aver  luogo,  cfdufe 
tutte  le  altre,  fia  fiata  preferita  dalla  Natura.  Una  fola  certamente  dee 
metterli  in  opera,  e ci  cadcrà  fnbito  in  mente  di  preferir  la  più  fempli- 
ce,  ma  con  aperta  dclufione.  In  fatti  eletta  la  forza  collante,  e Tempre  la 
fteffa  in  qualunque  difcoftamrnto  dal  centro,  che  frequentemente  dalle 
formolc  rcfla  abbracciata  , fi  darebbe  di  piglio  ad  una  ipotefi  femplicifli- 
ma  adottata  dal  Caldeo , ma  foltanto  matematica  , c totalmente  aliena 
dalla  Fifica,  fe  non  fc  in  quanto  per  piccioli  tratti  fi  potrà  afTumere  fic- 
comc  proflima , ed  adequata. 

S’ ar- 
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S'arroge,  che  (labilità  la  forza  folle-citante,  c la  refidenza  , rimane 
tuttavia  indeterminata  la  tragettoria  e per  l’indole,  c,  quello,  che  piò 
importa,  per  il  grado,  c [fendo  per  lo  più  idonee  a foddisfarc  alla  pre- 
ferita pofizione  infinite  fra  le  analitiche,  ed  altrettante  fra  le  tranlcendcn- 
ti.  E poi  come  fi  adempieranno  le  regole  del  Keplero  , c come  le  orbite 
planetarie  in  fcftefle  ritorneranno  f Per  le  quali  cofe,  e [Tendo  tutto  pieno 
<T  indeterminazioni , e di  fconvenevolezze  c non  avendo  in  pronto  metodi 
geometrici  fe  non  fe  imbarazzati , e di  lunga  lena , che  ci  guidano  a flra- 
nie  conclufioni;  ognuno  meco  s’accorge,  o che  fa  di  meftieri  di  abbando- 
nare l'inchiefta  per  dilperata  , o che  di  ncceffità  abbiamo  a valerci  d’un 
metodo  aufiiiario , traducendo  opportunamente  la  cofa  dal  pieno  al  vuoto 
col  trafandarc  le  refifrenze.  Ci  verri  fatto  con  tal  artifizio  di  fpianare  in 
gran  parte  le  difficoltà , e di  penetrar  ben  addentro  nelle  fegrete  opera- 
zioni della  Natura. 


V. 


Do  cominciamento  alle  difculfioni  togliendo  di  mezzo  prima  d’ogni 
altra  cofa  un  rilevante  pregiudizio,  ed  è,  che  i Geometri,  i quali  del 
problema  delle  forze  centrali  an  per  l' addietro  trattato , non  fi  fono  av- 
veduti, che  tal  forti  di  quifrioni  tra  le  precifamente  determinate  non 
debbon  riporli  l coficchè  data  a cagion  d' riempio  una  qualunque  curva  di 
fpezìe,di  grandezza,  e di  pofizione,  abbia  à cercarli  l’unica  fcala  delle 
forze  acceleranti  , la  quale  corrifponda  all’  aflu/ita  traggettoria , e faccia, 
che  il  mobile  per  la  predetta  orbita  il  ftio  viaggio  intraprenda , e continui. 

TEOREMA  T R 1 il  O 

Io  dico  all’ oppofto,  che  un  grave  follecitato  da  frale  "innumcrabili 
analoghe  di  forze  centrali  farà  obbligato  in  certe  circoftanze  a percorre- 
re la  medefima  traiettoria.  Un  mobile  (Fig.  6.),  che  difeende  dal  punto 
di  quiete  C verfo  il  centro  A , vegna  [limolato  per  la  verticale  CA  dal- 
le forze  continuamente  applicate  , fcala  dcflc  quali  fia  la  curva  DEF. 
Dappoiché  à pervenuto  al  punto  qualunque  15 , [landò  ferma  la  velocità 
acqttillata  per  la  caduta  , che  fi  cfponc  per  la  radice  della  doppia  arca 
C BED,  muti  direzione,  c fia  aftretto  a volgere  il  fuo  cammino  giulla 
la  retta  BG  inclinata  all’aflc  AB  fotte  l'angolo  ABG.  In  tale  difpofi- 
zionc  di  forze,  e di  direzioni  deferiva  elfo  mobile  la  curva  B HI.  Af- 
finità pofeia  un'altra  fcala  di  forze  follccitanti  analoga  all'antecedente, 
in  cui  le  ordinate  Cd,  Br  alle  corri (pondenti  CD,  BE  ferbino  la  ra- 
gione collante  di  n1  : N* , fi  lafei  cadere  il  corpo  dal  filo  medefimo  C di 
Xjuicte,  c dopo  corfo  lo  frelfo  [pazio  CB,  ritenuta  la  ce-lcrità  guadagna- 
ta = ViC  B ed,  c cangiata  direzione,  elTendo  uguali  gli  angoli  ABG, 
AB|,  fi  porti  per  la  traggettoria  B hii  dico,  che  le  due  curve  BHI, 
Ubi  fono  una  ftcffilTinia  curva,  e differifeono  fcmpliccmcnte  di  luogo  per 
fervi  re  alla  dimoftrazione.  Taglinfi  da  una  prte , e dall'altra  delle  toc- 
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canti  le  porzioni  inlìnitcfime  uguali  BG,  B g,  e tinnii  dai  centro  A le 
rette  A H G , A b i. 

Le  velociti  , colle  quali  fi  percorrono  le  minime  tangenti  eguali 
BG,  B,y,  fono  in  ragione  dimidiata  delle  ajeCBED,  CBrrfi  cioè, 
attefo  le  due  fcalc  analoghe  DEF,  def  per  la  coftruzione,  in  fuddu- 
plicata  delle  ordinate  BE,  Be,  o fia  come  N:n.  I tempi  jpoi  fono  in 
proporzione  reciproca  delle  fuddette  velociti  , eflendo  uguali  i due  fpa- 
zietti  BG,  B.J,  ovvero  in  dimidiata  inverfa  delle  ordinate  BE,  Br. 
Ma  le  intercettc  ovvero  gli  accollamenti  dei  gravi  dalle  toc- 

canti alle  curve  prodotti  delle  due  forze  collantemente  operanti  per  mini- 
mi fpaz),  li  trovano  elfere  per  le  regole  Galileane  in  ragione  comporta 
femplicc  diretta  delle  forze , c duplicata  dei  tempi  ; o pure  in  ragione 
compolla  diretta  delle  applicate  BE,  Be,  ed  inverfa  delle  medelimc:  la 
qual  proporzione  eflendo  di  egualità,  ci  fa  conofcerc  l'uguaglianza  frale 
intercettc,  o gli  fpazj  partati  GH ,gb.  Quinci  fovrappofti  i due  trian. 
goli  HGB,  bg  B,  la  porzione  della  curva  B b cade  fopra  l'altra  BH, 
c perciò  vengono  a collituirc  la  medelima  curva.  Similmente  dalle  tan- 
genti HL,  hi  tagliate  le  flulfloni  eguali  HL,  hi,  e condotte  le  rette 
AL,  A/,  collo  lidio  progreflo  dnnoAro  l’eguaglianza  delle  iotcrccttc 
che  la  porzione  della  curva  h m coincide  coll’  analoga  H M ; 
lo  che  verificandoli  di  tutti  gli  archetti  minimi  a coppia  a coppia,  egli  è 
manifclto,  che  le  due  curve  BHI,  B hi  fono  una  curva  della  , la  quale 
rifponde  del  pari  alle  due  fcale  analoghe  di  forze  centrali  DEF , dil- 
lo che  dovea  dimoltrarfi. 

Corollario  primo.  La  medelima  orbita  non  fi  trafeorre  da  ambo* 
mobili  con  eguali  celerità  ; conciofliachè  la  velocità  del  primo  grave  • 
quella  del  fecondo  in  «jualfivoglia  punto  M , o m della  traggettorii  Ila 
Tempre  come  */  ovvero  come  N:  ».  E perchè  dimollra  il  Ca- 

valier  Mcvvton  nella  citata  propofizione  priraa'al  corollario  primo,  che 
protratta  la  toccante  H L , e lafciata  dal  centro  A cadere  fopra  ella  la 
normale  AN,  la  velocità  nel  punto  H Ila  Tempre  in  proporzione  reci- 
proca del  perpendicolo  A N i (appi  a fi , che  quella  ragione  fi  muta  *1  ca- 
riarli delle  fcalc  analoghe  DEF,  def. 

Corollario  fecondo.  Nè  fi  camminano  nel  tempo  fteffo  gli  archi  u- 
guali  B M , B m ; perchè  qualfifia  arco  menomo  fi  feorre  da  un  grave  nel 

tempo  d T =-H  — , e dall’  altro  nel  tempo  dt  = ^m-  ma  U:  u ::  N:  •> 

U u 

dunque  dT  : d f : : T : r : : : L.  Per  la  qual  cofa  i tempi , ne’  quali  gl* 

N » , 

archi  finiti  BI,  Bi  fi  trafeorrono  dall’uno,  e dall’altro  mobile,  fono"1 
ragione  reciproca  delle  attuali  celerità , o in  dimidiata  inverfa  delle  forze 
centrali. 

Corollario  terzo.  Che  fe  le  curve  tornano  in  feflefle,  come  bene 
fpeflo  accade,  e tali  fono  gli  eccentrici  degli  antichi,  e la  diati  volgare! 
e la  CiCGniani  con  altre  curve  infinite , i tempi  totali , o periodici  ferbe-, 

ran- 
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ranno  la  ragione , die  nel  prefente'  corollario  fi  è rinvenuta.  Pollo  dun- 
que alterare  a mio  beneplacito  nella  fteffa  orbita  la  relazione  fra  i tempi 

periodici , ed  efprimcrli  coll'  analogia  qualunque  1 : X , determinando  cioè 

N n 

le  due  fcale  di  Iòne  centrali  DEF,  def,  in  cui  le  ordinate  CD  ,Cdi 
BE,  Bf  fieno  Tempre  fra  loro  in  proporzione  di  N*:  h*. 

Corollario  quarto.  Data  pertanto  una  tragettoria  di  fpezie,  di  gran- 
dezza, e di  pofizione,  non  pofliam  definire,  quale  fcala  particolare  di  for- 
ze centrali  ferva  alla  fua  defcrizione;  attcfochc  infinite  curve  analoghe 
alle  ordinate,  come  fi  è veduto,  foddisfanno  egualmente  all’intento,  ne 
c'è  ragione- a favore  dell’ una  piuttofto  che  dell'altra.  11  problema  dun- 
que è in  parte  indeterminato  > perchè  alfcgnata  la  via  curvilinea  del  mo- 
bile, reftano  da  determinarli  o la  fcala  delle  forze,  o i tempi,  o le  velo- 
citi, o qualche  altra  circoftanza , che  tolga  dì  mezzo  l'indifferenza. 

VI. 

Scolio.  Il  Teorema  dimoftrato  ci  dì  la  chiave  in  mano  per  aprire 
qualche  fecreto  ripoftiglio  della  Natura;  c dall’  aver,  cred'io  , ignorata  i 
Geometri  quella  venti  fondamentale  è nato,  ch’eglino  fi  fono  mollraà 
alquanto  ambigui,  e che  abbiano  colpito  nel  legno,  perchè  fapevano  do- 
ve guidati  dalle  offervazioni  la  cofa  andava  a riufeire,  e non  perchè  l’ab- 
biano magiflralmentc  dedotta  dai  germani  , ed  immediati  principi-  La 
teorica  de’  tempi  parziali , e periodici  vuoili  ridurre  a dovere  , onde  non 
nafeano  confiifiont,  e perpleffità.  Affermo  pertanto, che  quando  fi  ha  fot- 
te l’occhio  la  traggettoria  ACEF  (Fig. 7.)  per  cui  viaggia  un  mobile 
follecitato  da  una  determinata  fcala  di  forze  centrali , fi  poffono  tramu- 
tare le  quantità  coefficienti,  ed  efprimerc  i tempi  parziali,  e totali  per 
l’aje  appropiate;  per  efempio  il  tempo  impiegato  nello  feorrere  l’arco 
CE  per  il  trilineo  corrifpondente  CAE,  ed  il  tempo  elementare  per  la 
fluffione  BC  può  mifurarfi  del  pari  o col  triangolo  miflo  ACB,  o col 
fettore  circolare  A C D.  Non  così  quando  l’orbita  medefima  fi  deferive 
da  parecchj  corpi  animati  da  fcale  differenti  di  forze:  come  fe  due  fatel- 
Hti  uno  di  Giove,  c l’altro  di  Saturno  giraffero  intorno  i pianeti  princi- 
pali in  due  ellilfi  perfettamente  fintili,  ed  eguali,  nei  liti  analoghi  fareb- 
bero fenza  fallo  diverfi  i tempi,  e le  velocità  a cagione  , che  la  forza 
centripeta,  la  quale  fpigne  la  Luna  Gioviale  verfo  il  fuo  centro,  fupera 
quella , che  in  pari  diftanza  efcrcita  la  fua  azione  contro  il  fatellite  di 
Saturno. 

Molto  meno  fuflìfle  l’uguaglianza,  ovvero  una  data  collante  ragio-' 
ne  fra  i tempi  parziali , e periodici , e le  aree  o crefcenti , o compiute, 
mentre  due,  o pure  molti  Pianeti  viaggiano  circa  lo  fleffo  centro  per 
differenti  orbite  ellittiche.  E ciò,  che  fa  a mio  propofito,  fi  è,  che  bifo* 
gna  diverfificare  la  proporzione,  conforme  vedremo,  quand’anche  le  loro 
rivoluzioni  vengono  moderate  da  una  fola  fcala  d’imprelfiom  centrali 

Per 
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Per  la  qual  cofa  chi  non  vuole  imbrogliar  la  faccenda , dee  variare  inde- 
finitamente il  rapporto,  introducendo  opportunamente  le  fpczie  N,»,l« 
quali  fi  affumono  come  collanti  indeterminare  da  determinarli  però  fecon- 
do che  l’efigenza  richiede.  Abbianfi  due  curve  BCD,  bei  (Fig.8.)che 
meglio,  attefe  le  cole,  che  fono  per  dire  , fi  prenderanno  dello  ftcflb 
genere,  e di  quelle,  che  chiudono  una  fuperfizie.  I tempi,  in  cui  fi  pil- 
lano gli  archi  BC  , bc , vogliono  e fiere  cfpoftì  bensì  dalle  aje  corrifpoo*' 
denti  BAC,  bnc  , ma  modificate  dalle  quantità  N,  n ; onde  abbiali  la 


generale  analogia  T : t :: 


BAC 

N 


b ac 
n 


Ed  in  ordine  a ciò,  chiamate 


A,  4 le  aree  [totali  BCDB,  bedb , i tempi  periodici  lì  efprimeran- 
no  per  la  proporzione  T : t : : A.  ; -ì,  e pollo  che  le  dette  aje  A , a fie- 


no eguali  , c congruenti , avralfi  T:  t ::  — L formoli  dal  noftroTeo- 

N n 

rema  fomminillrata. 

VII. 

Ed  ecco  come  va  intefa  la  celebre. regola  Kepleriana  , che  i tempi, 
ne'quali  fi  varcano  le  periferie  ellittiche  intiere  , o le  loro  porzioni  dai 
Pianeti  tanto  principali,  quanto  fecondar),  fono  proporzionati  alle  fuper- 
fizie curvilinee  determinate  dal  movimento  angolare  de’  fcmidiametri  reg- 
gitori. Il  Signor  Newton  ha  dimollrato,  che  ciò  fuccede  nella  ipotefi 
del  vano  fenza  badare  alle  rcfiflcnzc  del  mezzo  fluido , per  cui  le  sfere 
celcfti  lì  fanno  firada.  Mirabile  cofa  li  è,  che  ciò  non  oflantc  il  canone 
menzionato  ha  certamente  luogo  nel  Siflema  planetario  , conforme  ce  ne 
afficurano  i computi  del  Keplero  dedotti  dalle  oflcrvazioni  di  Ticone. 
Diremo  per  avventura,  che  il  canone  vuole  cflendcrfi  al  pieno,  mentre  il 
Pianeta  palleggia  per  un  mezzo  inerte,  e che  le  rcfillenze  ponno  tempo 
rarfi  in  maniera , che  il  mobile  cammini  per  un  arco  di  traggettoria  con 
velocità  più  lenta , ed  in  maggior  tempo  bensì  , trafportata  la  cofa  dai 
vuoto  al  pieno,  ma  però  tenuta  ferma  la  divifata  proporzione  delle  aje 
deferitte  dal  raggio  vettore?  La  falfità  di  quella  immaginazione  così  da 
me  fi  dimollra. 


TEOREMA  SECONDO 

Circa  il  foco  A (Fig.q.)  deferiva  il  grave  nel  pieno  l'orbita  BCF 
in  qualunque  pofizione  di  forze,  e di  rcfillenze  , e fieno  i tempi  per  gli 
archi  BC,  BE,in  ordine  ai  fuppoflo .come  le  aje  corrifpondcnti  BAC, 
BAE.  Eflcndo  la  curva  BCF  data,  fi  ripeta  in  bef,  c fi  determini  la 
legge  delia  forza  centrale  diretta  al  fòco  a , per  cui  la  medefima  orbita  fi 
percorra  nel  vacuo,  ed  una  fcala  di  quelle  forze  fia  la  curva  n l b.  Già  fi  i, 

di- 
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dimottrato , che,  prefe  per  frale  delle  fonie  infinite  curve  analoghe  nlb, 
NLH  rifpetto  alle  applicate  M»,MN,  bl,  BL,  Tempre  dai  mobile  fi 
defcrive  la  medefima  traiettoria  bcf,  divcrfificati  foltanto  i tempi,  e le 
velocità.  Eleggo  fra  tutte  una  fcala  particolare  di  forze  per  cfempio 
NLH  fornita  di  tal  proprietà,  che,  prefi  gli  archi  bc,  BC  uguali, 
ed  egualmente  dittanti  dai  vertici  b,  B,  le  velocitè  ne’  punti  e,  C 
fiano  parimente  uguali  . Che  ciò  pofTa  ottenerli , è fuori  di  dubbio  j 
impercfocchè  il  grave,  che  difeende  nel  vano  (limolato  dalla  fcala  nlb, 
acquirti  nel  punto  t una  celerità  , la  quale  fia  a quella  , che  rifiede  nell’ 
altro  mobile  camminante  nel  pieno , nel  (ito  analogo  C in  qualunque  pro- 
porzione, come  i:  n:  fe  noi  faremo  le  ordinate  bl,  BL  in  ragione  di 
i : n*;  e per  L,  ed  altri  punti  fimilmcnte  Legnati  patterà  la  fcala  NLH, 
avrà  effa  per  le  cofe  fupcriormentc  dimoftratc  la  proprietà  di  far  sì,  che 
il  grave  c nel  punto  c proceda  colla  llcffa  celerità,  con  cui  l'altro  gra* 
ve  C viaggia  nel  punto  analogo  C. 

In  ordine  a ciò  porta  l’eguaglianza  non  folo  fra  le  velocità  , ma  di 
più  fra  gli  archi  infinitefimi  cd,  CD,  e fra  i Lettori  elementari  end, 
CAD,  anco  i tempi  per  gli  fpazietti  c d , CD  faranno  eguali.  Pigfinfi 
altri  due  archi  minimi  uguali,  ed  ugualmente  rimoti  dagli  apici  b,  B a 
piacimento,  cioè  e/,  EFi  ed  avvegnaché  per  l'ipotefi  il  tempo  per  CD 
al  tempo  per  E F fta , come  il  Lettore  CAD  al  Lettore  EAF,  ed  altresì 
nel  vuoto  come  il  tempo  per  cd  al  tempo  per  e/,  così  il  trilineo  e ad  al 
trìlineo  eef;  ne  fegue,che  i tempi  per  EF,  cf  faranno  eguali,  e con- 
feguentemente  anche  le  velocità , con  cui  i predetti  archi  eguali  fi  percor- 
rono. Ma  la  velocità  nell’uno,  e nell’altro  cafo  è media  proporzionale 
tra  le  forze  centrali , e le  fottofculatrici,  o i co-raggi  de' punti  E,  t ( ve- 
rificandoli per  la  dimoftrazionc  del  chiarimmo  Signor  Giovanni  Bernoutli 
quella  bella  particolarità  tanto  nel  pieno,  quanto  ntl  vuoto)  e tali  fot- 
Tofculatrici , attefa  l’identità  delle  curve  BEF,bf/,  fono  eguali  i dun- 
que negli  sdegnati  punti  E,  e faranno  pari  le  forze  centripete.  Per  la 
qual  cofa  fc  la  curva  b cf  fi  defcrive  nel  vuoto  con  una  data  fcala  di  for- 
ze, effa  curva  replicata  in  BCF  colla  medefima  fcala  fi  defcrive  nel  pie- 
no. Ma  quefto  è un  palefe  affurdo  i mercè  che  nulla  opererebbero  le  re- 
fiftenze,  come  fe  non  ci  follerò:  dunque  ripugna  manifèflamente  , che  i 
Pianeti  camminino  per  le  fue  traggcttorie'in  un  mezzo  fluido, che  fa  con- 
tratto, falva  la  legge,  per  cui  i tempi  parziali  fi  corrifpondono  in  ragione 
delle  aree  dai  raggi  vettori  delineate  : lo  che  etc. 

vm. 

Io  non  credo,  che  nella  Fifica  Aftronomic»  ci  fia  difficoltà, che  tanfo 
abbia  dato  da  penfarc  a’  più  famofi  Matematici  , quanto  la  dedotta  daL 
premetto  Teorema  j e perciò  non  è maraviglia,  che  per  foddisfare  in  quali 
che  modo  alle  apparenze  fi  fiano  mette  a-  campo  differenti  opinioni.  Già 
s’ erano  eglino  accorti  , che  fe  i globi  cclefti  fi  fanno  Brada  a traverfo 
d’un  mezzo  refiftent:,  onninament’  è imponìbile  , che  le  orbite  planetarie 
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in  fetteffc  puntualmente  ritornino.  Ma  pure  il  fatto  fta  in  contrario  ; im- 
perciocché dopo  parecchi  fecoli  le  più  accurate  oflervazioni  di  tale  ano- 
malia non  ci  danno  un  benché  minimo  indizio. 

Alcuni  Newtoniani  troncano  il  nodo,  e pretendono  , che  i gran 
corpi  de'Piancti  vadano  in  giro  per  immenfi  fpazj  nudi  d'ogni  materia,  e 
di  ref  fiere  affatto  incapaci.  Io  non  credeva  mai , che  una  tale  immagina- 
zione potette  cadere  in  mente  a neffuno , ch’abbia  occhi  '*>  tettai  coo- 
ciodfiachc  in  qualunque  fito  fi  ritrovi  il  Pianeta, egli  è tempre  daHa  luce 
inveftito  ; e la  Jucc  non  i certamente  un  puro  nulla , ma  un  fluido  corre- 
dato di  eftenfione,  d'impenetrabilità  , d'inerzia  , di  movimento,  e di 
forza,  e confegucntemcntc  atto,  fecondo  le  circoftanze  , o a promovete 
cogli  urti  il  moto  delle  matte  folide,  o a ritardarlo  colle  rettiteli ic  ; e me 
ne  fan  prova  le  lenti , c gli  fpeccfij  cauftici. 

Con  maggior  cautela  ha  ttlofofato  il  Cavalier  Newton  , cttemiando 
a tutto  potere  la  reazione  del  fluido,  ed  aferi vendo  al  veicolo  del  lume 
una  menomiflima  confidenza.  Nella  proporzione  decima  del  libro  terto 
c’  iftruifcc , che  i rivolgimenti  de' globi  ccltfti  intorno  al  Sole  ponno  con- 
fcrvartt  per  lunghifttmo  tempo  ftnza  fconctrto  fenfibile;  ed  c venuto  in 
foceorfo  facutilfimo  Eulero,  il  quale,  confederata  l' incomprenfbilc  velo- 
cità del  lume,  ed  appretto  la  fui  fquittta  virtù  di  molla  , dalle  due  pro- 
prietà combinate  intteme  ha  dedona  la  fua  (terminata  rarità,  lo  non  vo- 
glio piatire  fu  cotali  punti  affai  delicati.  Potrei  allegare  , eh'  ettcndo  la 
luce  perfettamente  elaftica,  appunto  per  quello  capo  la  fija  refittenza  al 
doppio  ricrcfce.  Potrei  aggiugnere  , che  raccolta  nella  lente  d’ Orleans 
efcrcita  una  grand'energia,  Icioglicndo  in  fumo  l’oro,  e i diamanti,  ed 
imprime  per  fino  il  moto  locale,  cacciando  di  luogo  la  tela  di  amianto. 
Quinci  non  fo  perfuadermi  , eh’ ettcndo  in  vicinanza  del  Sole  affai  più 
condcnfata,  che  nel  foco  del  vetro  Aurelianenle  , alle  fpeffe  giravolte  di 
Mercurio  non  opponga  un  notabil  contratto.  Per  ora  avvertirò , che  non 
fi  toglie  di  mezzo  l’inconveniente,  ma  fi  porta  a tempi  da  noi  lontaniffi- 
mi  , onde  fi  renda  fenfibile;  e che  di  fccolo  in  fccolo  non  può  negarli, 
che  il  Siftema  dell’  Uni  ver  fo  fi  vada  appoco  appoco  , e per  gradi  fifa- 
mente  minimi  difordinando. 

In  qucfto  mentre  il  noftro  Autore  non  fi  è talmente  compiaccio» 
delle  fue  prime  fpeculazioni , che  pofteriormente  non  fi  fia  accorto,  che 
a forza  di  moltiplicare  le  circolazioni , per  quanto  fieno  fievoli  le  reft- 
ftenze  cagionate  dall’inerzia,  dal  fregamento,  e forfè  dalla  tenacità,  an- 
no finalmente  a mettere  al  movimento  de’  Pianeti  un  computabile  intop- 
po. Per  la  qual  colà  nc’quifìti  annetti  alla  fua  Ottica  fi  è lafciato  ufeir  di 
bocca , che  Dio  Ottimo  Maflìmo  ficcomc  regolatore  della  Natura  con  ma- 
no moderatrice  levi  di  tempo  in  tempo  gli  fconccrti  , che  con  un  lungo 
giro  d’ anni  s’ introducono  nella  economia  del  Mondo.  Dee  di  quando  ni 
quando  mettere  nel  (ito  appropiato  le  sfere  de’  Pianeti , c retti tuirc  ad 
etti  la  forza  primitiva  , da  cui  in  principio  delle  cofc  erano  animati , ri- 
farcendo la  perdita  di  quella  porzione,  che  dalle  refiftenze  viene  conti- 
ti nua- 
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tìnuamefite  alTorbìta.  Tal  volta  in  grazia  di  puntellare  un  Si  frema , parto 
dell' umano  intelletto,  fi  dicono  delle  tirane  propofizioni. 

Ammerta  l'ipotefi,  di  cui  ragiono,  convien  dire  , che  i Pianeti  non 
deferivano  perimetri  di  curve  ovali , o circolari , che  chiudano  fpazio, 
ma  piuttofto  viaggiano  per  tante  fpirali  ellittiche , che  colle  vere  elliffi 
Eticamente  coincidono.  In  progrcflo  fi  vanno  edi,cioè  i principali,  tem- 
pre più  accollando  al  Sole , cd  i fatclliti  ai  centri  de'  lor  primari  » e per 
ora  non  decido,  fe  una  tal  pofizione,  che  mi  par  contraria  ai  fini  intefi 
dalla  Natura , fi  polla  accordar  coi  fenomeni. 

IX. 

Per  tirarmi  d’impaccio  non  mi  tìa  difdetto  d' irrifehiare  una  mia 
congettura.  In  certi  cali  più  difficili  fa  d’uopo  rifuggire  agli  equilibri 
non  mica  di  quiete,  ebe  in  meri  conati  confittono,  ma  bensì  di  movi- 
mento, ne’ quali  operando  in  fenfo  contrario  le  forze  continuamente  ajp- 

flicate , e le  refiftenze , fi  bilanciano  talmente  le  azioni  colle  reazioni,  che 
mobili,  come  fe  non  foffero  frimoiati,o  ritardati , profeguifeono  i loro 
viaggi  in  virtù  dell'impeto  precedentemente  impreffo.  Interviene  frequen- 
temente, che  due,  o più  elementi  fra  loro  opporti  di  forza,  c di  direzio- 
ne alla  per  fine  fi  contemperino,  c che  dopo  il  vicendevole  contrailo  nul- 
la rimanga  per  quello  appartiene  all' effetto  principale  dipendente  da  un’ 
altra  cagione , che  nel  tempo  fteflo  del  pari  impedita , ed  avvalorata  efer- 
cita  liberamente  il  filo  intiero  vigore.  In  si  fatte  circoftanzc  fi  tramuta- 
no francamente  quegli  elementi , che  nell’ effetto  primario  non  influifeo- 
no,  e rifpetto  ad  effo  non  lafciano  di  fe  alcun  vefligio;  e le  forze  agenti , 
che  vi  s' impiegano,  fi  mifurano,  e fi  computano,  come  fe  per  uno  fpazio 
vuoto  operafTcro. 

Bene  fpeffo  fa  Natura  fa  ufo  di  un  tal  meccanifmo,  ed  io  il  metto 
in  vifra  con  alcuni  efempj.  Sciolga  una  nave  dal  lido  a vele  piene 
fofpinta  dal  vento,  che  follìa  con  egual  gagliardi.  Egli  è certo,  che  il 
moro  del  vafccllo  fi  anderà  parto  parto  accelerando,  fin  a tanto  che  la  for- 
za dell’aere  nelle  vele  raccolta  fupera  la  reliftenza  dell’acqua  , che  non 
può  cfferc  cacciata  di  luogo  fenza  contrailo.  Ma  perchè  quanto  la  nave 
cammina  più  pronta,  tanto  piu  per  una  parte  fi  fottragge  all’urto  del 
vento,  e ne  riceve  una  minor  impreflìone,  e per  l’altra  tanto  più  ricrefce 
la  ripugnanza  dell' acqua  obbligata  a cedere  con  maggiore  celerità  ; egli 
c neceljario,  che  le  due  forze  da  principio  ineguali,  feemando  la  più 
grande  , cd  aumentandoli  la  più  piccola,  in  progrelfo  all’equilibrio  per- 
vengono. Ed  in  tale,  (lato  avranno  a perfeverare , mentre  non  fi  diverfifi- 
chino  le  circoftanzei  conciofliachè  le  fpintc  infrantane  , che  dal  vento 
fucceflìvamente  al  vafccllo  fi  comunicano,  dalla  reazione  dell’acqua  ven- 
gono bilanciate,  e attuitc:  laonde  non  ne  nafee  effetto  di  Torta  per  quel- 
lo concerne  l’accelerazione,  o il  «tardamente  della  nave,  la  quale  pro- 
feguifee  il  Aio  viaggio  con  moto  equabile  in  vigore  dell’impeto  già  con- 
ceputo.  Ora  tolta  di  mezzo  l'aria,  e l'acqua,  cd  ellinti  gl’  impullì  , che 

A a per 


per  vii  del  corpo  del  vifccllo  pattavano  dall'uno  *11' litro  fluido,  la  for- 
za al  mobile  partecipata,  che  in  effo  rifiedc  , e vi  fi  conferva,  non  cflcn- 
doci  agente  cfterno , che  la  diminuifca , o l’ accrefca  , farà  sì , che  la  na- 
ve feguiti  a correre  per  uno  fpazìo  vano,  ed  indefinito  colla  UclTa  velo- 
cità, e colla  medcfinu  direzione.  Qjiinc’  il  fuppoflo,  quantunque  finto, 
al  vero  però  equivalente  ci  fervirà  per  fcgoarc  la  linda  , ed  accertare 
efattamente  il  cammino. 

Ho  veduto  più  volte  andar  a feconda  d'un  fiume  rillrctto  fri  fponde 
parallele,  e che  correva  con  moto  placido,  ed  uniforme  parecchie  barche 
trafportate  dall'energia  del  filone  , le  quali  benché  acquiftattcro  gradi  di- 
verti di  celerità  a cagione  della  mole  , della  figura  , e del  carico  ; non 
pertanto  equilibrandoli  in  progreflb  l'impeto  della  corrente  con  i contraili, 
tutte  le  navicelle  a moto  equabile  fi  riducevano,  e tale  , che  mantenendo 
ette  in  fe  medefime  gl’impulfi  comunicati  , avrebbono  potuto  colla  ftclTa 
invariata  velocità  profeguire  il  viaggio  per  un  mezzo  privo  d’ogni  ma- 
teria. La  forza  Impellente  proviene  fenza  fallo  dall'acqua  , e dall'acqua 
altresì  la  refiftenza.  Effondo  pertanto  certo  , che  le  barchette  più  focile 
non  guadagnano  mai  una  velocità  pari  a quella  del  filone,  ne  fegue , che 
dal  vario  combinamento  delle  circoftanze  i moti  uniformi  , quantunque 
ineguali , e proporzionati  all'inerzia , in  qualche  barca  più  pigri  , ed  in 
altra  più  pronti  fi  producevano  , c che  ognuno  d’ eHi  in  particolare  di 
leggi  llabili  era  moderato.  Anco  i canali  regolari , per  cui  l'acqua  fluifee, 
a fiato  manente  riduconfi , cd  un'onda  incalzando  l'altra  onda  , le  azion* 
colle  reazioni  in  guifa  fi  modificano  , che  fi  difpongono  in  un  corfo  pe- 
renne , ed  equabile. 

Potrei  aggiugnere  alquanti  efempj  concernenti  i moti  curvilinei, é 
periodici , e frà  quelli  merita  d’effere  confidcrata  la  circolazione  del  lin- 
gue negli  animali  fani  , il  quale  non  oftante  le  refiftenze  non  interrotte , 
gl'intoppi  delle  valvule,  e le  frequenti  reffoflzoni  , cammina  in  giro  per 
un  labirinto  di  vene,  c d'arterie,  e per  vafi  maefiri,  e capillari  con  min- 
bile  regolarità  , conforme  cc  lo  dimofirano  le  giufte  battute  dei  polli' 
In  fomm»  io  non  fono  alieno  dall'opinare  , che  la  fagacitlìma  Natura 
indirizzi  la  maggior  parte  de’  fuoi  lavori  per  procurare  gli  equilibri  di 
moto , i quali  fe  fecondo  le  congiunture  vengono  a turbarli  , ella  , 
per  dire , s'affretta  in  rimetterli. 

X. 


Diamo  un’occhiata  al  Cielo,  e feorgendo  , che  gli  Altri  erranti 
nuotano  in  un  vaftilfimo  Oceano  di  fluido  , di  cui  non  fi  conofcono  il 
fondo,  ne  i lidi,  che  la  materia  della  luce  non  può  fpogliarfi  della  Tua 
inerzia  fenz'  annientarla  ; c che  ogni  Pianeta  fen  riede  , non  ottanti  k 
refiftenze  , alla  fublimità  dell'afelio,  da  cui  era  partito  , c nc‘  fuoi  rcpfo 
rati  rivolgimenti  dal  perimetro  della  fua  cllifli  non  fi  difeofta  ; noti  h 
dee  mettere  it)  dubbio  , che  la  Natura  c impieghi  un  equilibrio  di  moto 
per  tener  fermo  l’ordine,  e l'uniformità  del  Siltema  moderato  da  h&S1 
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cotanti  ed  inalterabili.  Di  Tatto  fc  la  noftra  Terra  nell’ anno  corrente 
camminata  per  una  fpirale  all’elliifi,  che  l'abbraccia,  quanto  fi  voglia  (idea- 
mente adequata , non  fi  fcanza  l’inconveniente,  che  in  lungo  corfo  difccolilc 
predette  elici  palio  palio  li  vadano  rifirignendo  , e che  di  confeguenza 
decretano  gli  affi  coniugati,  e l’eccentricità  , c la  durata  degli  anni  ap- 
poco appoco  fi  abbrevi. 

Maneggiate  per  ogni  verfo  le  refiftenze , non  fi  fa  capire , qualmente 
eta  pollano  conciliarli  colla  prefente  fabbrica  dell’ univerlo , qualora  oltre 
i contraili  del  mezzo,  eh’ io  chiamerò  negativi  , non  vi  fi  aggiungano 
anche  i conati  politivi,  i quali  operando  al  rovefeio  tanto  avvalotino  il 
moto  de’  corpi  cclefti , quanto  dai  pimi  vien  ritardato  , onde  fi  faccia 
una  giufta  compcnfazione.  Non  fi  lalvcrà  , che  nel  pieno  le  orbite  in 
fefteta  ritornino , e che  i tempi  fiano  proporzionali  alle  aje  dai  raggi 
conducitori  delineate  , ogni  qual  volta  attribuita  al  fluido  etereo  una 
qualche  reazione , che  fi  opponga  al  movimento  de’  globi  folidi , non  fi 
ammetta  un  principio  perenne  di  azione,  il  quale  non  permetta  , che  le 
celerità  de’  Pianeti  tratto  tratto  s’inlaguidjfcano  , e ftia  Tempre  pronto 
con  nuove  iterate  impreffioni  a rifarcire  le  perdite.  Quelle  forze  una 
contrattante , e l'altra  impellente,  quand’  anche  nella  prima  origine  delle 
cofe  non  fotaro  Hate  dal  fupremo  Autore  bilanciate  , lo  che  ripugna 
alia  Divina  Sapienza,  per  opera  delle  caufc  feconde,  come  tutto  dì  fuc- 
cede,  in  breve  fpazio  di  tempo  avevano  ad  equilibrarli  i di  modo  che 

S recedette  il  folido  con  un  corfo  sì  fattamente  regolare  , che  non  ci  fotte 
ifdetto  di  atagnare  quelle  precife  leggi  , pr  cui  , tolte  di  mezzo  le 
azioni , e le  reazioni , il  menzionato  moto  nel  vacuo  fi  produrrebbe.  Ed. 
in  vero  parmi  oltre  modo  Arano,  che  la  forza  impreta  , la  quale  rifiede 
nella  mata  confiftente  de’  Pianeti  a gradi  fi  perda , e fi  confumi  nell’ 
aprirft  il  pataggio  a traverfo  del  fluido  etereo  , e che  all’  incontro  la 
luce  fornita  di  fomma  attività  , che  da  pr  tutto  s’infinua  , e penetra, 
e che  coftituita  in  una  prenne  agitazione  fi  diffonde  pr  via  di  palpita- 
zioni , ed  increfpamenti  con  incredibil  preftezza , contro  i globi  folidi 
non  cferciti  vigore  di  forta  , c ne  punto  , ne  poco  fi  promova  il  progref- 
fivo  andamento,  c fi  tolga  di  mezzo  l’equilibrio  , ed  il  commercio  tra  i 
fluidi , e i folidi. 

Odo  taluno , che  m’interroga  , come  ciò  fi  faccia , e con  quali  canoni 
fc  ne  regoli  il  mcccanifmo?  Rìfpndo  francamente,  che  dal  renderne 
conto  mi  difobbliga  la  mancanza  dei  dati  , e la  complicazione  degli 
clementi.  A me  batta,  che  la  cofa  ftia  pur  così,  e che  altrimenti  cflcre 
non  ptta  mai.  Quefte  forze  oppofte,  ed  equilibrate,  e gli  effetti  fecoa- 
darj  indi  nafeenri  fervono  a mantener  illeie  le  leggi  fondamentali  della 
Natura.  Niuno  fi  darà  il  vanto  di  annoverare,  e di  ridurre  a computo 
le  particolarità  tutte,  ch’entrano,  non  dico  già  nella  generale  coftituzione 
deirUnivcrfo  , ma  ne  tampco  quelle , che  moderano  il  noftro  vortice. 
Intanto  gioverà  con  qualche  fpziale  avvertenza  dilucidare  le  regole  note, 
cd  intorno  le  feonofeiute  parlare  con  fobrietà. 
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CAPITOLO  SESTO 


Dei  Tempi  Periodici. 

i. 


I Pianeti  primari  camminano  per  le  periferie  dell" ellifll  coniche , i 
riguardano  tutti  un  folo  centro  , che  coincide  , proflimamentc  con 
quello  del  globo  Solare  collocato  in  uno  de’  fochi  comune  a tutte  le 
orbite.  Lo  fteffo  dicali  de’  Satelliti  rifpetto  ai  lor  principali.  Appreflò  i 
tempi,  ne’  quali  li  trafeorre  una  qual  fi  voglia  porzione  delle  traggettorie 
fono  proporzionali  alle  aje  delincate  dal  femidiametro  reggitore  j e per 
terzo  i quadrati  de’  tempi  periodici  ferbano  la  ragione  dei  cubi  delle  me- 
die diftanze.  Raccordo  a bello  Audio  in  compendio  le  tre  regole  per 
avvertire , che  Seto  VVardo  accetta  la  prima , e non  la  feconda  ; che  il 
vecchio  Caflini  amendue  del  pari  ripudiare  che  della  terza,  la  qual  ì 
irrefragabile,  i detti  Scrittori,  non  faprei  per  qual  motivo,  non  fanno 
punto  parola. 

Mi  difpcnfo  dal  rintracciare  le  forze  centripete  , o centrifughe  , che 
regolano  il  moto  d’  un  corpo  incedente  per  qualunque  curva.  Il  prò- 
blema  diretto, ed  inverfo  è fiato  compiutamente fciolto  da’  recenti  Geo- 
metri , ed  io  per  non  fare  il  già  fatto  prendo  ad  impreftito  le  forinole 
Newtoniane  nel  primo  libro  dei  principi-  Delineata  l'ellinì  Apolloniant 
ABC  ( fig.  io.  ) chiamo  b l’affe  maggiore  AC,  c il  minore,  / il  lato 


retto , o fia  il  parametro  == 


y 


le  diftanze  variabili  DB  , ovvero  GB, 


fecondo  che  le  forze  fono  dirette  al  foco  D , o al  centro  G , e final- 
mente / le  predette  forze  centrali.  Nella  proporzione  decima  determina  lo 


Scrittore  inglefe  le  forze  / tendenti  al  centro  G,  come y cioè  proponio- 

2 h*  C*, 

nali  alle  diftanze  GB,  i nella  undecima  trattando  delle  noftre  curve  il 


foco  D,  ftabilifce  le  forze  / , 


come 


viene  a dire  in  ragione  reci- 


proca duplicata  delle  lontananze  D B. 

Non  avendoli  in  grazia  dell’Autore  a diflimttlare  la  verità,  iodico, 
thè  amendue  le  addotte  efprcflìoni  , quando  maffìme  fi  applichino  a 
differenti  ellifll,  fono  troppo  riftrctte,e  limitate,  e so,  che  a taluno  in 
porto  motivo  d inciampo.  Se  per  mezzo  d'effe  fi  va  in  traccia  de’  tempi 
periodici  , che  fi  Ipenaono  a percorrere  due  , o più  ellifll  relativamente 
ai  centri  , oppure  ai  fochi,  quelli  tempi  fi  rinvengono  fempre  propor- 
zionali agli  fpazj  intieri  ferrati  dalle  orbite  , o fia  ai  rettangoli  coni  prefi 
fotto  gli  affi  maggiore,  c minore  : lo  che  quanto  ripugni  al  canone  Ke- 
pleriano, non  occorre,  eh  io  mi  affatichi  in  provarlo.  II- 
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II. 
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Nell’  antecedente  Capitolo  ho  dimoftrato  , che  il  problema  delle 
forze  centrali  porta  con  foco  qualche  indeterminazione  , c che  un  mobile 
follecitato  da  innumcrabili  fcale  analghe  di  forze  può  dcfcrivere  la 
medcfima  curva  A BC,  variati  però  i tempi  parziali,  e totali  , e le  velo- 
cità. In  ordine  à ciò  chi  fi  prefigge  di  maneggiare  la  teorica  general- 
mente, e con  poflcfTo,  nelle  forinole  efponcnti  le  forze  oltre  le  quantità 
fluenti  y , che  dinotano  le  diftanze  variabili , ed  oltre  le  grandezze  date 
rifultanti  dalla  natura  della  tragettoria  ci  ha  da  mettere  una  collante 
indeterminata,  che  dalle  circollanze  la  fila  limitazione  riceve,  e la  tjuale 
fi  contraffcgna  colla  fpezie  efprimente  l'analogifmo  fra  le  ordinate 
delle  fcale  analoghe , come  fi  ricava  dal  Teorema  citato,  c fuoi  Corol- 
lari. Nella  (Iella  maniera  dunque , che  fi  è ridotto  a dovere  , trattandola 
di  due  differenti  orbite  della  medefima  indole  , il  canone  Kepleriano  de" 

tempi  periodici  in  facendo  r-— — : : t : T ; non  altrimenti  fi  deè 

n N 


metter  mano  alle  forinole  delle  forze  acceleranti , le  quali  fe  guardano  il 

centro  dcll’ellifli,  avrafli  : -N  ^ Fi  e fe  diriggonfi  aU'um- 
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Qui  accoppiate  ambo  le  analogie  , mi  fi  apre  l' adito  dì  ragionare 
intorno  i tempi  periodici  delle  elliflì  al  foco.  Giuda  la  determinazione 
del  Cavalier  Newton  le  coefficienti  n,  N rapprefentano  l'unità  ; dunque 
a : A : : t : T , cioè  i tempi  intieri  come  le  ajc  chiufe  dai  perimetri 
delle  curve  : ma  a : A /:  :bc  : BC  : : t : T , ed  alzati  i quattro  ultimi 
termini  alla  feconda  poteflà  , b*  r*  : B1  C*  ::  »*:  T*.  Effcndopoi  ci=W, 
eC*=  B L , fatte  le  foflituzioni  , fi  troverà  bU  : BJL  ::  tM:  T*.  Dee 
pertanto  inferirli,  che,  adottate  le  troppo  particolari  efpreflioni  Newto- 
niane , per  falvare  la  regola  del  Keplero,  viene  a dire  , che  i quadrati 
de’  tempi  periodici  fodero  come  i cubi  delle  didanze  medie  , o de’  femi- 
afli  maggiori,  faria  di  medieri , che  fi  verificaffe  l’uguaglianza  fra  i Pa- 
rametri di  tutte  1’ellifli  planetarie.  Ciò  però  non  fi  accorda  col  Cielo, 
elfendo  fuor  di  dubbio,  che  i Iati  retti  delle  orbite  non  fono  eguali  ; cd 
io  ne  dirò  qualche  cofa  parlando  della  circolazione  armonica  del  Leibi- 
nizio , che  a tal  fuppoflo  fi  appoggia. 

Ben  è vero , che  il  Signor  Newton  fi  è accorto  , che  la  fua  for- 
inola non  abbracciava  tutte  le  traggettorie  ellittiche!  ne  faprci  indovinare 
per  quale  cagione  non  l'abbia  egli  da  principio  ridotta  alla  debita  gene- 
ralità. Nella  propofizione  XIV.  dedramente  la  cangia  fenza  renderne 
ammonito  il  Lettore  facendoli  a dimodrare,  che  prefe  le  forze  centrali 

in 
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in  divcrfe  elliffi  reciprocamente  proporzionate  ai  quadrati  delle  diftame, 
Tono  i parametri  /,  L in  ragione  duplicata  delle  due  aree  minime  def- 
critte  rcfpettivamente  dai  femidiametri  reggitori  , polli  però  eguali  i 

tempi , cioè  dt  = dT.  E fatti  i tempi  ineguali  , farà  ( fig.  xi.  , 

: . dt  • <{T.  In  tal  cafo  non  fi  mifurano  i tempi  impiegati  a feor- 
VL 

rere  gli  archi  minimi  colla  proporzione , che  palla  fra  i fettori  inaflegni- 
jjjili  fdb , FDiì  i ma  (i  alfumono  in  ragion  compolla  diretta  di  dii  fettori, 
ed  inverfa  dknidiata  dei  parametri . 


III. 

Io  facendo  ufo  del  Teorema  nell'  antecedente  Capitolo  già  dimo- 
ftrato  procedo  con  metodo  fermo.  Giacché  dunque  mettendo  a confron- 
to i tempi  di  due  Pianeti  principali  eletti  ad  arbitrio  lì  ha  l' analogia 

a . : : : r : T , e richiedendo  le  offervazioni  Aftronomiclie, 

n ' N n n 

che  i tempi  predetti  ferbino  la  ragione  fcfquiplicata  de’  mediocri  dilunga- 
menti,  o degli  affi  più  grandi  ; ne  fegue,  che  li  prefenterà  una  doppia 
bc  gl  BC  B » W»  , , . 

4=  - TT=  ’ =‘-ST-* 

9 

dunque  f* — ■ »*,  — = N*.  Fatta  poi  la  rifleffione  , che  le  quantità 
b B 

i lati  retti  l , L d’amb»  le  elliffi  ci  efpongono , fcoprircmOj 

che'  le  collanti  indeterminate  » , N fi  limitano  ad  cfprimerc  le  radici  pri- 
me dei  parametri.  Ora  prendo  per  mano  le  forinole  corrette  delle  forar 

centripete /=  —,  F = — — , c perchè  in  ordine  alla  premelfa  deter- 

r LY* 

. . i 

minazione  halli  b*  = l,  N*=L,  follituiti  i valor» , avremo /= 

F—  _L.  Di  confegucnza  dall'una,  e dall'altra  equazione  ci  vien  méi 

anzi  gli  occhj  una  fola  fcala  di  forze  preferita  unicamente  dalla  N*™” 
per  regolare  le  rivoluzioni  più  ampie,  e piu  rift  rette  , piu  lente,  * 
celeri  di  tutti  e fei  i Pianeti  primari . 

Corol- 


B 
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Corollario  primò.  La  dimortrazione  fi  applichi  ai  Satelliti  , i gi- 
ramenti <le’  quali  al  canone  Kepleriano  fi  (ottomettono.  Si  avverta  frat- 
tanto, che  ogni  Pianeta  principale  corteggiato  dalle  fue  Lune  ne  dirigge 
la  circolazione  con  una  (cala  particolare  di  forze , la  quale,  febbene  è una 
iperboloide  folida  analoga  a quella  degli  altri,  viene  però  modificata  da 
grandezze  collanti  affatto  diverfe. 

Corollario  fecondo.  Quinci  nafee  il  canone  , che  i tempi  , ne’ 
quali  due  Pianeti  trafeorrono  due  qualfivoglia  porzioni  delle  loro  orbite , 
flanno  in  proporzione  comporta  diretta  delle  aje  deferitte  dai  raggj  vettori, 
e reciproca  fudduplicata  dei  parametri  delle  due  elliffi. 

Corollario  terzo.  Fingafi,  che  fi  foffe  praticato  al  rovefeio.  E' cofa 
manifefia , che  i tempi  periodici  generalmente  non  offerverebbero  alcuna 
regola , c fi  cancellerebbe  dal  libro  della  Natura  la  legge  più  bella  , e 
più  flabilc , per  cui  fi  modera  il  corfo  degli  orbi  celtfti.  I luddetti  tempi 
avrebbono  a feguitare  la  proporzione  degli  Ipazi  totali  ellittici , o quella, 
che  fi  rinviene  fra  i rettangoli  bc  , BC  degli  affi  coniugati  : la  qual 
ragione  potendoli  diverfificare  in  maniere  infinite,  o nulla  ci  dà  di  certo, 
c di  determinato , o per  ridurla  a qualche  canone  fermo  converrebbe 
introdurre  una  nuova  legge,  ponendo  un  dato  rapporto  fra  i menzionati 
prodotti  bc , BC  , con  che  innumcrabili  elliffi  fi  efcluderebbcro  , ed  il 
Siilema  perderebbe  la  prerogativa  d’efTere  univerfale , e non  foggetto  alle 
eccettuazioni.  A cagion  d’efempio,  vogliali,  che  i tempi  periodici  fieno 
come  i quadrati  delle  medie  diitanze,  e a quello  fuppollo  foddisferanno 
foltanto  le  traggettorie  Limili  ; ficcome  alla  ragione  lelquiplicata  già  fi  è 
detto,  che  in  tal  ipotefi  fervono  unicamente  quelle  , le  quali  anno  un 
comune  parametro. 

Corollario  quarto.  Per  conciliare  alla  noftra  coftituzione  il  caratteri 
della  generalità , facea  di  meftieri  , che  fi  ravvifalfe  una  fpeziale  corrif- 
pondenza  fra  le  orbite  dai  Pianeti  deferitte  , e la  fcala  delle  forze  cen- 
trali. E quella  per  elfer  unica  , c nel  tempo  fteffo  a qualunque  ellifli 
adattabile  ncccflariamentc  richiede  di  non  ricever  modificazione  dalle 
collanti  proprie  di  ciafcheduna  ellifli  in  particolare.  Tolta  per  mano 


l’equazione  / 


ognun  vede,  che  il  lato  retto  / appartiene  alla 


traggettoria  , per  cui  procede  il  Pianeta.  E’  dunque  indifpenfabile  , che 
nella  fcala  delle  forze  fvanifea  elfo  parametro,  altrimenti  a cadauna  elliffi 
una  fcala  differente  fi  applicherebbe  : lo  che  non  può  confeguirfi,  fe  la 
collante  a*,  che  fi  affiline  come  indeterminata,  non  fi  fa  eguale  al  pa- 
rametro. Ora  la  detta  determinazione  fenza  punto  alterare,  o limitare 
l’orbita  ferma  la  proporzione  fra  i tempi  parziali  c totali  , ed  i trilinei 
corri  fpondenti  delineati  dai  raggi  vettori  , e pone  in  elfcrc  di  conlc- 
guenza  il  famofo  canone  de’  tempi  periodici . 


IV. 
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Scolla  A quello  pjflo  noti  con  meco  il  Lettore  , die  due  regole 
ci  fi  parano  innanzi.  Per  la  prima  parrebbe  confcntanco  alla  ragione, 
che  in  qualunque  traiettoria  doveflè  dar  invariata  l’analogia  fra  le  fini- 
dette  ajc  , ed  i tempi  > e per  l’altra , che  fi  fiendelfc  da  un  capo  all’  altro 
del  Mondo  l’unica  fcala  delle  forze  acceleranti  riferita  al  fuo  centro  in 
particolare.  Se  ambo  le  leggi  potefiero  inficine  copularli  , io  non  dubito 
punto,  che  dalla  Natura  non  fodero  fiate  accoppiate.  Ma  perchè  fcam- 
{fievolmente  fi  efcludono  , la  gran  Maefira  ha  gii  prefo  partito,  dichia- 
randoli a favore  della  feconda  , ed  in  grazia  d'efla  modificando  opportuna- 
mente la  prima  : con  che  ci  ammonifee , qual  fia  la  capitale  , e quale 
la  fecondarla. 

Quinci  s’impara,  quanto  poco  poflìam  fidarci  di  certe  maffime  me- 
tafifiche  comunemente  ricevute  per  irrefragabili,  e che  bene  fpelfo  ci  fona 
motivi  d’inciampo.  Chi  fi  folle  propofto  d’inveftigare  per  via  delle 
generali  nozioni  di  congruenza , c di  fcmplicità  a quale  delle  predette 
due  leggi  avefle  a darfi  la  preferenza , c quale  ficcome  più  confacente  al 
fuo  genio,  cd  ai  fuo  modo  più  magiftralc  di  operare  folle  fiata  dalla 
Natura  adottata  in  figura  di  principale  ; per  me  penfo,  che  non  farebbe 
fiato  cosi  agevole  di  decidere  la  controverfia  , e che  parecchi  dclulì  di 
una  fallace  apparenza  farebbono  caduti  in  errore . Di  fatto  fi  è lafciato 
fedurre  il  celebre  Lcibinizio,  il  quale  invaghito  della  fua  elegante  circo- 
lazione armonica  dedotta  dal  primo  de'  due  canoni  menzionati  fopra  di 
elfo,  trafeurato  il  fecondo,  ha  fondata  la  fua  teorica  de'  moti  celefti,  che 
non  cammina  di  concerto  coi  Fenomeni  , e fpezialmente  colla  regola 
de’  tempi  periodici . Conchiudo  col  Galileo  , che  altra  c la  (impliciti 
intefa  dalla  Natura  , ed  altra  quella  , che  intendono  i più  fubliffii 
Filofofanti . 

Ho  gii  infinuato,  che  quattro  differenti  ficaie  di  forze  centrali  anno 
luogo  nel  noftro  vortice.  Della  prima  è centro  il  Sole  , che  dirigge  le 
rivoluzioni  de’  fei  Pianeti  primar)  : la  feconda  rifiede  nella  Terra,  e 
regola  il  corfo  Lunare  : la  terza,  e la  quarta  fi  partono  da  Giove,  e 
da  Saturno,  e danno  norma  ai  giramenti  de’  lor  rifpettivi  Satelliti.  Degli 
altri  tre  Mercurio,  Venere,  e Marte,  che  non  lì  tiranno  dietro  il  cor- 
teggio delle  lunule,  nulla  fi  può  accertare.  Di  quelle  forze  le  magnitu- 
dini aflolute  ci  fono  ignote , c perciò  bifogna  farli  ad  inveftigare  almeno 
le  relative.  Metto  lotto  gli  occhi  l' analogifmo  de’  tempi  periodici 

-2—  : : : t : T , c ridotta  la  co  fa  alle  triggetrorie  ellittiche  rifpetto 


BC 

N 


t ■ T, 


^ » t *:  T*  , ed  in  vece 
N* 


di  c*,  C*,  quadrati  degli  alG  minori 


furrogati  i valori  bl,  BL,  cioè  • 
rcttan- 
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rettangoli  frt  gli  tm  maggiori  , t i parametri  , avremo  — : — 

I**  N* 

I*  : T»  : dunque  n*  : N*::  ' ■-  : ■ Affamo  pofcia  l’analogia  fra 

le  fònse  / : F : : — — — ■*  , e foftituiti  in  vece  di  n*  : N1  i 
lf  LY* 

termini  proporzionali  -■*  - : — , mi  fi  prefenta  la  formula  univer- 


fale  /.‘Fi 


b> 


B« 


, da  cui  traggon  l’origine  le  infrafcritte 


,»y  T*Y* 

più  limitate.  Se  le  fpezic  y , Y dinotano  le  diftanze  medie  , o la  metà 

degli  affi  maggiori  b , B , allora  / : F : : È—  : -5-  , e fc  falli  b = B , 

/*  T* 


e fi  collocano  i Pianeti  in  pari  diftanza  dai  centri , e fi  fanno  girar  per 


orbite  eguali , f : Fi: 


e le  forze  fi  rinvengono  in  ragione 


reciproca  duplicata  de'  tempi  periodici  ; laonde  fi  feopre  con  qual  pro- 
porzione fi  rifpondano  le  ordinate  delle  fcale  analoghe  , affante  uguali  le 
affiliò. 

Eccone  un  efempio.  Affanti  i dati,  di  cui  ho  fatto  ufo  nel  prece- 
dente Capitolo  al  n°.  i®.  già  fi  è ritrovato  , che  ogni  qual  volta  veniffe 
{limolata  la  Luna  da  quella  medefima  fiala  di  conati  centrali , che  folle- 
citano  la  Terra  camminante  per  la  fua  traggettoria , c’impiegherebbe  un’ 
ora,  c un  quarto  nel  percorrere  la  propia  orbita.  Il  fatto  Ila  , che  la 
Luna  non  ci  confuma  min.  75,  ma  bensì  giorni  17,  ore  7 , min.  4$  = 
min.  ;9343>  dunque  fra  i due  tempi  periodici  il  vero,  e l’ipotetico  ci  palla, 
la  proporzione  di  5*5  : 1 . Ma  deferivendofi  la  medefima  orbita  , i pre- 
detti tempi  fono  in  ragione  inverfa  dimidiata  delle  forze  in  pari  lonta- 
nanza dal  centro,  e confegucntemente  le  forze  fono  in  proporzione  reci- 
proca duplicata  dei  tempi  : dunque  delineate  due  iperboloidi  analoghe, 
le  due  applicate  corrifpondcnti  ad  una  comune  affida  ci  rapprefentano 

le  forze  cercate  in  proporzione  di  *z*  ==  17*62*  : 1.  E da  ciò  fi 
comprende  una  verità  di  g|É|  lunga  fupcriore  alla  noftra  immaginazione, 
viene  a dire  quanto  fia  (letamata  l’energia  della  molla  principale  del 
noflro  Siflcma , la  quale  trattiene  nelle  loro  orbite  i Pianeti  primarj, 
rifpetto  alle  altre  incomparabilmente  più  fiacche,  che  regolano  i rivolgi- 
menti dei  Satelliti . 

Meda  al  paragone  la  fcala  della  noftra  Terra  colle  altre  due  di 
Giove  , e di  Saturno  in  eguali  lontananze  dai  centri  fi  verificano  proffi- 

B b ma- 


1,4 

munente  le  feguenti  proporzioni  fra  le  forze  cèntri pete  i : ut  —,  i: 

4j.  La  teoria  è ben  dimoftrata,  ma  mancando  della  neccflaria  accura- 
tezza le  oflcrvazioni  adronomichc , non  è maraviglia,  che,  variati  i con- 
fronti, ci  fi  prefentino  delle  notabili  difcrcpanze.  Il  Cavalier  Newton 
ftabilifce  , alfunte  pari  le  didanze , che  le  dette  forze  feguitino  la  ragione 
delle  mafie  componenti!  corpi  centrali, e quinci  ci  fadrada  a determinare 
le  loro  denfitL  Le  malie  proporzionali  alle  forze  fono  in  ragion  comporta  de' 
volumi , e delle  dento,  cioè  a dire  VDi  o pure 

/ C 

— : — ::  d : D:  ma  tanto  le  forze/,  F , quanto  i volumi  v , V al 

v V 

tronde  ci  fono  cogniti  ; dunque  l'analogia  fra  le  dento  d : D ci  fi  rende 
palcfc.  Veggafi  la  propolìzionc  ottava  del  libro  terzo  al  terzo  corollario, 
dove  dai  dati,  di  cui  fi  ferve,  cava  le  dento  del  Sole  , di  Giove  , di 
Saturno,  c della  Terra  cfprcfTc  dai  numeri  ico,  7#,  59  , 596.  La 
dento  della  Luna  per  altro  metodo  fi  trova  edere  a quella  del  globo 
terracqueo,  come  zi  : 17. 

A fine  che  non  fi  perturbino  fcnfibilmente  le  leggi  di  fopra  efpofte, 
fi  di  merticri,  che  , fc  il  centro  di  gravità  dell’intiero  Si  (lem  a non  fe 
ne  da  rigorofamentc  immoto,  almanco  non  foggiacela  Calvo  che  ad  una 
piccola  titubazione.  Non  dee  dunque  ufeir  fuori  della  mafia  centrale,  e 
pochiflimo  difeoftarfi  o per  un  verfo  , o per  l’altro  da  quello  della  figura. 
In  ordine  a ciò  l’Autore  della  Natura  con  una  mirabile  provvidenza  ha 
forniti  d’una  gran  quantità  di  materia  que'  corpi,  che  dando  in  un  affo- 
luto,  o relativo  ripofo,  diriggono  le  rivoluzioni  dei  lor  fognici  , c quelli 
all’  incontro  ha  corredati  di  maffe  tali  , che  a quelle  dei  principali  ap- 
pena fon  comparabili  : anzi  girando  i fecondati  all'intorno  parte  da  un 
lato,  c parte  dall’ altro , ed  cfercitando  mutue  azioni  al  loro  vigore  pro- 
porzionate poco  prelfo  fcambievolmentc  fi  equilibrano  Per  le  quali  cole 
non  fi  fconccrta  l'economia  del  Siflcma  primario,  e ne  tampoco  de’  fu. 
bordinati  , come  farebbe  accaduto  , fe  fi  folte  la  Natura  adoperata  altri- 
menti : fopra  il  quale  punto  confulti  il  Lettore  ciò,  eh’ è (lato  fcritto  dal 
lodato  Cavalier  Newton  nella  fczionc  undecima  del  primo  Libro  . 


V. 

Quando  l’occafione  mi  fi  prefenta  , vado  cfponcndo  alcuni  canoni 
conofciuti , onde  cominciamo  a formarci  una  qualche  giuda  idea  della 
prefente  codiamone  del  Cielo.  E profeguendo  il  mio  lavoro  dico,  che 
conviene  fcpararc  i tempi  periodici  in  due  dadi , viene  adire  in  propri, 
ed  improprj.  Appello  propria,  c regolare  quella  legge  di  tempi,  la  qual 
corrifpondc  alla  fcala  unica  delle  forze  centripete  dominante  per  tutto  il 
Sidcma.  All’incontro  chiamo  improprie,  ed  edrancc  le  altre  leggi  de' 
tempi  delti , ogni  qualvolta  a eiafeun  Pianeta  fi  adatta  una  fcala  parti- 
colare, quantunque  fieno  le  curve  tutte  del  medefimo  genere.  Già  fi  è 

veduto , 
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veduto  , che  i tempi  periodici  (tanno  in  proporzione  fcfquiplicata  delle 
mezzane  diftanze  , quando  gl'  impilili  acceleranti  li  minorano  , quanto 
crefcono  i quadrati  delle  lontananze,  falva  però  la  condizione  , che  da 
una  fola  iperboloide  folida  le  imprcifioni  fbllccitanti  vengano  determi- 
nate. Ma  mutate  le  coefficienti  delle  curve  locali,  i tempi  periodici  o 
non  oflervano  regola  (labile  , o feguitano  quella,  che  a piacimento  da 
noi  fi  preferivo.  Tenute  ferme  le  forze  convenienti  all'elliifi  al  fòco, 
voglio  , eh ’clli  tempi  fiano  come  qualfifia  poteftà  delle  medie  diftanze. 
b c K O 

Ed  attefo  che  t : T ::  : - : : hm  : B"  , convertita  la  feconda  ana- 

li N 

logia  in  due  equazioni  = -lì—  = B™  , ovvero  — — = », 
n N fc"-‘ 


e —5—  = N,  ed  alzati  tutti  i termini  al  quadrato,  — — — n*  , 

— — ssN*.  Ma  — =/,cIL=Lì  dunque  — — = »■*,  — — — =Na.Surro- 
B»*-*  b b b‘m>  B-"-» 

gati  pertanto  ncll'analogifmo  delle  forze/:  F ::  - : — — i premerti 


k, 


.valori  delle  collanti  indeterminate  n‘ , N*,  avremo  / : F 


b‘m-i 


J* 


I 


B**r~JY* 


oppure  fatta  y — Y,  le  forze  centrali  faranno  in  pari  dìftanza 


dal  comune  umbilico  nella  ragione  di  hr1":  B •*".  E da  ciò  fi  deduce,  che 
per  ottenere  le  divifate  leggi  de’ tempi  periodici  fa  di  meflicri  , che 
prefe  uguali  le  alfiflfe,  fi  rilpondano  le  ordinate  dell’  iperboloidi  in  pro- 
porzione come  b1  : BJ  Se  conforme  la  regola  del  Keplero 

fi  fa  l’cfponentc  m = -J— , ovvero  1 1»=  j , avremo  in  pari  lontananza 

i 


dal  fòco / : F ::  bm  : B°  i dunque  equivalendo  all’unità  i due  ultimi  ter- 
mini dell’analogia,  farà  / = F , c confcgucntementc  tutte  le  differenti 
leale  delle  forze  in  una  fola  direttrice  dell'intiero  Siftcma  fi  riuniranno. 

Così  cammina  la  faccenda,  anche  quando  abbiali  b—B,  cioè  ogni 
qual  volta  fi  affumono  eguali  gli  arti  maggiori  delle  cilifli  , ed  i minori 
in  qualunque  proporzione  : ma  in  tal  circoftanza  le  rivoluzioni  periodiche 
nel  medefimo  tempo  fi  compiono.  Sta  ugualmente  falda  l'uguaglianza 
tra  i fuddetti  tempi,  mentre  fi  faccia  l’indice  m = o , verificandofi  in 
qucfto  cafo  due  partico'arità  : una  , che  le  applicate  delle  curve  locali 
rapprefentanti  le  fòrze  fieno,  fuppofti  uguali  i dilungamene!  dal  centro, 
come  i cubi  degli  affi  maggiori  : l'altra  , che  i tempi  parziali  fi  corrif- 

B b i pon- 


fondano  iti  ragion  comporti  diretta  de'  fettori  ellittici , ed  invèrfa  della 
aje  totali.  Lafcio  di  buona  voglia  all'  induftria  de’  Lettori  il  dedurre 
moltiflimi  corollari , che  dall'  cipolla  dottrina  fpontaneamcntc  fluifeono. 
Alferifco  foltanto,  che  nelle  cllifli  al  foco,  variate  le  leale  analoghe  delle 
forze,  i tempi  periodici  fono  talmente  indeurminati,  ch'io  polTo  confc- 
guirc  , che  mi  vengano  efprclU  da  quallivoglia  funzione,  ipeziaitnentc 
di  quelle  collanti , ch’entrano  nella  cortruzione  delle  traggettoric. 

VI. ; 


Intorno  le  forze  centrali  tante  cofe  fono  fiate  dette , e ridette , che 
poco,  o nulla  può  aggiugnerfi  . All’incontro  il  foggetto  de’  tempi  perio- 
dici non  è fiato  finora  accuratamente  trattato  , e perciò  non  mi  verrà 
difdetto,  ch'io  m'accinga  a perfezionare  la  teorica.  Il  tante  volte  lodato 
Cavalicr  Newton  nella  propofizione  X.  del  libro  primo  dimortra  , che 
camminando  per  il  perimetro  di  parecchie  cllilZi  altrettanti  corpi  ninno- 
lati dalle  forze  acceleranti  , che  riguardano  i centri  delle  orbite  , effe 
forze  fi  mifurano  dalle  rifpettive  dirtanze  ( legge  eUcrvata  dalla  Natura 
in  que’  corpi , che  dentro  le  sfere  de'  Pianeti  flan  collocati  , come  fi  ha 
dalla  propofizione  7}*.  ) e foggiugne  al  corollario  a*.,  che  ne'  giramenti 
periodici  un  tempo  pari  s’impiega.  Fa  vedere,  che  tal  proprietà  trova 
luogo  nelle  cllifli  aventi  comune  falle  maggiore,  ed  altresì  nelle  limili. 
£ fu  quella  imperfètta  induzione  fonda  egli  un  generale  Teorema  , il 
quale  , quantunque  certo  non  è però  legittimamente  provato.  Ne  potrebbe 
mai  verificarli,  adottate  le  forinole  Newtoniane  delle  fòrze  tendenti  al 
centro.  Nella  citata  propofizione  X4.  effe  forze  /,  F fi  fanno  proporzionali 


alle  quantità 


_7_ 
a fc*  e4’ 


_Y 

zB*C» 


, dalla  qual  troppo  limitata  efpreflione  age- 


volmente fi  raccoglie  , che  i tempi  periodici  in  vece  d’effere  uguali  fi 
rifpondono  in  ragione  delle  aje  intiere,  o dei  rettangoli  bc , BC. 

Chi  brama  aflicurarfi  qual  fia  il  canone  germano  dei  tempi  predetti 
«ella  ipotefi  alluma  , debbe  primieramente  ampliare  l’analogifmo  delle 

forze,  facendo  / : F : : ——  : , indi  paffare  ad  un’altra  propor* 

zb\‘  iB*C* 

zionc  71*  : N*  : : : BJC*  , da  cui  ricaverà  l’egualità  fra  le  due  frazioni 

_ *L  , , cd  apprcllò  feoprirà  , che,  crefcendo  aritmeticamente  le 

W*  B4  C* 

forze  in  ragione  delle  dirtanze  dal  comun  centro  , un  folo  triangolo  nc  farà 
la  fcala  moderatrice.  Per  ultimo  ripetuta  l'analogia  concernente  i tempi 

r:T  ::—C  5?,giacchè  — avrafli  parimente  f=T,  cioè  i tempi  perio- 
n : N n A » 


dici 
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'dici  eguali  in  tutte  le  traggettorìe . I tempi  parziali  poi  faranno  diretta- 
mente  come  i trilinci  defcritti  dai  raggi  circolari,  e reciprocamente  come 
gli  fpazj  totali  circonfcritti  dai  perimetri  ellittici  . Quinci  j'inlèrifce, 
che  rifpetto  la  prefente  coftituzione  di  forze  centrali  la  legge  Kepleriana 
è ftramera  al  pari  di  qualunque  altra,  che  ci  piacele  d'eleggere,  trattane 
la  teftè  riabilita  ; concioiiiachè  efponcndofi  in  tal  incontro  i valori  di  n*, 

N*  per  le  grandezze  , fattele  opportune  furrogazioni,  fi  rinve- 

b \ B 

• y Y , 

mrà/  : F ::  ^ f- > e porta  7= Y in  pari  lontananza  dal  centro, 

ci  fi  prefenteranno  le  forze  inverfamente  proporzionali  ai  cubi  degli  affi 
maggiori  : laonde  ad  ogni  orbita  fi  d'uopo  accomodare  un  triangolo 
fpeziale  per  (cala  delle  impreffioni  acccleratrici  . 

Affinchè  la  materia  maggiormente  fi  rifehiari  propongo  un  terzo 
efempio.  Camminino  dunque  due  mobili  per  le  periferie  circolari  ABC, 
DEC  (fig.  1 2.)  ed  il  centro  delle  forze  follccitanti  dia  collocato  nel  punto 
del  contratto  C comune  ad  ambo  le  circonferenze  ; cercali  la  propria  e la 
vera  legge  de'  tempi  periodici  adattata  al  fu p pollo  , la  quale  è sfuggita 
alla  diligenza  del  Signor  Newton.  Avvegnaché  egli , conforme  il  fuo 
coftume  , prende  i tempi  per  gli  archi  AB,  DE  in  ragion  data  ai  trì- 
linei  corri fponden ti  ACB  , DCE  , non  è maraviglia  , aver  lui  determi- 
nate nella  propofizione  7*.  le  forze  centrali  in  proporzione  comporta  di- 
retta duplicata  dei  diametri  AC,  DC  , ed  inverfa  della  quinta  poterti 
• b*  B* 

delle  corde  CB, CE,  viene  a dire/ : F ::  — — ; — — , dalla  qual  lim  itazione 

rifultano  i tempi  periodici  proporzionali  ai  quadrati  de'  diametri  ; e lo  (lofio 
rapporto  fi  offerva  altresì  fra  le  forze  centrali  ne-  punti  E , F ugualmente 
rimoti  dal  centro  C.  Ma  fe  un  folo  iperboloide  del  fedo  grado  dee  da 
per  rutto  fignoreggiare,  egli  è ncccflario,  che  amendue  i corpi  ne' detti 
punti  E,  F vengano  animati  dalla  medefima  forza  centripeta.  Per  con- 

feguir  ciò  riformo  la  premeva  analogia,  come  fegue  / : F ::  -HA*  ; 

, e pongo  tt  s=  — l— , N =:  — jp  , onde  abbiali  / : F ::  -i-  t 

— econfeguentemcnte/=F,  quando  facciali  7 = Y.  Pofcia  tolta  per 

1 e , , . _ bc  b * BC  BJ  r n- 

mano  la  forinola  dei  tempi  t : T :: = : = , e fofti- 

r » » N N 


1 e , , . _ bc  b * BC  BJ  - n- 

mano  la  forinola  dei  tempi  t:  T :s = : = , e folti- 

r n n N N 

tuiti  in  vece  di  ifc,  Ni  valori  trovati,  avraffi  t : T : s b>  : B*  , cioè  i 
tempi  periodici  proprj  della  nollra  ipocefi  proporzionali  ai  cubi  de'  dia- 
metri 
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metri.  Non  farò  a lungo  parola  de  tempi  da  me  appellati  impropri,  ed. 
eftranei  : Sogghignerò  fcmplicementc  , clic,  fc  fi  vogliono  eguali,  ci  fi 
affameranno  l’ equazioni  delie  fòrze,  che  dtggiono  a ciafcuna  orbita  acco. 
bs  ìls 

mudarli , /=  , F = ; e fc  fi  pretende,  che  feguitino  la  rc- 

}'  Y« 

gola  del  Keplero, /=  — —,  F—  — — . 

}i  y« 


vir. 


Ci  fono  delle  curve,  che  per  dir  il  vero  non  ferrano  fpazio  , e fic- 
comc  tali  fi  trovano  difadatte  a formare  un  ragioncvol  Siile  ma  . Ma  per- 
chè alcune  fanno  intorno  ad  un  punto  fifiò  innumerabili  giravolte  , e ta- 
gliano in  punti  infiniti  la  linea  AF  data  di  pofizionc,  ( fig.  1 }.  ) e che 
pafia  pel  centro  A,  pare,  che  partendo  il  mobile  dal  fito  B,  e girando 
per  il  perimetro  BEDOF  , i tempi  confumati  nei  rivolgimenti  BED. 
DOF  pofiano  confidcrarfi  in  figura  di  periodici.  Fra  le  fpirali  fi  annove- 
rano la  logaritmica,  e l’iperbolica,  nelle  quali  verificandofi  la  comune 
proprietà,  che  le  fòrze  centrali  fieno  in  ragion  reciproca  triplicata  delle 
diflanze,  meritano,  che  vi  fi  fàccia  («apra  qualche  offervazione  . Conce- 
pifeo  due  fpirali  logaritmiche  BEDO  etc.  , HPJ  ctc.  , nella  prima  delle 
quali  l'arco  elementare  dcfcritto  col  raggio  eguale  all’ordinata  fia  all’ele- 
mento della  Beffa  ordinata  come  g : 1 , nell’  altra  come  G ••  1.  Chia- 
mate le  fòrze  /,  F,  e le  ordinate.?,  Y , il  calcolo  dimoftreià  effere  / : 


r-n 

1 


: N*. 


G'-f-  ■ 
G*  • Y* 


. Acciocché  in  amendue  le  curve  domini  la 


fteffa  fcala  di  forze  , fa  di  mefticri  porre  n = g , N=  G 

G*  -1-  1 

Ciò  prefu ppofto,  in  così  fatta  ipotefi  della  fteffa  fcala  di  fòrze  palliamo  a 
definire  i tempi  periodici , cioè  que'  tempi  , in  cui  fi  feorrono  le  volute 
BED,  HPJ . A tal  fine  richiamiamo  a memoria  l’analogifmo  de’  tempi 
a K • * 

periodici  t : T : : : - , in  cui  confórme  il  folito  le  fpczie 

» N 


, A denotano  le  aree  deferitte  da’  raggi  vettori.  Chiamando  AB=tJ 
AD  = B , fi  troverà  l'area  ABED  dcicritta  dal  raggio  vettore  AB, 

xioè  4 = » . g»  y 1 . Similmente  porto  kH=c,  kI=C,  farà  l’area 

4 

kHPI,  cioè  A = — — • CS1:  dunque  t : T ; : g.  : G,  C*-t* 
4 » N 

e fur- 
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t fu  fregando  la  proporzione  di  » ; N,  che  fi  ha , porta  la  ftefla  fcala  di 


forze,  t : T:;  vg^-^-i-b'— C ■‘-e*  . la’qual  proporzione 
poiché  chiamate  le  curve  BED,  HPI— r,  S,fiha  r.  S,::  y/$2+-i  • B-ì-yA^  -f*t. 
C -c  , fi  può  anche  efprimcr  nella  feguente  maniera  t : T ::  B +•&.  ss 


C-t-r.S  Ecco  la  proporzion  de’  tempi  periodici  in  due  diverfe  curve, 

nelle  quali  però  regni  delle  forze  la  fteffa  (cala  . Ma  fe  giudichiamo  me- 
glio fupporre  una  ftefla  eflere  la  fpiral  logaritmica,  egli  è evidente,  che 
oltre  aU’eflere  g =i  G , fi  avrà  b : B c : C : dunque  b*  ; B*::e*:C*  , 
e dividendo,  poi  permutando,  b1  : c*  , ovvero  B1:  Cx  ::  Ba  -b*:  C‘—c * : 
dunque  nella  ftefla  fpirale  logiftica  / ••  T ::  b*  : c*  ::  B*  ; C’  , cioè  i 
tempi  periodici  in  ragion  duplicata  delle  minime  , ovver  delle  maflìme 
diftanze  dal  centro,  anzi  di  qualunque  altre  diftanze  corrifpondenti  , ed 
analoghe.  Profèffa  il  Cavalicr  Newton,  che  ne’  vortici  del  Cartello  abbia 
da  offervarfi  la  premeffa  legge  ; laonde  la  rifletfione  da  me  fatta  non  è 
inutile  per  conofcere,  come  avellerò  adiriggerfi  ne’  comuni  centri  le  rivo- 
luzioni delia  materia  fiottile  circolante , meffa  in  giro  dalla  vertigine  del 
Sole  , e de’  Pianeti. 

Le  fpirali  iperboliche  anno  le  fottotangcnti  collanti  , ed  è cola  no- 
tabile, che  neU’inveftigare  le  forze  centrali  effe  fotiotangenti  g , G fiva- 
nifeono  , e che  nella  foratola  altra  quantità  data  non  fi  rinviene,  falvo 
che  il  coefficiente  n , per  cui  fecondo  la  nofitra  coftumanza  fi  determina 
la  proporzione  fra  i tempi  parziali,  e l’ajc  da’  raggi  conduttori  deferitte. 


. Succederà  pertanto,  che  fia/:  F 


— : . Laonde  , acciocché 

)>  \> 


la  fcala  delle  forze  fia  la  medefima , fa  d’uopo  porre  n — N.  Confcrvia- 
mo  le  ftefic  denominazioni  , e finiamo  i tempi  periodici  in  due  fpirali. 

Poiché  t : T : : — : — , c nelle  fpirali  iperboliche  fi  ha  a : A : : 

» N 


g • B-f ; •’  G * C -c , fi  avrà  t ; T : : g . B-fr  .•  G.  C-^L . Pongafi  ri- 
ti N 

N ad  ottenere  la  ftefla  fcala  di  forze,  e avremo  t : T : :g  . . G » 

C-c,  e però  i tempi  periodici  feguiranno  la  proporzion  comporta  delle 
fottotangenti , e delle  differenze  BD,Hf  fra  le  diftanze  mal(irna,e  mini- 
ma. Che  fe  le  due  fpirali  iperboliche  fieno  una  medefima  fpirale , i tempi 
periodici  faranno  in  ragione  delle  predette  differenze  ; dunque  i tèmpi, 
onde  fi  feorrono  le  volute  confecutivc  BED,  DOF  , ctc  i faranno  come 
BD,  DF,  etc.  Non  farà  difearo,  ch’io  mi  fermi  un  momento  a confide- 
rarc  con  qual  proporzione  vadano  crefccndo  le  BD  , DF,  ctc.  S’intenda 
deferitto  un  cerchio  col  raggio— £ , c la  fua  circonferenza  fi  chiami  r ; 

di 


di  più  fi  denomini  la  minima  "ordinata  AB=s&.  La  ferie  dell'  ordinate 
crefcenti  AB,  AD,  AF,  etc.  farà , come  fegue  b , &•  , ■**  X*  . 

rjj‘-y T , 
b b b 

g*  etc,  prendendo  le  differenze  de'  termini  confecutivi  , «terre- 
<*-4r  » 


mo  una  nuova  ferie  , da  cui  verranno  efpreffe  le  linee  BD  , DF , etc. 
bx  g*x. g** ,gJir  etc.  alle 

g*_r  * ,e\_T  g\-.ìX  s^- 1*-  ^r4*' 

X b b V b b b 

quali  vengono  ad  effere  proporzionali  i tempi  periodici.  I nominati  tempi 
ferbano  parimente  la  ragione  de'  prodotti  AB.  AD  , AD.  AF,  etc.  delle 
minime  nelle  maffime  dillanze.  Fatto  il  calcolo,  e moltiplicati  elfi  pro- 


dotti per  la  quantità  collante 


— — , ci  fi  tornerà  a prefentare  l'ultima 

S‘ 


fovvrappolla  ferie.  Quella  proporzione  fra  i tempi  periodici  s’cllcndc  pure 
generalmente  a tutte  le  fpirali  iperboliche  j imperciocché  avendo  io  no- 
tato, cllcrc  B-  b = Bb.  T , c per  la  Itcffa  ragione  C-c=Cc.  jl- t 


avremo  altresì  g.  B — G.  C__r—  — , ma  r a 

S G 

T .*  :g-~oT'  : G C ~c  i dunque  T • •*  Bt-  T . Cc.  —,  odivi- 

& G 

ir  n 

dendo  i termini  terzo,  e quarto  per  le  grandezze  eguali  — , > 


t : T ::  Bb  : Cc  ; il  che  eac. 


viri. 

Non  deggio  trafeurare  una  curiofa  particolarità  .■  che. qualora  parecchie 
traggcttoric  di  genere  diverfo,  e tal  fiata  infinite  foddislànno  ad  una  loia 
legge  di  forze  centrali,  non  balli  però  ad  inferire  , che  unica  fia  anco 
quella,  che  regola  i tempi  periodici,  la  quale  in  varie  curve  è differen- 
tiifima  , come  ho  dimoflrato  nelle  due  fpètie  delle  fpirali  menzionate,  e 
potrei  dimollrare  nelle  altre  innumerabili  , che  allo  fleffo  canone  di 
forze  fono  foggettei  e fa ppiàfi  , ch'io  parlo  de’  tempi  propri,  e non 
degl'  impropri-  Ma  la  legge  prefeelta  dalla  Natura , per  cui  le  imprcflionl 
follccitanti  fi  diminuifeono  proporzionatamente  all'accrefcimcnto  dei  qua- 
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3rati  delle  di  flange  , per  quello  riguarda  i tempi  periodici , non  foggiaci 
ad  ambiguità  di  fona  ; ne  la  gran  Maeflra  fe  ne  Ila  perplelfa  in  eleg- 
gere una  fpczie  di  orbite  piuttodo  che  l'altra,  td  in  regolare  i tempi 
parte  fulla  fcala  unica  de’  conati  centripeti  comune  a tutto  il  Sidcma, 
(parte  full' indole  della  traggettoria , cui  fi  folle  data  la  preferenza. 

Le  fole  ellifli,  <omprefo  anche  il  cerchio, foddisfànno  alla  interzione 
.della  Natura,  cd  all’artifizio  pollo  in  opera  nella  mirabile  ftruttura  dell’ 
Uni  ver  lo,  cfclufe  tutte  le  curve  poflibili,  c fra  elle  le  parabole,  c le  iper- 
bole, che  per  non  tornare  in  ft-dtfTe,  i tempi  periodici  non  ammettono. 
Così  determinata  una  (cala  generale  direttrice  di  tutte  le  planetarie  circo- 
lazioni, fi  contempera  in  maniera  l'equazione  locale  dell’ iperboloide  colle 
quantità  collami  di  ciafchcduna  ci  1 : il i , che  non  oliarne  la  varietà  infi- 
nita delle  orbite  dello  fidici  genere,  i mentovati  tempi  periodici  pigliano 
norma  da  un  canone  (ermo,  ed  invariabile. -Qualmente  poi  fi  modifichino 
le  azioni,  e le  reazioni  del  fluido  etereo,  o vogliam  dire  de!  veicolo  della 
luce,  onde  nafeano  que’  moti  regolari  a noi  dalle  o nervazioni  a lìr Gno- 
miche palelàti , come  fe  i Pianeti  colle  leggi  alfcgnate  nel  vano  cammi- 
na Aero  ; confetto  di  non  aver  polfo,nelcna  ballante  per  ifvclare  l'imbro- 
glia tifiamo  meccani  lino. 

Ciò  premeflb  , faccio  ufo  del  metodo  di  cfclufionc  , e dico  , che, 
trattane  la  legge  delle  forze  centrali,  di  cui  realmente  fa  ufo  la  Natura, 
tutte  le  altre  finora  confidente  , quantunque  delle  più  fempliei  , accop- 
piate coi  tempi  periodici,  clic  legittimamente  nc  rilultano  , non  facendo 
io  cafo  degl’impropri  , non  vanno  d’accordo  nc  col  fatto  , nè  colla  ra- 
gione , e tirano  con  feco  delle  fconvenevolczze.  Nelle  cllitfi.  riferite  ai 
centro,  in  cui  le  forze  feguitano  la  proporzione  delle  diftanze  , s’  incon- 
tra la  ripugnanza  , che  tanto  più  li  aumentano  gl’  impilili  acceleranti  , 
quanto  i mobili  dal  centro  comune  più  fi  dilungano?  c che  Saturno  Pia- 
neta dal  Sole  rimotiflimo  compierebbe  la  fua  rivoluzione  nel  tempo 
fleflb,  che  nel  fuo  breve  giro  c’ impiegherebbe  Mercurio  di  tutti  il  più 
proffimo.  Codituitc  le  forze  reciprocamente,  come  i quadrato-cubi  delle 
lontananze,  e direttamente  come  i cubi  i tempi  periodici  , i globi  ,cc- 
ledi  camminerebbero  bensì  per  le  orbile  circolari  j ma  fatto  un  corto 
viaggio,  ed  al  più  d'una  intiera  giravolta  col  corpo  fituato  nel  centra 
onderebbero  a congiungerfi  . Un  pari  dilòrdine  accompagna  il  canone 
dtlle  forze  in  proporzione  inverfa  quadruplicata  delle  dillanzc  da  un 
jninto,  che  collocato  in  una  dlrcmità  del  corpo  attraente  fa  figura  di 
poloi  imperocché  le  epicicloidi,  che  a tal  legge  rifpondono  , con  dio 
poi  o fi  unifeono,  e terminano  in  una  fola  circolazione.  Finalmente  per 
quello  appartiene  alle  fniralì  fopra  nomate,  i loro  andamenti  ci  mettono 
anzi  gli  ticchi,  che  i Pianeti  o fempre  più  all' infinito  fi  dilrr.ghere bbon 
dal  Sole  , o ad  elfo  maggiormente  fi  accoderebbero  : pofizionc  flrana  , 
che  fi  tira  dietro  manifedi  alTurJi , che  nulla  importa  mettere  in  vidi. 


IX. 


ao* 


Peggio  interviene  , qualunque  fiata  dadi  la  forza  centrale  per  ani- 
gualche  funzione,  in  cui  1 valori  delle  didanze  variabili  fono  mcfcolati , 
e confùfi  con  quelli  delle  quantità  collanti , ch’entrano  nell'  equazione  lo. 
cale  della  traggettoria , onde  non  fi  vegga  il  modo  di  fvilupparle.  In  si 
fatto  incontro  la  coefficiente  fuftidaria  n è predo  che  inutile  , e nulla  ci 
foinminidra  di  femplice,  e di  elegante,  e che  fa  conforme  ai  fenomeni, 
cd  al  magidcrio  delia  Natura.  Potrei  farne  la  prova  nell'ellilTi  Catliniana, 
o nella  conica  adoprata  giudo  il  metodo  di  Setto  VVardo  : ma  farà  me. 
glio  , ch’io  ne  pigli  l’efemplo  dalli  eccentrici  introdotti  dagli  Antichi 
nell'  Aflronomia.  Abbiafi  il  cerchio  AEDB  ( fig.  14.  ) e nel  diametro 
AL)  fi  fegni  fuori  del  centro  il  punto  C,  in  cui  dia  podo  il  Sole.  Gi- 
rando il  Pianeta  per  il  perimetro  circolare,  dimodra  il  Cavnlicr  Newton 
nella  citata  propofizione  fettima,  che  il  conato  centripeto  in  qualfivoglia 
fico  B fi  efpone  reciprocamente  per  il  prodotto  del  quadrato  CB  nel 

« 

cubo  EB  applicato  al  quadrato  AD,  cioè  per  A D Poda  con- 

* 5 

C B . EB 

forme  il  folito  la  didanza  CB— 7,  il  diametro  AD=6,  c l'ordi- 
nata normale  CF=^  , attefochè  i rettangoli  ACD  , BCE  fono  ambo 

eguali  al  quadrato  CF,  avremo  il  valore  di  CE=  — — , e confegucn- 


C®  0*«Ly*  , 

temente  la  corda  EB  = — + } = — — .<  Quinci  la  fòrza  cen- 
1 J 

trale  f farà  come  - f*  -L-  , , o più  generalmente  come  * * ■ , : 

Lafcio  agli  Analidi  la  briga  di  contemplare  minutamente  le  proprietà  di 
queda  fcala  di  forze,  di  cui  ci  farebbe  molto  che  dire.  Ciò  , che  fa  a 
mio  propoli»,  fi  è , che  , attel’a  la  midionc  della  codante  colla  varia- 
bile j non  può  confcguirfi  , che  una  fola  fcala  di  forze  ferva  al  total* 
Sidcma,  fe  non  fi  adempiono  due  condizioni  : l una  , che  l’applicata  CF 
( fig.  15.  ) la  quale  è perpendicolare  al  diametro,  e palla  per  il  focoC, 
fia  la  medefima  in  tutti  i circoli  : l’altra , che  la  coefficiente  n dia  in  ra- 


gione reciproca  del  diametro  AD  , e fi  efponga  per  la  frazione-^—  . In 

b 


-tal  cafo  i cerchj  AFE)  , HFJ  , LFK  fi  tagliano  ne’  punti  F,  M,  e 
s’incrocicchiano , come  appare  dalla  figura.  1 tempi  periodici  poi  ci  fi 
prefentano  proporzionali  ai  cubi  dei  diametri.  Ma  applicata  ad  ogni 
Pianeta  la  lua  fcala  particolare  di  forze,  onde  non  nafea  l’inconveniente, 
. che  le  orbite  s’interfichino  i allora  fi  rende  inoperofa  la  fpezie  n , la 

quale 


Digitized  by  Google 


n,b1y 


10$ 

N'TPY 


quale  può  bensì  trovar  luogo  nell'analogia /:  F::  . . 

* GG+YY5 

fenza  però,  che  ci  fi  ravvili  «lama  congrua  relazione.  Per  la  qual  col* 
i tempi  periodici,  ma  foltanto  impropri,  1 P‘lcerc  fi  determinano  in  fa- 

A i*  B*  . . - 

tempi  fi 


ccndo,  che  neU'analogifmo  /:T  :: 

n 


N 


N 


corrifpondano  in  qualunque  legge,  che  più  ci  aggrada  , ed  eziandio  nella 
Kepleriana  col  porre  n : N ::  y /b  : y/B. 

Infinite  fono  le  cllirtoidi  , che  dopo  una  giravolta  in  fcftcfle  ritor- 
nano, parte  delle  quali  anno  la  proprietà  comune  coll'  Apolloniana  , che 
i rettangoli  circofcritti  mantengono  fra  loro  la  proporzione  , che  palla 
fra  le  aje  ifcritte  ; c parte  all’oppofto  di  cotale  attributo  almeno  general- 
mente non  fono  fornite.  E ben  lo  fanno  i Geometri  , eh’  anno  pollo 
Audio  nelle  quadrature  degli  fpazi  curvilinei.  A quelle  orbite  fi  dee 
dar  bando  dalla  Fifica  sì  per  le  ragioni  allegate  , come  per  quelle  , che 
ci  fi  allacciano  ne' cali  particolari.  Non  fi  faccia  dunque  conto  dell’ellilfi 
del  celebre  Caltini  alla  comunale  foftituita,  che  richiede  una  fcala  com- 
poftifllma  di  forze  centrali,  di  cui  ci  ha  data  la  cfprclllone  il  Signor 
Varignon  nelle  Memorie  della  Reale  Accademia  di  Parigi  per  l'anno  1700, 
e ch’io  mi  difpcnfo  di  trafcriverc.  Nelle  dette  cllifioidi  d'amendue  le 
fpezie  ridotte  fotto  le  più  generali  formolo  non  è malagevole  imprefa 
trovare  le  fcalc  delle  forze  dirette  a quaififia  foco  ; ed  avendofi  alle  mani 
i metodi,  che  all' inchiefta  ci  guidano,  tutta  la  fatica  confifle  in  fog- 
gettarfi  al  tedio  de’  computi.  Io  fo  per  efperienza  , che  niente  ci  fi 
oifeirà  di  femplicc,  c di  ragionevole  , onde  fé  ne  porta  far  ufo  nella 
faenza  della  Natura.  Egli  è ben  vero,  che  in  ogni  fpezie  d'erte  traggec- 
toric  fi  mantien  falvo  con  qualche  ftraordinario , ed  improprio  artifizio  il 
canone  de'  tempi  periodici  in  qualunque  funzione  delle  mezzane  diflanze 
a noflro  talento,  ed  anche  nella  ragione  fcfquiplicata.  Il  metodo  è fiato 
da  me  a lungo  fpiegato  j ed  intanto  lafcio  confidcrarc  al  Lettore  , fe  le 
determinazioni  ne’  cali  più  comporti  portano  mai  avere  qualche  congrua 
conneillone  colle  fcale  delle  forze  folle-citanti  ; c me  ne  anno  fommini- 
firato  un  faggio  gli  eccentrici  de'  vccchj  Artronomi. 


X. 


Per  lavorare  un  perfètto  Siftema  dovea  la  Natura  valerli  di  curve 
ovali  , che  ferrano  fpazio  ; acciocché  non  fi  ptrmcttcflc  alle  ftclle  erranti 
di  fvagare  da  un  capo  all'altro  del  Mondo.  Ma  ciò  non  ballava  , feb- 
bene  in  sì  fatta  forra  di  figure  curvilinee  la  più  femplicc  è certamente 
l'clliiTi  conica,  o cilindrica,  fotto  il  qual  genere  anco  il  circolo  fi  com- 
prende. Facea  di  mcrticri  fra  gl'infiniti  punti , che  nelle  fuprrfizic  ellitti- 
che ponno  fcgnarfi , fccrre  il  più  opportuno,  il  più  favorevole  , anzi  l'u- 
nico, che  forte  a tutte  comune,  cd  in  cui  meglio  che  in  qualunque  altro 

C c i avertè 


avefie  a coltocarfi  il  centro  del  globo  Solare  , verfo  il  quale  s’indrizzalfero 
le  loi-ze  centrali , che  con  una  fola  fcata  mantendfero  nella  propria  or- 
bita ciafcuno  de'  Pianeti  primari . E quello  punto,  per  cosi  dire  , pri. 
vilegiato  altrove  non  li  cerchi  (alvo  che  in  uno  de'  due  fochi  delle  ellilfì, 
ovvero  nei  centri  de’  cerei. j,  che  (cno  tante  cibili  con  i due  fochi  infini- 
tamente vicini.  Da  tal  politura  di  cofe  craggon  l’origine  le  leggi  delle 
fòrze,  c de’  tempi  periodici,  e quello,  che  più  importa  , la  loro  fcam- 
bievole  e drcttilfima  dipendenza  : particolarità  msravigliofc , che  in  altre 
curve,  e nell’ cibili  delle,  mutata  la  Umazione  del  Sole,  non  trovali  luogo, 
conforme  di  fopra  valendomi  del  metodo  deU’cfclofìonc  ho  lutficicntc- 
mcntc  provato. 

Pollo  che  nelle  due  clliffi  ARCA  , abea  ( fig:  16.  ) , i tempi  , in 
cui  fi  percorrono  gli  archi  FU,  fb  , ovvero  IH  , ih  , fìano  proporzionali 
ai  lettori  FDB  ,}db,  o pure  IF.H,  ieh  divili  per  le  radici  de’  refpettivt 
parametri , i quadrati  de’  tempi  periodici  faranno  fempre  , come  i cubi 
dille  mediocri  difbnzc  dai  lòchi  D,  o degli  affi  maggiori  A C , ac, 
ovunque  fc  ne  dia  limato  il  centro  delle  forze  o nell’  umbilico  D , o in 
qualfivoglia  altro  punto  E fegnato  ad  arbitrio.  La  dimodrazionc  di- 
pende dalle  mie  formolo.  A quello  palio  io  noto  , che  i pertur- 
bamenti cagionati  dalle  vicendevoli  azioni  d’un  Pianeta  con  1’  altro, 
e di  tutti  inficine  col  Sole  operano  in  maniera  , che  lì  altera  ora  più  , ed 
ora  meno,  c maflimc  in  Saturno,  c nella  noftra  Luna,  la  fcala  de’  co- 
nati centripeti,  c l'andamento  regolare  delle  traggettorie  cllitticche.  In- 
fogna il  Cavalier  Newton,  che  qualora  gl’ impilili  (limolanti  alla  difccfa 
fremano  cfattamentc  a mi  fura , che  lì  aumentano  i quadrati  delle  didanze, 
fc  ne  Hanno  immote  ne’  loro  lìti  le  affidi  A,  C , nc  l’orbita  ABCA  G 
imita  giammai  di  pofzione.  E giacché  gli  afidi  camminano  con  movi- 
mento quantunque  lentilfimo  riipetto  a quello  dell'ordinaria  circolazione, 
ciò  non  odante  infcrifcc  il  citato  Geometra  nella  fezionc  9*  del  libro 
primo  alla  pr’p  ifizione  4$  ; e feguenti , che  le  forze  centrali  attualmente 
Seguitano  una  legge  di  mezzo  tra  la  reciproca  duplicata,  c la  triplicata, 
ma  che  di  gran  lunga  più  alla  prima , che  alla  feconda  fi  accodano.  Non 
pertinto  i tempi  periodici  tanto  de’  Pianeti  principali  , quanto  de'  fecon- 
dar! vengono  con  tal  precidono  moderati  dal  canone  del  Keplero  , che 
nulla  può  dellderarfi  di  vantaggio,  ne  può  afTegnard  oficrvazionc  adro- 
nornica  , per  delicata  che  da  , che  colla  menzionata  regola  non  vada  pun- 
tualmente d’accordo.  Vcegafi  il  lodato  Ingioiò  nei  fenomeni  10.,  i°,  cq*. 
prcmeilì  al  terzo  libro  dei  principi-  La  regolarità  de’  iuddetti  tempi» 
uno  de’  niù  codanti  effetti  della  Natura  , cd  a cui  i nodri  difeorfi  con 
fìcurczza  fi  appoggiano,  fe  mal  non  divifo,  deriva  dal  predominio  , che 
fempre  conferva  la  legge  capitale  delle  forze,  in  virtù  della  quale  fiflò 
una  volta  il  valore  della  tante  fiate  nominata  coefficiente  n in  ragion  di- 
midiata  dei  parametri,  benché  effe  forze  Goffrano  qualche  picciola  per- 
turbazione, onde  il  Sole  titubi  nel  dio  centro,  e cangiate  le  eccentricità, 
le  orbite  diventino  o più  ottufe  ,0  più  acute;  non  pertanto  i giri  delle 
affidi,  e le  anomalie  addotte,  non  faranno  sì,  che  la  lpczie  a,  e le  pro- 
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porzioni  fra  i tempi  parziali  , ed  i periodici  ammettano  una  oflcrvabilfi 
alterazione. 

CAPITOLO  SETTIMO 

Delle  Orbite  Celefii. 

r. 

ESfcndomi  io  proporto  dietro  le  veftigia  Newtoniane  di  contemplare 
i moti  del  Ciclo  , (iccome  nafccnti  da  quelle  fcmplicillìme  leggi , 
che  mede  in  non  calere  le  azioni  , e le  reazioni  , di  cui  ho  tenuto  diC- 
corfo , in  uno  l'pazio  vuoto  d’ogni  materia  , ed  immune  dalle  refiftenze 
farebbero  atte  a produrli,  ed  a tonfervarlij  richiede  il  metodo,  di  cui 
mi  fervo  , che  li  pongano  in  dimenticanza  tutte  le  ipotefi  , che  fino  ai 
giorni  noftri  anno  fatto  in  pubblico  una  folcnnc  comparfa.  Non  fard 
dunouc  parola  de’  vortici  di  Lcucipp»  adottati  dal  Cartello  , e riformaci 
dall’ Ughcrrio,  ne  raccorderò  ciò,  che  in  quello  foggetto  anno  divifat» 
il  Lcibinizio,  ed  il  Villemot,  ne  le  accurate  fpcricnze  iftituite  dal  Bul- 
fingcro,ne  per  ultimo  le  fonili  meditazioni  del  Signor  Giovanni  Bcrnoulli 
promulgate  con  l’occafione  di  foddisfaread  un  quifito  della  Reale  Accade- 
mia di  Parigi.  Quella  illurtrc  Società  intefa  a puntellare  il  Cartcfianifmo 
fi  Attdia  apportatamente  di  Iceglicrc  que'  problemi,  che  fervono  in  qual- 
che modo  a foftcnerlo,  c ad  accreditarlo,  non  faprci  dire  con  qual. pro- 
fitto. Certe  ricerchr,  nelle  quali  mancano  i dati,  c gli  clementi  s’ig- 
norano, e talmente  fi  confondono,  che  non  ci  fi  vede  artifizio  di  fepa* 
rarli,  e di  farne  ufo,  in  vece  di  rischiarare  la  Fifica  celelle  , maggior- 
mente la  offulcano  ; cd  io  penfo,  che  Uomini  per  altro  dottilfimi  mentre 
fi  sforzano  di  penetrare  ben  addentro  nella  propofta  materia,  c dopo  aver 
detto  rutto  ciò,  che  può  dirli  di  più  ricercato  , eglino  mede  funi  non  ne 
funo  intimamente  periuafi. 

II.  ' ' 

E’  cola  trotrffima  , che  i Pianeti  girando  incclfantemente  per  le 
orbite  ellittiche  camminano  colla  minima  velocità  nell'  Afelio  , e colli 
mailima  nel  Pi  ridici  e che  nc'  liti  intermezzi  o fi  accelerano  , o ft 
ritardano  > a tal  che  partano  in  una  femigiravolta  per  tutti  i gradi  dall’ 
uno  all’altro  ertremo.  Da  ciò  per  una  parte  fi  deduce,  che  le  forze  cen- 
trali per  via  di  minimi  aumenti  , e diminuzioni  variabili  temperano  , e 
modificano  le  celerità  de’  Pianeti:  ma  per  l’altra  parte  avendoli  a conce- 
pire nella  primitiva  origine  delle  eofe  cominciato  il  movimento  in  qual- 
che punto  della  traggettoria , a cagion  d’dcmpio  in  una  delle  Affidi  i ci 
viene  fubito  in  mente  di  domandare  , donde  fia  proceduta  quella  finita 
velocità,  che  allora  rifiedeva  nel  Pianeta,  la  quale,  tolta  di  mezzo  l’im- 

pref- 
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'prc-ffione  centripeta,  l’avrebbe  obbligato  a progredire  per  la  tingente 
con  moto  equabile  all'infinito.  La  menzionata  velocità  di  travedo , che 
fa  deviar  il  mobile  della  linea  del  piombo  , per  cui  farebbe  difeefo  {li- 
molato foltanto  dai  conati  centrali  , e fi  {irebbe  in  progredii  congiunto 
col  Sole,  fi  è quella  , che  lo  determina  a dcfcrivcre  una  curva  ellittica, 
e tenendolo  Tempre  mai  lontano  dal  centro  fra  certi  limiti  , è l'unica 
cagione,  per  cui  il  moto  fi  mantiene  eterno  nelle  replicate  circolazioni , 
che  in  fcftcffc  ritornano.  Ora  quella  obliqua  celerità  da  qual  principio 
procede  ? O viene  prodotta  da  un  impulfo  loradiero  , ovvero  dalla  gra- 
vità verticale  per  un  dato  fpazio  continuamente  applicata  colla  condizione 
però  , che  pervenuto  il  mobile  ad  un  certo  fito  , in  vece  di  piombare  a 
bado  da  coftretto,  non  fi  fa  come,  a mutar  direzione.  Senza  fallo  non  fi 
ravvifa  nel  Pianeta , e nel  Sole  una  forza  capace  di  procreare  un  tal  effetto! 
perchè  tutte  le  azioni  mutue  fi  efcrcitano  per  la  linea  retta  , che  i loro 
centri  congiugne;  laonde  abbiam  fotto  gli  occhjun  fenomeno,  che  debbe 
indubitatamente  aferiverfi  alla  Divina  Provvidenza  intefa  ad  ordinare  il 


prcdabiliro  Sidcma. 

Galileo  Galilei  Filofofo  del  pari  perfpicace  in  ogni  fuo  divifamento 
Be’  Dialoghi  del  Sidcma  Cofmico  , dando  corpo  ad  una  Platonica  idea  , 
s’immagina  il  Pianeta  collocato  nel  punto  di  quiete  C ( fig.  17.)  e fol- 
lecitato  verfo  il  centro  A da  una  forza  creduta  da  lui  codante.  Comin- 


cierà effo  mobile  a difeendere  con  moto  accelerato  per  la  retta  CBA,  e 
guadagnando  paffo  padò  , quanto  più  fi  di  (coda  dal  fito  C,  nuovi  gradi 
d'impeto,  giunto  che  fia  al  luogo  , per  efempio  B , fi  trovi  fornito  duna 
determinata  velocità.  In  tal  pofizione  muti  il  corpo  la  fua  direzione  , 0 
colla  celerità  acquidata  fi  difponga  a continuare  il  viaggio  per  la  linea 
trafverfalc  BG  : c perchè  non  ceda  d'operare  in  cdb  lui  la  forza  cen- 


trale, farà  obbligatoa  camminare  per  la  traggettoria  BH  ; la  natura  della 
qual  curva  dipende  , come  vedremo,  moltilfimo  dalla  fcala  DEF  delle 
impreffioni  follccitanti , molto  dalla  didanza  AB,  e dalla  fubiimità  CB  , 
e predo  che  nulla  dalla  velocità  , da  cui  il  grave  fi  trova  affetto  nel 
punto  B.  Per  la  qual  cofa  di  cotale  finzione  Gallicana,  o meglio  d'un  tal 
concepimento  di  metodo , riformato  però  a norma  delle  recenti  feoperte , 
dccfi  fare  un  gran  cafo;  perche  ci  ferve  a mettere  in  chiaro  alcune  belle 


particolarità,  che  per  altra  flrada  docilmente  fi  manifcftano. 


III. 


Sia  il  centro  delle  forze  in  A , e dentro  gli  aflintoti  A C , OAO 
s’intendano  delincate  fra  le  infinite  pollibilì  analoghe  due  iperboloidi 
DEF,  def  di  tal  indole,  che  le  ordinate  BE,  CD;  JV,  Cd  fieno  Tempre 
in  proporzione  reciproca  de’ quadrati  delle  affidi.-  corrifpondenti  AB,  AC, 
c ci  rapprefentino  due  fcale  di  forze  centrali  appi-oppiate  al  prefente 
cclcltc  Sillcma.  Superiormente  ho  dimoltrato,  che  le  due  mobili  diretti 
al  centro  A principieranno  a difeendere  dal  punto  di  ripolo  C , uno 
{limolato  {uccelli vanente  dalle  forze  contenute  nel  quadrilineo  CBED, 

c l’altro 
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e r litro  di  quelle,  che  coftimifcono  Parca  CBci,  e ritenendo  ambi  nel 
■punto  B le  velociti  acquiftate,  faranno  aftrctti  a voltar  cammino  per  la 
linea  BG  , e ad  innoltrarfi  per  la  nuova  direzione , dii  corpi  depriveranno 
la  medelìma  traggettoria  BH  quantunque  in  tempi  diverfi  , e con  diffe- 
renti celerità.  A buon  conto  tenute  ferme  le  premcffe  condizioni  , fiam® 
aflicurati  , che  le  velociti  guadagnate  nel  punto  B , le  quali  ili’  infinito 
ponno  crefcere,  e diminuirli,  non  divcrfificano  nè  la  fpezie  , nè  la  por- 
zione dell’orbita. 

Interviene  tutto  all’opofto,  ogni  qual  volta  lenza  metter  mano  nell* 
didanza  AB  li  muta  fcmplicemcntc  la  fublimiti  CB.  E perchè  è pro- 
prietà delle  nofire  iperboloidi , che  un  rettangolo  qualunque  tra  falUlTl , 
per  efempio  AB  , e l'ordinata  corrifpondcntc  BE  (ia  eguale  all’aia  intiera. 
CBI2D  Uefa  fuperiormcntc  alfinfinito,  non  fi  vuole  ìafeiar  di  offervare, 
che  fc  la  fublimiti  CB,  per  cui  ci  fegna  la  caduta  verticale  del  grave, 
farà  infinita , per  modo  che  il  quadrato  della  celerità  nel  fito  B s*  aggua- 
gli al  doppio  rettangolo  A BE,  la  traggettoria  BII  trafeorfa  dal  mobile 
farà  una  parabola.  Che  fe  il  quadrato  della  velociti  in  B fupcraffe  il 
fuddetto  doppio  rettangolo  ABE  , onde  il  corpo  fi  doveffe  concepire 
difeefo  da  un'altezza  più  che  infinita  , o meglio  negativa,  c prefa  al  di 
fotto  del  centro  A , elfo  deferiverebbe  una  iperbola.  Per  ultimo  poli» 
finita,  c pofiriva  la  fublimiti  CB,  così  che  il  quadrato  della  velocità  in 
B fi  trovi  minore  del  doppio  rettangolo  ABE , in  tal  cafo  l' orbita  ritor» 
beri  in  fifteffa , c farà  un'cllifli. 


IV. 


Prima  di  proceder  oltre  fa  di  meftieri  dimofirare  ciò,  che  da  me  $ 
fiato  folamemcnte  enunciato.  Se  per  noi  col  metodo  diretto  degl'infinite- 
$mi  fi  cerca  generalmente  il  valore  delle  forze  centrali  iii  tutte  e tre  le 
lezioni  del  cono  riferite  a i loro  umbilichi , ci  fi  prefenta  la  figliente 

equazione  X— — - BE,  in  cui  b dinota  l'afTe  principale,© 


fia  nella  parabola  il  diametro  infinito,  che  parta  per  il  vertice  della  cur- 
va, nella  inerbola  1’  affé  trafverfo,  e nella  ciliffi  il  maggiore.  La  fpezie 
t poi  lignifica  nella  iperbola  l’afTc  coniugato , c nella  ciliffi  il  minore,  c 
lo  fteflo  pure  nella  parabola,  la  quale  altro  non  è,  che  un  ciliffi  d’infi- 
nita lunghezza.  La  lettera  » efponc  conforme  il  folito  la  relazione , che 
palla  fra  i tempi  parziali,  e le  aje  delcritte  dai  raggi  vettori.  Battuta  la 
ftelfa  Brada  , fi  feopre  i’ cfprelfione  generale  della  velocità  in  qualunque 


Jmnto  B della  traggettoria  ,doè 


t(nM  b i 
~*AB 


ss  ** . Per  quello  appar- 


tiene alla  formola  delle  forze,  erta  non  ci  dì  alcun  indizio,  che  vegnadal 
mobile  deferirla  piuttofto  una  fizione,  che  1’  altra  ; c nulla  fi  profitta, 

qua»- 


quand’  anco  in  luogo  dell»  frazione  - fi  colloca  la  quantità  equiva* 

b 

lente  l dinotante  il  lato  retto  della  curva . L’altra  formola  concernente 
le  velocità  determina  il  genere  della  lezione  tconcioifiachè , feil  fegno  an- 
tepofio  all'  unità  è negativo,  l’orbita  è Tempre  un'elliili,  ed  all’  incontro 
fe  è affermativo,  fi  volta  in  una  ipcrbola . Ma  fe  T unità  nei  binomio 

■ A—  ~ i è incomparabile  rifpetto  la  quantità  -A"—,  in  tal  cafo  latrag- 

gettoria  degenera  in  una  parabola:  lo  ebe  fuccedc,  affinato  l’affe  b infi- 
nito, fupponendo  io  in  quelle  mie  confiderai  ioni  finita  la  diftanza  AB. 
Quella  curva  nafccrcbbe  parimente  polla  C’B  finita,  ed  AB  infinita  , confor- 
me dal  Galileo  liamo  fiati  avvertiti , ovvero  fitte  infinite  tanto  la  diilanza 
AB,  quanto  la  fublimità  C B,  diriggendo  le  forze  all'altro  fòco  della  pa- 
rabola, che  fi  trova  e fiere  dal  vertice  B infinitamente  lontano  . 

Maneggio  ora  la  cofa  per  un  altro  verfo,  ed  offervo,  che  il  quadra- 
to della  velocità  nel  punto  B fi  efpone  per  il  doppio  fpazio  CBÉD,  o 
fia  per  la  doppia  differenza  fra  i due  rettangoli  A BE,  ACD:  ma  di  Tem- 
pra fi  è detto,  efferc  BE  ==  — - X , e di  confcguenza  CD  == 

e*  a a* 

?ilA  xi-i  dunque  furrogati  i due  valori  di  BC,  C D nella  equazione 


ac‘ 

A B E-A CD  = -,  avremo 
z 


ì6r,M  b . 
e*  AB 


b 

hC 


u*.  Si  noti , che  fe 


la  linea  AC  è più  che  infinita,  o finita  negativa,  allora  nel  termine 

t-A.  il  fegno  negativo  fi  converte  in  affermativo.  Facciamoci  dopo  ciò  a 
A C 

paragonare  le  due  cfpreflioni , clic  ambo  ci  danno  il  quadrato  della  veloci- 

tà  nel  punto  B,  viene  a dire  AA’  x - 1 =«1  = X — - JL 

‘ r>  AB  cx  AB  A C» 

nelle  quali  la  frazione  \(1'1  moltiplicante i refpcttivi binomj in  entrambi 

b b b 

è comune)  e perciò  dii  binomi  faranno  eguali , cioè  — * 1 — — ~ — . Si 

AB  A li  A C 

cancelli  il  termine  , clic  fi  rinviene  in  amendue  i membri  dell’  cgua> 
A B 

fità , e refterà  ^ ~ -A.,  ovvero  + b — ^ AC. 

AC 

Dall’  ultima  confcguenza  nafee  una  verità  importante,  ed  è,  che  la 
retta  A C interpofia  fra  il  punto  di  quiete  C , ed  il  centro  A,  e forma- 
ta 
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t»  della  difianza  AB,  e della  fublimità  BC  (1  trova  edere  uguale  al  dia- 
metro principale  b della  lezione.  Se  dunque  il  punto  B farà  un  vertice  di 
qualunque  clliUl  planetaria,  la  lunghezza  C B nella  caduta  verticale,  pill- 
ilo il  conccpinuijto  del  Galileo,  farà  uguale  alla  difianza  del  centro  l'ola- 
rc  dal  vertice  oppofio,  c per  mifurarla  baderà  fottrarre  dalla  metà  dell* 
alfe  maggiore  la  eccentricità.  A cagion  d'efcmpiola  difianza  mce'incrc 
della  Terra  dal  Sole  c di  femidiametri  terrefiri  22000  fecondo  il  Caifi- 
ni , e di  574  la  fua  eccentricità  , la  quale  levata  dal  fcmiafle  maggiore  , 
avremo  12000-574=:  21616,  altezza  in  femidiametri  terrellri , da  cuido- 
vca  piombare  la  Terra  verticalmente,  perche  poi  voltata  la  direzione  per 
la  toccante  normale  all' adc  , avelie  a dcfcriverc  la  propia  ellilfi.  Ma  que- 
lli fono  dati  aftronomici , che  per  anco  non  ci  fi  palefano  per  via  della 
nofira  teorica . 

Intanto  fappiamo  , che  fc  il  menzionato  diametro  b è infinito, e fia 
tale  del  pari  la  fublimità  C B , la  traggettoria  c una  parabola  : e le  A 
folTc  negativa,  ci  fi  prefentcrà  1'  iperbola,  di  cui  fi  è proprietà  d’avere 
falle  trafverfo  negativo,  e finalmente  l’ ellilfi,  ogni  qualvolta  fu  finito, 
c poftivo  falle  maggiore.  Quinci  ci  fi  para  innanzi  una  prima  fonda- 
mentale determinazione,  ch’io  mi  contento  di  applicare  alle  fole  ellidi  . 
Prendali  il  punto  C difcolto  dal  centro  A delle  forze  per  la  data  AC;  io 
dico,  che  il  mobile  in  difendendo  dal  detto  punto  di  quiete  follccitato 
da  qualfivoglia  Icala  analoga  di  forze  DEF,  de/,  dopo  aver  pallata  a 
piombo  qualunque  fublimità  CB,  ed  elTcrfi  ripie  ato  per  1’  angolo  di  dc- 
viazione  A B G feelto  ad  arbitrio,  potrà  deferivere  innumerabili  orbite 
ellittiche  tutte  però  fornite  della  proprietà  d’aver  comune  l’.afle  maggio- 
re, ed  il  minore  indeterminato. 


V. 

E giacché  fpefle  fiate  giova  a fine  di  alfortire  le  precife  determina- 
zioni , farii  Arada  per  f indeterminato  , affermo  in  primo  luogo,  che  , 
fifli»  la  velocità  nel  punto  B,  e la  direzione  BG  fotto  l’angolo  A BG, 
queAi  due  dati  rendono  il  problema  talmente  incerto,  che  non  fi  viene 
in  notizia  neppure  della  fpczic  della  fezionc.  In  fatti  abbia  il  grave  ca- 
dendo dal  fito  C acqui  Aara  la  velocità  cognita  in  B,  che  fi  efprime  per 
la  radice  del  doppio  fpazio  C B E D,  e fia  finita  tanto  la  fubli.mtà  C B, 
quanto  la  difianza  BA.  In  tal  incontro  mutando  il  mobile  direzione  per 
la  toccante  BG  viaggierà  .conforme  fi  è detto,  per  una  ellilfi. 

Facciali  il  rettangolo  ABt  uguale  alla  fuddetta  aja  CBEO,  e tra 
gli  aflintoti  AC,  Ao  fi  delinei  un'altra  iperboloide  analoga def,  che  palli 
per  il  punto  fegnato  f.  La  fuperfiz.ic  C Be rf  Aefa  fupcriormc ite  ali’ infi- 
nito s’  agguaglia  al  rettangolo  A Bt , e confcgucntementc  per  la  coAruzio- 
ne  al  quadrilineo  CBED.  Per  la  qual  cofa  un  prave  Aimolato  dalla 
Icala  def  non  può  mai,  pervenuto  che  fia  al  punto  B,  aver  acquiAata  la 
detta  velocità  , fc  non  fc  difendendo  da  un’altezza  infinita:  nella  qual 
ipotefi  in  vece  di  percorrere  una  ellilfi  farà  obbligato  a camminare  per 
• D d una 


ilo 

uni  curva  parabolici , non  ottante  che  in  B fia  animato  da  un  pari  impul- 
fo,  c proceda  per  la  medelima  direzione. 

Succederà  pertanto,  che  pillando  altre  fcale  analoghe  fra  i punti  B, 
ed  e , il  mobile,  che  in  B della  velocità  affegnata  fòlle  fornito,  dovreb- 
be piombare  da  una  fublimirà  più  che  infinita  , o negativa  (loche  qual- 
mente polla  verificarli  in  apprettò  fi  (piegherà)  ed  in  tal  cafo  farebbe co- 
ilretto  a portarli  per  un  perimetro  iperbolico.  Se  poi  le  predette  fcale  di 
forze  cadelfcro  al  di  fuori  del  punto  e,  dando  ferme  le  notate  circoftanze, 
fi  dcfcrivcrebbtro  tante  etlifli  fra  loro  differenti  i per  guifa  che  pollò  fe- 
gnarne  una  a mia  elezione  , e far  si,  che  colla  data  velocità  rn  B , e 
col  deviamento  B G dal  projetto  vegna  trafeorfa.  Si  avrà  un'intera  de- 
terminazione, e fi  codruirà  la  traggettoria  in  ifpczie,  ed  in  particolare  , 
introducendo  qualche  altro  dato . Mi  faccio  dunque  a feioglicrc  il  fe- 
guentc . 


VI- 

TKOZLZMA  T K I M 0. 

Data  la  diftanza  A B , la  velocità  in  B , 1j  direzione  B G , ed  oltre 
ciò  la  fòrza  centrale  BE,chcincita  il  grave  nel  punto  B,  ci  fia  ingiunto 
di  determinare  il  punto  di  quiete  C,  di  cui  cadendo  il  mobile  perii  trat- 
to C B acquidi  in  B l’afTcgnata  celerità. 

Giacche  il  femi-quadrato  della  velocità  fi  cfpone  per  la  differenza 

fra  1 due  rettangoli  ABE,  ACD;  dunque  -=  AB  E~A  C D . E giac- 


ché il  quadrato  jyj1  all'  altro  per  la  natura  della  iperboloide  D E F 

_* 

da  in  proporzione , come  CD:  BE,  halli  la  forinola  AB  X BE=  CD, 

AC1 

dunque  furrogato  quedo  valore  di  CD  nella  prima  equazione, dopo  Icdc- 

ajTxde 

bite  operazioni  troveremo  AC  = ABE-  1 ! 1°  c^c  ec- 

Corollario  primo.  Se  il  r'ttmyolo  A B E s’agguaglia  alla  metà  del 
quadrato  clTendo  ABE-i  u‘=^o,  la  linea  AC  diventa  maggiore 

di  qualfìfìa  data  , ed  il  proietto  cammina  per  una  parabola. 

Corollario  fecondo.  Che  fe  il  prodotto  A BE  c minore  di  A al- 
lora il  denominatore  della  frazione  fi  fa  negativo,  e tale  altresì  diventa 
la  retta  AC,  laonde  il  mobile  precede  per  una  iperboli. 

Co. 
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Corollario  terzo.  E fé  al  Toppo  fio  il  fuddetto  rettangolo  A BE  fupcra 
la  quantità  u‘ , fi  feopre  la  lipea  AC  finita,  e pofitiva , e confegucn- 

temente  il  grave  deferive  un'  cibili . 

Scolio.  Nelle  traiettorie  ellittiche,  che  fono  il  mio  feopo  prima- 
rio ( concioffiachè  Tatto  ufo  della  maniera  , colla  quale  il  Galileo  concc- 
pifee  generate  le  velocità  trafverfali  de*  Pianeti,  facendoli  cadere  con  mo- 
to accelerato  da  un’ aflfcgnabtlc  fubìimità  , li  rende  manifèlio,  che  la  Na- 
tura non  poteva  incamminarli  ne  per  ud«  parabola,  nè  per  un  iperbo- 
la  ) abbiali  cognita  la  diftanza  media,  e Cubito  ci  li  paltferanno  la  fòrza 
coltrale,  e la  velocità  nel  ventre  dell' orbita,  ed  appretto  il  tempo  perio- 
dico. Ma  con  tutte  quefte  notizie  la  curva  non  fi  coftruifcei  impercioc- 
ché nell  ellilfi  , che  hanno  comune  fatte  maggiore,  variato  a piacimento 
il  minore,  le  premefle  particolarità  ne  punto,  nè  poco  fi  divcrfificano. 
Per  la  qual  cola  avendoli  a dcfcriverc  l'unica  traggettoria,  per  ati  a ca- 
gion  d' efempio  progredifee  la  noflra  Terra,  ci  conviene  indifpenlàbil- 
mtnte  a (Tu  me  re  qualche  altro  dato,  o l'angolo  di  deviazione,  per  cui  fi 
determina  T alfe  minore,  o la  proporzione  fra  i tempi  parziali , o totali  , 
e le  aie  deferitte  dai  raggi  vettori , la  quale  il  valore  del  parametro  prin- 
cipale ci  ibmminiftra  . 

VII. 

Vt.OtLS.HA  SECONDO. 

Date  le  cofe  come  nell’ antecedente  problema,  coftruire  le  fraggec- 
torie . 

E’  proprietà  nota  delle  fezioni  del  cono,  che  tirate  dai  due  fòchi 
A,  4 (Fig.  18. , 19.,  e 20.)  ad  un  punto  qualunque  B prefo  nel  peri- 
metro deli*  curva  le  due  rette  AB,  aB,  coftiruilcono  eflc  colla  toccante 
C B E gli  angoli  A B G,  a B E (Fig.  19 .)  ovvero  A B E, 4 BG  (Fig.  1 8., 
so.)  da  una  parte,  e dall' altra  nguali:  da  che  fi  ricava  , che  faranno  al- 
tresì uguali  nelle  figure  gli  angoli  C B E,  4 BE,  e che  la  tangenteG  BE 
taglierà  per  mezzo  l’angolo  « BC.  Ma  effendo  noto  il  foco  A , e la  po- 
fìzione  dcllj  tangente  G B E,  o fia  l’angolo  C BE,  fc  ad  cflo  farò  egua- 
le l’altro  E B4,  nella  linea  Ra  data  di  pofzkmc  farà  collocato  il  fecon- 
do foco  di  tutte  quelle  fczioni  del  cono,  che  paffando  per  il  punto  B an- 
no comune  la  toccante  G B E . E per  determinare  T altro  umbilieo  nel 
cafo  noftro  particolare  baderà  porre  la  retti  Ra  uguale  alla  fublimità 
«onofeiuta  BC.  Dati  pertanto  i due  fòchi  A,  4,  per  i quali  palla  T affé 
della  curva,  e dato  fatte  fletto  eguale  ad  AC,  abbiamo  quanto  fi  richio- 
de  per  coftruire  la  traggettoria  . La  dimoftrazionc  fi  deduce  agevolmen- 
te da  ciò,  che  la  linea  AC  finita  ,e  negativa  s’agguaglia  nell’  iperbo- 
U all"  afte  trafvcrfo,  e nell’  elliffi  all’  afte  maggiore,  purché  fia  finita, 
e pofitiva , ma  cfi'cndo  infinita , dinota  il  diametro  principale  nella  pa- 
rabola . 

P il  j Co- 
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'Corollario  primo.  Se  la  fublimità  CB  (Fig.  t8.)  è maggiore  di 
qualunque  quantità  afTcgnabile,  il  foco  <r  è infinitamente  didantc  dall’  al- 
tro A , e le  due  linee  .1  B,  AD  fono  parallele.  Si  dà  dunque  di  pofizio- 
nc  l'affe  A D della  parabola,  c lafciata  fovra  c(To  cadere  dal  punto  B la 
normale  B D,  e prorogata  la  tangente  G B fino  a tanto  che  lo  tagli  in  E , 
fc  1’  intercetta  ED  fi  dividerà  in  b per  metà,  avremo  il  punto  b vertice 
della  curva,  ed  il  fuo  parametro  clpodo  per  46 A. 

Corollario  fecondo.  Per  idabilire  quando  fi  debba  deferi  ver  l’ iper- 
bola,convicn  avvertire , che  l'iperboloide  DEE  ( Fig.  17.)  la  quale  è la 
ficaia  delle  forze  centrali,  di  lotto  all'  aifintoto  A O ha  un  altro  ramo 
iD  iF  fintile,  ed  uguale  ai  fuperiorc,  e pollo  dalla  mcdtfima  parte  rif- 
pctto  alla  linea  delle  affilfeCA’C.  Dal  che  fi  ricava,  che  16  ordinate 
zC  iD  efpcrimcnti  le  forze  centrali  fono  fempre  pofitive,  c per  confc- 
guenza  le  forze  leguitano  a follecitarc  fecondo  la  direzione  CA,  c di  at- 
traenti fi  cangiano  in  ripetimi! . Quindi  fc  trovili  AC  = fr  negativa,  con. 
verrà  porre  il  Pianeta  nel  punto  aC,  prefa  Ai C=ih,  il  quale  fpintodal- 
lc  forze  repellenti  dovrà  concepirfi  feorrere  l'infinita  2C  2I , c acqui  darla 
finita  velocità  eguale  alla  radice  del  doppio  rettangolo  A2C1D.  Pofcia 
immaginandoci , che  alla  parte  oppofita  fi  trafporti  ritenendo  1’  acquidata 
velocità,  venga  accelerato  dalla  forza  attraente  per  lo  fpazìo  infilinoli!, 
nel  qual  punto  B li  troverà  avere  la  velocità  eguale  alla  radice  della  dop- 
pia (omma  de’  due  rettangoli  A’C  iD,  A BE.  Se  con  tale  velocità  obli- 
quamente verrà  fpinto  il  Pianeta,  egli  deferiverà  un'  iperbola  . A deter- 
minarla , poda  ( Fig.  20.)  la  retta  C A negativa  rifpetto  alla  didanza  A B, 
ed  offendo  per  la  codruzione  BC  = Ba,  ne  fegue,  che  tra  le  due  lince 
A !,  Ba  ci  palli  la  data  differenza  CA  eguale  all'affc  trafverfo  dell’iptr- 
bola  giudo  la  nota  proprietà  d’elfa  curva.  Si  dabiliranno  i vertici  b , m 
dei  due  rami  oppodi  iBH,  mb  col  fottrarrc  dalla  retta  A a,  che  con- 
giugne i due  fochi,  l’affe  trafverfo  Si»  = CA  in  maniera  tale,  che  re- 
nino uguali  le  due  rette  Ab,  am.  Stimo  foverchio  l'avvertire,  che  fe  il 
mobile  diretto  al  polo  A farà  obbligato  a percorrere  il  ramo  fuperiore 
mi,  la  forza  fi  volta  di  centripeta  in  centrifuga . 

Corollario  terzo.  Nell’  ellilfi  (Fig.  t<?.)  farà  la  fomma  delle  due 
lince  AB+Be=  A C,  e fatta  =AC  coll’avvertenza,  che  fimo 
usuali  le  rette  ab.  Am,  farà  mb  l’affe  maggiore  della  curva,  b,  m idue 
ve  tiri , ed  A a la  doppia  eccentricità  . 

Corollario  quarto.  Si  noti,  che  tirato  dal  centro  A ( Fig.  1 8. , 19-, 
20.)  alla  didanza  AC  un  arco  di  cerchio  Cc,  o meglio  un’intiera  perife- 
ria, la  quale  interferii  l’affe  in  e,  le  due  linee  eh,  ba  faranno  uguali. 
Se  dunque  il  proietto  difccfo  dal  punto  di  ripofo  c , dopo  aver  trafeorfo 
l'intervallo  cb,  cangia  direzione  perla  toccante  bg  perpendicolare  all’ affé, 
lalva  l’intiera  velocità  acquidata  nella  caduta  verticale,  dclcrivcrà  la  me- 
defima  orbita  b B H.  Per  la  qual  cofa  facendo  ufo  della  vida  del  Galileo 
in  via  di  metodo  ad  oggetto  di  facilitare  le  dimedrazioni , non  importa 
da  quii  punto  b,  ovvero  li  fi  cominci  a dcfcrivcre  la  traggettocia . In 
qualunque  fuppofizionc  il  Pianeta  va  collocato  in  pari  lontananza  dal 

cen- 


'\ 
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centro A nella  circonferenza  eC,  ed  ivi  dee  partirfidai  punti  di  quiete  c, 

C , e calare  a baffo  per  gli  fpazi  cb , C B ora  più  grandi , ed  ora  più  pic- 
cioli, fin  a tanto  che  toccato  il  perimetro  dell’orbita  ne  fiti  b,  B,  colla 
celerità  impreca  muti  cammino , e fegtiiti  a moverli  giurto  la  direzione 
delle  tangenti  b" , BG.  Adempiute  le  premeffe  condizioni,  il  mobile 
viaggierà  Tempre  per  la  fletta  curva,  c continuerà  all’  infinito  i fuoi  fac- 
cettivi rivolgimenti . 


Vili. 


Scolio.  Quc’  Geometri,  die  fi  fono  prefa  la  cura  di  foddisfare  al 
problema  inverfò  delle  fòrze  centrali,  che  ferbano  la  ragione  reciproca 
ounlicata  delle  diltanze  dal  centro,  dai  loro  calcoli,  chi  per  una  firada, 
e chi  per  l’altra,  fono  flati  condotti  alla  fegucntc  forinola  riferita  all'affc 


* *■  ~ la  quale  fecondo  la  diverfa  modificazione  delle 


collanti  ci  dà  l’una  piuttoflo  che  1’  altra  fra  le  fezioni  coniche.  In  quello 
mentre  effe  cottami  fono  fiate  attuntc,  fio  per  dire,  a cafo,  e fiamo  per 
anco  perpldfl  intorno  il  modo  di  determinare  quella  prccifa  orbita , che, 
dato  l'imptilfo,  la  direzione,  e la  fòrza  centrale,  dee  neeelfariamente de- 
feriverfi  . Per  le  cofe  contenute  ne'  due  ftipcriori  problemi  i predetti 
dati  ci  hanno  fcrvito  a trovare  la  lunghezza  della  retta  A C comporta  del- 
la diftanza  A B,  e della  fublimità  C B (Fig.  18. , 19.)  ovvero  che  neco- 
llituifcc  la  differenza  (Fig.  10.)  ed  abbiam  veduto,  che  quella  retta  AC 
s'  agguaglia  all'  alfe  della  traggettoria  . Inoltre  la  nortra  coflruzione  ci  fom- 
minittra  la  fublimità  cb,  e la  dittanza  b A,  tolte  nella  linea,  che  con- 
nette i fochi , ed  i vertici  della  fezione.  E perchè  la  efprcflìone  addotta 
prende  le  alfiffc  x all' affé,  andiamo  ancor  noi  in  traccia  della  locale  equa- 
zione rifui  tante  dalla  nortra  foggia  di  collruire  . Metto  dunque  Ac=i^A=?, 
1'  alfitta  qualunque  AD-=-  jr,  c l’ordinata  D B — e non  ci  vorrà 


molto  a pervenire  alla  forinola  : * "*  X ar  =:  v/ in  cui 

b b 


porta  b finita,  c pofitiva  fi  ha  TiHilE,  e l’iperbola,  qualora  è finita, 
ma  negativa,  c per  ultimo  la  parabola  , qualunque  volta  b fia  infinita. 
Paragonandola  mia efprettione  coll'antecedente  termine  per  termine,’ 

mi  fi  affaccia  a=ÌlH-— ma  l’omogeneo  di  comparazione  dinota  il  fe.' 


mi-parametro  principale  della  fezione  , attefo  che  la  quantità  1 gXb-g  è u- 
guale  al  ferri-quadrato  del  fecondo  affé,  dunque  la  fpczie  a nella  forinola 
comune  altro  non  importa,  che  la  metà  del  lato  retto.  Meffi  a confron- 


to i due  fecondi  termini , viene  a dire 


vede,  che  nell'uno, 


e nell’ 
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e nell’altro  II  denominatore  delle  frazioni  b lignificai’ affé  tnb  = A c,  ed 
i numeratori  c—  b—zg  efpongono  l'intervallo  A a fra  1 due  focili  della 
lezione,  o fia  la  doppia  eccentricità . Si  viene  dunque  in  cognizione  , co- 
me la  generale  volgare  equazione  a qualunque cafo  particolare  fi  adatti  , 
e come  in  ella  i valori  delle  collanti  allume  abbiano  a determinar  fi. 

IX. 

Per  compimento  della  materia,  eh'  io  vo  compendiofamente  trattan- 
do, bifopna  dir  qualche  cola  intorno  1 tempi  consumati  da’ Pianeti  nello 
feorrere  per  una  qualfivoglia  porzione  delle  lor  traggcttoric . Mi  fi  para- 
no innanzi  due  problemi:  uno,  dato  il  (ito,  in  cui  la  lidia  errante  fi  tro- 
va, cercar  il  tempo:  l’altro  dato  il  tempo,  cercar  il  (ito.  Sopra  il  pri- 
mo ci  (penderò  poche  parole;  concioffiachè  abbiali  la  ftmicllilli  BEC 
(Fig.  11.)  nella  quale  è conofciuto  falle  maggiore  BC,  e l' eccentricità 
AD,  e la  metà  del  tempo  periodico,  in  cui  fi  cammina  il  Temi-perime- 
tro B E C i fi  dimanda,  in  quanto  tempo  il  Pianeta  a cagion  d'  elempio 
farà  pervenuto  daJl'alclio  B al  punto  qualunqueE.  Attefoche  il  luopo  E 
fi  fupponcnoto,  faranno  cognite  l’aflilfa  BK,  c l'ordinata  KE,  edicon- 
feguenza  anche  l’ajc  dd  mezzo  fegmento  EBK,  e del  triangolo  E K D : 
ma  come  lo  fpazio  CEB  al  t rilineo  EDB,  cosi  la  metà  del  tempo  pei 
riodico  al  tempo  impiegato  dal  Pianeta  nel  viaggiare  per  l’arco  BE: 
dunque  quello  tempo  in  virtù  dei  dati  viene  a farli  palefe  . 

Il  fecondo  problema  , per  cui , dato  il  tempo , fa  di  meftieri  fegnare 
■il  punto  E,  al  quale  fia  giunto  il  Pianeta  dopo  aver  camminato  per  1’  ar- 
co BE,  è degno  dell’ attenzione  de'  Geometri  , ficcomc  indifpcnfabilmen- 
-te  n c-ccfla rio  a petfezionare  l’ Agronomia  Kepleriana . E perchè  il  tempo 
dato  fra  al  periodico  in  data  ragione,  e le  aje  deferirle  dal  raggio  condu- 
cente fono  ai  tempi  proporzionali,  il  Lettore  a prima  villa  comprende  , 
che  fi  foddisfà  al  quifito,  tirando  dal  polo  D la  retta  DE,  la  quale  tagli 
l’area  EDB  in  data  ragione  a quella  della  femi-ellilE  BEO  . Dal  cen- 
tro A alla  diftanza  A B fi  deferiva  il  mezzo  .cerchio  BHf  ,t  prolunga- 
ta l’applicata  KE  fino  in  F,  dante  che  lo  fpazio  (èmicircolarc  al  Temici, 
littico  da  come  HA:  IA  , e nella  medefima  proporzione  fonò  altresì  i 
Jègmenti  F K B , E K B , ed  i triangoli  F D K , EDK,e  confi  guentemen- 
te  anco  i trilinei  FDB,  EDB;  ne  fegue,  che  la  (leffa  data  ragione, 
.che  coire  fra  le  aie  CEB,  EDB  , palli  parimente  tra  il  femicircolo 
CHB,  cd  il  trilineo  F D B . Il  problema  dunque  companfcc  fotto  un'al- 
.tro  afpetto  più  fempliee,  c fi  ricuce  a tale  , che  fido  nel  diametro  BC  il 
punto  D foco  dell'  cJlifli  , li  d’uopo  tirare  la  retta  DF,  dividente  il  fe- 
micircolo B HC  in  due  parti  BDF,  FDC,chc  fra  loro  fi  rifpondano 
in  data  ragione. 

Sia  fatto  ; e pengafi  come  la  metà  del  tempo  periodico  conofciuto  al 
tempo  affegnato,  cosi  la  femiperifiria  CHB  all’  arco  EB  (Fig.  ss.)  il 
quale  farà  dato,  e condotto  il  raggio  A E,  avralfi  il  fettore  E A B uguale 
al  trilineo  FDB;  perchè  ambo  quelli  ipaz;  riguardano  il  femicircolo  col- 
le 
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li  medcfima  proporzione  . Quindi  levito  dill'una  , e dall*  altri  parte  il 
comune  littore  FA  B,  remeranno  eguali  il  fettore  EAF,  ed  il  triangolo 
F A D . Confeguenrcmente  lì  avrà  1'  uguaglianza  fra  il  rettangoli , uno 
della  baie  A D nella  perpendicolare  FK,  fieno  retto  dell'arco  FB;  l'al- 
tro del  raggio  A F nell’arco  F E:  il  primo de'quali  prodotti  èdoppio  del  trian- 
golo F A D ,cd  il  fecondo  doppio  del  fettore  FA  E.  Mutata  l"  egualità  in 
analogia  farà  come  il  raggio  A B all’ eccentricità  AD;  cosi  la  normale 
F K lino  dell'arco  FB,  all'arco  FE.  Per  la  qual  cofa  lì  fcioglie  il  pro- 
blema col  partire  l’arco  dato  E lì  nel  punto  Fin  modo,  che  FK  fenodelT 
arco  FB  all’arco  rcfiduo  FE  dia  in  ragion  data  di  HA:  AD. 

JC 

Fra  le  ccftruzion’r , che  mi  li fono  prefentate  , ne  feelgo  una  (iti  godo 
antico  per  via  de’  luoghi  alla  fuperfìzie,  e limile  a quella  di  Pappo  Alef- 
fandrino  nel  Libro  4.*  propos.'  18.*  delle  Matematiche  Collezioni , in 
cui  fi  vale  egli  della  fpira  rivolta  attorno  al  cilindro  per  fegnare  i punti 
nella  quadratrice  di  Dinodrato.  Sopra  il  fcmicircolo  BHCi'  erga  la  metà 
d' un  cilindro  retto,  la  quale  vegna  tagliata  da  Un  piano,  che  pattando 
per  il  diametro  BC  fi  ripieghi  verfo  il  piano  del  mezzocerchio  ad  ango- 
lo femi-retto,e  fi  (ormi  il  tronco,  ovvero  cuneo  inferiore  cfpreflo  dalla 
figura,  circofcritto  da  due  fuperfìzie  piane,  cioè  dal  fcmicircolo  BHC,  e 
dalla  femielliili  BLC,  fczione del  cilindro,  ed  appretto  dalla  fuperfìzie  con- 
vella B LC  H B,  che  corre  fotto  il  nome  di  fuperfìzie  dell'  unghia  cilin- 
drica . Dal  punto  dato  E cominci  ad  innalzarli , e a ferneggiarc  intorno- 
la  fujierfizie  del  cilindro  la  fpiralc  EG  di  tal  natura,  che  gli  archi  cre- 
icene EF  alle  rette  verticali  FG  diano  femore  in  data  ragione  di  DA 
ad  AB;  e per  il  punto  G , ed  altri  infiniti  (ìmilmente  determinati  s’in- 
noltri  l'elice  EG.  E'  cofa  chiara,  che  la  fpira  poggiando  in  alto,  e di- 
fettandoli fempre  più  dalla  bafe  EF  B ufeirà  fuori  dalla  fuperfìzie  dell 
unghia,  e taglierà  nel  punto  G la  fczione  ellittica  B LC,  dal  qual  punto 
d’incontro  lafciata  cadere  la  perpendicolare  GF  rafente  la  fuperfìzie  ci- 
lindrica, fegnerà  etti  nell'arco  circolare  E fi-  il  punto  F,  di  cui  fi  va  in 
traccia;  e col  condurre  al  diametro  BC  la  normale  FK  fieno  dell’  arco 
F B fi  avrà  foddisfatto  alla  propoda  quillione.  In  fatti  per  la  natura  del- 
la nodra  elice  la  retta  a piombo  G F da  all’  arco  F E in  ragion  data  di 
B A : AD:  ma  per  l’inclinazione  de’  piani  BLC,  BHC  ad  angolo  femi- 
retro , giudo  la  codruzionc,  le  linee  GF,  FK  fono  eguali  j dunque  come 
il  feno  K F all’arco  F E,  cosi  il  raggio  B A allccccntricità  A D: k)  cheec- 

Scolio.  Didefa  in  piano  la  fuperfìzie  dell' unghia  (Fig.  ai.,  ij.) 
dalla  retta  (bbc)  ci  viene  rapprefentata  la  femipcrifèria  B HC,  e dall’ 
atlitta  (A e)  l’arco  analogo  già  conofciuto  BE-  Appretto  il  perimetro  el- 
littico BLC  fi  trasforma  nella  linea  de'  foni  (blc)e  la  fpirale  FG  nella 
tinca  retta  (est)  ripiegata  all' atte  (erf)  fbtto  un  dato  angolo.  Pongali 
la  normale  'e  d)-=:  ( hi)—  B A , e prolungata  la  toccante  (Id)  in  (a), 
facciali  (</  a)  = D A,  e congiunti  i due  punti  (f)  (a)  colla  retta  (fa). 


Digitized  by  Google 


LIBRO  SECONDO 
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PARTE  SECONDA 


Delle  particolarità  metafifiche  del  Siftema. 
CAPITOLO  PRIMO 

Come , e fin  a quanto  il  Mondo  dalle  leigi 
fané  fia  regolato. 

I. 


ncccf- 


NOn  affetti  i!  Littore,  conforme  ho  detto  nella  Introduzione, 
cd  ora  il  ripeto,  che  da  me  fi  proponga  una  delie  folite  ipotefi, 
per  cui  fi  lufingano  i Capi  di  Setta  di  mettere  anzi  gli  occhj 
de’lor  Seguaci  la  ftrutttira  dell'  Univcrfo  ; conciofliachè  quelli 
sforzi  di  fantasia  fono  totalmente  alieni  dalla  mia  fobria  maniera  di  filo* 
fofare  . Ho  ineffe  in  villa  le  proprietà  più  generali  della  prcfcntc  monda- 
na coltituzione,  ed  ora  difendendo  al  particolare,  dopo  aver  fparfi  i te- 
mi d"  alquante  verità  capitali  concernenti  la  materia  , la  forza,  il  vuoto, 
la  natura  de'  fluidi , e delle  forze  claftiche,  mi  accingo  a tentare,  fe  per 
avventura  fc  ne  polla  cogliere  un  qualche  frutto.  Mia  intenzione  non  c 
di  adombrare  in  qualunque  modo  un  Siftema  fui  modello  degli  altri  da 
me  inventato,  ma  foltanto  di  porre  in  tutto  il  fuo  lume  alcuni  impor- 
tanti rcqu'fiti  , fenza  cui  chiaramente  fi  feorge , che  una  ben  regolata  co- 
ftituzione  di  cofe  non  può  fuffiftere  . 

A buon  conto  contentiamoci  di  quel  poco,  di  cui  la  noftra  riftret- 
ta  cognizione  è capace  , cd  il  rimanente,  che  trafccnde  di  gran  lunga  l’a- 
cume dell’umano  intelletto,  fliafi  fepolto  nell' abiffo  della  divina  onni- 
potente Sapienza. 
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1 1. 

Il  n offro  Mondo  è un  maravigliofo  mirto  di  nectffarìo,  e dì  libero  j 
di  unifórme,  e di  vario,  di  fpirittiale,  c di  corporeo.  Appreffo  ovunque 
domina  una  totale  indifferenza  in  que' fubbictti , che  folto  l’idea  della 
quantità  fi  comprendono:  egli  è indifpc-nfabilc , eh’ tifi  fiano  modificati  da 
un  congruo  temperamento,  per  cui  fi  determini  la  grandezza,  e la  divi- 
sone della  materia,  il  vigore  della  forza,  e di  più  il  grado  delia  perfe- 
zione. E quelle  fono  appunto  le  particolarità  , fenza  le  quali  il  Sillcma 
non  rtgge,  e che  io  anderò  parto  paflò  cfponcndo. 

E primieramente  avverto,  che  nella  prefente  coftituzione  le  caufe  fi- 
fiche  inviolabili,  e le  finali  arbitrarie’con  una  mirabile  combinazione  per- 
petuamente s'  intrecciano,  epcr  così  dire  s’incorporano.  Non  ci  dia  falli- 
dio  la  novità  deH’cfprcffione,  che  in  fe  ronticnc  un  ottimo  fenfo.  E va- 
glia il  vero, quando  Dio,  facendo  ufo  della  infinita  fua  libertà,  fi  difpo- 
nc  a creare  una  cola,  è neccflario,  che  da  qualunque  altra  la  difiingua, 
c la  fepari , c che  confcgucntcmcntc  la  fórnifea  de’  fuoi  efltnziali  attribu- 
ti , tolti  di  mezzo  i quali,  non  è più  la  cofa  medcfima,c  degenera  o in 
puro  nulla,  o in  un  cflcre  onninamente  diverfo.  Si  pretende  forfè,  che 
Dio  porta  nella  flcffa  lì  eli  tifi  ma  fortanza  raccozzare  inrteme  proprietà 
contraddittorie  , e che  nello  ftcfló  momento,  e con  un  atto  folo  di  volon- 
tà faccia  , e disfaccia  ? Con  ciò  gli  lì  attribuifee  un'  alfoluta  impotenza  , 
ed  un  volere  mancante  di  efccttzione  . Quinci  va  intefa  con  difere- 
zionc  la  fentenza  ftravagantc  del  Poircto,  il  quale  fi  diede  a credere,  che 
1'  effenza  intima  delle  creature  derivarti-  immediatamente  dalla  volontà 
del  Creatore,  per  guifa  che  lleflc  in  fuo  arbitrio  il  mutar- 
la: ed  intanto  a cagion  d'  riempio  due  unità  meffe  infime  cortituifco. 
no  il  binario,  in  quanto  a lui  è cosi  piacciuto,  avendo  potuto  difnorre 
diverfamcntc  a fuo  beneplacito,  e far  il,  che  il  vero  diventarti  fallo,  o 
al  contrario  . Se  coflui  fi  forte  contentato  di  afcrivcrc  alla  divina  onnipo- 
tente libertà  la  feelta  delle  cofe,  ehc  doveano  far  la  lor  comparfa,  onde 
le  rimafte  nel  cupo  del  nulla  nè  della  propria  effenza , nè  degli  attributi 
indi  nalccnti  fofltr  dotate,  io  non  avrei,  ebe  ridire  imperciocché  le  pro- 
prietà intrinfeehe  all'efìflenza  del  precotto  indifpenfabilmcnte  fi  appoggia- 
no . Ma  il  pretendere,  che  una  cola  fia  per  fc  fterta  indifferente  a riceve- 
re qualunque  effenza,  ed  a cangiarla,  rtando  forma  la  cofa  medefima,  è 
un  dar  msnifcftamcntc  di  petto  nella  maifima  fra  tutte  l’efcogitabili  con- 
traddizioni ; avvegnaché  la  predetta  cofa  farebbe  unica,  e non  unica,  ed 
innumcrabili  (offanze  in  una  fola  rtarebbero  concentrate,  ed  al  cenno 
del  fiiprcmo  Facitore  prontiffimc  a fvilupparfi  . Io  non  capifco , come 
ciò  porta  fuccedcrc  , fe  D i o non  annienta  il  primo  fubbietto,  ed  in  fuo 
luogo  un’altro  non  nc  produce  adatto  diverfo. 
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Egli  vede  in  fe  medcfimo,  e con  una  occhiata  iftantanea  tutte  le  re- 
gioni dei  potàbili,  e vede  altresì,  dando  l'clìdenza  a taluno  d‘  elfi  , che 
quegli  attributi  eflenziali , che  da  noi  1*  un  dopo  1'  altro  lì  fvolgono , fo- 
no nel  foggecto  indiffolubilmentc  medclimati . Pongali  in  fatto  un  circo- 
lo, ed  il  Geometra  fi  faccia  a contemplarlo.  Durerà  fatica  codui  a fvi- 
lupparnc  appoco  appoco  le  affezioni , e dopo  averne  (coperte  parecchie , 
fi  accorgerà , che  innumerabili  reftano  ancor  a fvdarfi  . Ma  tutte  qucltc 
pallioni  o note,  o Iconofciutc  danno  epilogate  , e quali  direi  concentrate 
nell’  idea  della  predetta  figura,  per  modo  che  del  pari  il  cerchio  fi  anni- 
chila o col  togliere  l'uguaglianza  dc'raggj,  che  partano  dal  centro,  e ter- 
minano nella  periferia,  ovvero  colf  immaginarli,  che  non  fia  retto  l’ango- 
lo nel  fcmicircolo . Il  divario  confide  in  ciò,  che,  efclufa  la  prima  pro- 
prietà , non  ci  formeremo  mai  in  mente  la  nozione  del  cerchio , laddova 
li  può  da  taluno  negar  la  feconda,  fenza  che  appanfea  f aflìirdo.  E quin- 
ci nafeono  le  fegrete  contraddizioni,  che  frequentemente  ingombrano  i no- 
dri  intelletti,  e nella  nodra  ignoranza  danno  appiattate.  In  quedo men- 
tre le  rette  dimodrazioni , che  ci  lomminidra  la  Geometria,  l' Aritmetica, 
e 1'  Analifi , fono  d'  una  eterna,  cd  incommutabile  verità  , cd  ognuno  fa, 
quanto  fpeffe  vengano  ad  ufo. 


IV. 

E’  fuor  di  dubbio,  edere  fedendone  folida  il  coditutivo  della  ma- 
teria ; imperocché  levata  la  trina  dimenfione  , altro  obbictto  non  mi  fi 
prefenta  in  fua  vece,  cd  abolita  f inerzia , o l’impenetrabilità,  rimane 
uno  Ipazio  vano,  ed  una  mera  privazione.  Alcuni  Metafifici , che  fi  pa- 
feono  «li  adrazioni , profetano , che  la  quantità  inerte  da  qualche  altro 
anteriore  attributo  fia  fodentata.  E per  compiacerli,  adottate  o le  mo- 
nadi del  Leibnizio,  o l'efigenze  degli  Scolaltici  , io  ridetto,  che  Dio 
non  crea  feparatamente,  e ad  una  ad  uni  le  proprietà  eflenziali  infe- 
parabili  da  un  fubbietto,  ma  il  fubbietto  in  folido,  che  dalle  fue  pro- 
prietà non  fi  diftingue , ed  è con  cflb  loro  una  cofa  medefimiflìma . Per 
la  qual  caufa  non  bilogna  lafciarfi  fedurre  dalle  nodre  maniere  imper- 
fètte «3i  concepire,  do  per  dire,  a forfo  a forfoi  artefo  che  fe  il  fommo 
Facitore  deliberate  di  annientar  la  miterla,  didriiggercbbe  con  un  atto 
folo,  ed  indivifibile  tutti  quanti  gli  attributi,  che  ad  effa  competono, 
e da  noi  l'un  dietro  l’altro  fi  contemplano:  cioè  tanto  quelli,  che  fi 
fingono  precedere  l'idea  della  edcnfione  impenetrabile , quanto  gli  altri, 
che  nalcono  di  confcguenza,  come  la  divifibilnà  , e la  figura.  Ed  ecco 
piantata  la  prima  bafe  del  Sidema,  alla  quale  fi  appoggia  tutto  ciò,  che 
alle  affezioni  pailive  de’ corpi  immediatamente  appartiene . 


E e i' 


V. 


Digitized  by  Google 


V. 


tio 


Ora  (i  muova  il  fecondo  patio  , e fulla  materia  s’innefti  la  forni 
Già  fi  è detto  , eh’  effe  fi  danno  fcambievolmentc  la  mano  , e che  dal 
loro  commercio  fpuntano  le  cagioni,  e gli  effetti , i quali  prendono  re- 
gola da  leggi  generali,  e ftabili,  che  alla  lor  natura  unicamente  fi  con- 
fanno. In  progrelfo  dimoftrerò  contro  i Leibiniziani , che  sì  fatte  leggi 
non  fono  altrimenti  di  elezione,  e di  confegticnza , e perciò  preferite  a 
qualunque  altra  immaginabile  ficcome  le  più  ('empiici , e le  migliori  ; ma 
bensì  d'uni  precifa,  ed  inevitabile  necellità , in  cui  non  ha  luogo  la  fcel- 
ta,  e l’arbitrio.  Col  mutarle,  c col  furrogarne  delle  altre  a piacimento 
efeono  in  rampo  gli  aflùrdì , e non  mica  filici  , c foltanto  ripugnanti  alla 
prefente  coftituzione  di  cole,  ma  mctafifìci , e geometrici,  che  tirano  con 
feco  la  contraddizione,  carattere  dell’ alfolutamcnte  imponibile.  I prin- 
cipe, onde  le  dette  leggi  derivano,  poggiano  all’ ultima  evidenza,  e le 
conclufioni  indi  dedotte  lì  dimoflrano  a tutto  rigore,  per  guifa,  che 
le  verità  dinamiche  vanno  del  pari  colle  geometriche . (a) 


VL 

Intorno  i menzionati  canoni  fa  d' uopo , eh'  io  ci  fpenda  alquante 
parole  : con  che  recapitolerò  alami  particolari  avvertimenti  , che  nel 
progrelfo  di  quell’ Opera  anderò  di  tempo  in  tempo  cfponendo,  e colla 
(Iella  occafionc  metterò  in  buona  villa  l'ordine,  e l'economia  del  Si- 
flema  . 

Dalle  affezioni  paifive  della  materia  rifulta  una  legge  fondamentale, 
ed  c:  che  l’inerzia,  la  quale  lì  oppone  al  cangiamento  di  flato,  e ri- 
fponde  in  qualfifìa  incontro  alla  quantità  della  mafla,  altro  uffìzio  non 
el'crci ta  , fuorché  dillribuire  le  forze,  che  fono  in  azione,  fenza  punto 
accrefccrle,  o minorarle.  E quella  verità  è una  conlèguenza  dell’incon- 
tralhbile  alfioma,  che  la  caufa  piena  s‘ agguaglia  all’ effetto  intero. 

C'è  poi  una  coftituzione  di  mezzo,  di  cui  ho  fatta  parola,  quando 
cioè  le  potenze  fi  accóppiano  con  una  perfètta  quiete,  e non  agifeono  nè 
poco,  nè  molto,  quantunque  fieno  capaci  d’agire.  Dai  conati,  che  re- 
ciprocamente fi  follcngono,  e fi  bilanciano,  traggon  l’origine  gli  cqtii- 
librji  e l'unica  regola,  da  cui  dipendono,  in  ciò  confifte,  che  le  potenze 

mclfe 


(-)  In  qucjto  , id  in  aitn  luoghi  promette  l .Autore  di  dimo/lrare , che 
le  leggi  dinamiche  non  fono  di  convenienza  , ma  d' inalterabile  neceffìtà  . 
Quantunque  nel  prefente  Capitolo  , ed  altrove  una  qualche  dmoflrazione 
non  manchi , pure  , ficcome  chiaramente  fi  efprime  net  Capitolo  della  per- 
fezione del  Siflema,  egli  uvea  in  animo  di  formarne  un  Cap.tolo  a parte , 
il  che  prevenuto  dalla  morte  non  ha  e fe lutto.  Qutfta  materia  sì  leggerà  trat- 
tata diflefamente  nell'Opera  dei  principi  > e dei  metodi  della  Fi  fu  a. 


Digitized  by  Google 


411 

meffe  in  libertà  fiano  dìfpofte  in  maniera , che  j>oflfanó  produrre  in  pari 
tempo  azioni  pari , e contrarie  . 

I nifi  non  impediti,  che  a mifura  della  lor  energia  in  operare  s'im- 
piegano, ci  iommimftrano  la  legge  delle  azioni  : legge  capitale,  e fc- 
condiifmu , che  fignoréggia , per  cosi  efprimermi , la  Natura  . (rn  co- 
nato in  npofo  altro  non  fa,  che  premere,  e che  sfiancare;  ma  qualun- 
que fiata  fi  trova  in  iftato  di  replicare  fiicceflivamente  i fuoi  menomi 
impulfi,ed  il  mobile,  a cui  è applicato,  per  qualche  fpazio  accompagna, 
la  forza  fi  genera , che  non  va  mai  difgiunta  dal  moto  attuale  , e da 
cui  nafeono  tutte  le  mutazioni  di  flato,  che  danno  norma  al  noflroSi- 
llcma . • 


VII. 

L'ultima  legge,  che  le  due  prime  in  fe  contiene,  abbraccia  tutto 
ciò,  che  c'è  di  neceflario  nella  materiale  difpofizione  dell'  Univerfo.  E 
qui  non  fi  vuole  equivocare;  conciofliachc  la  flima  dell'azione  fi  defunte 
dal  moltiplicare  la  potenza  nella  fiulfione  dello  fpazio,  e non  mica  nell' 
elemento  del  tempo,  viene  a dire  dal  prodotto  fd r , e non  gii  dall'altro 
fdt,  e di  confegucnza  l’azione  totale,  o l'aggregato  delle  azioni  fi  cf- 
prime  per  l'integrale  Sfds,  e non  per  Sfdt.  P. r via  di  legittima  illa- 
zione ci  fi  prefenta  un  altro  prodotto , cioè  la  maffa  moltiplicata  nel 

femi-quadrato  della  velocità  , per  cui  fi  efpone  la  forza  viva  pro- 
veniente dal  cumolo  delle  azioni , ed  al  corpo  mollò  con  fuccellivc  iin- 
preflSoni  comunicata. 

Abbianfi  Tempre  avanti  gli  occhj  le  due  forinole  Leibniziane  fdt 
=:  mudu,  Sfds—  m—,  e mettanfi  da  canto  le  due  Cartefune  /<fr= 

i 

mdu , Sfdt  =3  m u concernenti  le  quantità  del  moto.  Pare  a primo 
afprtto,  che  l'efpreflione  derivi  dalla  fondamentale  Sfds  ficcorae 

ì 

un  corollario:  e febbene  l'avvertenza  è giuda,  confederata  la  cofa  in  ri- 
gor di  metodo,  c’é  però  una  così  flretta  conneflione  fra  l’una,  c l’al- 
tra , che  d' entrambe  polfiam  valerci  fecondo  le  circoftanze . Bene  fpeffo 
la  prima  fa  figura  di  caufa  , e la  feconda  di  effetto,  malfime  nelle  po- 
tenze-continuamente  applicate;  ma  nelle  refidenze,  permutate  le  vicende, 
tutto  all’oppodo  fuccede,  avuto  riguardo  non  già  alle  operazioni  della 
Natura,  che  al  rovefeio  fi  comporta,  ma  foltanto  ai  noltri  mentali  con- 
cepimenti . Ma  di  ciò  fi  è detto  abbadanza  nel  fecondo  Capitolo  del  Li- 
bro primo,  dove  della  fòrza  fi  c tenuto  a lungo  difeorfo.  Per  la  qual 
cofa  i più  periti  Matematici  ne  an  fatto  ulò  badando  lòlranto  a quella, 
che  ne’ cali  particolari  vuol  edere  preferita  , perchè  meglio  conofciuta  . 

Quin- 


iiV 

Quinci  è furto  il  famofo  principio  della  confervazione  delle  fòrze  vive, 
che  con  tanto  profitto  nella  foluzione  de'  più  fublimi  problemi  tutto 
giorno  fi  mette  in  pratica . 

Vili. 

Di  quel  poco,  che  l’antichità  ci  ha  tramandato,  fiatilo  principalmente 
debitori  ad  Archimede.  I vecchj  Filici  a tutt’ altro  pcnfavano,  fuorché  a 
rintracciare  le  leggi  della  Natura.  Solo  vcrfo  il  principio  del  decorfo  fé- 
colo  decimo  fettimo  fi  è cominciato  a veramente  filofofarc.  Della  teo- 
rica delle  forze  , e delle  velocità  coni  porte  fenz'  addurne  alcuna  prova 
facevano  ufo  i Meccanici . Intorno  le  difccfe  de' gravi,  e le  rcfillenzc  de’ 
folidì  due  nuove  faenze  ha  mefiTo  fuori  il  Galileo.  Dappoi  1 (Jghcnie 
ha  l'copcrti  i canoni  delle  comunicazioni  del  moto,  c delle  forze  cen- 
trifughe. Dallo  Snellio  ci  viene  il  principio  delle  refrazioni,  e dal  Ke- 
plero fono  fiate  pubblicate  alcune  regole  aftronomichc  . Non  c mio  di- 
legno  di  teffere  una  ftoria  di  tutte  le  moderne  ritrovate.  Il  punto  fta, 
che  le  premerti:  leggi,  ed  altre  di  fimil  fatta,  o non  erano  munite  di  ac- 
curate dimoftrazioni , o tal  volta  feoperte  per  iftradc  indirette. 

Quinci  eravamo  all’  otturo  della  lor  mutua  dipendenza,  c della  lor 
ftrcttiifima  connelQonc.  Si  riputavano  onninamente  difparate,  e che  non 
avendo  l'una  con  l'altra  punto  che  fare,  non  poteffero  unirli  ’n  colle- 
ganza. Per  la  qual  colà  è invalfo  il  pregiudizio,  che  molti  Valentuomini 
le  credono  tuttavia  non  nccertaric  , ed  irrefragabili , ma  piuttoffco  con- 
tingenti,  cd  arbitrarie;  con  che  fovvertono  da  capo  a fondo  1'  unifor- 
mità del  Stilema. 

Dappoiché  il  celebre  Leonardo  Eulero  ci  ha  refi  accorti  , che  la 
comunicazione  dei  moti  tanto  ne’corpi  molli,  quanto  negli  elaftici  de- 
riva dal  capitale  principio  delle  azioni , o delle  potenze  continuamente 
applicate;  dappoiché  il  P.  Vincenzo  Riccati  ha  dedotta  dallo  flcffo  fon- 
te l'economia  de' conati  equipollenti,  o delle  fòrze  compofte  ; dappoi- 
ché io,  combinando  mfiemc  il  canone  delle  azioni  con  quello  de' movi- 
menti comunicati,  ho  fatto  vedere,  che  le  refiflcnze  de' fluidi  ritardanti 
il  corfo  de’folidi  Hanno  in  ragione  duplicata  dell’attuale  volocirà,  da- 
mo convinti,  che  la  legge  principale  delle  azioni,  o delle  forze  vive, 
non  ottante  che  fi  dirami,  è tèmpre  mai  l’unica,  che  domina  nella  pre- 
fente  coftituzione  di  Mondo,  e che  dirigge  da  fovrana  con  preferizioni 
immutabili  '1  mcccanifmo  delia  Natura.  Perora  nell'importante  ricerca 
mi  faccia  (corta  un  celehic  Leibiniziano  , c fia  il  Signor  Daniele  Ber- 
noulli.  Egli  nel  primo  Tomo  degli  Atti  dcllTmperialc  Accademia  di  S. 
Pictro-Burgo  , afflimi  alcuni  principi  metafifici  evidentemente  veri,  ha 
geometricamente  dimoftrata  la  teorica  delle  fòrze  compofte  , o fia  equipol- 
lenti. A buon  conto  abbiamo  in  Natura  una  legge  di  prccifa  neceflità  , 
e tale,  che  non  può  in  conto  alcuno  alterarfi  lenza  dar  di  penna  agli 
artàomi  irrefragabili  , da  aii  dimoftrativamente  è flati  dedotta.  Quindi 
fc  l'Autore  fi  foffe  accorto,  ch'cffa  indiffolubilmcnte  fi  lega,  c fi  con* 

net- 
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■fcettè  colle  altre  leggi  dinamiche  tèftc  memorate , t fpezìalmente  colta 
principale  delle  azioni,  e delle  f«rzc  vive,  avrebbe  mutato  parere,  nè 
fi  farebbe  indotto  a riporle  nel  luogo  citato  fra  quelle  di  elezione,  c di 
convenienza . 

IX. 


In  quello  mentre  non  occorre  lafciarfi  raggirare  , e convicn  porre 
ogni  Audio  per  afferrare  la  legge  primaria,  e diAingucrla  dalle  feconda- 
ne. Di  quelle  molte  alle  occafioni  ci  fi  parano  innanzi,  e fono  a cagioti 
d'efcmplo  la  celerità , e la  direzione  coAantc  del  centro  di  gravità;  l'u- 
guaglianza fra  le  quantità  del  moto,  e le  velocità  relative,  con  altre  di 
fìmil  genere.  Non  è così  facile  il  ravvifarle,  ed  il  riconofccrlc  in  qua, 
lità  di  accclforie  almeno  nella  loro  origine,  e come  fuol  dirfi  a priori» 
imperocché  riaffunte  le  due  note  formolo  f d s — m ud  u , fdt  =:mdu. 


ed  introdotta  una  terza  equazione  dsrzzudt. 


d i 

ovvero  — . 


propia 


de'moti  equabili,  fe  nella  prima  in  vece  di  di  porrò  la  quantità  equi- 
valente udt , e nella  feconda  in  cambio  di  dt  il  fuo  valore  i-  , una 

u 

nell’altra  fi  trasforma,  per  guifa  che  non  fo  difccrnere  finora,  qual  delle 
due  faccia  moftra  di  principale,  c quale  di  fecondarla. 

Il  miglior  partito  per  decidere  la  controvcrfia  farà  raccertarli,  qual- 
mente in  molti  cafi  delle  predette  leggi  faccia  ufo  la  Natura  nel  trasferire 
le  forze  da  mafia  a mafia . Il  citato  P.  Riccati  ci  ha  fuggerito  un  infal- 
libil  criterio  appoggiato  ad  un  principio  metafifico  della  più  chiara  evi- 
denza . In  qualunque  congiuntura  di  cangiamento  di  fiato  quelle  leggi , 
che  collantemente  fulfiftono  , c di  cui  la  Natura  non  mai  mi  fi  Icor- 
da,  fono  fenz’ ambiguità  le  primitive,  c le  fondamentali.  Alfoppofio  le 
altre,  che  talvolta  reggono,  e fi  mantengono  , e lovente  mancano  , c fi 
trafandano,  vanno  certamente  ripofte  fra  le  accffforie.  Ben  è vero,  che 
fpeffe  fiate  fanno  lega,  ed  inficmc  fi  affocciano;  ma  per  difccrnere  a quale 
delle  due  aflegnate  clalfi  appartengano,  conviene  appunto  andar  in  trac- 
cia di  que’cafi,  in  cui  fi  difgiungono. 


X. 


L’Autore  aggiugne  criterio  a criterio.  Ogni  qual  volta  le  forze  fiic- 
ceflivamente  applicate  follccitano  il  mobile  giufio  la  direzione , per  cui 
effe,  attefe  le  circoftanze,  naturalmente  cammina,  fiamo  ficuri,  che  le 
leggi  d’ amendue  i generi  fanno  unitamente  la  lor  comparii.  Se  poi  fuc- 
cede  al  contrario,  che  le  potenze  acceleranti  fpingano  per  una  ftrada, 
dalla  quale  il  corpo  moffo  a deviare  è coftrctto,  l canoni  capitali  perfe- 
verano  intatti , ed  i fecondar)  fvanifeono. 


Nei 
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Nei  conati,  che  fi  compongono,  e fi  rifolvono,  l' ultima  condizione 
fi  verifica;  e perciò  le  forze  vive  nafccnti  dalle  azioni  laterali  fi  confcr- 
vano  nella  diagonale  equipollente  mila  cotti  porzione  , e nella  refolu- 
zione  al  rovelcio.  Ma  non  ci  anno  luogo  le  uguaglianze  fra  le  quantità 
del  moto,  che  illcfc  non  fi  mantengono.  Quindi  fi  feorge  nel  nofiro 
Siflema  un  mefcolamento  d’uniforme,  e di  vario.  L'uniformità  fi  aferiva 
alle  leggi  principali,  che  non  ammettono  eccettuazione  , e che  tengono 
falda  la  ncceffaria  egualità  fra  le  cagioni , e gli  effetti . La  varietà  fi  at- 
tribuì fca  alle  leggi  accefforic,  c di  confeguenza,  che  tratto  tratto  fi  di- 
verfifìcano  , ma  che  dirette  da  regole  forme  alle  noflrc  cognizioni  non 
fi  fottraggono  , e di  molti ‘limi  teoremi  arricchifcono  la  letenza  Dina- 
mica . 


XI. 

Ci  fi  fa  innanzi  un  grand'apparato  di  verità  fifico-matcmatichC , chi 
in  certezza  non  cedono  a quelle  della  Geometria  , e dell' Analifi:  anzi  ac- 
compagnate da  quelle,  c procedendo  di  conferva  acquetano  forza,  c pcr- 
fpicuità  . Così  una  buona  parte  di  ciò,  che  può  faperfi  intorno  le  natu- 
rali apparenze,  è alla  noflra  portata,  c non  trafccnde  i noftri  per  altro 
poveri  divifamenti.  Il  canone  generaliflimo  delle  azioni,  e della  confer- 
vazione  immancabile  delle  fòrze  vive  danno  norma  al  prefente  Siftema. 
LUI  ogni  qual  volta  ci  fi  prefentano  forze  di  qualunque  genere  , movi- 
menti, reiiftenzc,  ed  in  una  parola  azioni,  c reazioni , caufe,  ed  effetti, 
abbiamo  in  pronto  le  leggi , che  ci  fchittdono  le  porte  della  Natura , e ci 
palcfano  i Tuoi  fegrcti. 

Cotali  leggi,  che  daH'cffcnza  delle  cofe  fluifeono  , anno  a riporfi 
nella  claffc  delle  immutabili,  nelle  quali  fignoreggia  una  nricifa  nccef- 
fità  ; mercè  che  le  rigorofe  dìmoflrazioni  non  fi  fondano  fui  contingente, 
ed  alle  imperfette,  ed  ipotetiche  non  fi  appoggiano  le  vere  Scienze,  eh’ 
efcludono  ogni  ambiguità  . Se  ne  prenda  il  faggio  dalle  difcipline  mate- 
matiche pure,  in  cui  tutto  ciò,  che  fi  dimoflra.  Tale  ad  una  evidentiflima, 
ed  incontraflabile  verità,  indi  fi  faccia  paffaggio  alle  mille,  che  nelle 
lor  conclufioni  da  principi  formi  dimoflrativamente  dedotte  montano  ad 
un  pari  grado  di  certezza. 


XII. 

Dia  il  Lettore  una  feorfa  alle  profónde  meditazioni  de’ moderni  Geo- 
metri, e vedrà,  quanti  aflrufi  problemi  fi  fono  felicemente  fviluppati,e 
qual  regia  firada  fiali  aperta  ad  ulteriori  ’nvcfligamenti . Egli  c vero,  che 
per  lo  più  è malagevole,  ed  intralciata!  avvegnaché  la  Natura,  che  ne'fuoi 
computi  non  s’imbroglia,  mefee  talmente,  e complica  i dati,  che  non  ci 
va  fatto  frequentemente  di  fvolgergli,  e di  fepararli . Accade  bene  fpeffo  ( e 
queflo  fi  c uno  de’ maggiori  oliaceli)  che  avendoli  a mifurare  le  azioni, 
>’  ignorino  le  ficaie  delle  potenze  acceleranti , che  producono  le  forze  vi- 

* ve. 
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Ve,  e delle  ritardanti,  che  le  cttinguono,  ed  in  morte  le  convertono. 
In  tali  cali  non  mancano  alle  volte  gli  opportuni  partiti . Conviene  da 
qualche  indizio,  e fovente  affai  rimoto,  determinare  la  natura  delle  cur- 
ve cercate,  cd  il  Cavalier  Newton  ce  ne  porge  un  bell’cfempio.  Am- 
monito egli  dal  Keplero  , che  i Pianeti  giranti  intorno  il  Sole  deferi- 
vono  tante  elliifl  Appollonianc,  il  fenomeno  ben  avverato  daH'cfperienza 
gli  ha  lcrvito  di  guida  per  dimoflrare  , che  i Pianeti  tanto  primari  , 
quanto  fecondar)  fono  fpinti  verfo  i lor  centri  da  forze  centripete  reci- 
procamente ai  quadrati  delle  refpcttivc  dittante  proporzionali  . Per  lo 
più  fi  fuolc  affumcre  fra  le  leggi  fempliei  quella , che  ci  pare  più  con- 
veniente; (A  è colpo  di  fortuna,  piuttofto  che  d’induftria  l’urtare  nel 
fegno.  Talora  il  canone,  di  cui  andiamo  in  traccia,  fi  cfprimc  con  una 
formola  generale  , fotto  cui , quantunque  la  vera  legge  fiafi  fenza  fililo 
nafeofta  , è quafi  imponibile  il  ravvifarla.  E con  tali  mendicati  artifizj  fi 
corre  rifehio  di  dar  di  petto  negli  affurdi , c nelle  contraddizioni  : laon- 
de farà  fempre  meglio  il  fofpendcre,  anzi  che  precipitare  il  giudizio. 

Non  pertanto  non  bifogna  perderfi  di  coraggio  . Le  leggi  fonda- 
mentali  già  flabilite,  i metodi,  che  non  ci  abbandonano,  il  calcolo  delle 
quantità  infinitefime,  che  viene  in  foccorfo,  ci  danno  una  ben  fondata 
Ipcranza,  che  la  Fifca  fi  vada  di  giorno  in  giorno  perfezionando.  Non 
abbiamo  a partirci  dalle  prime  moffe,  come  già  fece  il  Galileo;  impe- 
rocché un  buon  tratto  di  cammino  s’è  già  compiuto  . E febbene  reità 
un  lunghillimo  viaggio  da  intraprenderli , ci  andiamo  però  fempre  più 
accollando  alla  meta:  almeno  in  quella  parte,  che  abbraccia  le  leggi  di 
neccflità  regolatrici  , ma  non  già  da  fe  fole  , della  fiupcnda  fabbrica 
dell'  Univerfo , 


CAPITOLO  SECONDO 

Delle  caufe  arbitrane  moderatrici  del  Sijlema. 


r. 

L’  Ultima  claufola,  con  cui  ho  chiufo  il  precedente  Capitolo,  cioè  che 
le  leggi  ncceffarie  da  fe  fole  non  ballano  a compiere  il  noltro  Si- 
llcm.i,  non  mi  è a cafo  ufeita  dalla  penna.  Mi  fpiego  più  chiaramen- 
te, e mi  protetto  di  abborrirc  la  fatale  neccflità  di  Stratone,  che  bandi- 
fcc  daH'cdifizio  del  Mondo  i fini,  l'aibitrio,  c l’Artefice.  Quella  brutale 
neccflità  mentifee  fedeltà,  e feordatafi  d’  elfere  di  fua  natura  oftinata,  ed 
infupcrabilc  tutto  dì  muta  vezzo,  cd  ai  voleri  degli  Uomini  prontamente 
ubbidifcc.  In  ogni  fecolo  fi  va  alla  foggia,  c fi  cangiano  i riti,  le  leggi, 
i coftumi,  le  arti,  le  feienze,  c perfino  gl’idiomi,  e le  religioni.  Per 
la  qual  cofa  non  comprendo,  qualmente  un  principio  immutabile,  c pri- 

Ff  vo 
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vo  di  difcernimento  difponga  fc  medefimo  ad  operare  con  tanta  divediti; 
e da  qual  fonte  derivi  una  varietì  neceflaria,  ed  una  variabile  neceflità: 
nozioni,  che  fenza  un'aperta  contraddizione  non  ponno  inficine  accop- 
piarli. La  moderna  necefliti  non  è quella  de' tempi  andati,  e non  fari 
quella  de 'venturi:  e ciò,  che  più  importa,  effa  fi  dimoftra  tenace,  e li- 
mile a fcftcfla  nel  diriggere  le  azioni  Tempre  uniformi  de’ bruti,  ed  inco- 
llante nel  dar  norma  alle  mutabili  degli  uomini  ficcomc  dipendenti  dalla 
ragione,  c dall'arbitrio,  fu  cui  non  cfercita  la  fua  giuri  (dizione . Qui 
cade  in  acconcio  un' importantiflima  rifleflione,  ed  è,  che  quantunque  i 
canoni,  de’quali  finora  ho  fatto  parola,  fiano  neceflariamcnte  invariabili, 
ficcome  dipendenti  dall’eflcnza  dell'  cftenfione  inerte  corredata  di  fòrza  , 
ciò  non  oftantc  la  necefliti,  che  in  elfi  rifiede,  non  cfclude  la  liberti, 
perche  è una  necefliti  non  mica  afioluta , ed  incforabilc , ma  bensì  ipo- 
tetica , c di  confeguenza  . 

In  fatti  poteva  Dio  lafciare  la  materia  nel  fuo  non  eflere , e cavare 
dal  fóndo  della  fua  Onnipotenza  creature  d’un  altro  genere,  e così  co- 
lìruire  un  Mondo  dal  noftrale  onninamente  diverfo,di  cui  non  polliamo 
formare'  idea.  Non  ripugnava,  che  fofle  comporto  di  puri  Spiriti  dotati 
foltanto  di  cofcienza,  e niffuha  necefliti  coftrigneva  il  fommo  Facitore 
a crear  la  materia , c vcrtirla  de'  fuoi  follanziali  attributi , ed  accompa- 
gnarla colla  forza,  c colle  leggi,  che  da  tal  aflbcciamento  rifultano.  L'U- 
niverfo  dunque,  in  cui  viviamo,  ed  a cui  fi  è data  la  preferenza,  rie»; 
nofee  la  fua  origine  da  un'infinita  pieniflìma  liberti. 

In  qucfto  mentre  qualfifia  coftituzione  di  cofe,  che  fi  forte  prcfcel- 
ta,  richiedeva  indifpenfabilmentc , che  nella  loro  efienza  gli  enti  fi  fta- 
biliflero,  c di  quelle  affezioni  fi  guarniffero,  che  li  fanno  fufliftere  ,e  delle 
quali  fpogliati  nel  primo  nulla  ritornerebbero.  Dagl'intimi  attributi  flui- 
scono le  leggi  fondamentali,  ed  immutabili;  nè  fi  può  concepire  un  Si- 
ftema,  che  in  feftcflb  non  fia  ripugnante,  ed  aflurdo,  in  cui  almeno  in 
parte  la  nrccflità  non  faccia  la  fua  comparfa . 

II.  / 

Il  gran  principio  della  totale  inefauribile  indifferenza  delle  cofe 
quante,  che  di  lor  natura  negli  accrefcimcnri , e nelle  diminuzioni  non 
ammettono  limite,  è il  fecondo  fonte,  da  cui  featurifeono  le  particola- 
rità, nelle  quali  ha  luogo  l’arbitrio.  Regni  da  per  tutto,  fe  mai  è pof- 
fibile,  una  totale  necefliti,  e ne  feguirà  di  legittima  confeguenza,  che  at- 
tualmente efifte  tutto  ciò,  che  ci  può  eflere  d'eftenfione  inerte,  e di  forza, 
e che  la  divifionc  va  a terminare  nell'individuo.  Ed  in  vero  non  ci  è ra- 
gione, per  cui  la  necefliti  operante  fenza  configlio,  e di  cui  non  fi  pud 
efeogitare  un  agente  più  ncccflario,  abbia  partorito  fin  dall’eternità  un 
pezzo  di  materia  , c non  un  altro  egualmente  privilegiato,  e che  fiafi 
indotta,  non  fi  fa  come,  a far  paufa  nel  paramento  della  quantità  prima 
di  giugnerc  al  punto.  La  neceflità  dunque  immaginata  da  Stratone  fi  lega 
indiflblubilmente  con  un'altra  neceflità  antecedente,  che  dove  c'è  il  più, 
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lì? 

ed  il  meno,  fi  poggi  in  fatto  per  un  verfo  al  maffimo , e per  filtro  al 
minimo  fi  difccnda  . Ma  queft' infiniti , ed  infìnitefuni  trafccndenti  ripu- 
gnano alla  Geometria , confórme  a fuo  luogo  ho  dimoftraro  ; dunque  fi 
dee  ripudiare  la  firma  ipotefi  , che  porta  con  feco  manifcfte  contrad- 
dizioni . 

Noi  fumo  collocati  in  un  Siftema , in  cui  c‘  è materia , e forza , 
ma  ambo  determinate,  e circofcritte  dagli  sdegnati  confini  tanto  per 
ciò,  che  concerne  la  magnitudine,  quanto  la  partigione:  altrimenti  efee 
in  campo  l'impolfibile , che  non  coniente,  che  fi  pervenga  al  fommo,  ed 
all'infimo.  Frattanto  la  materia  da  principio  comparfa  non  può  fttre  fe 
non  fe  fotto  una  fpeziale,  ed  unica  dimenfione,  e fotto  un  foto  congruo 
partimento.  Sappiamo  per  una  parte,  che  tali  determinazioni  modificano 
andifpenfabilmente  il  Siftema,  ma  per  1’  altra  non  abbiam'il  modo  di 
mifurare  la  quantità  de' materiali  col  difegno  della  ftruttura,  e coll'in- 
tenzione dell'Architetto.  Attefa  però  l'indole  delle  cofe  corporee,  non 
ci  fi  feorge  affurdo  di  Torta  , per  cui  non  poffano  ricrefcere , e dimi. 
nuìrfi:  ed  in  ciò  appunto  confitte  una  proprietà  eflcnziale  della  eftenfione 
folida,  che  a tutte  le  grandezze  eziandio  relativamente  infinite,  ed  in- 
finitefime,  fuorché  alfettreme,  con  pari  condcfcendcnza  fi  accomoda. 


in. 

Abbiafi  per  mattimi  invincibilmente  {(abiliti,  che  il  noftro  Mondo 
fia  un  Sittema  temperato.  E‘  comune  alfioma  de' Metafifici,  che  il  più, 
ed  il  meno  non  mutino  fpezie . Ed  in  fìtti  può  la  materia  concepirfi  efi- 
ttente  fotto  qualunque  magnitudine,  fenza  che  retti  in  conto  alcuno  pre- 
giudicata ne’ Tuoi  cfTcnziali  attributi  ; in  quella  guifa  appunto  che  un 
triangolo,  fia  grande,  o picciolo,  è Tempre  un  triangolo  fornito  delle 
propic  infeparabilì  affezioni . 

Ora  chi  fa  dirmi , qualmente  l’cftcnfione  impenetrabile  nell’eternità 
addietro  abbia  dato  a feftefla  I’elTere,  cd  un  effere  particolarmente  limi- 
tato,  e fra  le  innumerevoli  ad  una  fola  fpezialiffima  dimenfione  riftrettof 
Concioffiachè  fenza  cozzare  da  un  lato  colla  geometrica  impoifibilità 
non  poteva  ridurli  all'atto  tutta  la  materia  poflibile,  e dall'altro  canto 
ripugnava  egualmente,  che  ne  ufeiffe  fuori  una  data  porzione  a prefe- 
renza di  qualunque  altra  fimiliflìma,  cui  non  dee  negarli  un  pari  privi- 
legio di  efiftere. 

Non  è egli  evidente,  che  per  vincere  l’ infinita  indifferenza  della 
materia  fa  d’uopo  ricorrere  al  configlio,  all'elezione,  all’arbitrio,  ed 
in  una  parola  ad  una  fuprema  volontà  dotata  d’ un’  infinita  Sapienza? 
A lei  toccava  preferi  vere  i confini  alla  fua  grand’opera,  metter  argine 
allo  fmembramento  de’ corpi,  cd  animarli  con  una  forza  proporzionata, 
onde  in  ordine  ai  fini,  ch'ella  s' era  prcfilfi,  furgeffe  una  cottuuzione  di 
cofe  moderata  da  una  ben  difpotta  partecipazione . 


Ff  i IV. 
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I Filofofi  di  nuova  jftampa,  richiamando  le  antiche  fentenze  fertili1, 
tate  da  molto  tempo,  perchè  l'opinare  va  alla  foggia,  fi  fanno  forti  col 
negar  la  creazione  ficcomc  ripugnante  ai  dettami  d’  un  retto  dìfeorfo  , 
ed  anno  fempre  in  bocca  il  vecchio  pronunziato  ex  tubilo  nibil . Ma 
{tante  la  premetta  offervazionc  intorno  l'indifferenza  della  materia,  con 
fiducia  afferifeo,  eifere  onninamente  imponibile,  che  il  Mondo  fia  com- 
parto, fe  in  qualche  tempo  non  è (lato  creato.  Come  vuoiti  accordare 
nel  medefimo  Siflema  l' eternità  indeterminabile  con  la  mole  , col  parti- 
mento,  e colla  fòrza,  tutt'c  tre  modificazioni  determinate? 

Ariftotcle,  cui  non  diè  noja  f incongruenza , potè  bensì  l’Univerfo 
eterno , ma  finito , c condannò  il  primo  Motore  a girar  fempre  mai  la 
vada  mola  del  primo  mobile.  Gli  altri  antichi  Filofofanti  opinarono 
più  coerentemente,  e fono  flati  feguitati  da  alcuni  Moderni,  accoppian- 
do l'eterniti  della  durata  colla  immenfità  dello  fpazio:  febbene  le  Scien- 
ze matematiche  non  erano  per  anco  giunte  a tal  precitìone,  che  infe. 
gnaffero  a diflingucrc  gl'infiniti  relativi  di  varj  ordini  dall’  aflbluto . 
Renato  Carretto,  il  quale  atfegnò  al  Mondo  un’origine  temporanea,  in 
parlando  dell'ampiezza  della  trina  diluendone  da  Itti  confuta  colla  mate- 
ria inerte,  s'ingegnò  di  coprire  la  fconvcnevolczza  lòtto  il  velo  d’un 
vocabolo,  chiamandola  indefinita  per  non  dirla  affolutamentc  infinita. 

V. 

Ma  fe  non  può  conciliarti  coll’anflera  Geometria  l’infinito  trafeen-' 
dente  in  quel  genere  di  cote,  che  all’  idea  generale  della  quantità  fi 
fottopongono , bramerei  fapcre  , per  qual  motivo  fi  pretenda  di  addof- 
farc  una  ripugnante  infinità  al  numero  degli  effetti , ed  alla  ferie  delle 
iucceflioni  ? Dirà  forfè  taluno,  che  la  maùima  può  verificarti  nella  quan- 
tità continua,  e non  nella  difereta , che  per  cosi  cfprimermi  è fuggi- 
ticela , c non  permanente  . Le  dimoflrazioni  militano  del  pari  in 
ambo  le  fpczie  della  quantità,  che  fi  porgono  fcambicvolmente  la  manoj 
imperocché  chi  mi  vieta  d’ accoppiarle  inficine  , per  efempio  lo  fpazio 
col  moto,  c col  tempo,  invefligando  il  viaggio  per  linea  retta,  che 
avrebbe  compiuto  un  corpo,  fe  fi  folte  moffo  per  tutta  l'eternità  paC. 
fata  con  una  data  velocità  ? 

In  Dio  l’infinito  aflbluto  fi  lega  coll’ unità,  e l’eternità  trafeorfa 
fi  congiugne  colla  futura,  onde  rifulta  quel  fempre  mai,  che  non  ha  pri- 
ma, nè  poi,  e fi  riflrigne  in  un  eterno,  indi  vifibil  momento,  definito  ottima- 
mente da  Boezio  interminabilis  vita  tota  ftmul , & perfetta  poffeffìo . Ma 
quando  mi  accingo  a conciliare  l'eternità  anteriore  col  tempo  alle  cote 
fuccelfive  applicandola  , mi  confóndo,  e la  Geometria,  e l’Analifinon  fa, 
{otto  qual  daffe  d’ infiniti  abbia  a collocarli  . Effa  fi  nafeonde  nell’  abiffo 
de’fecoli,  c pare  che  non  ci  fia  infinito,  che  la  pircggi,  e per  quello  ca- 
po deggio  riputarla  trafccndcntementc  infinita.  Ma  come  ciò?  fe  di  con- 
tinuo 
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tinuo  vi  fi  aggiungono  giorni , ed  anni , per  modo  che  non  può  mai  per- 
venire all'  infinità  fuprema,  Te  non  fi  unifTe  alla  durazione  ventura,  la 
quale  non  è poflibilc,  che  fi  efaurifea.  Apprcffo  ho  notato  in  altra  oc- 
cafionc,  che  per  quanto  in  avvenire  fi  moltiplichino  i fccoli  1’ un  dietro 
l'altro,  non  fi  valica  mai  oltre  i limiti  del  finito;  e perciò  non  ripugnai 
che  il  creato  abbia  neeeffariamente  avuto  principio,  e non  fia  per  averfi- 
ne:  e di  più  fi  feorge,  che  la  durata  , cui  l'eternità  antecedente  in  pro- 
grefTo,  c paflò  parto  va  guadagnando,  rifpttto  ad  erta  ficcome  una  quan- 
tità infinitefima,  non  è comparabile  . 

Quelle  firavaganti  ambiguità,  che  odorano  di  contraddizione,  mi 
fanno  conchiudcrc,  eflerci  fiato  un  tempo,  in  cui  il  noftro  Mondo  non  ci 
era;  e ch’eflcndo  impercettibile,  che  da  fcftcflb  fiali  all'  improvvifo  pro- 
dotto , e facendo  di  fe  novella  moftra,  abbia  detto  in  quell'  ora  fortuna- 
ta eccomi,  dobbiam  confeffare,  che  non  poteva  altrimenti  nafcere,fe  non 
fe  per  via  di  creazione  : quando  cioè  D i o Otttmo  Massimo,  vol- 
gendo verfo  lui  l'atto  della  fua  libera  l^nc-lìcenza , fi  è compiacciuto  di 
' eftracrlo  dal  fuo  non  edere  . Ne  ci  volca  meno  d’una  immenfa  portanza  , 
e d'un  fovrano  arbitrio  per  dominare  l’indifferenza  delle  cofc  potàbili,  e 
mallimc  di  quelle  , che  fi  fono  ridotte  all’attualità , c fopra  tutto  per  fo- 
gnare l’epoca  della  loro  comparfa.  A buon  conto  fi  è morta  in  chiaro 
una  rilevante  particolarità  del  Sifttma,  per  cui  fiam  convinti,  che,  fe 
c'è  la  fabbrica,  c’è  l'Architetto,  il  quale  ha  creato  i materiali,  e relati- 
vamente a’ Tuoi  difegni  gli  ha  difiribuiti  con  una  maravigliofa  euritmia  . 
E cosi  liimo  illuminati,  che  il  retto  raziocinio  umano  puntualmente  riac- 
corda colla  rivelazione  Divina  . Si  deponga  dunque  l'invalfo,  c radicato 
pregiudizio,  che  la  Creazione  dell’ Univerfo  folle  un  mificro  talmente  fu- 
periore  alla  nofira  capacità,  che  non  potefle  mai  provarli  con  ragioni  con- 
cludenti dedotte  dai  principi  d’una  finccra  'Filofofia  . 

VI. 

Molto  meglio  delle  proprietà  principali  della  materia  dagli  agenti 
liberi  fi  diriggono  le  fecondane,  fra  le  eguali  conto  le  grandezze,  le  figu- 
re, ed  i loro  innumcrabili  combinamcnti , le  diverfe  politure,  la  mifeela 
del  pieno  col  vacuo;  e per  ciò,  che  concerne  la  forza,  la  direzione  va- 
ria de’ moti,  e le  compofzioni , e refoluzioni  differenti  delle  potenze.  Fa- 
rebbe d’uopo,  ch’io  deffi  una  ripartita  a tutta  l’ampiezza  della  Fificapcr 
proporre  un  fempliee  faggio,  qualmente  alle  occafioni  delle  accennate  par- 
ticolarità porta  far  ufo  l'arbitrio.  Ed  appunto  quefio  fi  è il  terzo  canone,  di 
cui  l’Autore  dellccofe  fiè  valfo  per  coftruire,  ed  ordinare  la  Tua  grand’ 
Opera  , e di  cui  fi  fervono  anco  gli  uomini  ne’ lor giornalieri  lavori.  Sfio- 
rerò parcamente  il  foggetto,  perchè  troppo  ci  vorrebbe  a riandare  le  fat- 
ture umane,  ed  affai  piti  le  Divine,  le  quali  non  fottopofic  per  lo  più  al 
criterio  de’ fenfi  nel  bujo  della  Natura  fi  appiattano  . Balli  per  ora  il  Ca- 
pere, che  gli  agenti,  i quali  fan  ufo  della  lor  libertà  , in  tal  maniera  fi 
adoperano. 

E pri- 


ijo  . 

E primieramente  ogni  pezzo  di  materia  o grande , o piccolo  è pei 
fedeffo  indiffercntiflìmo  a ricevere  qualunque  figura,  e bene  fpefìo  a mu- 
tarla con  pari  prontezza  . Della  creta  tenera  quante  ftoviglie  forma  Uva- 
fajo  , e del  marmo  duro,  e del  legno  quante  (latue  può  cavar  lo  Scul- 
tore? 

Olim  truncus  eram  ficulnus , inutile  li&num , 

Cum  fetber  incertus  , faterei  fcamnum , an  ne  Triapum  , 

Malusi  effe  Deum. 

Inoltre  certe  particolari  figure  in  una  fpeziale  maniera  difpode  fi 
rendono  talmente  neccffarie,  che  in  altro  modo  non  fi  può  confeguire  1* 
intento.  Come  vuolfi  , che  fenza  le  ruote  dentate,  e fenza  gli  alierà  ordi- 
gni indudriofamente  collocati  fi  fabbrichi  unoriuolo  ? I lavori  a mofaico 
li  formano  con  pietruzze  di  varie  grandezze , e di  differenti  colori  accop- 
piate con  artifizio  a norma  del  difegno  ideato  dal  Pittore.  Qui  mi  faccio  un 
paffo  indietro,  e domando,  fc  ijprimitivi  elementi  fiano  tutti  d una  gran- 
dezza, e d'una  figura.  Ignoro  cofa  fieno  per  rifpondermi  i Difcepoli  di 
Stratone . La  necclfità  a doluta  delude  fenza  fallo  la  variai  : e pollo  ciò, 
lafcio  loro  l' impaccio  di  fpiegare  , in  che  confida  la  differente  natura 
dc’fifici  compolli.  Di  tal  uniformità  non  fi  compiacque  Epicuro.  Con- 
dcicendo  per  urbanità,  che  gli  atomi  poffono  a cafo combinarli , ma  non 
fi  vuol  concedere , che  fiano  nati  a calo . Non  fi  farebbero  mai  raccozzati 
per  formare  il  noltro  Mondo,  fe  non  fodero  diverfi  di  figure,  e di  ma- 
gnitudini. Qualmente  poi  uno  fia  tondo,  e l'altro  cubico,  l'uno  piùmi- 
nuto, e l'altro  più  mafficcio  fino  dalla  lor  eterna  origine,  chi  me  ne  fa 
render  ragione?  Egli  è manifello,  che  nell' ipotefi  degli  Atomidi  la  co- 
fa  altrimenti  non  dovea  fuccedere:  ma  perchè  cosi  fia  accaduto,  ci  vuole 
fuor  d’ogni  dubbio  un  agente,  che  vi  ci  fia  adoperato.  E fe  con  una  pe- 
tizion  di  principio  l'evento  al  calo  fi  aferive,  bilogna  confeffare,  che  il 
cafo,  non  fi  fa  come,  fi  è prefiffo  un  mallimo  fine. 

Sopra  le  direzioni  dei  mobili  , e le  potenze  equipollenti  efercita  la 
fua  giurisdizione  l'umana  volontà . Fanno  colpo  le  palle  da  cannone  o per 
diretto,  o di  rifledò,  dove  più  piace  ad  un  bravo  Ingegnere.  Due  conati 
fi  obbligano  ad  operar  di  conferva,  ed  a produrre  effètti  ora  più  gagliar- 
di, ed  ora  più  fievoli  giudo  la  nodra  intenzione,  dipendendo  ciò  fino  ad 
un  certo  fegno  dall'angolo  acuto,  o ottufo,  con  cui  fi  congiungono,  e fi 
applicano . 

Arroge  efferci  parecchie  proprietà  ne’  corpi,  ch'io  foglio  chiamar  fifte- 
matiche  , perchè  fuppongono  il  Sidcma  già  dabilito,  per  efempio  la  du- 
rezza, la  fluidità,  le  forze  centrifughe , c centripete,  la  virtù  eladica,  eia 
magnetica,  ad  altre  di  fimil  tempra,  le  quali  a nodro  fenno  ficonrempe- 
rano.  Quante  volte  a mio  beneplacito  un  liquido  fi  raffoda,  ed  un  folido 
fi  fcioglic,  e fluifee.  Un  grave  fi  fa  difeendere  più  celere,  e più  lento, 
ora  per  la  linea  del  piombo  , ed  ora  per  una  curva,  o per  un  piano  in- 
clinato . Colle  compreflioni  , e colle  percoffe  avviene,  che  i corpi  s'  in- 
durino, fi  codipino,  e fi  avvalori  di  confeguenza  l'energia  delle  molle. 


Digitized  by  Google 


ss  * 

Si  aumenta  di  molto  il  vigore  d'  una  calamita  con  armarla  di  ferro,  ed 
all’  intorno  li  attutifcc  ungendola  d'  olio,  o infocandola. 

VII. 

In  fomiglianti  guife  li  comporta  la  Natura.  'Dee  preparare  oppor- 
tunamente le  grandezze,  c le  figure  elementari,  indi  combinarle,  c collo- 
carle nei  debiti  fui , frammettendoci  pii! , o meno  vuoto  fecondo  1’  efi- 
genza  del  comporto  più  raro , o più  denfo,  che  fi  prende  di  mira.  Quelli 
primitivi  requifiti  fono  indifpeniabili , perchè  fpunti  un  prodotto  piutto- 
fto  che  l’altro  nafccntc  da  un  differente  coinbinamento,  c perche  dalla 
ftefia  parta  corporea  mirti  totalmente  diverfi  traggan  l’origine. 

Chi  poi  profumerà  di  tener  dietro  a’ tutti  gl' impercettibili  magifterj 
adoprati  dal  fapientilfimo  Artefice  nel  fornire  le  cofedi  quelle  individuanti 
qualità,  che  dall' altre  le  dirtinguono,  e nel  lor  edere  le  corti tuifeono  , 
onde  un  pezzo  di  materia  di  fua  natura  omogenea  , e varia  foltanto  ne- 
gli accidentali  accoppiamenti  fia  fuoco  , un  pezzo  fia  terra , o acqua , e 
gli  altri  comparivano  in  figura  di  piante,  d’animali,  ed  in  fomma  di 
tutti  quegl’ innumerabili  producimene , che  con  mutue  rtrettillimc  rela- 
zioni li  corri  fpondono,  e dal  mirabile  compierti)  de’ quali  fi  compone  il  pre- 
fente  Univerfo? 

Dalla  notata  varietà  non  fi  debbe  dedurre  la  falfa  confeguenza , che 
i mirti  fi  formino  di  elementi  fortanzialmcnte  diverfi:  opinione,  che  farà 
da  me  a fuo  tempo  concludentemente  impugnata.  Oltre  la  materia,  e la 
forza  mal  s’ introducono  in  Tifica  efienze  ignote  ,c  qualità  immaginarie  piut- 
tofto  enunciate  con  vocaboli  nudi  di  lignificato,  che  conceputc  con  idee  net- 
te, c precifc. 

Vili. 

Le  premeffe  avvertenze  m’invitano  ad  efaminarc  una  curiofa  quiftio- 
nc,  ed  è.-  fc  prefervata  nel  fuo  flato  la  quantità  della  materia,  e della 
forza  , e fuffiftendo  nel  lor  vigore  le  leggi  immutabili  della  Natura  , fia 
potàbile,  che  Dio  col  modificare  femplieemente  le  menzionate  proprietà 
fecondarle  cavi  fuori  dalla  medefima  mafia  un  altro  ordine  ben  concertato 
di  cofe  onninamente  diferepante  dal  noftro  , e forfè  lavorato  con  miglior 
fimetna . Io  non  ci  vedo  ripugnanza  , ed  in  prova  del  detto  adduco  al- 
cune plaufibili  conghietture . Sterminata  oltre  ogni  credere  fi  è la  molti- 
tudine de’  combinamenti , che  la  materia  ubbidiente  può  in  fe  ftefia  ri- 
cevere, ficcome  guarnita  duna  totale pieniffima indifferenza.  Innumerabili 
fenza  dubbio  faranno  i mal  conformati,  e gli  aflùrdi  , ma  molti  d‘  effì 
compariranno  alla  Mente  Divina,  che  tutti  in  un'occhiata  li  vede,  buo- 
ni nel  loro  eflere,  c ben  difpofti , fra  quali  attefochè  non  fono  infiniti, 
matàmamente  tenute  falde  le  figure  , e le  grandezze  de’  primordiali  ele- 
menti, farà  di  fe  moftra  il  relativamente  ottimo,  che  da  Dio  giufto  le 
fue  intenzioni  a luogo,  e tempo  farà  forfè  riferbato,  e prefeelto. 

Mi  vaglio  d'  un  efempio  rozzo  bensì,  ma  confacente  al  mio  propo- 
pofito . Quante  figure  irregolari  a cafo  nella  cera  s’ imprimono  f Ma  da 
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un  ferito  Artefice  maneggiata  ci  rapprefenta  e fiori,  e frutta,  e ritratti,' 

ed  animali,  ed  imita  egli  tutto  ciò  , che  vuole.  Ciafeuna  ft .inietta  può 
edere  nel  fuo  genere  btnirtìmo  effigiata,  ma  perchè  in  tutte  non  fi  richie- 
de una  pari  induflria,  dagl’  intelligenti  non  fono  egualmente  apprezzate. 
Ora  la  materia  creata  nella  mano  di  D i o è cera  molle  prontirtima  a fuo 
beneplacito  a prendere  quelle  forme,  che  meglio  ai  fini  da  Lui  prefiflì  rif- 
pondono.  In  tali  mutazioni , di  cui  non  fappiam  render  conto,  bada, 
che  non  fi  ravvifi  fconvencvolczza  . 

Di  fatto  da  parecchi  fccoli  il  noftro  Mondo  fulfìftc  bello,  ed  intero, 
quantunque  di  giorno  in  giorno  fidiverfifichi.  IlSiflcma  d’oggi  efattamente 
non  è quello  di  jeri,  nè  quel  di  domane,  cangiandofi  tutto  dì  fotto  gli 
occhj  noflri  i fiicccflivi  prodotti,  i quali  fono  fra  loro  limili,  ma  non  fì- 
miliiiimi;  imperciocché  nella  (Iella  fpezie  di  cofe  fi  nota  femprc  mai  una 
qualche  minuta  diferepanza,  onde  il  vario  fi  accoppia  coll’  unifórme  . 
Qual  maravaglia  e dunque,  che  il  Supremo  Fattore  porta  riformare  da 
capo  a fóndo  la  fila  fattura,  e mettere  fotto  un  altro  afpetto  la  vafta  mole 
dell' Uni  verfo? 

IX. 

Io  mi  «impaccio  di  qucflo  punto  di  veduta,  e redo  pago  in  me  Hel- 
lo oflcrvando,  che  la  Fifica  fi  concilia  ottimamente  colla  Religione  . La 
Fede  m’infcgna,  che  il  Mondo,  in  cui  fono  nato,  ad  alcune  alterazioni 
è flato  per  1’  addietro  foggetto , e che  l’ultima  mctamorfófi,  che  fi  fti 
afpcttando  nel  fine  delle  generazioni , farà  fuor  di  modo  flrepitofa,  eftu- 
penda . Jvit  Caltim  novum  , & Terra  nova.  Non  fi  diflruggcranno  dun- 
que la  Terra,  e il  Ciclo,  ne  tampoco  la  materia,  di  cui  fono prefente. 
mente  comporti,  ma  fpogliata  l’antica  verte,  d’  una  novella,  ed  info- 
ila fi  abbiglieranno. 

Quando  da  principio  nelle  fei  giornate,  di  cui  Mosè  divinamente 
ifpirato  ha  ceduta  la  ftoria,  il  Mondo  fi  andava  appoco  appoco  formando, 
ogni  dì  mutava  faccia,  ed  acquiftava  maggior  perfezione , lino  a tanto  che 
dal  Creatore  è flato  ridotto  parto  paffo  all’intero  fuo  compimento. 
La  prevaricazione  di  Adamo  ha  difguifato  in  parte  la  Terra  rimarta  pre- 
giudicata nella  fua  primiera  feconditi  . Gli  animali  fi  fono  ribellati  dall’ 
Uomo , che  fopra  d’cfrt  efercitava  un  pieno  dominio;  la  mente  umana 
è (lata  in  parte  fpogliata  dell' imperio,  con  cui  reggeva  il  fuo  corpo,  e 
la  concupilcenza  ha  prefe  farmi  contro  la  ragione. 

Graviifimo  fu  lo  fconccrto  cagionato  dalfuniverfalc  Diluvio,  e tut- 
tavia ne  rellano  le  veftigia.  L’Inglcfc  Signor  Burnet  ci  ha  data  la  teo- 
rica dclla.Terra  anti-diluviana,  ed  ha  fatto  pompa  d’  ingegno,  e di  eru- 
dizione. Ma  non  bifogna  preftar  fedea  tutto  ciò,  che  l’Autore  vaffiim» 
maginando,  e ne  pure  in  quella  parte,  che  piti  da  predo  appartiene  alla 
Fifica.  Quale  Ammira  di  Mondo  alla  noflrale  fia  per  fucccderc , chi  può 
fapcrlo?  Le  maffime  iftillatemi dalla  Religione  mi  dettano,  che  furgerà 
rifpetto  a noi  una  coftituzione  di  cofe,  in  cui  faran  una  bella  moftra  di 
fc  iDi vini  attributi,  i quali  maggiormente  verranno  a manifertarfi. 
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CAPITOLO  TERZO 

In  qual  modo  le  caufc  neceffarie  ubbidifeano 
alle  finali. 

i. 

E tempo  ormai,  che  fi  muti  feena,  e che  la  Fifica  fotto  un  altro  appet- 
to ci  fi  prefenti.  Entriamo  dunque,  ma  con  maggiore  fuppofizione 
fenza  però  finarrirci  d’animo  in  un  paefe  poco  conofeiuto,  nel  quale  ad 
ogni  paflb  s' incontrano  intoppi , e perplcflità . Egli  è vero , che  le  leggi 
fondate  fulla  ncecflità  non  ci  abbandonano , ma  fi  mefcolano  con  quelle 
dun  altro  genere , le  quali  pigliando  di  mira  i fini,  a tempo,  e luogo 
delle  neceffarie  fanno  fervi  rii . Quando  fumo  certificati , che  di  taluna  di 
quelle  la  Natura  fi  ferve,  non  conviene  fermarfi,  ma  fa  d’uopo  avanzar 
cammino,  indagando  accuratamente  in  che  circoftanze , per  qual  difegno, 
c -con  che  maeflria  le  ne  faccia  l’applicazione.  Ora  chi  può  tener  dietro 
ai  difegni  d’una  fapientilEma  Provvidenza?  Talvolta  ne  trafpira  un  qual- 
che barlume,  ma  per  fame  buon  ufo  conviene,  che  fi  unificano  in  confe- 
derazione la  Metafilica , e la  Geometria  i che  non  folamente  il  vero  li 
fepari  dal  falfo,  ma  dal  dubbio,  e dal  vcrifimilei  e ciò , che  più  rileva, 
che  l'ignoto  fi  lafci  nelle  fuc  tenebre.  Stiamo  guardinghi  di  non  allen- 
tare la  briglia  alla  lànrafia  , fpacciando  a larga  mano  conghietture , od  i po- 
tè fi  , e non  fi  dia  a’nollri  divifamenti  quel  pefo,  che  non  anno,  e forfè, 
non  fon  mai  per  avere. 

Oltre  ciò  ci  vuole  un  buon  peculio  di  lloria  naturale , delle  fperien- 
ze,  che  fi  fon  fatte,  e che  tutto  dì  fi  vanno  facendo,  e delle  macchine  , e de- 
gli llromenti  inventati  da’Fifici  per  ifcandagliare  il  fondo  della  Natura. 
Le  offervazioni  frequenti , ed  accurate  fono  altrettanti  interrogatorj , per 
cui  la  noflra  Macftra  ad  iftruirci  ci  llimola , ed  ella  tal  fiata  con  benigni- 
tà ci  rifponde  . Sopra  tutto  conviene  addcflrarfi  a fugacemente  decorrere, 
onde  non  ci  sfuggano  alcune  importanti  verità  , che  ci  Hanno  per  così 
dire  anzi  gli  occhj,  e che  per  ravvifarle  ballava  verfo  loro  voltar  la  vi- 
lla . Interrotto  una  volta  per  mancanza  di  attenzione  il  filo  del  razioci- 
nio, fi  perde  miferamcntc  una  lunga  ferie  di  cognizioni , eh' erano  di  no- 
lira  giurisdizione. 

I I. 

Bafe  fondamentale  di  quallivoglia  creata  coftituzione  di  cofc  li  è un 
ben  ordinato  temperamento.  E perchè  la  nrcfcntc  partecipazione  è pattata 
fotto  i rifletti  al  pari  d'  ogni  altra  pottìbilc,  ed  è Hata  prefeelta  da  un 
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infinito  fapere,  ammutinano  gli  arditi  Filici  nemici  giurati  delle  cagioni 
finali)  imperocché  non  mi  daranno  mai  ad  intendere , che  non  liafi  tolto 
di  mira  un  fine  primario  accompagnato  da  innumerevoli  feconda rj , che 
quafi  tanti  raggi  diretti  ad  un  comun  centro  nel  principale  cofpirano. 

Adunque  io  dico,  che  non  li  (peri  mai  di  avere  una  mediocre 
conterza  della  Scienza  naturale,  mentre  ft  perdan  di  villa  le  caufe  fi- 
nali . Coll'  arrogarli  di  fpiegar  tutti  i fenomeni  per  via  di  fole  cagioni 
efficienti,  e per  via  di  leggi  immutabili,  c col  gittarfi,  per  così  cfpri- 
mcrmi , in  braccio  d'una  infcnfata  nccerìità,  io  confento,  che  di  molte 
apparenze  tìfiche  fi  renda  una  maniflfla  ragione  . Ma  alquanti  faggi  ap- 
punto ci  fanno  troppo  audaci  per  non  dir  tcmcrarji  imperciocché  da  quel 
pochifGmo,  che  ci  c riufeito  di  fvclarc,  prcndiam  coraggio  di  Rendere 
generalmente  il  metodo  alla  totale  univerf  tà  degli  effetti.  E pure  chi  così 
k difeorre,  dovrebbe  accorgerli,  che  gli  reRa  dietro  le  fpalle  affai  più, 
ciac  la  metà  della  Natura. 


II I. 

Orsù  abbia  Dio  creata  la  materia,  e guarnitala  d'  cffenziali  attribu- 
ti , l'abbia  meffa  in  azione,  animandola  colla  forza , e da  tale  affortimen- 
to  fiano  furte  le  leggi  da  me  feoperte  d' inevitabile  neeelfità  , e capitali 
nella  prefente  Rruttura  . Egli  le  ha  volute  ficcomc  confacenti  a’  fuoi  dife- 
gni  , ed  il  riformarle  farebbe  un  annientare  i lubbietti,  dall’  effenza  de' 
quali  immediatamente  fluì  (cono. 

Sìa  tutto  ciò  vero:  per  queRo  ne  fegue  forfè  , che  le  predette  leggi 
fenza  punto  divertìtìcartì  al  beneplacito  del  Sommo  Facitore  non  ubbidif- 
fcano?  Egli  non  perde  il  diritto  di  valerfene  a norma  de’  fuoi  lini  , e 
dalle  fue  (Ielle  fatture  non  tvJepato  coi  laccj  duna  fatale,  affoluta  necef- 
fità.  E vaglia  il  vero;  fe  agli  Uomini  di  ragione,  e di  liberti  dotati  non 
è disdetto  di  fervidi  alle  occafìoni  delle  leggi  naturali , quantunque  in- 
variabili, Tulle  quali  non  anno  imperio,  non  mica  in  conto  alcuno  alte- 
randole, ma  fem slicemente  coll’ applicarle  ai  loro  intenti  , ed  ai  lorobi- 
fogni;  farà  oltre  oe;ni  credere  prefontuolo,  chi  tenterà  di  fpogliare  Iddio 
d-  una  prerogativa  da  Lui  in  grado  trafeendente  poffeduta , ed  a noi  in  qual- 
che modo,  e colle  debite  rcRrizioni  benignamente  comunicata . Qui  non 
farà  fuor  di  propotìto  confermarla  ion  un  efempio,  facendomi  fcala  d‘ 
una  elegante  Rruttura  umana  per  poggiare  a un’altra  Divina. 

IV. 

E’  noto  il  canone  delle  refrazioni  , almeno  pér  via  d’ efperienza  ; 
attefochc  non  è Rato  per  anco  dimoRrato  a tutto  rigore,  avendo  i Mate- 
matici battute  Rradc  non  fot  diverfe  , ma  direttamente  contrarie.  Le 
linee  lucide  , che  paffano  obliquamente  da  un  diafano  raro  ad  un  più 
denfo,  deviano  dal  retto  fcnticro , ed  alla  perpendicolare  fi  accollano  t 
laddove  iucccde  al  rovtfcio,  quando  entrano  in  un  mezzo  raro  dopo  aver 
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eliminato  per  lo  più  denfo.  Ed  abbir.fi  per  regola  ferma  , che  1 Ami 
degli  angoli  d’inclina7ionc  ai  leni  degli  anpoli  refratti  Hanno  Tempre  in 
collante  proporzione,  la  quale  fi  varia  a mifura  , che  le  denfità  , e le 
tenacità  de’  mezzi  trafparcnti  fi  diverfficano. 

In  quella  lcpge  inalterabile  non  mette  mano  l’induftria  umana  , che 
non  può  sforzar  la  Natura  , ed  obbligarla  ad  operare  a fuo  fenno.  Come 
dunque  fi  comporta?  Pa  si  , che  la  legge  fi  erta  fenza  mutarli  a’  fuoi  di- 
fegni  fi  lottononga  : e ciò  confeguifce  collo  feerre  la  materia  appropiata  , 
e col  determinar  le  figure.  Si  è data  al  vetro  , che  a noftro  piacimento 
fi  maneggia  , la  preferenza  ; ma  il  Conte  Giovanni  Rizzctti  ha  fuggente 
le  lenti  acqueo- vitree  forme  quelle , che  meglio  correggono  le  abberra- 
zioni  . In  ordine  poi  alle  figure  è venuta  in  foccorlo  la  Geometria  , c fi 
fono  claminati  principalmente  i fegmenti  sferici  o convelli  , o concavi 
aflkmc  accoppiati,  cd  inoltre  le  lenti  piano-convefTc , o piano-concave,  ne 
fi  fono  tra  fandate  le  nafeenti  dalle  fczioni  del  cono,  cioè  le  paraboliche  , 
l'cllitiche,  c le  iperboliche. 

Con  tali  artifizj  s’è  ottenuto  di  far  viaggiare  i raggj  per  le  direzioni 
più  confacenti , in  guifa  che  ora  fi  umifero  in  un  plinto,  cui  fi  da-none 
di  foco,  ed  ora  Ibrtilfcro  paralleli.  Se  altro  benefizio  non  fc  ne  foie 
tratto,  fi  è provveduto  alle  ville  inferme  de’  miopi  , e de’  presbiti,  c fi  è 
abilitata  la  vecchiaia  a far  buon  ufo  degli  ocehj  refi  dall’età  dilettoli.  E 
mentre  ballano  un  pajo  d'  occhiali  appropiati  , oggidì  fi  rifparmiano  i 
colliri  dagli  antichi  medici  Greci,  Romani,  cd  Arabi  inutilmente  luggc- 
riti  , che  fe  non  accrcfccvano  il  male,  almeno  non  ci  porgevan  rimedio. 
Combinando  pofeia  le  varie  fjiczic  di  lenti , c ne'  liti  opportuni  alforten- 
dolc  giufto  le  regole  della  Diottrica , è comparfo  il  grand’  apparato  di 
cannocchiali , e di  microcofpj , cui  fi  aggiungano  l'occhio  artifiziale  , ed  il 
tubo  cata-diortrico  inventato  da  Jacopo  Gregorio  Scozzefe  , e che  paffato 
per  le  mani  del  Cavalier  Newton  ha  prefa  la  denominazione  di  Newto- 
niano. Non  fi  mettano  in  dimenticanza  le  gran  lenti  cauflichc , ed  obbiet- 
tive del  Signor  di  Thirchnaus  ; indi  dando  una  feorfa  agli  effetti  mirabili 
di  accollare  a noi  , e d’ingrandire  gli  obbietti  lontani  , e ne’  vicini  di 
farci  veder  rinvifibilc,  nieghi  chi  può,  che  l’arbitrio  umano  alla  necef- 
fità  non  comandi , e che  le  leggi  impreteribili  della  Natura  non  fervano 
ai  noftri  bilogni,  ed  alla  noltra  curiofità.  Certamente  i raggi  lucidi  non 
aveano  imparato  a camminare  regolarmente  per  nuove  ftrade  , cd  inufi- 
tate  , ne  la  neee>!ità  sera  prefo  l'impaccio  di  fare  ad  elfi  la  lcorta  , prima 
che  gli  Uomini  fi  folfero  addellrati  in  lavorare , e pulire  magiflralmente 
i cri  Halli. 


V. 

Porte  da  canto  le  fatture  degli  Uomini  , mi  agertigo  col  debito  ofTe- 
quio  a contemplar  le  Divine.  Benché  paja  , che  i teoremi  diottrici  ci 
diano  un  qualche  femore  della  fabbrica  deH’péchio,  non  pertanto  poco 
fe  ne  fa,  maffimamente  fe  li  ftendono  le  pere] udizioni  agli  occhi  degli 
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uccelli , de’  pefci,  degli  animali  anfibi,  de'  ferpentì , c degl'infetti.  Sia- 
mo unicamente  certi , che  il  canone  delle  refrazioni  in  qualfivoglia  calo 
fuflifte  illefoi  ma  come  vegna  temperato,  onde  ubbidifea  ai  varj  fini  del 
grand’  Artefice,  ed  alla  particolar  indole  de’ viventi  a meraviglia  fi  adatti, 
fono  problemi,  che  vincon  d'affai  la  noftra  fa ga citi  . 

Il  Citato  Corte  Rizzetti  in  una  fua  lettera  Campata  nel  primo 
Tomo  de'  fupplementi  al  Giornale  d’Italia  ci  ha  dato  un  elegante  faggio 
di  ciò , che  nell'occhio  umano  (ì  fpci  imenta.  Primieramente  egli  è mani- 
fello,  che  per  avere  una  buona  vifìone  fa  d'uopo,  che  i raggi  , i quali 
lì  partono  da  un  punto  dellòbbietto  , cd  a traverfo  degli  umori  dell’ 
occhio  fi  fanno  firada  , in  un  punto  della  retina  fificamcntc  fi  unificano. 
A tal  efatto  congiugnimenro  due  circoftanze  fi  oppongono  : luna  fiè 
l’ aberrazione  cagionata  dalla  figura  del  globo  oculare  tanto  ne’  raggi 
centrali,  che  dai  punti  di  mezzo  dell’oggetto  alla  pupilla  fi  mandano, 
quanto  nei  fecondar j,  che  fi  trafmettono  dai  punti  cltremi  . Dell’  altra 
dipendente  dal  difpcrgimcnto,  o fia  diffrazione  del  lume  fcopcrta  dal  Ge» 
fuita  Grimaldi , e fu  cui  il  Cavalier  Newton  ha  fondata  la  fua  teorie* 
tic’ colori,  non  fe  ne  dee  guari  tener  conto;  attefochè  per  confeflione  dell’ 
Autore  Inglcfe  nella  fettima  proposi  dell'Ottica,  e ciò,  che  più  rileva  , 
per  la  quotidiana  fpcrienza  offa  o nulla,  o pochilfimo  turba  la  villa:  e la 
ragione  ne  viene  addotta  dal  fuddetto  Rizzetti  nella  fua  Opera  intitolata: 
Ce  lumini s affeSionibus . 

Ora  delle  due  abberrazioni  o centrali  , o eflreme,  che  fòno  i limiti 
delle  intermedie , talvolta  ftipcra  l’una,  e talvolta  l’altra  fecondo  i cafi, 
onde  a differenti  anomalie  è foggetta  la  noftra  villa  . L’  occhio  più  fàcil- 
mente fi  conforma  ai  raggi  paralleli,  che  ai  divergenti,  cd  ai  convergenti; 
ed  effendo  picciola  negli  obbietti  remoti  1'  abberrazione  fecondarla,  e piò 
fcnlibile  la  principale,  ne  fegue  , che  fi  apre  un  largo  campo,  e fi  vedono 
il  tutto,  e le  parti  maggiori  ben  contornate,  e diftinte  , ed  all’  incontro 
le  più  minute  difguifate,  e confu  fe . Nelle  cofe  troppo  vicine  il  campo 
fi  riftrigne,  e la  villa  fi  rende  inutile,  fe  non  è avvalorata  dal  microfco- 

Sio  ; perche-  entrambe  le  abberrazioni  coi  raggj  avventizi  velano  i punti 
i ditlinzione,  e cancellano  le  immagini. 

Nello  mediocri  diftanze,  in  cui  maggiormente  importa  il  difeemere 
gli  oggetti , doveano  le  menzionate  imperfezioni  nafeenti  dalle  leggi  del- 
le retrazioni  già  preftabilitc  in  Natura  nel  miglior  modo  emendarfi  . Si 
è dunque  coftrutto  un  organo  vivo  corredato  di  mufcoli , cd  atto  a dif- 
porfi  fino  ad  un  certo  legno  in  figure  ora  più  acute,  ed  ora  più  ottufe 
per  conformarli  alle  differenti  lontananze  delle  cofe  vifibili  . Negli  ob- 
Dictti  poi , che  ci  fi  prrfencan  dai  lati  , i raggj  incidono  coù  di  traverfo, 
che  in  vece  d’  una  pittura  regolare  ci  fi  affaccia  uno  fpcttro  torbido  : 
anz'  in  vicinanza  il  campo  della  diftinzionc  talmente  s‘  impicciolifcc,  che 
zicl  leggerei  caratteri  minuti d’  un  libro  convien  tener  l’occhio  in  un'per- 
petuo  movimento  per  collocare  tutte  le  lettere  una  dopo  l’altra  nell' affé 
della  vifione . Ed  a tal  fine  la  Natura  ha  lavorati  gli  occhi  rotondi , leg- 
gieri , cd  agiliflimi  a girarli  aito,  c baffo,  a delira,  e a finiilra  con  iftan- 
cabilc  prontezza . Ap* 
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Appreffo  per  ridurli  a maggior  perfezione  fi  fono  eletti  tre  diafani 
fluidi  piuttofio  che  l'olidi  , cioè  l'acqueo  , il  vitreo,  ed  il  criftallmo  fra 
loro  da  tenui , urne  membrane  fcparati , e circofcritti  da  figure  diverfe, 
l'ufo  de' quali  è foltanto  conofcmto , da  chi  gli  ha  fatti  di  ral  natura,  c 
di  tal  confluenza.  Spezialmente  il  crifiallino  limile  aduna  lente  di  dop- 
pia convelliti  , ma  di  difugualc  diametro  è tenace,  e vifeofo,  e comporto 
a firati  come  una  cipolla  , i quali  quanto  più  dall’eficrna  fuperfizic  fi  dif- 
cofiano  , vanno  fempre  più  crcfccndo  in  tegnenza,  ed  in  dc-nfitì , c con- 
fcrvando  intatta  la  fomiglianza  della  figura,  terminano  in  un  nocciuolo 
folido , e trafparente . 

Qui  ci  vien  fatto  di  feoprir  l’ artifizio.  I ra^gj,  che  per  il  predetto 
umore  $’  aprono  la  (irada , dalle  iterate  refrazioni  fono  obbligati  a devia- 
re paflo  palio,  c a torcerà' in  linee  curve , c molto  più  i centrali  degli  e- 
ftremi  ì concioflìachè  penetrando  1 primi  un  maggior  numero  di  firati  e 
più  tenaci,  e più  denfi,  il  foco  vieppiù  fi  accorta,  ed  in  minor  diftanza 
fi  unifeono:  laddove  i fecondi  , che  manco  abberrano , per  congiugnerti 
nella  .retina  di  piegarli  altrettanto  non  an  bifogno , cd  in  ordine  a ciò  a 
poche,  e men  forti  refrazioni  foggiacciono . Per  la  qual  cofa  fi  ottiene  , 
che  corrette  opportunamente , c quanto  bada,  ambo  le  differenti  abber- 
razioni  , sì  gli  uni , che  gli  altri  coi  loro  fòchi  ferifeano  il  concavo  fon- 
do dell'occhio  , che  in  tal  guifa  non  è fiato  torniato  fcnzail  fito  perchè, 
e così  dipingano  un  ritratto  fimiliùimo  all'originale. 

VI. 


Sìa  1’  addotto  faggio  un  adombramento  per  ifvegliare  in  noi  una 
qualche  imperfetta  idea  del  come  faccia  Iodio  fervirc  le  leggi  naturali , 
tutto  che  immuni  da  qualfifìa  forta  d' alterazione  , a'  fuoi  voleri , cd  alle 
fue  intenzioni.  Quindi  fi  cavi  una  infallibile  confcgucnza,  non  aver  Lui 
altrimenti  proceduto  nella  fabbrica  di  tutti  gli  organici,  fc  pure  fi  dà  , 
eh’  io  non  lo  credo,  nella  univerfità  delle  cofc  un  corpo  anco  fra  gl’ina- 
nimati, che  non  fia  organico.  Troppo  firctta  fi  ravvidi  tra  i prodotti  fili- 
ci  la  conncilione,  e troppo  indiffolubilmentc  il  mutuo  commercio,  onde 
roda  mai  folpettarfi , che  fi  rinvenga  un  pezzo  di  mafia  informe,  e non 
lavorata  . Ma  che  giudizio  porteremo  de' viventi , e particolarmente  degli 
animali  ? Soleva  dire  il  Cavalier  Vallifnieri , che  intorno  ad  erti  oflcrvan- 
do,  e decorrendo  avea  confumata  una  buona  parte  della  fua  vita,  veder 
lui  Dio  da  per  tutto,  cioè  in  ogni  mirto,  in  ogni  pianta,  in  ogni  ento 
ma  , e fono  qualunque  afpctto  fi  faccfs’  egli  a contemplar  la  Natura  . Dio 
ha  meffa  l' onnipotente  delira  in  ciafcuna  delle  fue  opere,  ma  giuda  il  Al- 
bióne concetto  dì  Dante  : 

In  una  parti  più , c meno  altrove . 

In  fatti  la  materia  creata , e fornita  quanto  fi  vuole  di  moto,  e di 
fòrza,  è per  fefierti  onninamente  inetta  a produrre  un  fenforio.  Non  è 
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poiìibilc,  clic  una  caufa  cieca,  c rtupida,  clic  non  difcernf  , e clic  non  pre- 
vede, fi  abiliti  a generare  animali  comporti  di  membra  organiche  dcrti- 
natc  a formarli  , ed  a confervarli,  ih  cui  oltre  la  mirabile  ftruttura  fi 
oflcrva  una  reciproca  corri  (pendenza  fra  parte,  e parte,  e tra  ciafcuna 
delle  parti  col  rutto.  Come  faprà  emendare  i difètti  , ed  eleggere  le  mi- 
gliori fimetric?  Come  fi  comporterà  in  farli  nafccre  , e crcfccre  coll'  ali- 
mentarli , fino  che  giungano  alla  debita  maturità?  Ha  fbrlb  la  materia 
intentata  apprela  l'arte  di  medicare,  onde  i corpi  animati  accidentalmen- 
te Idi  da  fe  mede-fimi  fi  rifarcifcano? 

Ma  (opra  tutto  chi  può  capire,  che  non  avendo  efTa  forza  badante 
per  prcfcrvarli  immortali  negl'individui,  s'abbia  appigliato  al  partito  di 
mantener  eterne  le  Iptzie  ,efiadivcm<ta  per  così  dire  creatrice coll’attcndcre 
alla  grand'opera  della  propagazione?  Gli  Uomini  ,chc  pur  fon  dotati  di  Unno 
e didifeorfo,  anno  inventate  delle  macchine  maravigliofc , ma  tanto  al  di 
fotto  delle  naturali , quanto  il  làpcre  umano  è inferiore  al  Divino.  Sareb- 
be un  curiofo  fpettacolo  veder  a I punta  re  un  orinolo  fanciullo  , cheli  nu- 
trirte  , e diventaffe  adulto, e che  in  capo  all'anno  un  pajo  di  figli  ci  par- 
torirti . 

In  quello  mentre  ci  fono  flati  dei  begl’ingegni,  i quali  opinarono, 
che  D t o da  principio  delle  cofe,  ed  in  tempi  da  noi  rimotiffimi  non  fi 
era  impacciato  falvo  che  nel  cavare  dal  nulla  la  materia,  e nell'  allignar- 
le una  conveniente  quantità  di  moto.  Ciò  fatto,  l'avea  egli  lafciata  in 
fua  balìa,  acciocché  lì  andarti  a poco  a poco,  e nel  giro  di  molti  fccoli 
difponcndo,  ed  organizzando,  fin  a tanto  che  il  noflro  Mondo  bello,  e 
compiuto  è finalmente  comparfo. 

Guardiamoci  di  raccozzare  infieme  due  ipotefi  ripugnanti , e di  ab- 
bracciare un  Siflcma  per  metà  Epicureo.  Non  fi  vuol  fare  un  aflurdoim- 
paftamento  di  D t o col  calo,  e della  Sapienza  coll'ignoranza. 

VII. 

Dirtribuiti  dal  Supremo  Artefice  i corpi  naturali  nelle  lor  darti  , 
cioè  in  folidi,  c fluidi,  in  tenaci,  e fciolti , in  rigidi,  e flefTibili,  in  mol- 
li, ed  elaftici,  c di  cento  altri  generi,  c creata  la  luce,  eh’ è il  primario 
flromcnto  della  Natura,  fi  è fatta  per  noflro  modo  d'intendere  la  ftrada, 
onde  architettare  le  più  artifiziofe  flrutture.  Ci  voleva  una  mano  nuditi 
per  melccrc,  e per  combinare  le  varie  grandezze,  e figure  de’  primi  fe- 
mi,  c per  ridurli  di  grado  in  grado  ad  elementi  femore  più  comporti , 
fin  a tanto  che  i materiali  preparati  induftriofamcnte  fi  rendtflcro  idonei 
a conformarli  in  erbe,  in  piante,  in  animali,  che  in  fatto  fono  uno  flu- 
pendo  compierti)  di  ordigni  meccanici,  cd  idraulici  . 

Qui  riluce  più  chiaro  della  luce  del  Sole  il  configlio,  ed  i!  fine:  ma 
perchè  le  fuddette  macchine  fono  in  un  moto  perenne  coftmiitc , ci  deb- 
bo aver  la  fua  parte  la  legge  capitale,  e ncceffaria  delle  azioni  fubordina-  ' 
ta  però  al  comando  dell’ Opera jo.  Ed  in  vero  fe  qualunque  fattura  forte 
111  odorati  da  leggi  diverfe,  ogni  corpo  organico  farebbe  un  picciolo  Mon- 
do 
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do  da  fe,  e ne  fcguirtbbe,  che  nel  continuo  paffaggi®  delle  forze  agenti 
da  corpo  a corpo  i canoni  fondamentali  , e fecondavi  verrebbero  a confon- 
derli, e difguifarfi  ; per  guifa  che  aboliti  i vecchi,  le  (òffe  potàbile,  de' 
nuovi  alla  giornata  ufeirebbono  in  campo,  e 1’  Univcrlo  ben  prcllo  li 
trasformerebbe  in  un  Caos  lènz’ ordine,  c fenza  unità  di  Sillcraa.  Oltre 
che  non  ci  farebbe  modo  di  tener  falda  la  debita  uguaglianza  tra  le  ca- 
gioni, e gli  effetti  in  tanta  confufìonc  di  fcambicvolc  irregolare  com- 
mercio . 

In  tanto  avendo  una  volta  Dio  nella  primitiva  origine  del  Mondo 
impaflati  gli  organi  de' viventi  , ha  levato  la  mano  dalla  tavola,  ed  ha 
preordinate  con  tanta  induftria  le  cofe  che  in  progrclfo  dai  padri  vivi  i 
figli  vivi  a lor  fomiglianti  fi  generino:  e così  fi  è provveduto  alla  pro- 
pagazione, ed  al  mantenimento  delle  fpczie.  Non  fi  è partito  Egli  datai 
propofito  ne  meno  nell’ occalìonc  dell’ univcrfalc  Diluvio  ; concioffiachè 
potendo  popolare  d'  animali  per  la  feconda  fiata  la  Terra,  ficcome  da  pri- 
ma avea  fatto,  ha  eletto  piuttofio  di  falvarli  nell'  Arca  a forza  di  mira- 
coli, acciocché  ceffata  l’inondazione,  ed  ulciti  età  all’aperto  per  la  via 
confueta,  c naturale  feguìtaffero  a propagarli. 

Vili. 

Qualmente  poi  la  generazione  fi  faccia,  egli  è un  problema  cosìper- 
pleffo  , che  dopo  molritàme  offervazioni , e dopo  varj  tentativi  fumo  tutt' 
ora  da  capo . I più  famofi  Filofofanti  an  quali  concordemente  abbracciata 
la  fentenza  degli  fviluppi , per  modo  che  D t o abbia  operato  da  princi- 
pio ciò , che  prefentemente  mollra  di  non  operare . Nel  ferri?* del  primo 
Uomo,  o nell’ uovo  della  prima  Femmina  (concioffiachè  fu  quello  punto 
i Filici  non  van  d’accordo)  e così  di  tutti  i corpi  animati,  ha  Egli  epilo- 
gati gli  embrioni  tutti,  cheodovcano  andar  a male,  o pervenirea  perfet- 
ta maturità,  e tutti  nelle  lor  membra  decfefcenti  in  ferie  con  una  lonta- 
rutàma  proporzione  magillralmentc  organizzati,  e gli  uni  dentro  gli  al- 
tri per  così  dir  concentrati  . In  ogni  fuccetàva  generazione  gl'  inviluppi 
montano  per  un  grado,  e vieppiù  all'ultimo  nafcimcnto  fi  accollano.  So- 
no dunque  colloro  fatture  loltanto  di  Dio  nella  prima  origine,  c nel  lor 
meccanilfno  nè  punto,  nè  poco  fi  framettono  le  caule  feconde,  le  non  fe 
in  quanto  colle  leggi  prcltabilite  le  fanno  paffarc  da  flato  a flato  per  via 
d’ impercettibili  accrclcimenti . 

L’  ipotefi  è ingegno!»,  ma  foggrtta  a gravi  difficoltà , perchè  a tutti 
i fenomeni  mal  corrifpondc  . Non  c quello  il  tempo  di  difeutere  la  qui- 
Itione  , e di  efaminare  tutto  ciò,  che  milita  a favore,  o contro  l’addotta 
opinione.  Or«ù  per  (opire  le  filofofichc  contefe  mi  fi  conceda  di  piantare 
in  Fifca  una  legge  gcncralitàma.ed  incontraftabilcrchc  dall’organico fpunta 
l’organico , e fempre  mai  dello  fteffo  llelliffimo  genere.  Del  fatto  l’cfpcrienza 
appieno  ci  convince,  e del  modo  la  ragione  non  fa  render  conto.  Nc  1‘ 
addotto  canone  viene  guari  turbato  da  qualche  minuta  irregolarità , qua- 
lunque volta  cioè  gli  Uomini  fuori  dell’  intenzione  della  Natura  copulano 
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Inficine  due  fpezie  d'  animali  diverlì,  ma  analoghe, onde  fi  generi  lin  mi- 
rto d’entrambe  partecipante.  Quella  fpuria  propagazione  non  fi  avanzaol- 
tre  il  primogrado,  ed  i parti  indi  naicenti  fono  aifatto  infecondi.  Negli 
arbori , intorno  i gitali  tutto  giorno  l’umana  indurtela  fi  adopera  a propio 
profitto,  io  ci  ravvtfo  certi  ftupendi  artifizj,  che  mi  Imprendono,  per  cui 
la  Natura  intefa  a cuftodir  le  fue  leggi  preferive  i debiti  confini  ai  no- 
ftri  difegni,  e non  ronfiente,  che  i Cuoi  confueti  magifterj  regnano  di  fb- 
verchio  alterati,  non  che  fconvolti.  Innefto  un  fiorcolodi  circgio  fiopra  un 
tronco  di  prugno,  c profoerando  la  marza  , giufto  il  fine,  eh'  io  mi  fono 
prcfilTo,  ho  in  un  pajo  d'anni  una  pianta  artifiziale  fruttifera,  di  cui  fi 
può  dire . 

Miraturquc  ttorvas  fronda , & non  fu.i  poma  . 

Il  fucco  più  crafio  della  terra,  ed  il  più  fiottile  dell’  aere  va  conti- 
nuamente circolando,  e parta  dalle  vecchie  radici  ai  rami  , alle  fiondi , ai 
fiori,  ed  ai  frutti  novelli:  nel  quale  tranfito  per  infertili  canaletti  fi  feltra, 
c diverfiamente  fi  modifica)  ma  in  qual  maniera,  e con  quai regole?  Niu- 
no  fi  farebbe  mai  immaginato,  fc  l'cfperienza  non  ci  averte  fatti  accorti, 
che  la  corteccia,  le  foglie,  il  fiore,  la  figura,  ed  il  fapore  del  frutto  fe- 
guitaflero  1’ indole  del  ramofccllo  inferito  ) e che  all’ incontro  le  radici 
crcfccnti,  il  furto  legnofo,  c ciò,  che  più  importa,  il  ferne contenuto  nel 
picciol  nocciuolo  all'antico  pedale  unicamente  apparteneflero : per  guif» 
che  raccomandata  la  Temenza  al  terreno,  contro  la  nortr'afpettazione Spun- 
teranno non  gii  ciregj,  ma  prugni  felvaggj,  e fpinofi  . In  tal  fotta  di 
lavori,  nc’quali  l'Arte  fi  mefee,  e fi  confonde  colla  Natura,  che  non  fi 
fa  come  è obbligata  a moderare  in  parte  l’ufitato  fuo  meccanifmo,  l' in- 
telletto onninamente  fi  perde  ; ed  io  sfiderei  chiunque  a fpiegarmi  l’inrom- 
prcnfibil  fenomeno,  per  qual  cagione  cioè  fiano  fiorili  gli  animali  biliardi, 
in  cui  due  generi  differenti  inficmc  fi  accoppiano,  ed  all*  oppofto  non  fi 
tolga  il  pregio  della  feconditi  agli  arbori , che  fi  formano  di  due  fpezie 
di  piante  unite  , ed  incorporate  . 

Ogni  qual  volta  cadono  le  perquifizioni  folla  fabbrica  de' corni  Orga- 
nizzati , nonbifogna  mai  perder  d'occhio  le  caufe  finali  . E quand'anche 
ci  riufeiffe  di  fvilupparne  il  magifterio,  lo  che  di  rado  fuccedcri,  fap» 
piali,  che  l'otto  la  Uruttura  della  macchina  fatta  palefe  i fini  e primari,  e 
fecondar)  intefi  dal  fommo  Artefice  ci  danno  Tempre  nafeofti.  Concioffia- 
chè  porta  attenzione  alle  leggi  naturali  di  prccifa  neeeflità , che  fecondo 
f efigenze  fi  mettono  in  opera  , fobito  fi  capirà,  come  fi  rtndan trattabili, 
e fi  facctan  fervirc  ai  premeditati  dilegni . 
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CAPITOLO  QUARTO. 

Ignorati  i fini  , / ignora  in  gran  parte  la 
Natura . 

i. 

NOn  fo  qtial  concetto  formarmi  di  coloro,  che  mal  arrogandoti  *1  no- 
me di  Filcfofi  non  badano  in  conto  alcuno  ai  fini  inteli  dalla  Na- 
tura , e perfuafi , che  tutto  provegna  da  una  fatale  uccelliti , odiano  le  caule  « 

finali  ficcome  ai  loro  divifamenti  diametralmente  contrarie.  Andava  meco 
medefiroo  ripeti  fui  do,  fin  dove  potette  gitigncre  il  loro  fi  pere,  mentre  la 
maggior  parte  della  Fificaè  fuori  della  loro  giurisdizione.  Come  terranno 
difcorl'o  di  quegl' innumcrabili  effetti,  in  cui  unicamente  fi  da  padrone 
1‘  arbitrio?  Se  pongo  attenzione  ai  loro  metodi,  mi  pajono  prefeelti  a di- 
fegno,  ed  accomodati  alle  concedute  preoccupazioni.  C'è,  chi  mette  in 
ordinanza  una  lunga  fchiera  d'idee  attratte,  o di  vocaboli  non  lignifican- 
ti , e così  dice  tutto  quello,  che  vuole  i imperocché  nulla  s’ intende  falvo 
che  la  favorita  conclufione.  Altri  fi  cava  dal  ccrcbro  certi  principi  mcta- 
fifici , che  fi  fpacciano  per  evidenti,  i quali  o non  reggonoalla  pietra  de! 
paragone  delle  Scienze  Matematiche,  o non  fi  ponno  conciliare  colle  natu- 
rali apparenze:  ed  io  ne  ho  altrove  cancellati  alquanti  dal  catalogo  dele- 
gittimi adorni.  Alcuni  poi  fi  vanno  fingendo  ipotefi  particolari,  e ciò, 

) che  importa,  fittemi  generali  lavorati  a capriccio;  ed  è una  cofa  mirabile, 
che  nel  fabbricare  le  loro  immaginate  ftrutturc  fi  prefiggono  indìfpcnfabil- 
mcnte  que'  fini , che  in  Natura  non  riconofcono.  Qui nc'  inferi feo , che  co- 
ftoro  nulla  di  lodo,  e di  ben  avverato  arriveranno  a comprendere  fuorché 
ftipcrfizialmentc  una  menoma  porzione  della  Storia  fifica,  che  ttudiata  di 
fondo  gli  trarrebbe  fenza  fallo  d’errore:  e con  due  pennellate  parmi  di 
aver  dipinto  al  vivo  il  modo  popolarcfco  di  filofofare  degli  Epicurei  . 

Se  poi  taluno  più  dotto,  e verlato  nelle  Difciplrne  matematiche  dalle  leg- 
gi neccflarie  deduce  dimottrativamcntc  qualche  dinamica  verità , e per 
quello  capo  la  Scienza  naturale  proniove,  tanto  e tanto  io  dico  , ed  re  le 
lue  cognizioni  mancanti , mercè  che  non  fi  cura  d’indagame  la  raagillrale 
applicazione , che  Tempre  mai  ad  un  qualche  fine  è diretta . 

II. 

Alle  volte  i fini  fono  rosi  palefi , che  hilògna  chiuderfi  gli  occhi  per 
non  vederli.  Vagliam'  il  feguent’  efempio  tolto  da  Alfbnio  Borflli . Nel 
corpo  de’ pelei  c’è  una  vclcica  piena  d'aria,  che  corredata  de'luoi  mufcoli 
fi  rittrigne,  e fi  dilata  . E'  da  faperfi,  che  gli  animali  acquatici  fono  più 
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grevi  in  ifpczic  del  fluido,  in  cui  vivono,  e fc  ne  ha  li  provi,  attcfa 
che  lacerata  nella  macchina  del  Rode  la  luddetta  membrana , non  an  più 
vigore  per  follcvarfi  obbligati  a ftrifciarc  radente  il  fondo  a guifa  de'  (er- 
peti ti  terreftri.  Ora  egli  c ma  ni  (erto  perfino  ai  più  zotici  l’ufo  della  men- 
zionata vcfcica . Condenfato  1’  aere  in  etta  racchiufo  col  ferramento  de’ 
mufcoli , il  pefee  dilcende,e  poggia  a fior  d’acqua,  quando,  rilaflàte  le 
fibre , l' aria  sfianca  , c fi  rarefa . Bene  fpefib  fi  Irnienti , e nuota  a mezzo 
il  liquido,  ed  in  tal  cafo  c'è  un  equilibrio  di  fòrze,  e di  moti  impercetti- 
bili tendenti  all’ insù , ed  all’  ingiù,  che  fcambievolmente  fi  contrattano  ; 
laonde  il  vivente  efercita  una  perpetua  azione  nel  tener  con  minime  fuc- 
celllve  compreflioni , ed  allentamenti  bilanciata  la  vefcichctta  . Simile  fi 
è l’induttria,  con  cui  i ciurmatori  per  trattenimento  della  plebe,  e delle 
donnicciuolc  fanno  ballare  i diavoli  nell’ ampolla-  L’ artifizio  è noti  (fimo, 
ed  è pattato  in  proverbio . ' 

Sogliono  diftinguerfi  i fini  principali  dai  fecondarj;  ma  perchè  il  di» 
fternerli  non  è così  facile,  e talvolta  di  pochiilìmo  profitto,  o fi  prendo- 
no delle  ftranc  equivocazioni,  ò fi  gitta  inutilmente  la  fatica,  ed  il  tem- 
po . Qtiefti  fini  accefforj  an  motto  contribuito  a render  plaufibìle  il  mali- 
ziofo  pronunziato  degli  Epicurei:  Qkod  naturo  efl , id  procreai  ufuru  , il 
quale  moftra  tal  fiata  di  verificarli  in  apparenza , ma  che  vuoili  ridurre  * 
dovere , e che  in  realtà  da  tutti  altri  principj,  fuorché  da  cafuali,  trag- 
go 1’  origine. 

J * 

II I. 

E vaglia  il  vero  ; la  Provvidenza  del  Creatori;  fi  fterrdc  di  là 
de  noftri  lcarfiifimi  divifamenri , e non  è circoncinta  dalle  nottre  giufte 
mifure.  Per  qual  motivo  era  disdetto  a Dio  di  lavorare  degli  organi, 
che  ad  un  fol  ufo  fi  riftrigneflèro , ed  altri  all’incontro,  che  a molti  dif- 
parati  ulfizj  fi  d ila r attero  ? L’cfperienza,  che  così  fu  fitto,  mi  documenta. 
Si  fabbricò  l'orecchio  per  vedere,  ed  il  nalò  per  fiutare  : e fono  talmcn- 
te  limitati  quelli  fenfbrj  ad  un  fine  unico,  che  d’altre  incombenze  non 
fon  capaci , ed  invito  chtccheflh  ad  allignarmele  . Ne  mi  fi  dica,  che  i 
Cinefi  fi  ftroppicciano  le  orecchie  con  un  ordigno,  che  ad  etto  loro  re» 
ca  diletto, e che  noi  folletichiamo  le  narici  col  pizzicore  del  tabacco;  con- 
ciolfiachè  quelli  titillamenti  ai  fenfb  più  generale  del  tatto  fuor  d‘  ogni 
dubbio  appartengono. 

Appretto  ci  fono  degli  ftromenti,  che  fervono  a parecchie  bifogne. 
La  lingua  è deftinata  ad  attaggiarc  i fapori , e a giudicare  per  via  dell* 
fenfazioni  grate,  e moiette  i cibi  falubri , o nocivi.  Sia  quefto  l’ittituto 
primario,  per  cui  ce  l’ha  polla  in  bocca  l’Autore  della  Natura  : ma  ne- 
gli Uomini  c utililGma  per  un  altro  titolo,  cioè  per  la  comunicazione  de- 
gl’ interni  (entimemi  dell’ anima  col  mezzo  della  loquela.  Alcuni  pochi 
uccelli  parlano,  ed  in  elfi  le  voci  proferite  per  imitazione  non  fono  légni 
lignificanti  , c gli  altri  animali  mandano  fuori  de’ fuoni  non  articolati , con 
«ui  dà  quelli  della  medefima  fpczie  alle  occafiorri  fi  fanno  intendere  . S 
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fitti  urli,  o Cibili  , oche  Co  io  vengono  unicamènté  dalla  provvidenza  del- 
la Natura  intefa  alla  confervazione  de'  viventi  j concioflìachc  a differenza 
degli  Uomini  in  paeli  diverfi  adoprano  i bruti  lo  dello  linguaggio.  Se 
noi  non  fòflìmo  flati  forniti  d'una  lingua  lubrica,  fnella,  cd  attiiCma  a 
favellare,  a fomiglianza  de’  muti  f:  fupplirebbc  coi  gclti  : maniera  oltre 
modo  incomoda  alla  Società,  in  nefTun  tempo,  e da  niuna  barbara  Na- 
zione adottata  fe  non  fc  tal  volta  per  ifchcrzo  dall' Arte  fcurrilc  de' Ali- 
mi, i quali  un'intera  azione  Tecnica  a forza  di  gcfli  ci  rappreftntano.  La. 
fcìanio  una  tal  foggia  di  efporre  i propri  concetti  ai  favolo!!  abitanti  del- 
la Luna  nati  lórdi,  perche  in  quelle  regioni  manca  l’aria  , c 1'  atmof- 
fcra . 

Oltre  ciò  non  prefumo  d’indicare  tutti  gli  ufì  della  lingua  in  varj 
animali  alla  lor  particolar  indole  fagaccmcntc  adattati.  Confetta,  che  per 
maggior  parte  mi  fono  ignoti , c ballerà  darne  un  faggio  nel  Camaleon- 
te Africano.  Quella  pigra  befliucda  non  potrebbe  campare,  (e  non  forte 
fiata  provveduta  d’una  lingua  agilifrtmi,  c corredata  di  mufcoli  fimil»  ad 
un  clallro,  la  quale  a gii i fa  d’undardo  velocemente  lì  fraglia,  e con  pari 
prodezza  fi  ritira  . Con  erta  inveite  gl’infetti  volanti  per  acre,  c perché 
duna  tenace  pania  è fpalraata  , gl’invcfca,  c li  ferma:  e cosi  f anima  luc- 
cio inetto  ad  un  pronto  moto,  dandotene  nel  fuo  ripofo , della  fua  pre- 
da fi  alimenta.  Non  decido,  quale  degli  uffizi  adeguati  alla  lingua  del 
Camaleonte  faccia  figura  di  principale,  e quale  di  accertano  : io  bene, 
che  colto  di  mezzo  taluno  d’  erti  , dovrebb'  egli  ncccrtarumcntc  morirli 
di  fame . 

IV. 


Superano  la  maraviglia  medefima  certi  organi  con  tanta  perizia 
dal  Capicntildmo  Creatore  lavorati , che  non  abbiano  modo  di  determi- 
nare gl' innumerevoli  effetti,  ai  quali  egualmente  li  accomodano.  Ce- 
dano però  rutti  alla  magidral  codruzione  della  mano  , cui  fìccome  ad 
uno  dromento  , do  per  dire,  cattolico  fi  dee  dare  il  primato-.  Se  in 
vece  di  due  mani  fòtlìmo  dati  muniti  di  due  zampe  folidc  di  cavallo , 
e delle  biforcate  dei  bue,  a che  frrvirebbe  la  pcri’picacia  dell’ ingegno! 
Quanto  farebb’elfo  fecondo  al  folito  di  ritrovate,  altrettanto  riulciri-bbe 
fca  ria  , e derile  fcfccuzionc:  e per  valermi  d'un  concetto  Platonico,  le 
Arti  imitatrici , ed  tifanti  mal  rifponderebbono  alle  imperanti,  cd  archi- 
tettoniche.  Per  la  qual  colà  Iddio,  che  non  manca  mai  di  provvederci 
dei  mediarlo,  e del  congruo,  ha  proporzionata  la  maedria  dell'ordigno 
alla  capacità  della  mente,  onde  la  pratica  andarti:  dei  pari  colla  teorica. 
Tutte  le  fatture  per  l’ addietro  inventate,  tutte  quelle,  clic  prefente- 
mente  fi  occupano,  e le  altre  moltildme,  che  alla  fagacità  de' poderi 
fi  «fervano,  ad  un  tal  organo  porttntofo  deggiono  aferiverfì,  il  quale 
mobile,  fucilo,  c variabile  in  .mille  maniere  li  conforma,  cd  in  mille 
cuile  fi  adopera.  Sono  tali,  c tanti  gii  atteggiamenti  della  mano,  che 
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i Pitiorì  più  provetti  nel  delincarli  fi  confondono,  e chi  meglio  fa  farlo, 
in  grado  più  eccellente  polfcde  Carte  del  dilegno. 

M'immagino,  che  taluno  moflo  dalla  cunofità  entri  per  la  pimi 
volta  nella  bottega  d'un  Legnaiuolo.  Citta  colini  1’  occhio  fopra  una 
moltitudine  di  flromcnti  appefi  alle  muraglie,  e difpolli  con  ordine  per 
evitare  la  confusone  . Nota,  che  l’Artefice  uno  ne  piglia,  c dopo  averlo 
alquanto  adoprato  lo  ripone,  e ci  foflituifce  il  fecondo,  ind’il  terrò, 
e cosi  di  fegnito,  c nello  Hello  tempo  riflette,  che  tal  fiata  con  un  folo 
ordigno  più  effetti  fi  ottengono.  Ora  mentre  ftalft  egli  attento  al  lavoro, 
crediam  noi,  che  mai  gli  poteffe  venire  in  capo,  effere  l’apparato  di 
tali  macchinette  un  fortuito  aCortimcnro,  e che  intanto  l’Opcrajo  fc  ne 
ferve,  non  perchè  fe  le  abbia  con  i (indiata  prevenzione  appreftstc,  ma 
inquanto,  non  fi  fa  come,  le  fono  fiate  benignamente  offerte  dal  cafo? 
Chi  coi)  la  divi (affé , non  farebbe  certamente  ai  fenlb  comune  guarnito. 

In  tutto  ciò,  che  di  artifiziato  efee  dalle  noftre  mani,  c'cntra  in- 
dubitatamente il  configlio;  come  dunque  fi  potrà  dar  ad  intendere  , che 
folamente  la  mano,  ftromcnto  nnivcrfale,  da  cui  le  fatture  procedono-, 
fia  fiata  organizzata  fenza  configlio?  Gli  Uomini  fi  fabbricano  gli  ordi- 
gni ncceffarj,  o profittevoli  per  compiere  le  lor  operazioni,  ed  i fini  faita- 
noaglt  oechj.  Se  avellerò  Caputo  lavorare  una  mano  , Hruttura  di  gran  lunga 
fnperiore  al  lor  potere,  c alla  lor  macftria,  non  fi  metterebbe  in  dub- 
bio, che  non  folle  fatta  a di  legno  i perchè  alle  nofirc  intenzioni,  fic- 
come  un  organo  approdino , puntualmente  rilponderebbe . Adunque  per- 
chè l’Autore  ci  fi  naicondc,  c non  fi  vede,  e non  fi  tocca,  appunto 
per  quello  capo  halli  ad  inferire , eh’  clfa  mano  fia  fiata  procreata  dal 
cafo,  o dalla  neccflità  ? Ma  la  fana,  c vera  ragione  a chiare  note  ce  lo 
palcfa  i conciofliachè  non  riconofc'clla  effetto  fenza  cagione,  ne  magi- 
fiero  fenz'  avvedutezza , * 

Dimando:  chi  ha  formato  le  mani  con  diece  dita  di  differente  lun- 
ghezza, c chi  le  ha  fcioltc  in  trent’articolazioni  corredate  di  mufeoii, 
per  cui  d’ innumerabili  movimenti  fi  rendon  capaci  ? Da  chi  fono  fiate 
armate  d’ tigne  a difefa,  c con  tal  mezzo  fatte  più  robufte  , e meglio 
difpofte  ai  confiteli  fervigji  c da  chi  fi  è acuita  la  delicatezza  dc'polpa- 
ftrclii , onde  foffero  di  fenfo  fquifito  dotate  , e più  pronte  alle  opera- 
zioni ? Oltre  ciò  fono  fiate  appiccate  a due  lunghe,  c forti  braccia  agenti 
feco  loro  di  conferva , e per  cui  acquifiano  pollo  , c lena  , e più  da 
lungi  ftcndon  le  azioni.  Ben  è ftupido  colui  , che  nella  condotta  , e 
nella  maeftria  dell’opera  non  difccrne  la  Capienza,  e l’intenzione  dell* 
Opere  re . 

Mi  fi  opporrà,  attcfochè  la  vantata  difficoltà  non  vuole  diffimular- 
fi,  che  alle  volte  il  bifogno  ci  fi  far  ufo  di  certe  membra  , che  a tute* 
altro  uffizio  paiono  defiinate.  Narra  il  Galfendo,  che  un  monco  d'ambe 
le  mani  s'era  addeftrato  a cucire  colle  dita  de’ piedii  ed  io  ho  conofciuto 
un  Uomo,  che  afferrando  co’  denti  una  corta  penna  s’ ingegnava  di  feri- 
vcre  ficntatamente  il  fuo  nome.  Altrettanto  coftoro  non  avrebbono  Ca- 
puto fare  a cagion  d'efemplo  colle  ginocchia.  Non  occorre  fiupirfi , che 


Digitized  by  Google 


, *4* 

alcuni  flromenn  diretti  principalmente  ad  un  fine,  tal  fiata  tanto  difa- 
datti  non  liano,  che  in  qualche  incontro  flraordinario  non  portano  va- 
aire  a fella ) e ce  nc  danno  un  faggio  le  operazioni  tede  raccordate, 
ed  altre  moltillimc  di  gran  lunga  più  mirabili,  che  raccordar  fi  potreb- 
bero. £ lì  amo  nel  calò,  in  cui  i fini  procedenti  dall  limano  arbitrio  con 
quelli  della  Natura  fi  complicano,  e fi  contempcrano.  Diali  pertanto  di 
penna  all'empia  mafiima  degli  Epicurei:  Qjtod  natnntefl , id  procreai  ufum, 
e fe  ne  foflituifca  la  direttamente  contraria  ad  evidenza  vera,  febbcn'cf- 
preda  con  minor  eleganza: 

. : 

Cii , eh'  a.  prò  noflro  ha  fatto  > 

li  Creator , viene  fol tanto  ad  ufo- 

Mal  fi  dice,  che  ciò,  eh' è nato,  fa  l’ufo,  mentre  ragionevolmente 

ridando  dee  dirfr,  che  per  fcrvirfi  di  ciò,  eh' è fatto,  ci  fi  richiede 
arbitrio,  e l'indù  Uria  . Diali,  che  Foro,  c l’argento’  funo  dati  gene- 
rati da  un  fortuito  combinamento  d’atomi,  egli  c evidente,  che  quelli 
metalli  farebbero  affatto  inutili , fe  non  fi  cavallaro  dalle  miniere , fc  non 
lì  purgarti ro,  e non  fi  riduccflero  in  corpo,  fe  di  lavorarli  nonr  fi  pren- 
derti la  cura ,-  e fc  io  monete  non  fi  coniaflcro . Dove  predomina  il  con- 
figlio, non  centra  il  calo  : conciortiachè  mancando  in  Natura  i menzio- 
nati prodotti , a qualche  altro  equivalente  partito  la  fa  gititi  umana  fi 
farebbe  appigliata - 


V. 

Non  fo  comprendere , qualmente  fenz’aver  in  villa  le  caule  finali 
portiamo  mai  formarci  una  intollerabil  idea,  che  almeno  in  parte  ci  rap- 
prefenri  i rcqoiliti , ai  quali  il  Si  doma  mondano  fi  appoggia  . A buon 
conto  fi  è fatto  toccar  con  mano,  eh’ erto  è un  mirabile  accoppiamento 
di  leggi  ntccflarie,  ed  inviolabili,  e di  cagioni,  che  dipendono  dall’ar- 
bitrio. Per  la  qual  cofa  non  ci  riufeirà  mai  di  fviluppare  ad  evidenzi 
qualfifa  naturale  fenomeno , fe  non  terremo  ferrvprc  affiliati  amtnduc 
gli  occhi,  uno  a feoprire  il  ncceflario , e l'altro  ad  ifvelar  l’ arbitrario. 
Con  tale  doppia  avvertenza  non  ci  fari  fovente  difdetto  di  dimollrare 
per  un  verfo  a tutto  rigore  il  meccanifmo  di  alcuna  fiiichc  apparenze  de- 
rivato dai  canoni  fondamentali , e per  l’altro  ch’erti  canoni  lì  fono  com- 
binali , ed  applicati  in  maniera  , che  un  elleno  diverto  da  quello  , in 
cui  cofpirava  la  caufa  finale  ficcome  da  un  agente  libero  predeterminata , 
noi»  potea  nafeire. 

D’ogni  corpo  eziandio  femplice  , ed  a noi  familiare  di  frequente 
non  Tappiamo  addurre  la  precifa  ragione,  perchè  faccia  nel  noflro  Mondo 
la  fua  comparfa.  Lo  perchè  onninamente  tal  fiata  s’  ignora  , e fc  non 
fotlimo  tenuti  a dovere  dall’antico  incontrallabile  pronunziato,  che  Dio, 
c la  Natura  non  operano  indarno,  fi  formerebbero  di  quando  in  quando 
dei  Urani,  alfurdi  giudizj,  c fi  fpacciercbbono  ficcome  foverchie,  ed  inu- 
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fili,  anzi  bene  fpcffo  fìccome  nocive  inoltiflìme  naturali  produzioni . Noti 
filmo  mai  ncll’accertare  i fini  cauti  abbalhnza.  Conseguirà  1 intento, 
per  quanto  fi  può , un  circofpetto  Filotòfò  ben  intclo  a comprendere  le 
«articolanti  de' mirti,  c malfime  le  fingolari,  per  cui  gli  uni  dagli  litri 
fi  dirtinguonoi  e chi  parecchie  ne  fi,  s' interna  nel  fubbiecto  con  piti 
pofleflb,  e profitto . Ne  vogliono  tralandarfi  le  proprietà  relative , che 
legano  inficine  le  cofe  , e ne  feoprono  l'ordine,  c la  connetti onc . Con* 
viene  pertanto  collocare  gli  oggetti  de’noftri  divilamenti  in  circoftanze 
diverfe,  e contemplarli  fiotto  varie  apparenze  ora  di  caule,  ed  ora  di 
effetti,  combinandoli  opportunamente  con  prodotti  d'indole  differente, 
e più  robufti,  e più  deboli,  onde  tal  volta  agificano,  c tal  volta  pali- 
ficano. Giova  altre»!  fottoporn  i comporti  alle  chimiche  operazioni  , e 
rilblverli  ne' lor  principi,  che  della  lor  intima  natura  bene  fpcflb  ci  datt- 
ilo una  più  diftinra  contezza  . Ma  Copra  ogni  altra  coli  non  anno  a tris 
lctirarfi  certi  minuti  contraflcgni , coll'aiuto  de' quali  i fini  reconditi  del 
Sommo  Facitore  tal  fiata  fi  riconoficono. 

Eccone  un  faggio.  Il  Mire  è uni  fterminata  conferva  di  acque,  le 
quali  (ollevitc  dal  calore  del  Sole,  e dall'impeto  de' venti  fi  fioftengona 
in  aria  fin  a tanto  che  condcnfate  dal  freddo,  c convertite  in  pioggic  in- 
naffiano la  fiuperfizie  della  Terra , e la  rendon  feconda.  Fin  qui  il  mec- 
canifmo  è palefie,  e da  leggi  neceflarie  dipende.  In  querto  mentre  i mo- 
derni Filici  fono  convinti , che  i gran  corpi  de'  fiumi , che  al  Mare  le 
fine  acque  reftituifeono , dalle  pioggic,  c dalle  nevi  traggon  l'origine. 
Per  ottenere  la  perenne  circolazione  non  ballano  le  fole  leggi  meccani- 
che . Facea  di  meftieri , che  la  Terra  non  lòde  ("pianata  a livello , ma 
declive,  onde  i fluidi  ('['editamente  correderò  verfio  il  comun  rccctta- 
dslo,  cd  approdo  che  di  tratto  in  tratto  fi  ftemìelfcro  delle  lunghe  ca- 
tene di  monti  comporti  a ftrati  petroli , per  le  commedtire  de' quali  co-* 
me  per  tanri  acquedotti  s'inlìnualfero,  e fluiflero  lentamente  l’acqua  pio* 
vana , c la  neve  fciolta , per  fino  che  accompagnate  ai  capi  delle  fon- 
tane fgorgafiero  in  piccioli  rulcclli,  dall'unione  de'quaii  i fiumi  mag- 
giori fi  formano.  Ed  ecco  un  mcfcolamcnto  di  canoni  necelfari,  e di 
rtrutlure  artifizi. ili  lavorate  a difegno. 

Arrogc,  che  i fini  ci  fi  parano  innanzi  fono  un  altro  afpetto,  e al- 
lora non  fimo  tanto  celati  , che  un'  aflidua  attenzione  non  ce  li  renda' 
paioli.  Ognuno  delufo  dalla  prim'  apparenza  fi  farebbe  dato  a credere, 
che  Dio  intelo  fempre  al  migliore  avede  dilpofte  le  cofe  in  maniera  ,1' 
che  un  più  vado  tratto  di  Terra  lòde  per  loro  patria  toccato  in  retaggio 
agli  animali  terrcftri,  ai  volatili,  e principalmente  al  genere  umano,  ed 
uno  adai  più  riftretto  di  Mare  per  abitazione  de'pcfci.  Eppure  i Geo* 
grafi  fanno,  che  là  fuperfizie  del  nortro  globo  è di  latto  partita  quali 
ugualmente  in  due  per  metà  coperta  d’acque,  e permctà  afciutta.  Pare 
dunque,  che  mal  fiali  provveduto  alla  propagazione  degli  Uomini  rin* 
ferrati  fra  troppo  angurti  confini . La  difficoltà  mi  fii  {ertamente  prò» 
porta,  cd  io  dopo  averci  penfato  alquanto,  mi  avvidi  dell*  fallacia*' 
Interrogai  pertanto  l’oppofitorc,  a’egli  per  avventura  opinadc,  tflcrc  di 
* fo- 
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fò  ver eh in  foprabbondanti  le  acque,  efie  di  tempo  in  tempo  cadono  dalle 
nuvole.  Mi  rifpofe  prontamente  di  rio,  c ne  addulfe  la  ragione;  perchè 
fatte  le  debite  comperi  azioni  fra  paefe,  e paefe,  fra  rtagionc,  e lbagio- 
oe  , le  fperienze  accuratamente  iftituite  c*  infegna’no , che  preffo  poco 
ogni  anno  da  una  pari  quantità  di  fluido  la  faccia  della  Terra  a noftr» 
profitto  viene  bagnata.  Se  così  è,  ripigliai,  vi  do  licenza  dì  fccnurc  a. 
piacimento  l'ampiezza  deil'Oceano,  e di  altrettanto  dilatare  i terreni  , 
e di  confegucnza  ne  nafeerà,  che  minorate  di  gran  lunga  l'cvaporazio- 
ni,  che  in  alto  poggiano,  molto  più  dccrefccrà  la  copia  delle  ploggic , 
delle  nevi,  c delle  rugiade:  e ciò  per  doppio  titolo,  c perchè  manca 
1’  alimento,  e perchè  ridotte  a minor  quantità  mal  fuppliranno  al  bi- 
fogno  delle  novelle  , e delle  antiche  regioni  . Non  metto  in  conto  , 
che  fi  attenuerebbero  i fiumi,  che  farebbe  d'uopo  ergere  nuove  mon- 
tagne, ballandomi  per  ora  l'unica  rifleffionc,  che  quanto  lì  forte  per  gua- 
dagnare aumentando  l'eflcnfione,  altrettanto, e di  vantaggio  fi  perderebbe 
nella  fertilità.  Quinc' impariamo  con  noftro  rortorc , quanto  fi  ino. ‘Ir in» 
corti  gli  Uomini,  quando  prefumono  farla  da  macllri  addolTo  la  Di-, 
vina  Provvidenza,  la  quale  ha  ben  Caputo  dcterminirc  un  giuflo  equili- 
brio tra  l'umido,  e il  ficco,  occupando  con  l' efpaalìonc  de'  Mari  mezza 
appunto  la  fuperfìzie  del  terracqueo  sferoide  ; onde  accertate  le  mifure, 
Caliga  all  insù  tanta  copia  di  vapori , indi  cali  a baffo  in  pioggia  fenfi- 
bili,  ed  infenfibili,  che  fa  lu Sciente  per  fecondare  a dovere  le  terreftri. 
Provincie . 

Il  fòggetto  è di  tal  momento,  che  con  un  fecondo  efempio  vuole  il- 
luftrarfi.  Che  la  nollra  Terra  fiafi  conformata  in  uno  sferoide  fchiacciato 
a guil'a  d'una  cipolla  , dalla  vertigine  diurna  il  dedutfero  F Ughcnio, 
ed  il  Newton , e prefentemente  dopo  le  accuratilfimc  offervazioni  fatte, 
da' Matematici.  Franteli  nella  Lapir.ua  , e nel  Perù  non  fc  ne  può  dubi-, 
tare.  Che  l’acqua  marina  corpo  fciolto  , c fluido  Tenta  l'azione  della 
forza  centrifuga,  e s*alzi  fotto  la  linea,  e fi  abbaiti,  quanto  più  ai  poli 
fi  accorta,  dipende  da  una  legge  dinamica  di  efpreffa  neccftiti . Ma  che 
diremo  delle  terre  afeiutte,  che  comporto  di  particelle  inficine  legate,, 
e tegnenti  fi  Oppongono  colla  loro  tenacità  al  vigore  dell’  ertrufione  , 
onde  non  poano  ora  follevarfi  , ed  ora  deprimerli  per  fecondare  l’ an.; 
«Lamento  «Iella  marittima  fuperfìzie,  ed  al  più  foffrono  una  non  compu- 
tabile rarefazione?  Chi  dunque  ha  livellate  le  fpiagge  relativamente  alle 
curvature  de' Mari  con  tanta  precifione,  che  nè  le  acque  ufeiffero  dal  loro 
tetto  per  innondar  le  pianure,  nè  cupe  profondità  fi  avvailaffero ? Chi  ha 
rilevati  più,  e meno  con  giurte  miliare  i dorfi  de' continenti,  e piantate 
in  elfi  le  radici  de' monti  , per  giti  fa  che  i fiumi  alle  conche  de’ Mari: 
più  vicini  mctteflcr  fóce,  c prontamente  fi  fcaricaffcro  ? In  tal  difpofi- 
zione  di  cofe  non  avendo  luogo  le  fole  leggi  meccaniche , ennvien  ri- 
correre alle  caufe  finali,  c dire,  che  il  fupremo  Artefice  fin  da  princi-i 
pio  ha  corti-tura  l’ affatimi  della  Terra  con  una  magiftraie  provvidenza, 
che  toghe  di  mezzo  gli  accennati  difordini . 
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Ne'  problemi,  ebe  fi  pigliano  a maneggiare,  oltre  efie  conviene  tal» 
volta  diftingucre  i fini  principali  dai  fecondar),  e gli  umani  dai  divini, 
quattro  cali  ci  fi  parano  innanzi . O s’ ignorano  dei  pari  i mezzi , ed  il 
fine;  o il  fine  ci  fi  raaniféfta,  ed  i mezzi  fe  nc  danno  nafeofti  ; ovvero 
interviene,  quantunque  di  rado,  al  rovefeioi  o per  ultimo  del  fine,  e 
dei  mezzi  abbiamo  fùlficicnte  contezza . 

Una  fimilitudine  tolta  dall' Arte  mette  in  chiaro  la  faccenda.  Io  m' 
immagino  d'effer  prefènte  a quel  valentuomo,  che  prima  d' ogni  altro, 
ben  capiti  prima  i rivolgimenti  del  Soie  , fi  è accinto  a dipingere  in 
pubblico  lui  piano  d’una  muraglia  un  orologio  Solare  . Pianta  egli  lo 
ftilo,  e tirata  la  meridiana,  fegna  alquante  rette  in  apparenza  irrego- 
larmente condotte  , e finifee  colle  due  curve  rapprclcntanti  i tropici  . 
I curiofi,  che  padano,  fi  trattengono  a contemplar  lo  fpcttacolo  , e fe 
ne  fan  beffe,  quafi  che  coftui  l' tipetto  della  cafa  capricciofamcnte  de- 
turpi. Ma  compiuta  l'opera,  cd  apporti  a ciafcuna  linea  i numeri  dell’ 
ore  all'antica  tifanza,  in  veggendo,  che  l'ombra  a i moti  del  Sole  fe- 
delmente, ed  in  ogni  rtagione  nfponde,  coloro,  che  tutt' altro  fi  fareb- 
bero avvifati , fuorché  d'  aver  fot»  gli  occhi  1’  cfàtta  mifura  del  tem- 
po, fanno  le  maraviglie,  e conofciuto  didimamente  il  fine  dell'  Arte- 
fice , quanto  crediam  noi, che  i più  faputi  rtrabiliaffcro  per  indagarne  i 
mezzi-?  Fingafi,  ch’egli  a taluno  infegni  a delincare  manualmente  l’oro- 
juolo;  lo  Scolare  s'impoflclfcrì  della  pratica,  e la  ridurr!  ad  cfccuzio- 
ne , ma  non  capir!  lo  perchè  in  tal  guifa , e non  altrimenti  abbiali  ad 
operare.  Finalmente  fi  manifèftcrebbero  con  chiarezza  i mezzi  confacenti, 
ed  il  fine  divifato , fe  il  Maefìro  fi  pigliaffc  la  cura  d iflruirlo  di  fondo 
nella  teoria  gnomonica. 


VII. 

Io  per  me  penfo  , che  m poco  difimil  foggia  la  Natura  fi  com- 
porti. Ella  è oltre  modo  parca  nel  difpcnfare  i tuoi  lumi;  ma  bifogna 
pur  confinarlo,  i Filofofi  de’  tempi  andati  fono  altrettanto  flati  negli- 
genti ndl'aprir  gli  occhj  per  procacriarfeii . Se  noi  avdfimo  alle  mani 
le  accurat’  effemeridi  per  una  lunga  ferie  di  fecoli , in  cui  fleflcro  regi- 
ftrati , conforme  a'  nortri  giorni  fi  è cominciato  a praticare , gli  eventi 
tanto  conflitti,  quanto  ftraordinarj,  che  nel  corfo  delle  naturali  vicifi- 
tudini  van  fucccdendo,  apparirebbe,  cred’  io  nel  giro  delle  refe,  e ne' 
regolari  periodi  la  coflanza  della  Natura.  Quinci  quante  venti  finora 
ignote  ci  fi  affacciarcbbrro , quante  confeguenze  dedurre  fe  ne  porrebbe- 
ro, c quanto  meglio  ci  verrebbe  fatto  di  accertare  i fini,  che  fi  pale- 
rebbero nell’ordine  prcflabilito, e nella  uniformiti  benché  variabile  degli 
*v  veni  menti . 


Og- 


Digitized  by  Googl 


Oggidì  fi  è principiato  afilofofare,  ed  io  configlierei  i Tifici  a porre 
uno  ftudio  indcfefi’o  nel  dicifcrare  i fini  , c le  intenzioni  , che  nell- ar- 
chitettare il  Mondo  , e le  parti  componenti  fi  e prefifla  T infinita  Sa- 
pienza del  Creatore.  Mi  diano  lede,  non  gitteranno  il  tempo,  e l'ope- 
ra i conciofliachè  non  fono  per  trarre  molto  profitto  dalle  acutezze  rne- 
tafifiche,  che  facilmente  fi  (puntano,  e le  feconde,  e ncceflarie  leggi 
dinamiche  non  vogliono  difgiugucrfi  dai  particolari  difegni , ai  quali 
vengon  dirette. 


Vili. 

E qui  torna  in  acconcio  il  mifurarc  accuratamente  i gradi  del  no- 
li ro  poco  faperc,  e della  nolìra  molta  ignoranza.  In  prima  un  dento 
buio  ingombra  il  noflro  intelletto,  ogni  qual  volta  gli  obbietti  elìcmi 
foltanto  (otto  le  apparenze  dc'fcnfi  ci  fi  prefentano,  e fi  conccpono  in 
qualità  di  caldi,  o freddi  , azzurri,  o gialli , muti,  o fonori,  dolci, 
od  amari.  Qucfti  criteri  fervono  a dilìingucrli  l'un  dall’altro,  ma  non 
a propriamente  conofccrli  ; imperocché  con  un  crror  popolare  etlì  fi  vo- 
ltano di  fpoglic  non  fuc  , c fi  adornano  di  quelle  affezioni  , che  alt' 
anima  unicamente  appartengono:  in  quella  guila  appunto  che  un  legno 
ignobile  fi  vela  con  una  bella  vernice. 

Si  poggia  per  un  fecondo  fcalino,  qualora  ci  fi  palefano  le  proprie- 
tà , che  ai  corpi  convengono  indipendentemente  da'noftri  lènforj,  come 
la  rarezza,  la  denfità,  la  fluidità,  la  durezza,  e la  figura;  e di  mano 
in  mano  fi  forma  de’  mirti  un  più  dillinto  concetto  , fe  agli  attributi 
affolliti  vi  fi  aggiungono  i relativi  per  riempio  la  gravità,  e la  forza  dì 
molla,  e la  tralparcnza , o l’opacità,  i quali  fon  conlèguenzc  del  Siile  ma. 
già  lìabilito.  C c lina  volgar  prevenzione,  clic  i corpi  inanimati  li  giu- 
dicano impali  iti  con  poco  artifizio,  cd  in  tal  cafo  fi  procura  d'indagare 
di  quali  clementi  più  (empiici  fiano  comporti . All' incontro  ne’ viventi , 
che  fono  d’organi  magirtralmentc  guarniti,  i fini  meglio  rilucono;  mercè 
che  dove  ci  fi  mette  più  di  Audio,  e di  lavoro,  ivi  maggiormente  (pic- 
cano i diligni  dcll’Operiere . Qui  viene  in  foccorlo  l’Anotomia.  Si  ta- 
gliano dunque,  e fi  (minuzzano,  onde  non  ci  sfugga  dalla  vifta  aitata 
ma (Urne  da’  più  acuti  mirrolcopj  qtialfifia  menoma  particella.  Sinora  l’ifpc- 
zionc  c fempliccmcnte  d’occhio,  c di  mano,  e la  nortra  feienza  confirtc 
in  aver  veduto.  Per  la  qual  cofa  fi  reputa  più  perito  colui,  rhe  per  for- 
tuna, o per  diligenza,  o per  mezzo  dell’Anatomia  comparata  feopre  qual- 
che particolarità  per  addietro  non  conofciuta. 

Egli  è vero , che  ampliata  da  molti  lati  h ftoria  della  Natura , ed 
apprettati  i materiali , fiam  fatiti  al  terzo  gradino  nella  fcala  delle  co- 
gnizioni. Si  agevola  il  raziocinio,  fi  apre  un  largo  campo  alle  ragione- 
voli conciature,  c delle  curìofe,  e belle  notizie  fi  apparano.  Perchè 
"P:i:ir;>  .ita.  le  non  può  tutto,  bifogna  volgere  con  mano  diurna,  e not- 
turna gli  Anioni  daflici,  di  cui  fiam  provveduti  a dovizia,  e fra  no- 
rtiali  U Mglpighi  , il  Redi  , il  Vallifnicri  , il  Valfalva  , il  Morgagni 

li  oltre 
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oltre  tanti  Oltramontani  , che  nelle  fi  lìdie  ricerche  fi  fono  regnatati, 
l.e  loro  dottrine  ci  fpianeranno  il  fcntiero,  e ci  daranno  lume  per  pe- 
netrare negli  ufi  intelì  dalla  Natura,  e ne’ reconditi  fini,  per  cui  il  fu- 
premo  Facitore  ha  lavorati  gli  organi  degli  animali,  e de’ vegetabili . 

Qui  però  non  conviene  arreftarlì,  e fpicgando  l’ale  della  ragione, 
dobbiam  fare  ogni  sfòrzo  per  afccndcrc  al  quarto,  ed  ultimo  grado  dell'u- 
mano fi  [sere , oltre  cui  non  occorre  fpcrare  di  ellollerfi . Le  laboriofe, 
e fìnccre  dnnoftra rioni  o dirette,  o oblique  cavate  dal  fondo  della  mec- 
canica , e della  dinamica  prefcrivono  i confini  alla  noflra  intelligenza  in 
via  di  Natura:  ma  fi  confeguifce  l'intento  fai  per  metà,  qualunque  fina 
non  fi  fcorge  ad  evidenza,  a quale  fcopo  le  leggi  neccffarie  dirigganfi, 
e qual  fine  piglio  di  mira  ficcome  refe  trattabili , ed  ubbidienti  dalla 
fovrana  poflanza,e  dalla  libertà  del  Creatore.  Ci  voleva  Alfonlb  Bo- 
reili,  che  nel  fuo  incomparabile  Libro  De  motti  ammiliim  ce  ne  por- 
gere la  chiave  , e riduccffe  quali  all’  ultimo  compimento  una  nuova 
Scienza,  di  cui  egli  è flato  il  primo  inventore,  almeno  nella  prima  parte 
dell'Opera  appoggiata  foltanto  ai  fenomeni  > perche  nella  feconda  dà 
troppo  cordo  alle  ipotefi.  Non  niego,  che  molto  ancora  ci  refli  da  me- 
ditare , ma  dietro  le  fue  veftigia  procuriamo  d'  internarci  nel  Mondo 
da  lui  feoperto,  e di  delincare  nella  carta  geografica  della  Natura  nuo- 
ve, e finora  non  conofciute  regioni  . 

Di  rado  fi  coglie  nel  fegno,  e per  lo  più  i colpi  vanno  falliti;  im- 
perciocché fe  ci  fòfic  conceffo  di  afferrare  in  tutti  gl'incontri  le  verccaufe 
finali  fenz’ allontanarci  mai  dai  dilegni  della  Natura,  «'avrebbe  una  chia- 
rilfima  idea  della  cognizione  del  Mondo,  c la  feienza  umana  anicrebbe 
del  pari  colla  Divina.  Ora  ci  farà  mai,  chi  prefuma  di  poggiare  tantal- 
io? I lumi,  che  di  quando  in  quando  ci  rifehiarano,  fono  come  lampi 
paffeggieri,  che  balenando  nelle  notti  ofeure,  ci  moftrano  pochi  palmi 
di  firada , onde  movere  alquanti  patii  ficuri , ma  che  poi  dileguandoli  , 
preflamente  ci  abbandonano  nel  bujo,  e non  ci  ajutano  a profeguire  il 
viaggio . Dobbiam  dunque  appagarci  di  qualche  particolare  notizia , che 
alla  giornata  ci  fi  rivela,  attefochc  le  generali  vincon  d' affai  la  noflra 
capacità.  Io  contemplo  un  meno  entoma,  e lo  ravvifo  organizzato  con 
mirabile  induflria,  c guarnito  di  tutti  que' membri,  di  tutti  quegli  or* 
digni , e di  tutte  quelle  afluzie,  che  a mantener  l'individuo,  e a pro- 
pagare la  fpczie  fon  confacenti . Balli  cosi , perchè  capiti  i fini  fecondar;, 
del  principale,  per  cui  tal  genere  d’infetti  fia  flato  meffo  al  Mondo, 
fon  onninamente  all’ofcuro.  Ricorro  pertanto  ad  un  principio  univcrl'ale, 
cd  elfendo  convinto,  che  Dio  non  opera  invano,  dico,  che  per  ragioni 
a me  ignote  così  richiedeva  J' economia  del  prefente  Univerfo- 
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CAPITOLO  QUINTO 

Dal  Sijlema  del  Ciclo  non  fi  devono  efcludere 
le  caufe  finali . 

I; 

SE  mai  anno  luogo  le  leggi  di  drctta  neceffità  ne’Iavori  della  Natura, 
pare,  che  fcn'/.a  oppofizionc  cfercitino  un  pieno  dominio  fui  perenni 
rivolgimenti  cclefli  : tanto  efli  fono  uniformi,  c da  collanti  regole  tem- 
perati. Gii  li  c veduto,  che  le  circolazioni  de’ Pianeti  dirette  ad  un 
cornun  centro  pigliano  norma  da  un  canone  capitale,  cd  è,  che  le  forre 
acceleranti  feemano  a proporzione  , che  ricredono  i quadrati  delle  di- 
danze  . Da  elfo  derivano  i fecondar)  da  me  raccordati  , e concernenti  i 
tempi  parziali,  ed  i periodici,  c la  varietà  delle  leale,  qualora  i corpi 
riguardano  centri  diverti  , e ci  vengono  (pinti  da  conati  tali  , che  in 
pari  lontananza  feguitano  la  ragione  delle  malie  centrali.  Vi  fi  potrebbe 
aggiugnere  la  particolarità  , che  i Pianeti  de  ili  camminano  per  le  loro 
orbite  diadiche , mantenendo  fempre  parallela  la  pofitura  degli  affi:  lo 
che  fi  dimodra  dagl'impullì,  che  s’imprimono  alla  mole  in  folido,  e ci 
fi  mette  anzi  gli  occhi  dalla  codruzione  delle  macchinette  , che  ci  rap- 
prefentano  il  Sidema  Copernicano. 

Ora  la  legge  primaria,  a cui  le  accclforie  lì  appoggiano,  è fimiliare 
alla  Natura  in  parecchi  incontri  ; imperciocché  quando  fi  tratta  di  pro- 
pagare le  azioni  in  giro  per  via  di  ondeggiamenti , c di  ofcillazioni  dal 
(elidi  ai  fluidi  comunicate,  c che  un’onda  incalza  l'altra  onda,  e fuc- 
ceffivamente  li  condcnfa  , e fi  dilata  in  virtù  della  forza  eladica,di  cui 
il  mezzo  è fornito,  egli  è certo,  che  il  vigore  dell’azione  valli  palio 
palio  edenuando  in  ragion  reciproca  duplicata,  prefa  la  mifura  dall’ori- 
gine del  movimento.  Il  fuono  diffùfo  per  l’aria  ce  ne  fomminidra  un 
efempio,  ed  un  altro  la  luce,  che  d’ ogn’  intorno  in  cerchio  fi  fpande. 
E’  nota  l’cfperienza  del  celebre  Geminiano  Montanari.  Accefa  una  can- 
dela di  cera,  fe  alla  didanaa  di  alquanti  palmi  appena  fi  poteva  leg- 
gere un  l'bro  di  minuto  carattere,  per  difeernere  ugualmente  le  parole 
ad  un  doppio  difeodamento  conveniva  valerli  di  quattro  candele  , e di 
nove  ad  un  triplo,  e cosi  vadafi  difcorrcndo  . Io  non  decido,  fc  la 
dretta  analogia , che  palla  fra  il  lume , e la  forza  centrale  polla  venir 
ad  ufo  una  volta,  o l'altra  per  dilucidare  l'imbrogliato  meccanifmo 
del  noflro  Sidema.  So  bene,  che  la  luce  del  Sole  invede  i Pianeti,  li 
circonda,  li  penetra,  e,  per  dir  così,  li  vivifica:  ma  qual  influffo  polli» 
efercitare  nelle  loro  rivoluzioni,  confido  d'eflèrne  totalmente  all’ofcuro. 
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In  qucdo  mentre  io  concedo, che  la  premeda  legge  fondamentale  ab- 
bia ad  annoverarti  fra  le  inviolabili,  e di  precifa  metafilica  neccifit»  . 
Perciò  ti  «Richiuderà  forte,  che  nell’ applicarla  a tempo,  e luogo,  e giu- 
da le  circodanze  non  polla  prenderti  di  mira  un  fine,  che  la  (oggetti  al 
Divino  arbitrio!  Ho  fatto  toccar  con  mano,  che  altri  canoni  naturali  di 
tinnii  indole,  ed  egualmente  incforabili  ubbidirono  ai  difegni  del  Crea- 
tore : perchè  dunque  quello,  di  cui  fo  parola,  farà  l’unico  odinato,  e 
contumace  ? 

E qui  fi  noti,  che  il  nodro  vortice  non  è folitario,  non  pedo  in  dis- 
parte, e dagli  altri  Segregato,  ma  confinante  per  ogni  vcrto  con  innume- 
revoli Sidemi,  che  lo  circondano!  mercè  che  per  comune  confentimento 
de'  Filici , e per  le  ottiche  dimodrariòni  le  Stelle  fide  fon  tanti  foli,  che 
di  luce  propia,  e non  partecipata  rifplcndono.  Io  non  mi  tàccio  a piatire 
cogl’Ingicfi,  e col  lor  illudre  Maedro , qual  commercio  colle  cofe  nodre 
efercitino  le  Stelle  fide.  Giudico  a cagion  d’efempio  ficvolififima  rimpref- 
fionc  di  Sirio  , Sebbene  ha  pur  tanto  vigore  di  (enotere  fcnfibilmentc  il 
fondo  dell'occhio  , e di  produrre  in  noi  la  vifionc.  Io  però  di  tutte  le 
delle  infieme  non  ardirci  di  dire  altrettanto , potendo  alla  fiacchezza  d'  o- 
gnuna  in  particolare  Supplire  la  lor  moltitudine  predo  che  infinita.  Miti 
fa  incontro  il  Cavalier  Newton  il  quale  aderisce  nella  proposi  14.*  co- 
rd, a.”  del  Libro  terzo:  Steli*  fixa  in  omnes  Cali  parta  aqualitcr  difper- 
f<c  contrariti  attraSionibui  vira  mutuai  dtjlruunt . Convengo  , poter  Suc- 
cèdere, che  due  forze  uguali , ed  oppodc  li  bilancino  in  maniera,  che 
dell'una  Sovra  l'altra  non  fi  dia  preferenza;  ma  non  capifco,  qualmente 
il  mutuo  contratto  le  annichili , onde  dalle  vicendevoli  azioni , e reazioni 
non  abbia  a nafetr  effetto  di  fort' alcuna,  e fe  non  altro  di  prefittone,  e 
di  codi  pimento»  Non  è maraviglia,  che  il  nodro  Autore  adotti  la  maf- 
fima,  che  forza  didrugga  forza:  egli,  che  oppodofi  gagliardamente  al  pa- 
rere del  Leibinizio,  non  ha  mai  latta  didinzione  fra  la  forza  viva,  c la 
quantità  del  movimento. 

Altrove  però,  cioè  nello  Scolio  generale,  con  cui  dì  fine  alla  Sua 
grand’Opera  dei  Principi,  ci  ammonifee,  che  lux  fixarum  efl  ejnsdem  na- 
tura:,  ac  lux  Sola,  & Syflemata  omnia  lucem  in  omnia  inviccm  immittunt , 
Sulle  quali  parole  fatta  matura  ponderazione,  appariranno  effe  feconde  di 
cotilèguenze . A buon  conto  tra  un  Sidtma,cd  i Suoi  vicini  non  c certa- 
mente interpodo  un  immenfò  tratto  vuoto  di  materia!  conciolfiachè  Sicco- 
me la  luce  d' una  fida  viene  pei  fino  a noi , così  quella  del  nodro  Sole  ol- 
trepadando  i confini  del  propio  vòrtice,  giugno  ad  illuminare  le  Stelle. 
Per  la  qual  codi  conviene  ammettere  una  Scambievole  comunicazione  tri 
(idema , c ddema  , c molto  più  forte  in  quel  fito,  dove  fi  toccano,  e s’in- 
crocicchiano . La  luce  è la  gran  molla  del  Mondo,  e le  Sue  vene  lcaturif- 
cono  da  tanti  fónti  perenni , quanti  fono  i Soli , c per  tante  direzioni  fi 
propagano , che  bifogna  pur  confcdarc,  che  a forza  d’urti,  e di  riflcltto- 
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ni  véndano  ad  efercitare  una  contro  l’altra  una  continua  azione,  e reazio- 
ne. Si  concepirci  un  Siftema  tolto  in  mezzo  dai  contigui,  e d' ognintor- 
no circoncinto,  egli  c manifcflo,  che  nel  tempo  Hello  , che  le  lue  leggi 
fono  temperate  dai  Silìemi  più  proiiimi , fi  adopera  elio  in  parte  nel  mo- 
dificare le  altrui - 

III. 

In  sì  fatte  perquifizioni  lontaniflimc  dai  noltri  confitteti  divifiamenti  , 
qualche  fiata  non  ci  può  cfl'cre  ragionevolmente  disdetto  di  allentare  il 
freno  all’immaginazione . Sovente  mi  è caduto  in  pallierò,  che  le  Come- 
te, le  quali  anno  dato  tanto  che  piatire  ai  Filici,  cd  agli  Altronomi,  fia- 
no  Pianeti,  che  a due  Stilemi  appartengano,  e pallino  con  moti  regolari 
dall’uno  all’altro  vortice.  Io  propongo  la  mia  opinione  con  diffidenza  , 
e fapptafi,  che  (everrà  impugnata , come  non  nc  dubito,  non  ci  l'pendc- 
rò  dicci  periodi  per  foltencrla.  Lunghitfiinia  lì  è fieli  illi,  per  cui  va  in 
giro  una  Cometa,  cd  in  mi  fi  accordano  i Geometri,  che  ne  mifiurano 
i movimenti,  che  alla  noftra  Terra  fieno  coni'picui,  o per  una  linea  quali 
retta  , come  il  Calfini  , o per  unacurva  parabolica  , eh’  è una  cllilfi  infi- 
nita, come  il  Newton,  e fi  Halle) . Apprelfo  la  traggettoria , thè riede  tn 
fellclTa,  è fornita  d'una  fiammata  eccentricità,  per  guifia  che  i due  fochi 
filano  proporzionatamente  non  molto  dilcolli  dai  vertici,  onde  abbiali  un’ 
orbita  aliai  acuta  in  ambo  le  punte  , cd  all'  oppolìo  ottufia  in  amendue  L 
▼entri.  Nell'uno,  e nell’ altro  foco  conccpifoo  collocato  un  Sole,  e m’im. 
magino,  che  viaggiando  la  Cometa  per  una  porzione  del  perimetro  ellit- 
tico ubbidil'ca  alla  forza  centrale  del  più  propinquo,  cd  appena  lenta  la 
imprcifionc  del  più  rimoto , c così  proceda  fin  a tanto  che  dilungandoli 
dal  primo,  ed  avvicinandoli  al  fecondo  fia  coftretta  a volgerli  ad  un  altro 
centro,  e lalciarfi  rapire  da  un’altra  ficaia  di  conati  centripeti. 

Secondo  che  i due  Soli  faranno  di  non  pari  vigoria  guarniti , acct- 
derà,  che  le  loro  azioni  contrarie  in  qualche  lito  lì  equilibrino, dove  cam- 
minerà la  Cometa  per  poco  tratto  col  fiolo  impeto  imprefio,  c giu  (io  la 
direzione  della  toccante  la  curva,  la  quale  non  farà  una  vera  ellilli  coni- 
ca , ma  un'orbita  ovale  di  genere  diverfio,  di  cui  non  importa  indagar  la 
natura.  Ben  è vero,  che  in  vicinanza  d’  entrambi  gli  afeli  devierà  clfa 
tanto  infenfibilmentc  dalla  periferia  ellittica , o parabolica , che  in  tali  ipo- 
tefi  ponno  illituirfi  i computi  con  lìcurczza  di  non  errare.  In  quei  minimi 
fpazj  relativamente  ai  perimetri  intieri,  in  cui  le  Comete  ci  li  rendon  vi- 
fibili , ed  a cui  le  allronomiche  olfervazioni  fi  lìendono,  non  è maravi- 
glia , che  quelli  corpi  alle  leggi  degli  altri  Pianeti  in  parte  fi  fottomct- 
tano. 

Sono  (lato  indotto  ad  abbracciare  l’efipolla  fcntenza,  che  mi  ficmbra 
non  affatto  improbabile,  mollo  dalla  fiegiicnte  riflciiìonc  . 1 Pianeti,  che 
non  abbandonano  mai  il  noftro  vortice  per  trasferir!»  a regioni  Itranicre , 
c longinquc  , o fiano  principali , oppur  ficcondarj , o colle  loro  orbite  cir- 
condino i centri  delle  loro  forze,  ovvero  intorno  gli  all!  fi  girino,  oficr- 
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vino  uni  legge  (labile,  cbc  non  ammette  eccettuazione,  cd  è,  che  i lor 
movimenti  fi  diriggono  Tempre  da  Occidente  verfo  Oriente.  All'incon- 


tro le  Comete  icioltc  da  quella  regola  vanno  vagando  con  libertà  or  a ri- 
trofo  dall'orto  alloccafo,  ora  da  un  polo  all'altro,  cd  ora  per  ogni  do- 
ve fenza  ordine,  e fenza  un'  accertata  direzione  .'Il  fenomeno  è Arano,  c 
pare , che  perturbi  la  generai  economia  del  Siftema  . Il  Cavalier  Newton 
non  ha  mancato  di  farlo  valere  contro  i vortici  di  Leucippo  introdotti  dal 
Cartello,  e riformati  dall'  Ughemo,  e milita  del  pari  contro  le  ultime 
correzioni  del  Bulfìngero.  Die' egli  nel  Libro  terzo  Lemma  4.0  collor.  j.3 
Bine  eriam  mantffflum  cfl , quod  Cali  refiftentia  deflit  nimtur  . T^am  Cometa 
inai  obliquai  , & nonnumqnam  curfui  Tlanetarum  contrariai  fecuti  movei.tur 
emnifanam  libcrrime  , & monti  fuot , cttam  contra  cttrjum  Tlanetarum  , 
diutijjifne  confcrvant . Fallar  ni  genut  Tlanetarum  fmt , & motu  perpetuo  in 
erbem  redeant. 


lo  per  me  giudico  i globi  celefti  totalmente  indifferenti  ad  incammi- 
narli per  quallifia  obliqua  ftrada  ; conciolfiachi  le  attrazioni  Newtoniane 
non  ponno  operare  fe  non  fe  per  la  linea  retta  , che  congiugne  i centri 
delle  inaile,  che  fcambievolmcntc  fi  (limolano.  Che  i Pianeti  poi,  deferi- 
vendo  le  loro  orbite,  volgano  i loro  cord  ad  un  vento  piuttofto  che  all’ 
altro  dipende  unicamente  dalle  imprcllioni  trafvcrfali  da  un  agente  cftrin- 
leco  ad  elfi  comunicate.  E fe  nella  prefente  coflituzionc  tutti  di  conferva 
dall’Occidente  all'Oriente  procedono,  ciò  lìattribuifca  al  fupremo  arbitrio 
del  Creatore,  che  applicate  a’fuoi  fini  le  leggi  ncccflarie,  e fon- 
damentali , cosi  ha  fapientemente  difpofto  per  mantenere  indenne  l'uni- 
formità  del  noflro  Siftema , c per  diriggere  collantemente  1 moti  confueti , 
c regolati  di  que’ corpi,  che  ad  elio  propriamente  appartengono . 

Gli  andamenti  ftraordinarj  delle  Comete,  e la  lor  natura  da  quella 
de’ Pianeti  noftrali  tanto  diverfa  mi  danno  un  ragionevole  indizio,  che  tra 
i Siftcmi  propinqui  ci  palli  alle  volte,  febben  di  rado  una  congrua  co- 
municazione . Pollo  che  le  Comete  fiano  Pianeti  di  due  vortici , e che 
infiammate  gagliardamente  da  un  Sole  vicino,  ftrafcicando  con  feco  le 
lunghe  code,  fe  ne  dilunghino  per  accoftarfi  ad  un  altro  del  pari  cocen- 
te, fa  d’uopo  che  entrino  nel  noftro  Ciclo  animate  da  un  impeto  impref- 
fo,  che  per  una  data  direzione  le  fpigne  , a feconda  della  quale  profe- 
guifeono  il  lor  viaggio  fenza  notabile  alterazione  obbligate  in  quello  men- 
tre ad  ubbidire  alla  forza  centrale  del  noftro  Sole,  fin  a tanto  che  nelle 
noftre  regioni  dimorano.  Crederci  però,  che  in  vigore  delle  azioni,  e 
delle  reazioni  ('offerte  in  un  dima  quali  foraftiero  ufeiffero  alquanto  dal  pia- 
no dell’orbita  ovale  da  clfe  tralcorfa , e che  nelle  iterate  diuturne  rivo- 
luzioni , e nei  pa(fagg)  da  paefe  a paefe  andalfero  a poco  a poco  cangian- 
do direzione  Per  le  quali  anomalie  giudico  malagcvoliflima  imprefa  , e 
forfè  affatto  imponibile  il  predire  il  lor  ritorno. 
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Trafandatc  le  di  finite , e le  conghietture , ciò  , che  a mio  propofito, 
li  è,  che  ogni  Stella  filTa  è un  Sole,  e per  confeguenza  il  centro  d’  un 
particolare  Sifttma , e che  l'analogia  della  Natura  richiede,  che  fia  cor- 
teggiata da’ Cuoi  Pianeti.  Fra  noi  non  fi  trovano  due  prodotti  affatto  !i- 
milillìmi , non  due  foglie,  che  fpuntano  dallo  fteffo  ramo,  non  due  fio. 
ri , che  dal  medefimo  ftclo  fi  fchiudono . Il  vario  fi  mefite  talmente  coll’ 
uniforme,  chea  chi  attentamente  ci  bada,  con  un'occhiata  difccrne  i fo- 
gni più  occulti  di  dirtinzione,  ed  i più  palcfi  di  fomiglianza , per  guifa 
che  non  fi  confonde  mai  la  fòglia  d'un  pero  con  quella  d'un  pomo,  e 
molto  meno  una  rofa  con  un  garofano.  Ora  fe  nelle  minute  cofe  la  faga- 
ce  Natura  cosi  fi  comporta,  ninno  mi  darà  ad  intendere  , che  gl’ innume- 
rabili Siftcmijchc  d' ogni  intorno  ci  cingono,  Fano  lavorati  fililo  ftelfo 
fteflìflimo  modello,  e che  l'ano  al  noflralc  fquifitamentc  fembianti . Ciò 
ripugna  alla  fapienza  del  Tornino  Architetto,  che,  confinata  la  prima 
fabbrica,  altro  non  avrebbe  faputo  fare,  che  replicarla  appuntino  prcfTo  che 
infinite  volte  . Della  [mirabile  varietà  mi  danno  un  forte  indizio  alcune 
Stelle  fiffe,  che  di  nuovo  apparifeono,  e li  dileguano,  e tornano  di  tem- 
po in  tempo  a fard  vedere  parte  con  regolari,  c parte  con  non  intefi  perio- 
di : contraffegno  manifeflo,  che  ne  Cicli  da  noi  rimotiffimi  fpuntano  alla 
giornata  delle  flranc,  ed  incfcogitabili  apparenze  onninamente  diferepanti 
dalle  confuctc,  c a noi  familiari,  che  fanno  di  fe  mollra  nella  coltituzione, 
in  cui  fiam  collocati . 

Chi  può  flendere  tant’  alto  i fuoi  voli , ed  idearfi  con  quali  ordini  di 
cofe  fiano  moderati  i fuperiori  Siflemi  ? Ce  nc  fono  di  fintati  per  coslefpri- 
mermi  nell’ umbilico  della  Natura,  e ce  ne  fono  de’  prodimi  all’ ambito 
efteriore  dell’  Uni verfo,  che  ad  un  infinito  trafeendente  non  poggia.  Per 
ia  qual  cofa  dovea  diverfìficarfi  la  loro  flruttura  fecondo  l cfìgcnza  del  luo- 
go da  efll  occupato,  e giuflo  il  mutuo  commercio,  che  cfcrcitano  con  i 
contigui.  Conlento  di  buona  voglia,  che  in  tutti,  e quanti  fono  figno- 
reggino  le  leggi  fondamentali  di  efpreffi  neerffità  i ma  gli  artifizj oppor- 
tunamente ufati  dal  Sommo  Facitore  nell' organizzarli  con  differenti  lìme- 
trie  mi  convincono,  che  per  ottener  l’intento  facca  di  mellicri  metter 
mano  nc’ canoni,  che  febbene  di  fua  natura  immutabili  fervono  all'  arbi- 
trio , ed  alla  feelta  , quando  ai  fini  flefli  vengono  acconciamente  ap- 
plicati . 

La  Natura  ci  ha  propofli  alquanti  curiofi  fenomeni , ne'  quali  ci  ha 
impiegati  dc'flraordinarj  inagi  iter  j , e che  ci  forprendono  ficcomc  quegli  , 
che  alle  regole  generali  non  pare,  che  fi  adattino.  Ne  abbiam  un  bell’ 
efempio  fenza  ul’cire  dal  noflro  vortice  . Quando  il  Copernico  richiamò 
dalla  oblivione  l'ipotcfi  Pitagorica  fra  le  difficoltà,  che  militavano  contro 
una  tale  fentenza  , fembrava  finito,  che  la  Terra,  la  quale  non  è il  mag- 
giore , ed  il  più  ragguardevole  tra  i Pianeti,  menade  in  giro  la  Luna, 
mentre  gli  altri  camminavano  folitarj.  Si  farebbe  apporto  al  vero  colui , che 

con- 


Digitizeci  by  Google 


conghictturando  per  mezzo  dell'. analogia  avcfTc  detto,  non  oliere  folo  pri- 
vilegiato il  globo  terracqueo,  e che  i Pianeti  più  nobili  dai  loro  Satelliti 
venivano  accompagnati,  (ebbene  la  picciolczza,  e la  lontananza  ce  li  to- 
glieva alla  villa  : ma  certamente  a colhii  non  farebbe  fiata  prdlata  cre- 
denza . I gran  cannocchiali  anno  rifpollo  col  l’atto  all'  obbiezione,  e lì  fo- 
no feoperte  prima  le  quattro  Lune  di  Giove,  indi  le  cinque  di  Saturno . 
fn  quello  mentre  chi  li  farebbe  avvifato,  che  il  corpo  più  remoto  dal  So- 
le, e l'ultimo  del  Sillcma,  che  cede  a Giove  in  grandezza,  oltre  il  cor- 
teggio de’fuoi  Satelliti  lì  ftrafcicalfe  dietro  un  anello  folido,  e fiaccato  , 
che  d'  ogn'  intorno  il  circonda?  Senza  dubbio  per  un  si  fatto,  {ingoiare, 
ed  impcnlato  lavoro  aveano  a modificarli  in  una  particolarilfima  maniera 
le  leggi  capitali , e a diriggerlì  i conati  della  gravità  a centri , che  ci 
fono  totalmente  ignoti  ; laonde  non  fi  fa  indovinare  per  quali  linee  le 
malie  pelanti  difendano  , ed  al  loro  tutto  fi  unificano.  Il  menzionato 
cinto  è un  millerio  in  Fifica  , e chi  potefTe  giugncrc  a fvilupnarlo,  a- 
vrebbe  un  faggio,  qualmente  fi  adoperi  la  Divina  Sapienza  nei  mandar 
i fuoi  di  légni  ad  efecuzione.  Da  quel  poco  , che  ci  fi  palefa  , alziamo 
il  penderò  al  molrilfimo,  che  fi  ci  nafeonde  , ed  .ammirando  la  magnifi- 
cenza del  Ore  a toh  e nel  moltiplicare  lo  fierminato  numero  de’  Sifte- 
mi  , li  conchinda,  che  in  ognuno  d'  cfQ.  fi  fa  pompa  di  nuove,  ed  in- 
lolite  maraviglie. 


V. 

Non  ci  luftnghiamo  mai  di  dare  un’  cfatta  contezza  non  folo  dell' 
ordine  totale  dell’  Univerfo,  ma  ne  meno  della  nolira  parziale  coftitu- 
zionc.  Sinora  dall'etere  circolante  rapito  in  giro  dalla  vertigine  del  So- 
le non  fi  è tratto  coftrutto,  ed  i vortici  di  Lcucippo,  che  palpano  fio 
per  dire  la  l’antafia , anno  una  bella  apparenza  , ma  pochilfima  foftanza, 
e mal  corrifpondono  ai  fenomeni.  Dappoiché  vi  fi  è affaticato  intorno 
il  chiariffimo  Signor  Giovanni  Bcmoulli  con  fdtrilillìmi  raziocini , cd 
il  Signor  Bulfingcro  con  accurate  fpcricnz.e  , fi  dovea  fpcrarc  un  efito 
fortunato,  ma  per  dir  il  vero,  ftamo  tutt  ora  da  capo;  conciolliachè  la 
geometria  ineforabilc  gitta  a terra  le  meglio  concepute  meditazioni  . 
Me  nc  fiomminiflra  una  prova  il  Celebre  P.  Ruggiero  Boskovik  della 
Compagnia  di  Gesù , il  quale  fattoli  a rintracciare  per  quale  firada  fotte 
per  camminare  la  materia  fiottile  giullo  le  regole  dal  citato  Bulfingcro 
preferitte.  ha  fcopcrto,  che  deferiverebbe  un’  orbita  , che  non  fi  confà 
coi  moti  praticati  dalla  Natura,  di  doppia  curvatura,  la  di  cui  proie- 
zione in  piano  è una  curva  analitica  del  fello  grado.  Con  niflfun  pro- 
fitto la  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Parigi  ha  propelli  alcuni  qui- 
fiti  per  puntellare  il  ruinofo  Cartefianifmo  ; imperocché  guanto  più  fi  ten- 
ta di  abbellire,  e di  lifciarc  un  ipotefi  fparuta  , tanto  più  fi  rende  defor- 
me . H > già  tenuto  difeorfo  della  circolazione  armonica  del  Lcibinizio, 
che  in  neflun  modo  falva  le  celefli  apparenze . 
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Quinci  chi  non  vuole  andar  inutilmente  vagando  per  fcnncri , che 
non  an  capo,  ne  via,  fi  appigli  alla  teorica  Newtoniana,  in  cui  fe parec- 
chie verità  reftano  ancora  da  (velarli,  di  molte  però,  e delle  primarie  halli 
una  chiara  dimoftrazione . Se  nulla  dee  dilTimularfi  di  ciò,  che  concerne 
la  perfezione  della  Fifica  aftronomica,  quanto  finora  fi  è confcgtiito  ci 
mette  lotto  gli  occhjunbuon  Stilema  nelle  fuc  parti,  ma  nel  fuo  tutto  mal 
connetto,  e slegato,  t vaglia  il  vero,  non  fi  comprende  , come  un  movi- 
mento nell’altro  influifea,  e come  le  azioni,  eie  reazioni  fi  temperino  con 
una  vicendevole  comunicazione.  Si  pon  mente  alle  fole  leggi  principali, 
e fi  trafeurano  le  fecondane  . Convien  dire  coerentemente  ai  principi  fta- 
biliti , che  la  materia  della  luce,  quantunque  guarnita  di  forza  ,e  di  velo- 
cità {terminata,  conforme  le  lenti , e gli  fpecchj  caullici  ce  ne  fan  fede  , 
fia  in  un  certo  modo  eftranea  al  prefentc  Siftema,  in  quanto  cioè  elfa  nè 
punto,  nè  poco  s' impaccia  nelle  rivoluzioni,  e ne' periodi  dc'Pianeti:  anzi 
chi  potelfc  , tenuta  falda  nel  centro  la  gran  malfa  del  Sole  , impedirne  la 
perenne  inefaufla  emanazione,  che  così  viene  fpiegato  dagl  lnglefi  ilpro- 
pagamento  del  lume,  e fpandcrc  un  immenfo  vano  per  gli  fpazj  dei  Cicli, 
priverebbe  il  Mondo  del  fuo  piìì  bello  ornamento,  c tolti  di  mezzoi  pro- 
dotti, renderebbe  la  Natura  affatto  infeconda;  ma  ciò  non  oliarne,  fufli- 
flendo  intatte  le  mutue  attrazioni,  c le  velocità  obliquamente  imprelfe,  i 
Pianeti  continuerebbero  i lorocorfi  confucti  colle  ftclfe  ftefliflimc  leggi,  che 
in  fatto  fi  olfervano:  la  qual  pofizione, benché  abbia  aria  di paradofTo,  me- 
glio confarti  al  fentimento  de'  prefati  Filofofanti , che  per  ifcanfarc  l'in- 
toppo delle  refiftenze  fpogliano  il  Ciclo  d'o^ni  materia. 

Apprcfló  fermata  la  vertigine  del  Sole  intorno  il  fuo  alfe, e degli  al- 
tri pianeti  principali  malfimamente  di  quegli  , a mi  fan  corte  i Satelliti, 
non  fi  turba  in  conto  alcuno  la  ftruttura  del  Siftema . Inoltre  annientati 
uno,  o più  d’erti  globi  colle  fue  Lune  , i reftanti  profeguirebbero  a viag- 
giare per  le  folite  ftrade,  e colle  confucte  celerità  , e talora  cclfando  in 
parte  le  reciproche  perturbazioni , con  più  cfatta  regolarità  . Le  conclufio- 
ni  paiono  eforbitanti,  e pure  dagli  ammefli  principi  fpontancamcntcfluif- 
cono.  Nella  noftn  coftituzione  pertanto  non  c'e  unità,  ed  ogni  Pianeta 
accoppiato  col  Sole  forma  da  fe  un  Siftema  a parte,  che  fc  ne  può  ftarfo- 
litario,  e che  coi  moti  periodici , e vertiginofi  de' compagni  non  manticn 
conncflìone.  Ma  fc  la  Natura  non  opera  a rafo,  e non  inette  in  eflcre  un 
ordine  di  cofe  ben  concertato,  fenza  che  Ira  la  generale  economia  delle 
caufc , e degli  effetti  ci  palli  una  mutua,  c ftretta  corri  fpondenza  , e 
ei  fia  tra  le  azioni  , c le  reazioni  un  non  interrotto  commercio,  a me 
pare  , che  le  divifate  grandillimc  mutazioni  cagionerebbero  un  nuovo  , 
ed  impenfato  combinamcnio  di  cofe,  di  cui  non  potfiam  render  conto, 
e fconcertcrcbbcro  da  capo  a fondo  la  prefentc  ftruttura  dell'Univcrfo  . 
Io  così  credo  , ne  credo , che  i Filici  della  gran  Bretagna  pollano  crede- 
re diverfamente. 
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Le  menzionate  mancanze,  e maffime  il  notato  slegamento  traggon 
l'origine  dal  non  faperfi  con  quali  vincoli  li  congiungano  le  leggi  note , e le 
feonofeiute , le  quali  finora  a certe  regole  non  inoltrano  di  fottometterfi. 
S'ignorano  totalmente  i primi  capitali  principi,  onde  pullula  la  loro  fcam- 
bievole  dipendenza,  e le  ftelfe  leggi  primarie,  di  cui  a lungo  ho  fatto 
parola,  ci  fono  palefate  di  confcgucnza  , e per  via  di  ben  avverati  feno- 
meni , pitittofto  che  nella  loro  vera,  e primordiale  geoefi  dedotta  dai  ca- 
noni generalilfimi  della  Dinamica  ; conciofliaché  non  ci  è mai  venuto  fat- 
to di  fvilupparle  con  una  (incera,  cd  incontraltabile  meccanica  fpiegazio- 
ne.  Non  ci  paia  dunque  (trano,  fc  di  molte  particolarità  concernenti  il 
noft.ro  vortice  ftamo  tuttavia  all’ofcuro.  Il  Sole  (lede  nel  centro,  intorno 
cui  girano  i lei  Pianeti  primari , e tre  di  quelli  fono  corteggiati  dai 
lor  Satelliti , cioè  da  cinque  oltre  l'anello  Saturno,  da  quattro  Giove, 
e da  un  folo  la  Terra.  Gli  altri  tre  Marte,  Venere, c Mercurio  cammi- 
nano folitarj,  c ci  farà  il  fuo  perche,  e lafcio  ad  altri  la  briga  d‘  indo- 
vinarlo fpezialmente  per  ciò,  che  appartiene  a Marte  , il  quale  lituato  fra 
la  Terra,  e Giove  pare,  che  giufto  1’ analogifmo  della  Natura  richicdef- 
fc  d’ edere  accompagnato  da  un  paio  almeno  di  Lune. 

Ammiro  gli  sforzi  degli  Alironomi  pervenuti  colle  loro  fublimi  fpe- 
colazioni  a mifurare  le  diftanze,  le  grandezze,  e le  rivoluzioni  de'  globi 
cclefti.  E le  n’é  tratto  profitto,  degnando  accuratamente  i tempi,  e per- 
fezionandola Cronologia  coll’  aiuto  dell  Ecclilli  Solari,  cLunari  , cd  ezian- 
dio la  Geografia  col  mezzo  delle  immerfioni , e dell'cmetfioni  de’ Satelliti 
Gioviali.  A’noftri  giorni  vengono  in  foccorfo  i Fifico-matcmatici , c feo- 
perte  fagacemente  parecchie  particolarità  de’Pianeti,  fiam  giunti  a tale, 
che  ad  efli  preferivono  leggi  ferme , e generali , che  danno  norma  al  no- 
ftro  Siftema. 

Si  èconfeguito  affai  , e forfè  più  di  quellodovea  fpcrarfi:  ma  vaglia 
il  vero,  non  fi  è fatto  ufo  falvo  che  delle  leggi  dinamiche,  e per  quello 
concerne  i fini  del  Sommo  Facitore  nell'orditura  della  gran  macchina, 
ragionevolmente  dubito , che  non  mai  fi  vegna  a capo  di  fvilupparli  . 
Chi  fa  dirmi  per  qual  cagione  l'ccclittica  di  Giove  palla  quali  per  i fuoi 
poli , laddove  la  noftra  è ripiegata  per  foli  gradi  ventitré,  e mezzo  verfo  l’E- 
quatore f Infognerebbe  intraprendere  un  lunghiffimo  viaggio,  e vifitare  a 
parte  a parte  le  valle  regioni  Gioviali,  e fi  acqueterebbe  qualche  imperfetta 
notizia,  perchè  in  tal  g ifa,  e non  altrimenti  fiali  adoperata  la  Natura  . 
Che  diremo  delle  vertigini , che  a fomiglianza  di  quella  della  noftra  Ter- 
ra io  chiamerò  diurne.  Venere  c’impiega  ventiquattro  giorni  fecondo  l'ul- 
time  ollirvazioni  di  Monfignor  Bianchini , la  Terra  un  dì  folo, Marte  poco 
prelfo  altrettanto,  e Giove  dodici  ore.  Di  Mercurio  , c di  Saturno  nulla 
fappiamo  , mercè  che  il  primo  è troppo  vicino  al  Sole,  ed  il  fecondo  trop- 
po da  noi  lontano  . 
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Dell»  Luna  non  abbiamo  piena  contezza , e fntre  è il  corpo  a noi 
più  proflimo,  e che  fi  affaccia  fiotto  un  notabile  apparente  diametro  maf- 
fime  guardato  con  un  buon  teleficopio.  In  effo  oltre  modo  fcabro,  ed  at- 
to a difpcrgere  per  ogni  verfio  i raggi  Solari  ha  ficoperte,  e mifiurate  il 
Galileo  le  alpeftri , ed  eminenti  montagne . A noftro  benefizio  rifehiat* 
la  notte,  e rclla  in  contraccambio  illuminatodal  lume  rifleffo  della  Terra, 
come  ce  ne  fa  fede  il  candor  Lunare,  che  fi  fa  vedere  in  vicinanza  dei  no- 
viluni : c ciò,  che  forfie  più  importa , coi  flufli,  e coi  refluiti  tiene  i Mari 
in  una  perenne  agitazione.  li  ficcomc  il  vigor  della  Luna  arriva  ad  ope- 
rar in  Terra  effetti  fenfi bili , così  la  Luna  in  fcftcffa  dee  ficntire  la  molto 
maggior  energia  della  mole  terreflrc.  Intanto  pendono  ancora  indccifie 
due  rilevanti  quiflioni . Si  dubita  primieramente,  fic  quello  Satellite  fia 
privo  di  atmosfèra  , c militano  per  una  parte,  c per  l’altra  delle  proba- 
bili conghietture  . Il  dotto  Padre  Boskovik  ultimamente  l’ha  circoncinto 
fino  all'altezza  delle  lue  montagne  d’una  fipczie  di  fluido  omogeneo  affai 
craffo,  ma  però  meno  denfo  c più  trafiparcntc  dell’acqua  noflrale  . Sccon- 
dariamente  fi  controverte,  fe  la  Luna  fi  rivolga  intorno  il  fuo  affé  con  un 
periodo  pari  al  fuo  corfo  mcftruo  di  giorni  ventilèttc  in  circa , ovvero 
guardi  verfio  la  Terra  colla  fteffa  fàccia,  febbene  con  qualche  picciolo  ti- 
tubamento.  L’incertezza,  in  cui  fumo,  non  ci  laficia  applicare  il  princi- 
pio dell’analogia  ai  Satelliti  di  Giove,  c di  Saturno.  Metto  a fàfcio col- 
le fole  di  Luciano,  c dell'Ariofto  le  vifioni  di  certi  Filici  più  coraggiofi, 
i quali,  quali  che  fioffero  flati  per  lungo  tempo  cittadini  della  fipcra  Lu- 
nare , ed  avellerò  (piccato  un  gran  (alto  dal  Cielo  in  Terra  , ci  deficri- 
vono  minutamente  l'indole,  ed  il  carattere  di  quegli  Abitanti,  i quali 
per  difenderli  dalla  coccmiflìma  sferza  del  Sole,  che  per  mezzo  mefic  fta 
lo  ro  a piombo , an  bucati  i monti , c fabbricate  le  città  fiottcrranee . 

Vili. 

Dietro  le  veftigia  del  Cavalier  Newton  determina  il  Signore  ’s  Gra- 
vefand  nel  Capo  XIV.  del  Libro  VI.  digli  Elementi  Matematici  di 
Fifica  le  mafie  di  que’  Pianeti  primarii,  che  da  uno,  o più  ficondarii 
fon  corteggiati.  Mentre  i Pianeti  principali  fieno  talmente  grandi,  che 
fi  poffa  prefeindere  dalla  minima  agitazione  in  elfi  cagionata  dall’azio- 
ne dei  Satelliti  , dimoflra  il  lodato  Scrittore  , che  le  quantità  dilla 
materia  , onde  fono  formati  , ffarno  in  ragione  comporta  , diretti  dei 
cubi  delle  difhnzc  dei  Satelliti  dai  mentovati  Corpi  , ed  inverfa  dei 
quadrati  dei  tempi  periodici  dei  Satelliti  ftclfi.  Quello  Teorema  fi  ve- 
rifica relativamente  al  Sole,  a Giove,  ed  a Saturno. 

.In  riguardo  alla  Terra,  la  cui  fenfibilc  titubazione  dalla  Luna  pro- 
dotta vuol  porli  a computo,  il  canone  riceve  qualche  modificazione . Egli 
è d’uopo  (labi lire  la  diflanza,  a cui  nel  tempo  periodico  attualmente  im- 
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piegato  dalla  Luna  in  una  rivoluzione  quello  Pianeta  fi  girerebbe  intor- 
no alla  Terra,  la  quale  dalla  forza  della  Luna  trafportare  non  fi  lafciaflc. 
D’  una  tale  diflanza,  che  s’eguaglia  a 60  femidiametri  tcrrcftri  , abbiamo 
a far  ufo  nel  calcolo,  e la  mafia,  che  ne  rilutta,  devefi  aumentare  nella 
proporzione  di  17966:  i8o(S£,  a motivo  che  minorandofl  per  l’attra- 
zione del  Sole  la  gravità  della  Luna  vcrlo  la  Terra,  il  tempo  periodico 
della  prima  è alquanto  più  lungo  di  quello,  che  dalla  (Iella  Luna  non 
fraftornata  dal  Sole  in  una  giravolta  fi  Spenderebbe . 

Trova  adunque  il  noftro  Autore  le  Quantità  della  materia 
nel  Sole!  in  Giove s in  Saturno)  nella  Terra»  nella  Luna 
ioooo  9,  305  3,  150  o,  0511  o,  0013 

Dividendo  tali  quantità  per  i cubi  dei  diametri  dei  nominati  corpi,  ci  fi 
prefentano  le  Dtnfità 

del  Sole  ; di  Giove»  di  Saturno;  della  Terra  » della  Luna 
10000  938}  6367  39539  48911 

La  mafia,  e la  denfità  della  Luna  il  Signore  ‘sGravefand  le  feopre 
nel  Capo  XX.  Avea  provato  antecedentemente,  che  le  forze  del  Sole,  e 
della  Luna  per  muovere  limare  fi  corrii’pondono  come  1 : 4,  4815  ,e  che 
le  flcde  foize  ferbano  pure  la  ragione  comporta,  diretta  delle  quantità  del- 
la materia  nei  detti  corpi,  ed  inverfa  dei  cubi  delle  diflanze  del  Sole,  e 
della  Luna  dalla  Terra.  EfTendo  note  la  mafia  del  Sole,  e le  mentovate 
diflanze  , col  mezzo  di  tali  dati  fi  rtabilifcc  la  mafia  della  Luna  , e divi- 
dendo quella  per  il  cubo  del  diametro  dello  fteflo  Pianeta , ne  rifulta  una 
quantità  alla  denfità  della  Luna  proporzionale. 

Riflette  il  Cavalier  Newton  nel  Corollarioquarto  della  Propos'  Vili, 
del  Libro  terzo  de' Itici  Principi  Matematici  della  Filoidfia  Naturale,  cre- 
feere  le  denftà  de’ Pianeti,  fecondo  che  fi  trovano  più  vicini  al  Sole,  e 
fono  foggetti  ad  un  calore  più  forte.  Se  l'acqua  coltrale  fi  trafportaffe 
in  Saturno,  indurerebbe  un  ghiaccio,  e fe  in  Mercurio,  sfumerebbe  in 
vapori.  Potrebb' cfferc  frattanto,  che  la  mifurata  rarezza  d’ un  corpo  cc- 
leflc  prendere  di  mira  degli  altri  fini  a noi  feonofeiuti . Egli  è noto, 
che  due  pezzi  fimiiiflimi  della  mtdefima  parta,  ma  tinti  di  varii  colori  ef- 
pofti  ai  raggi  folari  in  tempo  pari  del  pari  non  fi  ri  (calda  no . Ci  fono 
molti  elementi , e fra  quelli  le  differenti  inclinazioni  delle  ccclittiche  a- 
gli  affi  delle  diurne  vertigini , e la  diferepanza  delle  Ragioni  indi  nafeen- 
ti  ; e ne  abbiamo  un  efempio,  paragonandola  Terra  con  Giove  , i quali  fi 
adoperano  in  maniera  , che  le  rarità  dei  Pianeti  non  fono  proporzionate  ai 
diverti  difeortamenti  dal  Sole,  come  mi  ammonifeono  i computi.  Per  la 
qual  cofa  ho  un  forte  indizio,  che  le  menzionate  ciicortanzc,  ed  altre  pa- 
recchie lìmo  fiate  dal  Supremo  Artefice  con  mirabile  magiflcrio  accop- 
piate in  grazia  della  flruttura  particolare  di  ciafcun  orbe  e de’  prodotti, 
che  in  elfo  doveano  fare  la  lor  comparfa . 
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IX. 

Appunto  nella  nortra  Terra,  di  cui  abbiamo  qualche  migliore  con- 
tezza, lì  ponno  accertare  più  probabilmente  i (ini  inteli  dalla  Natura. 
Ma  prima  conviene  deporrc  un  pregiudizio,  che  luor  di  ragione  è in- 
vailo ne' tempi  prefenti.  Li  Signori  Burnet,  VVirton,  ed  i moderni 
Compilatori  Inglcfi  della  Storia  univcrlalc  coi  loro  feguaci,  clic  non  fon 
pochi,  mifurando  col  compalfo  del  loro  cervello  la  coflittizionc  del  globo 
terracqueo,  fi  fono  iuimaginati,che  tolta  di  mezzo  la  dillinzionc  delle  cin- 
que zone,  la  diverfa  lunghezza  de' giorni, c delle  notti  in  differenti  clima  , 
c la  varietà  delle  rtagioni  doveffe  riufeir  più  perfetta,  fc  l’ecclittica  fi 
congiugnere  col  piano  dell'equatore.  E perchè  ciò  in  fatto  non  li  veri- 
fica, an  creduto,  che  la  loro  ipotefi  abbia  avuto  luogo  nella  Tura  pri- 
mitiva, e che  lo  fconccrto  fia  nato  dal  generale  Diluvio,  c che  deggia 
attribuirli  a Divino  caftigo  il  difordinato  cangiamento  della  vecchia  affai 
miglior  pofzione.  Voglionfi  ridurre  a dovere  cofloro , che  prefumono  di 
correggere  la  Natura,  c con  un  modo  preposero  alle  lue  opere  giudi- 
cate imperfette  antepongono  i loro  divifamenti.  Il  non  vederli  negli  al- 
tri Pianeti  primarj  alcun  efempio  della  prctela  regolarità,  attefochè  in 
tutti,  c quanti  fono  1' ecclittica  più,  o meno  fecondo  l’cfigcnzc  dall’ 
equinoziale  li  difeoffa , mi  porge  un  robufto  argomento  dedotto  dall’ana- 
logia, per  ali  l'addotta  fentenza  fi  convince  fe  non  come  apertamente 
falla,  almeno  come  pochilfimo  verifimile.  Ci  converrà  dire,  che  ogni 
ftclla  errante  fia  fiata  per  l’addictro  foggetta  a gravilfiini  fconvolgimcnti , 
e fopra  tutte  Giove,  la  di  cui  ecclittica  da  predo  ai  poli  fi  avvicina. 
Ci  converrà  aggiugnerc,  che  tali  mutazioni  fatte  da  fecoli , c fccoli.e 
Tempre  in  peggio  abbiano  padò  pafl'o  deturpata  l'economia  del  Siftcma. 

Bramerei,  che  ai  citati  Filici  fbffe  conceduto  di  riformare  a lor  pia- 
cimento il  noftro  picciolo  Mondo;  concioifiachc  dalle  confeguenze  , che 
ne  derivano,  fi  farebbero  accorti,  che  in  vece  di  migliorarlo  il  defor- 
mano. E vaglia  il  vero,  i Geografi,  c i Viaggiatori  aff  rmano  concor- 
demente , che  il  ma  (Timo  calore  fi  provi  non  mica  lotto  la  linea  , nia 
nelle  regioni  propinque  ai  due  Tropici.  La  ragione  è manifeftai  imper- 
ciocché il  Sole  le  riguarda  coi  raggi  perpendicolari  per  molti  giorni , e 
quali  inchiodato  vi  li  trattiene,  effondo  appena  (ènfibiii  i movimenti  di 
accedo,  e di  recedo:  laddove  con  palli  alfai  più  celeri  all’Equatore  fi 
accorta,  e fe  ne  allontana.  Or  fingali,  che  il  Sole  dall’ equinoziale  non 
fi  diparta,  e che  apparentemente  ogni  dì  cora  la  fterta  carriera  , fcr- 
man  doli  full'  orizzonte  oltre  le  dodici  ore  a caufa  delle  refrazioni,  egli 
è certo,  che  quella  forza  di  giorno  in  giorno  replicata  aggiugnerebbe 
nuovi  gradi  di  calore,  cui  per  ammorzare  intieramente  le  notti  frap- 
pofte  non  badano.  Ed  in  ordine  a ciò  fi  genererebbe  un  ardore  così  co- 
cente, che  i paefi  fottopofii  per  buon  tratto  fi  renderebbero  inabitabili, 
ed  onninamente  infecondi.  Mi  fi  dirà,  che  la  fagace  Natura  ci  avrebbe 
porto  un  qualche  compenfo  o colle  piogge,  o coi  venti;  cd  io  rifpon- 
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^o,  che  non  mi  è ignoto,  qualmente  ella  fi  adoperi  nella  prefente  co-' 
finizione  di  cofe,  ma  come  poi  folte  per  comportarli,  mutata  la  polì- 
zionc,  lafcio  agli  Avvertir j la  briga  d’ indovinarlo.  Ho  motivo  di  cre- 
dere, ebe  la  fuppolla  regolarità  , la  quale  non  ammette  differenza  fra  le 
(bigioni , appunto  fiecome  tale  manteneffe  un  perpetuo  invariabil  tenore 
nella  noftr’ atmosfèra , onde  regolarmente  fi  alzaffero  in  aria  le  evapo- 
razioni, foffiaffero  i venti  , e cadeffcro  in  terra  le  piogge,  le  rugiade, 
le  nevi,  c le  grandini.  Per  la  qual  cofa  parmi  di  potere  conchiudere, 
che  non  ci  farebbe  ipoteli  la  piu  irregolare , e la  più  nociva  ai  produ- 
cimene tcrreflri,  quanto  la  immaginata  regolarità. 

Più  patenti  mi  li  affacciano  le  incongruenze , qualora  volgo  lo  fguar- 
do  alle  regioni  polari.  L'annua  cfpcricnza  mi  addita,  che  approfltman- 
dofi  il  Sole  al  nollro  tropico,  ai  un  tempo  prefitto,  ed  in  pochi  giorni 
i mari  agghiacciati  li  ('dolgono,  il  gelo  lì  dilegua,  le  nevi  fi  (quagliano, 
ed  i terreni  fruttiferi  cfpongono  la  faccia  fcopcrra  ai  raggi  (olari , 
dc’quali  attci'a  la  minore  obliquità , e la  lunga  dimora  full’  orizzonte , 
aitata  maflimc  la  forza  della  luce  dalle  campagne  pregne  di  zolfo,  che 
in  fc  la  ricevono,  e ne  abbiam  l’indizio  dalle  frequenti  Aurore  Boreali, 
che  in  que' contorni  fi  fan  vedere,  non  è maraviglia,  che  le  biade, c 
gli  altri  naturali  prodotti  germoglino,  crcfcano  , e fi  maturino  in  più 
breve  termine  di  quello  facciano  nella  noftra  zona  temperata  ; così  ri- 
chiedendo findultria  della  Natura,  acciocché  i paefi  freddi  non  refiino 
vuoti  di  abitatori.  Ma  nella  novella  politura  di  cofe,  fpacciata  dagli 
Avverfarj  fiecome  affai  più  perfetta,  io  fon  perfuafo,  che  fuccedcffe  tutto 
all'oppolloi  imperciocché  i raggi  obliquamente  incidenti  , le  giornate 
molto  più  corte,  e l'uniformità  d'una  loia  invariata  (lagione  farebber 
sì,  che  non  mutando  afpctto  le  Provincie  fcttentrionali  , non  ci  folte 
vigore  di  lume  abballanza,  onde  poteffero  pullular  i vegetabili,  e man- 
tenerfi  in  vita  gli  animali;  per  guifa  che  da  un  lato  per  il  foverchio 
caldo,  e dall’altro  per  il  troppo  freddo  verrebbero  a rillrignerfi  fra  più 
angulti  confini  i paifi  dcftinatt  all'abitazione  degli  Uomini . 

E fc  così  va  la  faccenda,  nell’aftronomica  difpofizione  del  nollro 
globo  le  caule  finali  a chiare  note  ci  fi  palcfano.  Egli  è indubitato, 
che  i corpi  viventi , ed  organici , e fpczialmcntc  il  genere  umano  fi  con- 
tano fra  le  più  grand’ opere,  che  fieno  ufeite  dalle  mani  del  Creatore. 
Ad  effe  dunque,  fiecome  a fine  principale , doveano  diriggerli  i fecon- 
dar)’, e ad  ufo,  c a comodo  dc'Cittadini  avea  a coflruirfi  la  Città,  in 
cui  Oio  s’era  prefiffo  di  collocarli.  Sarebbe  una  fconvenevolezza , fc  (la- 
bilità in  prima  la  politura  della  mole  tcrrcllrc , lì  folte  poi  penfato  di 
abbellirla  con  que’producimenti , di  cui  era  unicamente  capace.  Per  la 
qual  cofa  tutto  ciò,  che  fi  è fatto,  in  grazia  noftra  fi  è fatto,  cd  oltre 
alcuni  rifeontri,  che  nel  progreflb  del  mio  lavoro  vado  mettendo  in 
villa  , per  ciò,  che  concerne  la  prefente  ifpezionc,  dico,  che  a tale  feopo 
c (lata  fabbricata  la  Terra  d'una  data  denfìtà,  e d’una  data  grandezza. 
La  denfità  è proporzionata  ai  prodotti,  che  dal  filo  feno,  come  da  una 
matrice  univerfate,  doveano  fchiudcrfi,  ed  appreffo  ferve  a determinarne 
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li  dilhnza  dal  Sole,  onde  da  un  congruo  calore  fu  fomentata.  E quanto 
alla  magnitudine,  fé  folle  più  picciola,  fi  coarterebbe  il  domicilio  degli 
Uomini,  e fe  folle  più  ampia,  fi  difficolterebbe  il  commercio,  c la  co- 
municazione fra  le  remote  Nazioni.  Di  più  facea  di  meflieri,  che  le 
venifle  impreffa  un'  appropiata  velociti  trafverfale,  per  cui  compiile  il 
fuo  giro  periodico  nel  corlo  d’un  anno,  cui  fi  è aggiunto  un  altro  im- 
pulfo  per  farla  rivolgere  intorno  il  fuo  alfe  in  ventiquattro  ore  : e quelli 
due  moti  volevano  temperarfi  in  modo,  che  il  piano  dell' eccl ittica  per 
venti  tre  gradi,  c mezzo  s'inclinalfe  a quello  dell'equatore,  onde  il  par- 
ticolare accoppiamento,  efclufo  qualunque  altro,  opportunamente  influirti: 
negli  effetti  , che  fin  di  fe  moflra  nella  fuperfizie  terreftre  . Non  fa- 
rebbe per  noi,  nè  potrebbe  conciliarli  colla  nollra  ftruttura , nè  con 
quella  de' bruti,  e de' vegetabili  procreati  a noflro  benefizio,  che  la  ver. 
tigine  diurna  duraffe  dodeci  ore,  come  in  Giovè,  o ventiquattro  giorni, 
come  in  Ventre,  e molto  meno,  che  fi  accorciartelo  le  (lag ioni , come  in 
Mercurio,  o fi  prolungalTero , come  in  Saturno.  Ne' menzionati  Pianeti 
altre  regole  fi  offervano,  nè  fe  nc  può  render  conto;  perchè  non  fi  fa 
di  qual  natura , e di  quali  proprietà  fiano  forniti  i prodotti , e mallì- 
raamente  gli  organici , di  cui  fono  flati  adorni . In  ogni  globo  celcllc  an 
luogo  le  leggi  generali,  di  cui  ho  fatta  parola,  ma  diverfamente  modi- 
ficate; c fa  d'uopo  confortare,  che  Dio  intefo  ai  difegni  di  maggior  im- 
portanza, e che  meglio  manifcflavano  la  fua  gloria,  c tali  fono  le  crea- 
ture ragionevoli,  ha  ben  fa  puro  in  una  fola  occhiata  difccrncre,  qual- 
mente averterò  a difporfi  le  infenfate,  acciocché  ai  fini  primarj  colla 
debita  fubordinazione  fcrviffero. 


CAPITOLO  SESTO 

!*' 

I 

Della  perfezione  del  Sifema . 

i. 

IN  grazia  di  que' Filofofi  , da  cui  mal  fi  profeffa,  che  i mali  filici,  e 
morali  la  prefente  collituzione  di  cofe  (conciamente  deturpino,  non 
mi  fovvicnc  miglior  partito  quanto  di  riformarla  a lor  piacimento,  indi 
col  metodo  analitico , che  ci  fa  feorta , andar  dietro  alle  confcguenze  , 
che  dalla  novella  fuppofizione  derivano. 

In  Natura  dunque  non  ci  ha  da  edere  mal  filico , viene  a dire , fpie- 
gando  il  vocabolo  per  liberarci  dagli  equivoci,  non  fi  dee  fvcgliare  in 
noi  alcuna  molefla  fenfazione,  la  quale  non  poflìam  negare,  che  non 
ci  renda  infelici.  Lungi  pertanto  dalla  noftr' anima  i dolori  di  corpo, 
le  triflezzc  di  mente,  e qualfivoglia  nojofa  perturbazione,  e s’introduca 
la  beatitudine , di  cui  andava  in  traccia  Epicuro , ne  corpus  doleat , ne 
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ammus  perturbetur . Approdò  il  ma!  morale,  che  confifte  nell’abufb  del 
libero  arbitrio,  c che  tira  con  feco  innumerabili  difordini  , dal  Mondo 
fi  vuole  efcludcre , onde  tutti  i noftri  divifamenti,  e tutte  le  noftre  azioni 
dal  giufto,  e dall’onefto  fian  rogolati.  Quella  certamente  è l’idea  d'un 
Siftcma  beato,  di  cui  pare,  che  non  li  polla  concepire  il  migliore,  e che 
farebbe  flato  prefcelto,  fe  i noftri  Filici  nella  prima  origine  delle  cofe 
fodero  flati  dal  Supremo  Autore  chiamati  a coniglio. 

Qui  non  fi  tratta  di  prcfcriverc  i confini  alla  Onnipotenza , ne  d'in- 
dagare cofa  Dio  polla,  o voglia  intraprendere.  Io  non  metto  la  bocca  in 
Cielo,  e lafcio  ai  Maeftri  in  Divinità  ciucile  ricerche,  che  dalla  Rive- 
lazione dipendono,  ballandomi  d’aver  (upcriormcnte  provato,  non  ef- 
fcrci  fifica  repugnanza  , che  il  Mondo  abbia  mutata  fàccia , e fia  per  mu- 
tarla . Per  ora  il  cardine  della  quiftone  fi  raggira  nel  ben  capire,  edere 
onninamente  imponìbile,  che  una  confidenza  limitata  fia  di  tua  natura, 
ed  clfcnzialmcnte  felice,  cd  affatto  immune  dagli  errori  dell’ intelletto, 
e della  volontà  . Ho  già  flabilita  invincibilmente  la  madama  capitale, 
che  nelle  cole  partecipanti  della  quantità , capaci  del  più,  e del  meno, 
e che  creficono  , e (cernano  di  perfezione,  non  fi  poggia  mai  ad  un  in- 
finito alfoluto , il  quale  con  l’unità  indivifibile  unicamente  fi  accoppia . 

E le  covi  è,  ('anime  umane  Cono  atte  nate  a (offrire,  ed  a deviare 
dalla  rettitudine.  Che  diremo  de' bruti  (oggetti  del  pari  a patire?  Con- 
verrà trasformarli  in  tanti  automi  privi  di  fienlo  giufto  l’immaginazione 
de’ Cartefiani . Orsù  per  liberar  l’Ùniverfio  dai  menzionai’  inconvenienti 
filici , c morali  altro  efipediente  non  trovo  fuorché  confcrvare  tutto  ciò, 
che  c'è  di  corporeo,  e di  annientare  tutto  ciò,  che  c’è  di  fpiritualc: 
concioflìachc  fe,  come  alcuni  farneticano,  la  materia  a pcnfiarc  fi  abilita, 
fa  d’uopo  da  capo  in  fondo  annichilar  la  Natura.  Non  fio  poi  , fie  a 
quello  patto  gli  Avverfarj  confentirebbcro , che  il  Mondo  fi  abbellilfe  , 
e vieppiù  fi  perfezionaffe  • mercè  che  1'  immaginato  miglioramento  fi 
tirerebbe  dietro  la  lor  diflruzionc  , o almeno,  giufto  la  riflellionc  del 
Galileo,  coftoro  fi  terrebbero  (èlici,  fe  folfero  trasformati  in  tante  lla- 
tuc  di  marmo,  o di  bronzo,  ed  aggiugnclfero  un  nuovo  foggetto  alle 
inetamorfofi  d’Ovidio. 

Mi  fi  opporrà , che  la  ferie  delle  cagioni , e degli  effetti  ficcome 
non  turbata,  e non  interrotta  dalle  operazioni  degli  Uomini  cammine- 
rebbe con  maggiore  regolarità  . Ma  che  importà  ciò?  Sarebbe  uno  Urano 
paradoftb,  fc,  polle  a confronto  le  due  accennate  pofizioni  , fi  delfe  li 
preferenza  a quella,  in  cui  mancalfero  le  creature  dotate  d'intelligenza, 
e di  libertà.  Tanto  manco  fempliee,  ma  molto  più  magiftralc  diviene 
l’economia  del  Siftcma,  quanto  che  fi  unifieono,  c fi  combinano  foilanze 
di  genere  totalmente  difparate. 
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II. 


Ci  vorrebbe  tm  lungo  giro  di  difcorfo  pér  tener  dietro  gii  an- 
damenti della  mente  umana.  Ardifco  dire,  che  ogn’ intelletto  è un  Mondo 
da  per  fe,  o meglio  un  Caos  di  confiifioni,  c d'irregolarità,  e che  ogni 
volontà  è una  farragine  di  appetiti  /travolti , che  non  an  freno,  ni  li* 
mite.  Tutto  dì  lì  tenta  di  foddisfàre  alle  naturali  apparenze,  nè  ci  ha 
Fifico,  che  non  lì  iufmghi  di  delincare  nel  propio  cervello  una  copia 
dell'Univerfo  all'originale  fembiante.  Ma  che  Mondi  mai  in  tefta  degli 
Uomini  li  creano?  Io  non  credo,  che  i Poeti,  i quali  allentano  la  bri- 
glia alla  fantalia,  abbiano  raccozzate  più  divaganti  immaginazioni  . Il 
peggio  lì  è,  che  s'urta  frequentemente  ne'fcogl)  occulti  delle  contraddi- 
zioni , e degl’  imponibili , ed  io  ne  ho  fegnati  parecchi  nella  carta  da 
navigare,  quantunque  non  avrò  fapuro  guardare  da  altrettanti  la  mia 
debole  navicella  . Anco  sì  fatte  viiioni,  a cui  lì  aggiungano  i defìderi 
vani,  le  fperanze  aeree,  e le  azioni  torte,  e contraffatte , entrano  nel 
noftro  Siftcma , e fecondo  il  parere  degli  Avverfarj  in  parte  il  de- 
turpano. 

L'ingegno  umano  feracilfimo  di  concepimenti,  tutto  che  pochiflimo 
intenda  di  ciò,  che  in  latto  fuflìlte,  ed  ogni  minuto  fenomeno  il  con- 
vinca di  fua  fiacchezza,  ciò  non  oftante,  fpiega  l'ardito  volo  per  le  re- 
gioni del  podìbile,  e di  tempo  in  tempo  modifica  la  materia  con  no- 
velle ritrovate.  Qualunque  ftruttura  artifìzialc  è parto  dell' intelletto,  il 

3uale,  fe  non  lì  ferma  full' idea,  e difeende  all'opera,  di  non  più  ve- 
ute  produzioni  la  Natura  arricchifce,  ed  adorna.  A cagion  d’cfemplo 
la  Geometria  , che  tra  i confini  del  finito  non  confente  d’eflcr  riftretta, 
contempla  curve  infinitamente  infinite  d'ogni  grado,  e d' ogni  genere, 
ed  algebratiche,  e trafccndenti  . Che  ciafchcduna  d’ die  dalla  Natura 
ne’ fuoi  lavori  s'impieghi,  non  è polli b ile , e forfè  prima  di  Nicomede 
non  avvenne,  che  fiafi  fatto  ufo  della  Concoide.  Dappoiché  collui  ha  in- 
ventato un  femplice  ftromento  per  defcriverla,  ha  cominciato  a far  di 
fe  moftra,  ed  i più  periti  Architetti  fe  nc  fervono  alla  giornata  per  di- 
minuire con  grazia  i corpi  delle  colonne. 


III. 


Gli  Uomini  inteli  ad  abbellire  le  lor  fatture  Tempre  non  colpifcono 
nel  migliore  , e perciò  le  Arti  fanno  di  giorno  in  giorno  de'  nuovi 
avanzamenti  , fe  pure  alle  volte  non  tornano  indietro  . Pare  a primo 
afpelto , che  cotah  mancanze  (quando  lì  dia  nome  di  difetto  ad  una  mi- 
nor perfezione,  avvegnaché  non  fi  dee  piatire  fu  i vocaboli)  in  qualche 
modo  rendano  imperfetto  il  SiRema , almanco  della  noftra  Terra;  per- 
ché come  le  cofe  camminino  negli  altri  Pianeti,  non  può  faperfi.  Su 
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quello  punto  pieno  di  perpleffità  vogliono  farli  alquante  opportune  rK 
ficlUoni . 

Ed  in  prima  fa  d'uopo  diftinguerc  l’aggiurtatczza  del  ritrovamento 
dall’imperizia  della  decurione.  L'idea,  che  nella  noftra  mente  rifìcde, 
è per  feftefl'a  cfattiffima,  in  cui  nulla  (i  può  riformarei  ma  egli  è affatto 
imponibile,  che  con  pari  puntualità  la  pratica  ci  corrifponda . Per  efem- 
pio  un  Artefice,  eh' a da  coftruire  un  pajo  di  ruote,  in  fc  medefimo 
le  concepifce  fquifitamentel ! rotonde,  ed  uguali.  Ufciranno  poi  tali  dalle 
fue  mani  ? Saranno  circoncinte  non  già  da  una  periferia  geometrica  di 
cerchio,  ma  da  un  poligono  irregolare  di  molti  lati,  e fia  l’una,  e 
l’altra  ci  paflcrà  qualche  picciolo  divario  nella  grandezza  , per  guifa  che 
tanto  più  fi  filmeranno  perfette,  quanto  più  alla  figura  circolare,  ed 
all’uguaglianza  fi  accolleranno.  E fe  il  gran  Maeflro  dee  necelfariamente 
nelle  fue  produzioni  valerli  d’  un  confacente  temperamento , come  tante 
fiate  fi  è inculcato  , quanto  maggiormente  ne’  nollri  manuali  mellieri 
avrà  luogo  una  incomparabilmente  più  groflolana  participazione . Quando 
mai  giugnerà  l'Arte  a garreggiarc  colla  Natura  nella  partigione  della 
materia,  e di  confeguenza  nella  niaellria  dei  lavori? 

Secondariamente  l’Arte  intorno  i corpi  filici  foltanto  fi  adopera , li 
congiugne,  e li  fepara,  gl'impalla,  e gli  feioglie,  ed  in  mille  guife  li 
maneggia,  e li  modifica.  Ma  dopo  tutte  l’efcogitabili  operazioni  non 
s’introduce  in  erti  tal  mutamento  , che  non  refiino  prodotti  filici  alla 
Natura  non  ignoti,  e da  lei  precedentemente  apprettati.  Al  più  fi  di- 
feomporranno  ne’ loro  coftitutivi  elementi,  come  i diamanti,  che  collocati 
nel  foco  cocentiflimo  della  lente  d' Orleans  li  dileguano  in  fumo.  Ir» 
quetto  mentre  non  vanno  in  nulla  , e lo  zolfo  tenace , e cottipato , di 
cui  fi  credono  formati,  c che  per  l'aere  fi  fparge,  è un  mirto  naturale, 
che  di  bel  nuovo  unito,  e condenfato  a dovere  tornerebbe  a reftiruire 
la  pietra  prcziofa  nel  luo  prillino  flato.  A noi  tal  v81ta  fi  concede  di 
disfare,  ma  non  di  rifare.  Oltre  che  i mezzi,  e gli  ftromenti  dagli  Uo- 
mini nelle  lor  fatture  impiegati,  c che  ne  agevolano  l’efcguimcnto , o 
vengono  immediatamente  dalla  Natura,  come  il  fuoco,  l’aria,  i fali, 
che  applicati  a noftro  beneplacito  cfcrcitano  le  lor  azioni  fopra  i com- 
porti , o pure  richiedono'  d’cflcre  aggiurtatamente  preparati,  come  gli 
ordigni  ad  ufo  degli  Opcraj.  Per  le  quali  cofe  l’Arte  fi  melcc  talmente 
colla  Natura,  che  ambo  in  un  fol  Siftema  concordemente  cofpirano. 

In  terzo  luogo  la  maggior,  o minor  perfezione  delle  manifatture 
umane  fi  mifura  femplicemcnl|c  dai  noftri  difegni,  e dai  fini,  che  ci  Cla- 
mo proporti . Molto  fa  per  noi , che  un  oriuolo  regolatore  delle  gior- 
naliere operazioni  batta  giufto,  ma  la  Natura  non  fe  ne  dee  certamente 
prender  fattidio.  Ella  nulla  badando,  fc  la  macchina  fia  più,  o meno 
compiuta  , Icguita  a menar  in  giro  il  fuo  orologio  del  Sole  colla  fo- 
lit’aggiurtarczza.  Nel  fuo  meccaniimo  i lavori  artifìziali  non  influifeono, 
perchè  dal  fuo  progredii  conftieto  non  la  diftornano.  Non  importa,  che 
da  un  pezzo  di  marmo  fi  cavi  un  tocco  di  cornice,  o un  capitello,  ov- 
vero una  llatua  d’Uomo  piuttofto  che  di  Donna.  Tanto,  e tanto  eom- 
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patate  !e  fchegge,  la  primiera  materia  fuflìAe.  Appretto  non  folamente 
le  leggi  ncccfiarie  non  fi  turbano,  ma  ne  meno  le  arbitrarie  dal  fupremo 
Facitore  preferitte,  che  fi  mandano  puntualmente  ad  elocuzione.  Molto 
manco  fi  mette  mano  nello  ftabilito  temperamento,  e nelle  circoftanze, 
che  l'accompagnano.  Ed  in  ordine  a ciò  parlando  accuratamente  , ed 
in  vigor  filolòfico  dirci  , che  le  ftrutture  , che  dall'  induAria  umana 
provengono,  non  tolgono,  e non  aggiungono  perfezione  alia  fabbrica 
dell'  Univerlò . 


IV. 


Accolliamoci  più  da  preffo  al  noftro  fubbietto.  Abbiamo  noi  alle 
Occafioni  una  chiara  cognizione  degli  ottimi  non  mica  alfoluti,  marc- 
iativi, fui  quali,  avvegnaché  conciliano  al  fiflema  del  Mondo  maggior 
ptHèzionc,  c fpargono  nuovi  lumi  fopra  le  caufe  finali,  conviene,  che 
di  propofito  io  mi  trattenga . Quelli  ne’  cali  più  femplici  fallano  , per 
cosi  dire,  agli  occhj,  e perfino  al  volgo  degli  Opcrieri  non  fono  ignoti. 
Chi  non  fa , che  per  chiudere  con  una  linea  di  data  lunghezza  un  maf- 
fimo  fpazio  deggio  circondarlo  con  una  periferia  circolare  ? All’incontro 
ne' più  difficili  inveAigamcnti  ci  fa  feorta  la  fublime  Geometria  co’.fuoi 
mattimi,  c co'  fuoi  minimi  , la  qual  teorica  ci  dimoAra,  fino  a qual 
iVgno  polla  poggiare  l'acutezza  dell’umano  intelletto  aitato  dai  metodi 
d’una  finiffima  Analifi  febbene  in  palfando  dalle  fpecolazioni  matema- 
tiche a Ile  filiche  ci  fi  fanno  incontro  delle  pcrplcfliti , che  vogliono  ma» 
neggiarfi  con  attenta  circofpezione . Me  ne  rende  tefiimonianza  il  cele- 
bratilfimo  Leonardo  Eulero  nel  fuo  impareggiabile  Trattato  de'malfimi, 
e de’ minimi  pochi  anni  fono  ufeito  alla  luce  . 

L’Autore  nelle  due  Appendici,  dove  favella  delle  curve  elaAiché, 
e del  moto  de’projctti,  ci  propone  una  dottrina  comune,  crcd'  io,  alta 
Setta  Leibiniziana , che  in  Germania  fiorilce,  e che  lì’appoggia  ad  un 
principio  da  lui  affunto  ficcome  manifclto,  e fondamentale.  Ellendo  che, 
die’ egli,  la  fabbrica  dell’univerfo  Mondo  è perlèttilTima , e dal  Creatore 
dotato  d'una  infinita  Sapienza  ordinata,  e compiuta  , non  ci  può  elfer 
dubbio,  che  in  tutto  ciò,  che  fuccede,  non  riluca  il  malfimo,  c il  mi- 
nimo, e confeguentemente  l'ottimo  , e che  con  pari  fuccefTo  ciafcun 
effetto  naturale  li  determini  o per  via  delle  cagioni  finali , o per  via  dell" 
efficienti.  Abbiamo  dunque  alle  mani  due  metodi  egualmente  utili,  l’uno 
diretto,  e l’altro  indiretto,  i quali  fecondo  le  circollanze  vengono  ad 
ufo.  Quando  le  caufe  efficienti  oltre  modo  Hanno  nafeofte,  e le  finali 
alla  noAra  cognizione  non  fi  fottraggono  , fuole  indirettamente  feio- 
glierfi  il  quifito,  e per  lo  contrario  fi  batte  la  Arada  diretta,  qualora 
i efficienti  fon  più  palefi.  Sopra  tutto  dobbiam  porre  ogni  Audio  per 
foddisfare  al  problema  in  amendue  le  maniere;  imperciocché  l’una  dà 
mano  all'altra,  c dal  loro  confcnfo  fe  ne  trac  lume,  e piacere. 
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Si  viene  pofcia  agli  efempj  prefi  da’pìù  rinomati  Matematici,  che  vo; 
gliono  intenderà  cogli  altri  di  limi!  fatta  , come  andcrò  in  progreffo  ef. 
ponendo.  La  curvatura  d'una  catena  pendente  fi  fcopre  col  mezzo  delle 
follecitazioni  della  graviti , e dell’equilibrio,  in  cui  fi  mettono  gli  eie. 
menti  della  catenaria.  Di  più  fi  ottiene  l’ intento  per  il  metodo  de’maf- 
fimi  , e de'  minimi , rintracciando  qual  deggia  edere  l’ indole  di  quella 
curva  , il  cui  centro  di  gravità  nell' infimo  luogo  difeende.  Similmente 
la  piegatura  de' raggi  procedenti  per  mezzi  diafani  di  differente  denfttà  fi 
determina  non  foto  colle  leggi  meccaniche,  ma  affunto  altresì  il  principio, 
eh'  abbiano  a compiere  il  Ior  viaggio  da  punto  a punto  in  tempo  brevif- 
fimo. 

E febbene  per  tanti  faggi  prodotti , e che  produrli  potrebbono , non 
retti  dubbierà  alcuna  , che  nelle  curve  tutte , che  ci  danno  la  foluzione 
de' problemi  fifico-matcmatici , i maliimi,  ed  i minimi  non  trovio  luogo, 
accade  però  bene  fpeffo,  che  non  ci  fi  offra  indizio  di  forta  per  ifvelarli, 
e ne  pure  quando  dello  fcioglimento  diretto  fiamo  in  poffeffo  . Si  è pri- 
ma conofciuta  la  Natura  della  curva,  in  cui  fi  torce  una  lamina  elaflica, 
di  quello  fi  fapeffe,  qual  minimo  ci  corrifponda  . Ce  l’ha  infognato  il 
dottiffimo  Signor  Daniele  Bernoulli , e ci  ha  avvertiti , che  tal  proprietà 

conviene  alla  funzione  / — - , in  cui  la  differenza  della  curva  è divifa 
RR 


dal  quadrato  RR  del  raggio  combacciante  : quantità , ch’efprime  la  for- 
za in  folido  obliente  nella  lamina  incurvata,  che  da  lui  potenziale  fi  ap- 
pella , c che  dcbb’cffer  minima.  Per  la  qual  cofa  fe  alla  quiftione  fi  fod- 
disfà  per  la  via  indiretta  , così  vuole  proporli . Fra  tutte  le  curve  di  pa- 
li lunghezza,  che  non  folo  padano  per  due  punti,  ma  in  elfi  fono  tocca- 
te da  due  rette  date  di  pofizione , determinar  quella , in  cui  il  valore 


fia  minimo . 


Aggiugne  l' Eulero  nella  feconda  Appendice  un  altro 


efempio  concernente  le  curve  traiettorie  deferitte  da' proietti  follecitati  da 
qual  fi  voglia  legge  di  forze  centrali . Egli  ha  fagaccmcnte  fcopcrto,  che 
tolte  di  mezzo  le  refiflcnze , fi  verifica  Tempre  la  proprietà , che  la  fommt 
di  tutti  i moti  elementari  fia  minima  : lo  che  parimente  ha  luogo  ne'cor- 
pi,  i quali  procedono  di  conferva,  e con  mutue  azioni  in  qualunque  mo- 
do fi  (limolano.  Nel  cafo  più  fempliee  della  gravità  collante,  e diretta 
ad  un  centro  infinitamente  lontano  la  curva  farà  in  guifa  difpofta,  che 

la  funzione  f di x ^ a ci  rapprefenti  il  minimo  divifato,  e la  tra- 
iettoria cercata  farà  la  parabola  Apolloniana.  Si  noti,  che  d s ci  cfponc 
l'elemento  della  curva,  a una  collante  aggiunta, £ la  gravità  , cd  x le 
affiffe  variabili  ■ 
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V. 

Faccio  un  gran  conto  de’ due  metodi  diretto,  cd  obliquo  fuggenti 
dal  lodato  Scrittore  , e molto  più  degli  eccellenti  faggi , con  cui  gli  ha  il- 
luftrati  ; ma  nel  tempo  deflo  non  mi  fento  guari  morto  dall' addotta  fpeco- 
lazione  ad  abbandonare  i miei  principi  , eh’  io  reputo  fuperiori  ad  ogni 
eccezione.  Per  me  pcnlo,  che  faccianfi  valere  fuor  di  ragione  le  caufe  fi- 
nali, dove  non  c’entrano  nè  punto,  nè  poco  . Non  fi  vogliono  confon- 
dere, da  chi  rettamente  difeorre,  i maflimi , e i minimi  geometrici  cogli 
ottimi  o naturali,  o artifiziati,  che  talvolta  vengono  a fella  ; atte  fochè 
j>er  lo  più  i primi  fon  regolati  dalla  neceftitì , e fempre  mai  dall'arbitrio 
! fecondi,  laonde  non  facendo  lega  infieme,  non  fi  debbe  inferire,  che  ad 
un  martìmo,  o minimo  analitico  corrifponda  un  ottimo  fifico. 

E vaglia  il  vero.1  l'efpofta  dottrina  Euleriana  non  fi  foftiene,  men- 
tre non  fi  fupponga  giudo  il  parere  de'  Fi  lo  foli  Tedefchi,  che  le  leggi 
capitali  della  Dinamica  fiano  di  elezione,  e di  congruenza . In  tal  falfr 
ipotefi  pare  , che  fi  porta  aflbrtire  fecondo  le  circodanzc  il  martìmo,  o il 
minimo  , che  fi  accorda  coll'ottimo,  indi  farli  drada  ad  accertare  la  cur- 
va, o la  figura,  in  cui  unicamente  rifiede,  ed  in  tal  guifa  prefcriverc  le 
leggi,  ediriggere  a nodro  fenno  i meccanifmi,  che  meglio  fi  confannoall' 
intento . Ma  fe  al  contrario  il  canone  fondamentale  delle  azioni , o della 
confcrvazione  delle  forze  vive  cogli  altri  datici,  o meccanici,  checoneflò 
indirtblubilmcntc  fi  legano,  non  è arbitrario,  anzi  di  artbluta  ncceflità 
conforme  a (no  luogo  ho  notato,  bifogna  comportarli  tutto  al  rovefeio  . 
Lafciamo,  che  la  Natura  feguitando  H fuo  dile  faccia  ufo  delle  regole  in- 
violabili derivate  ncccdariameote  dall'ertcnza  della  materia  animata  dalla 
forzai  imperocché  fenza dardi  petto  nell'  imponìbile  altre  fodimire  non  fe 
ne  pofiòno  : e fe  poi  per  viaggio  tenendo  dietro  a Tuoi  lavori  un  malli- 
ino,  o un  minimo  ci  fi  fa  incontro,  lo  che  fempre  mai  o per  un  verfo,  o 
per  l’altro  accader^,  fappiafi , eh’ elfo  nafee  di  geometrica  confeguenza  , e 
che  tanto  è neceflario,  quanto  è neceflaria  la  legge,  da  cui  immediatamen- 
te dipende . Per  la  qual  cofa  efclufo  affatto  il  contingente , che  nelle  veri- 
ti  a tutto  rigore  dimodrate  non  ha  luogo,  quand'  anche  il  metodo  in- 
diretto fi  adoperi,  altri  canoni  non  Scopriremo  fe  non  fe  quegl'  immuta- 
bili, che  regolano,  fenza  che  vi  fi  frapponga  alcuna  eccettuazione,  i ma- 
giderj  della  Natura  . Ora  io  domando  cofa  ci  abbia  che  fare  l' ottimo  , 
dove  non  c’  è feelta,  ed  arbitrio,  c dove  domina  una  precifa  ineforabile 
ncceffità  . 

La  Geometria  non  perde  di  vida  i maflimi , e i minimi , e mette  ogni 
dudio  per  Svelarli  : al  quale  oggetto  oltre  l'ingegnofiflimi  metodi  , c fpe- 
zialmcnte  dal  menzionato  Signor  Eulero  efeogitati , fi  è prefa  la  cura  di 
didinguerli  accuratamente  dai  punti  d’infleflione  , e di  regreflo , come  e- 
ziandio  da  quegli , in  cui  più  rami  della  delfa  curva  s'  interfecano  , coi 
quali  punti,  da  chi  non  ci  bada  più  che  tanto,  fogliono  facilmente  con- 
fonderli; laonde  per  toglier  di  mezzo  gli  equivoci  in  breve  ufcirì  forfè 
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alla  luce  una  compiuta  teorica . In  quello  mentre  io  non  conofco  Geome- 
tra, che  fiafi  immaginato  «li  affocciare cogli  ottimi  i predetti  maliimi,  e 
minimi . E la  ragione  c manifèflt  ; conciolfiachc  fin  a tanto  che  fi  con- 
templa la  nuda  cflcnfione,  ad  ognuno  è noto,  che  i teoremi  indi  dedotti 
fono  d'una  incommutabile  verità.  E fe  la  cofa  in  lina  loia  maniera  infal- 
libilmente procede,  egli  ù una  pretta  vanità  il  penfare  all'ottimo,  o al 
pellimo.  Ma  fotto  la  ftc-ITa  claflc  vanno  fuori  d’ogni  efitazione  riporti  i 
principi  dinamici  ; dunque  sbagliano  i Fifico-matcmatici , qualunque  fiata 
li  affaticano  di  accoppiarli  coll'  ottimo . 

VI. 

Potrebb’effcre,  dirà  un  Seguace  del  Lcibinizio  , ch'io  mi  fèdi  ingan- 
nato nello  ftabilirc  la  mia  malìima.  Io  1 invito  a ponderare  le  mie  di- 
moflrazioni  riputate  lincere  da  parecchi  Valentuomini,  al  cui  giudizio  le 
ho  ('ottopode . Procedono  elle  col  furrogare  in  via  d’ i potei!  alle  vere  leg- 
gi tifate  dalla  Natura  delle  altre  d'indole  differente  cipolle  con  funzioni 
analoghe,  e fi  fa  toccar  con  mano  dalle  confegucnze , che  fe  ne  cavano, 
che  fi  cade  in  una  palpabile  contraddizione.  Io  nc  darò  un  faggio  altro- 
ve, ed  in  quello  mentre  tornerò  a raccordare  la  feoperta  del  Signor  Da- 
niele Bernoulli , che  il  canone  delle  forze  comporto  con  tutti  gli  altri  di- 
namici , che  con  elfo  fi  legano,  è di  pretta  neccllità  ficcomc  dedotto  da 
principi  irrefragabili . 

Apprclfo  il  metodo  obliquo  dell' Eulero  bene  fpelfo  all'aiuto  de’fuoi 
mattimi,  c minimi  non  è diffidente  ad  accertar  l’ottimo.  Nc  defnmo  la 
prova  dalla  l'uà  feconda  Appendice  . Ivi  fi  adotta  generalmente  il  fuppo- 
rto,  che  follccitazioni  acceleranti  i mobili  all’  ingiù  fiano  date  per  una 
qualfivoglia  funzione  delle  diflanze  dal  centro  . Ad  ogni  cafo  in  partico- 
lare corrifpondono,  ficcome  è noto,  le  fuc  traiettorie  d'indole  diverfa,  e 
talvolta  infinite  ad  un  folo , conforme  per  efempio  interviene,  qualora  la 
forza  centrale  (la  in  ragione  inverfa  triplicata  delle  lontananze.  In  quello 
mentre  dimoflra  1’  Autore  un  Teorema  cattolico,  che  in  qualunque  in- 
contro la  fomma  de'miti  elementari  è la  minima.  E fe  con  tal  minimo 
di  confeguenza  fi  accoppia  l'ottimo  , quando  io  credo  d’  elfcr  pervenuto 
alla  meta,  mi  trovo  ancora  alle  morte;  concioffiachc  m'  avveggio,  che 
l'ottimo  feonerto  ne  chiama  un  altro  infinitamente  più  rillrctto,  e forfè 
d'impoiGbile  indagine.  Dimando  dunque,  che  tra  tutte  le  leggi,  che  fi 
anno  in  confiderazione,  fra  tutte  le  curve  , che  ci  rifpondono,  mi  fi  alfe- 
gni  quella,  che  unicamente  ad  efclufionc  d’ogni  altra  fàccia  lega  colf  ot- 
timo. Perla  qual  colà  i minimi  puramente  geometrici  , che  di  confe- 
guenza ci  fono  allacciati , ficcome  troppo  cftefi  non  an  che  fare  coi  fili- 
ci meccani  fini . 

Aggiungo,  che  alle  volte  valendoli  dell'cfpofta  maniera  di  ragionare, 
fi  tenta  di  conciliare  l’ottimo  col  pellimo  , ed  il  polfibilé  coll’  imponibi- 
le. Piglio  di  bel  nuovo  per  mano  l'addotto  efempio  limitandolo  però  ;ad 
un  cafo  femplice,fucui  il  noftro  Analifta  fi  c trattenuto.  Che  la  gravi- 
tà 
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tl  noftrale  fia  cortame  e una  ipotefi  di  adequazione,  ma  eh' erta  fia  diret- 
ta ad  un  centro  infinitamente  remoto,  fi  tira  dietro  infanabile  ripugnanza . 
Senza  qucfti  due  requifiti  i precetti  tcrreftri  non  deferiveranno  mai  una 
parabola  conica,  anche  prefcmdendo  dalle  refiftenze  , e non  folo  nella  pre- 
iente  corti tuzionc  di  cole,  ma  di  più  in  qualunque  altro  immaginato  Si- 
rtema.  E la  ragione  fi  è,  perchè  partendoli  l'azione  dal  corpo  centrale 
avrebbe  a valicare  uno  fpazio  immenfo  prima  di  giugnerc  al  mobile,  e 
ciò,  che  non  può  capirli,  flando  Tempre  collante,  c fenz’  alcuna  diminu- 
zione. L'ipotefi  è per  fcftelfa  a(Turda,epure  ciò  non  ottante  halli  nella  tra- 
iettoria parabolica  l' ottimo efpofto  dalla  fomma  minima  de'moti  elementari, 

ofia  dall' integrale  f dsx  </  : Quinci  nafee  la  rtravaganza,  che  1* 

ottimo  fi  combini  col  pclfimo  ; imperocché  ficcome  l' imperfettiflimo  rela- 
tivo fi  addotta  alle  cofe  polli  bili , che  dal  loro  nulla  non  cleono,  coti  l' 
affollilo  alle  onninamente  imponibili.  Il  luogo  è pericolofo,  ed  oltre  mo- 
do perplelfo , e qualmente  vada  maneggiato  lenza  urtare  in  paralogifmi, 
ni  ingegnerò  di  fpiegarlo  nel  feguente  Capitolo . 


CAPITOLO  SETTIMO 

Si  profegtùfce  a difcorrere  della  perfezione  del 
Mondo . 

i. 

HO  allumo  il  carico  di  dilucidare  unofeuro  fubbielto,  qualmente  cioè 
l'ottimo  faccia  la  fua  comparla  nella  feena  dell'  Univcrfo,  ne  fo  co- 
me fiami  per  riufeire  l'imprcfa , eh’  io  di  buona  voglia  raccomanderei  a 
menti  più  fvegliate,c  fublimi . Prima  d'ogni  altra  cofa , per  quanto  io 
mi  fia  adoperato  nel  ben  capire  il  vantato  principio  della  ragion  fufficien- 
tc  , non  mi  è mai  potuto  entrare  in  teda  il  Mondo  perfettiflimo  del  Lei- 
binizio;  concioflìachè  non  ho  faputo  conciliarlo  nè  colla  natura  della  mate- 
ria inerte,  che  può  crefccre , e fcemare  , ma  non  pervenire  all'infinito,  o 
all’infinitcfimo  amenduc  tranfeendenti,  ne  colla  fua  totale  indifferenza  , 
che  d’  cflcrc  regolata  da  un  temperato  Siftcnu  indifpenfabilmente  ri- 
chiede . 


II. 
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Dico  pertanto,  die  in  qualunque  fuhbictto  contenuto  (otto  l' idea 
generale  della  quantità,  in  cui  non  c’è  ripugnanza,  che  per  un  verlo  ri- 
crefea  , o per  l’altro  fi  minori  fino  all’  infinito,  è una  patente  delufione 
l’andar  in  traccia  dell'ottimo.  Chi  farà  mai  capace  di  allignarmi  un'ot- 
tima ellenfionc,  o un  ottimo  grado  di  forza  , un  ottimo  numero?  Impe- 
rocché j’-io  faccio,  che  le  dette  magnitudini  poggino  ad  una  infinità  affo- 
luta  , e trafccndcnte,  do  di  petto  nell’ importàbile  ; c fe  le  concepifco  ri- 
ftrette  fra  limiti  , non  fo  difeernere,  fotto  qual  precifa  dimenfione  lotti, 
mo  deggia  fare  la  fui  comparfa.  Egli  è più  chiaro  della  luce  del  mezzo 
giorno,  che  in  tali  cali  alia  ragion  fufficiente  portata  troppo  avanti  dai 
Filofofi  di  Lamagna  fi  oppone  per  diametro  l' indifferenza , che  non  con- 
fente,  che  fi  determini  1'  indeterminabile,  ed  a fronte  di  cui  non  regge  la 
feelta  dell'  ottimo;  concinlTiachè  nella  Icala  de'  Mondi  portàbiti  fi  af- 
cende  per  innumerabili  gradini  di  parto  in  parto  al  migliore,  e fi  dif- 
cende  al  peggiore  , fenza  che  mai  fi  pervenga  o per  una  parte  , o 
per  l’altra  ai  confini  eftremi . Per  la  qual  cofa  mal  fi  è apporto  il  Leibi- 
nizio,  cfponendocene  l’andamento  (otto  il  (imbolo  d’ una  piramide,  che 
da  un  canto  termina  in  punta,  ed  all’ oppoftoall"  infinito  fi  ftende  L’api- 
ce fecondo  lui  legna  il  Siftcma  perfettirtimo,  c le  bafi  crefccnti , quegli , 
che  in  perfezionea  gradoa  grado  dccrcfcono.  * me  pare  più  confentaneo 
alla  retta  ragione,  che  la  cofa  fi  doverti  rapprefentare  affai  meglio"  con 
una  curva  di  tal  natura,  che  un  de’fuoi  rami  all’infinito  fi  propagarti,  e 
l’altro  fempre  più  fi  accodarti  ad  un  a (Tintoti!,  fenza  che  mai  il  primo 
giugneffe  all’ ultima  infinità,  ed  il  fecondo  all’  ultimo  indivifibi le . 

Diranno  , che  fc  (offe  pollàbile  un  Mondo  migliore  del  noflro,  Dio 
l’avrebbe  infallibilmente  prefeelto,  onde  non  averti  a pentirli  d’aver  pre- 
pofto  il  manco  perfetto  contro  l’inviola bil  principio  della  ragion  fulficicn- 
te.  Pongafi  con  Abailardo,  che  Dio  abbia  fatto  quanto  ha  potuto,o  col 
Leibinizio  quanto  ha  faputo,  lo  che  rinviene  allo  fteffo,  la  ragion  diffi- 
dente non  cà  fuffraga,  e fvanifee  qualunque  volta  domina  una  pienirtàma 
indifferenza.  Ed  in  ordine  a ciò  fe  i due  principi  non  fanno  lega  infieme, 
come  fovente  accade,  anzi  cozzano  direttamente  l’un  contro  l’altro,  ci 
vuol  poco  a comprendere,  a qual  d’erti  deg^ia  darli  la  preferenza  ; attefo- 
chc  nel  cafo  in  quirtionc  altra  ragion  diffidente  non  fi  vuol  riconofcere 
falvo  che  una  infinita  libertà  valevole  a vincere  una  infinita  indifferenza. 
E fc  cosi  è,  ripugnando,  che  le  fortanze  quante  fi  follevino  ad  un  maflìmo, 
o ad  un  ottimo  affoluto,  e metafifico,  fi  dovrà  forfè  credere,  che  il  Su- 
premo Facitore  fiali  ptr  foverchia  delicatezza  aftenuto  di  darci  un  faggio 
della  fua  portanza,  c del  dio  fapere  creando  un  Mondo  finito,  e limi, 
tato:  perchè  era  onninamente  importàbile,  che  fi  cavaffe  dal  nulla  un  Uni- 
verfo  trafeendentemente  perfettirtimo,  viene  a dire  una  fpczie  di  chime- 
rica Divinità  ? 


Infifte- 
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Infilzeranno , eltere  una  maxima  fconvenevolezza , che  una  ragione  in- 
finita operi  fenza  ragione;  ed  io  ripiglierò,  che  ci  ha  una  maggiore  ri- 
pugnanza, che  una  infinita  libertà  da  feftelfa  non  (Ta  valevole  a dctermi- 
narfi,  ma  che  per  metterli  in  azione  afpetri  una  ragione  ballante,  che  la 
coftringa.  E qui  conviene  deporre  un  pregiudizio  n^fccnte  dall’imperfèt- 
tiflima  maniera , con  cui  gli  Uomini  concepifcono  le  operazioni  d'  un  ef- 
fere  tranfcendentemente  infinito.  Separano  eglino  l’un  dall’altro  i Divini 
attributi,  ed  a ciafcuno  d’elfi  alTegnano  uffizj  particolari,  ed  obbietti  ap- 
propiati,  e ia  noflra  mente  limitata  in  altra  guifa  non  può  comportar»; 
conciolfiachè  febbene  quando  Dio  lì  prefigge  d’operare,  opera  lemprc  da 
Dto  , impiegandoci  tutti  i fuoi  fupremi  attributi,  non  fi  può  però  nega- 
re, che  le  azioni  terminandoli  al  di  fuori  nelle  creature  fornite  delle  lor 
elfenziali  proprietà  alla  lor  differente  Natura  in  qualche  modo  non  lì  con- 
temperino. Per  la  qual  cofa  ripugna  che  Dio  pigli  di  mira  l’affoluta- 
mcnte  imponìbile,  e tale  lì  è il  Mondo  pcrfcttilfimo  del  Leibinizio,  per. 
ehè  in  Lui  non  può  cader  la  contraddizione.  Ma  s'Egli  in  una  fua  ftrut- 
tura  fceglie  il  migliore,  l’artifizio  alla  Sapienza  direttrice  , ed  all'  Onni- 
potenza agente  l’cfeguimento  lì  alcrivc.  Se  poi  nel  fubbietto  fignoreggia 
una  picniifima  indifferenza  deludente  qualunque  congrua  efcogitabil  ra- 
gione , lì  dee  necelfariamcnte  rifuggire  ad  una  infinita  libertà  . Ed  in  fatti 
i Leibiniziani  con  tutte  le  loro  metafilìche  acutezze  non  an  faputo  ren- 
der conto  dello  perchè  il  Sommo  Facitore  abbia  creato  1’  (Jniverfo  in  quel 
prccifo  torno  di  tempo,  e non  prima,  e non  dopo,  e nè  tampoco  per 
qual  fùfficicnte  motivo  abbia  diretti  i moti  de’ corpi  colerti  da  Occidente 
verfo  Oriente,  mentre  fenza  punto  turbare  1’  economia  del  Siftema  con 
una  mezza  giravolta  a guifa  delle  ruote  d’  un  oriuolo  potevano  incammi- 
narli a ritrofo.  Non  c’  è penuria  d’cfcmpj,  in  cui  chiaro  apparifee , che 
non  ci  verrà  fatto  di  conciliare  infieme  una  fufflciente  ragione  determi- 
nante colla  indifferenza  onninamente  indeterminata,  e che  non  è determi- 
nabile falvo  che  da  un  iovrano  libero  arbitrio. 

III. 

Ripudiata  la  fentenza  Leibiniziana , il  ragionamento  fi  aggirerà 
intorno  gli  ottimi  particolari , e relativi,  i quali  liccome  da  per  tuttonell’ 
economia  della  Natura  rilucono,  così  ne  aumentano  la  perfezione,  e ci 
rivelano  l’ infinita  Sapienza  del  Creatore  . E qui  avanti  d’ inoltrarmi 
gioverà  di  preferivere  una  regola  di  fommo  rilievo  concernente  la  retta 
maniera  di  Filofofarc.  Fa  d’uopo  guardarfi  Tempre  mai  dall'  anteciparc  i 
noftri  giudizi , e dal  prevenire  l'induftria  della  Natura  . Ogni  qualvolta 
li  piglia  ad  efaminare  un  fenomeno,  non  occorre  affrettarli  nell’ attribuire 
ad  elfo  lei  quell’artifizio,  che  da  noi  viene  riputato  il  migliore.  Giocan- 
do, come  fuol  farli,  ad  indovinare,  i noftri  divifamenti  fi  appoggianoad 
Una  - temóni  ma  probabilità  , c farà  colpo  di  mera  fortuna,  fé  fra  le  mille 
una  fiata  coglieremo  nel  fogno.  Se  poi  lungi  dal  mettere  a fafeio  conget- 
ture, ed  ipotefi  fopra  ipotefi  attentamente  terremo  dietro,  per  quanto  fi 
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può,  al  progrcffo,  per  cui  l'effetto  in  quiftione  palio  paffo  fi  va  generando, 
e ci  anderà  fatto  di  fvilupparne  il  incccanifmo, l'ottimo , che  ci  finafeonde- 
va,ulcirà  in  campo  e cosi  limpido, e chiaro,  che  nulla  ci  reiteri  da  defide- 
rarlì  . Abbiali  per  certo,  che  la  Natura  ne’  fuoi  lavori  li  appiglia  Tempre 
al  migliore:  non  ci  lufmghiamo  però  di  fcoprirlo  prima,  o come  fi  dice  a 
priori,  ma  foltanto  a pofteriori,  cioè  dopo  che  damo  venuti  in  cognito, 
nc  del  fuo  magirterio.  Stimo  foverchio  il  recare  qualch’cfemplo , attefo- 
chè  dall' accennato  metodo  preposero  di  raziocinare  nafeono  quali  tutti 
gli  errori,  in  cui  fon  caduti  i più  accreditati  Filofofanti. 


IV. 

Ora  1'  ottimo  fpeziale  adattato  ai  particolari  fenomeni  , che  fi  (tende 
per  tutta  l’ampiezza  della  Fifica , è Tempre  indiritto  ad  un  fine  individuato . 
Bifogna  prefiggerli  uno  Tcopo,  in  cui  fi  vada  a colpire:  altrimenti  fumo 
da  capo,  ne  fi  fa  da  qual  parte  volgerli  per  afferrare  il  migliore  . L’Au- 
tor  delle  cofe  non  fi  è comportato  diverfamente  i imperocché  è notia- 
mo l’alfioma,  che  il  fine  è primo  nell’  intenzione,  ed  ultimo  nell’  efe- 
guimento. 

L’  addotto  requifito  di  confeguenza  ne  chiama  un  altro  , ed  è , 
clic  l'opera  intefa  in  moltilfimc  maniere,  ed  anco  infinite  compier  fipol- 
fa.  Se  in  una  fola  guifi  indifpenfabilmente  all’atto  ridur  fi  doveffe,  dal- 
la ncccflità  , che  ci  lega,  c ci  ftrigne,  1’  ottimo  lenza  fallo  farebb’  efclu- 
fo.  Non  ci  debbe  dunqu’  eflcre  ri p ugnanza , che  1’  effetto  divifato  fila- 
vori  tal  volta  alla  peggio,  ed  ora  bene,  o meglio,  ed  in  qualche  incon- 
tro ottimamente,  lìccome avviene  nelle  fatture  umane,  in  cui  fovente  mal 
fi  accertano  i mezzi  in  ordine  ai  fini  proporti  : laddove  nelle  Divine,  le 
quali  coll’  ottimo  infallibilmente  fi  accoppiano,  non  ha  luogo  il  difor- 
dinc. 

E Te  così  è,  fa  d’uopo,  che  l’indifferenza  dominante  fi  determini  ad 
un  folo  effetto  dagli  Uomini  o bcnc,o  male  a mifura  della  loro  capacità, 
o perfettamente  dalla  Natura  diretta  da  una  infinita  Sapienza , Quindi 
ci  fi  richiedono  potenza,  libertà,  ed  elezione,  Tcnza  le  quali  condizioni 
non  s’induce  nc’ corpi  pazienti  un  prefeelto  , e voluto  cangiamento  di 
ftato.  Le  ftrutture  dunque  relativamente  ottime  lìccome  preferite  alle 
difettofe  dipendono  unicamente  dall'arbitrio,  e non  dalla  nccertìtà , che 
non  può  (coglierle,  e non  dal  cafo,  che  non  fa  affortirle  . 

In  due  modi  fi  adopera  la  volontà  libera  nel  procurar  lo  migliore  o 
col  far  fervire  ai  fuoi  difegni  le  leggi  neccffarie  della  Natura  opportuna- 
mente ai  fini  prefilli  applicandole,  ovvero  col  metter  mano  nelle  proprie- 
tà della  materia,  e fpezialmcnte  nelle  figure, ed  altre  parecchie,  che  non 
mai  della  indifferenza  fi  fpogliano,  e confcntono  d'effere  alle  occafioni 
moderate.  Ma  di  ciò  s’ è ragionato  a bbaftanza. 

Poco  finora  fi  c viaggiato.  Fa  di  mcrtieri  andar  in  traccia  di  quell' 
unica  coliruzione,  c di  quel  (ingoiar  mcccanifmo,  onde  ad  efdufione  di 
qualunque  altro  efeogitabile  l’ottimo  lì  confcguifcé  . Sarebbe  fiior  di  mi- 
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furi  flupiJo  colui , che  al  Sommo  Facitore  , cui  nulla  fi  cela  , attri- 
buiffe  jncgl' incontri  particolari  o ignoranza,  o pcrpleffità  : A cotali  im- 
perfezioni una  mente  limitata  foggiacc,  la  quale  ora  manca  di  fòrza  , ora 
non  difeeroe  i modi  confacenti  per  condurre  a buon  termine  i premeditati 
difegni . In  qualche  cafo  più  facile  con  una  femplice  occhiata  dell'  intel- 
letto fi  diflingue  il  migliore.  Ad  ognuno  è palefc,  che  i corpi  rotondi, 
e sferici  fono  volubili,  e prontitfimi  al  moto,  laddove  i parallelepipedi 
fi  accoppiano  con  una  (labile  folidità  . Per  la  qual  cofa  tanto  èvero,  che 
il  perfetto  riguarda  ncccflariamcntc  un  fine  prcdabilito,  quanto  che  mu- 
tata 1'  intenzione,  e la  caufa  finale,  l’ottimo  fi.  cangia  in  peilimo,  ed  al 
contrario . 


V. 

Ma  nelle  più  perplelTe  difquifizioni  le  feienze  matematiche  tal  fiata 
ci  foccorrono , e viene  in  acconcio  la  teorica  de'  matlimi  , e minimi  . 
Stiamo  però  in  guardia,  ficcome  ho  notato  nel  precedente  Capitolo,  che 
tali  determinazioni  non  fieno  di  geometrica  neccllltà  s perchè  fovente- 
mcnte  accader^,  che  non  folo  fi  rendano  inette  per  accertare  l'ottimo, 
ma  fpeflò  anche  nocive  ficcome  copulate  coll’ imponibile.  Prefi (To  il  fi- 
ne, non  occorre  perderlo  di  villa,  e fi  deggiono  indagare  i mezzi  più 
adattatiùìmi  per  ottenerlo.  Ed  attefochè  Tappiamo,  che  la  cofa  in  molte 
maniere  o meglio,  o peggio  può  farli,  e che  fra  tutte  le  fattibili  una  fola 
fi  è l’ottima,  ne  fegue,  che  ad  offa  fecondo  le  circoftanzc  un  maflimo, 
o un  minimo  ci  corri fponda  . La  perfezione  crcfctnte,  o calante  viene 
abbracciata  dall’idea  generale  della  quantità;  e perciò  non  ci  è difdetto 
in  parecchie  occafioni  di  fegnarne  i gradi  per  via  delle  ordinate  d’  una 
curva  regolare,  la  quale  fe  ci  darà  un  maliimo,  o un  minimo,  o pure 
fe  a confronto  di  tutte  le  curve  polfìbili  d’una  fpeziale  prerogativa  farà 
fornita , ci  fomminiflrcrà  una  chiara  nozione  del  perfèttiffimo  da  noi 
cercato.  In  una  parola  vuoili  adempiere  la  condizione,  che  il  minimo, 
ed  il  maffimn  fi  leghi  con  quell’ottimo  precifo,  che  nel  fine  propollo 
unicamente  cofpira:  altrimenti  anderemo  di  traverlo , quando  i conce- 
pimenti fi  ridurranno  alla  pratica. 

Ed  appnnto  rimane,  che  ben  afferrato  l’ottimo,  qualche  avvertenza 
fi  aggiunga  intorno  l'efccuzione . Il  perfèttiffimo  in  idea  qualora  li  di- 
feende  ai  fatto,  perde  di  pregio,  e fi  trasforma  in  un  buono  contem- 
perato, o fia  in  un  migliore  di  adequazione  , e di  accollamcnto  . Di 
vantaggio  non  fi  pretenda;  imperciocché  la  Natura  fleffa,  dante  la  ri- 
trofia  della  materia,  alla  malfiina  perfèzioie  non  perviene:  e ciò  perii 
motivo  tante  volte  allegato,  che  ci  fi  farebbe  incontro  l’ imponibile  cor- 
redato delle  Tue  mttafifiche  contraddizioni,  e l’ottimo  prefunto  col  pefi- 
fimo  di  confeguenza  verrebbe  a congiugnerli. 
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Con  un*  coppia  d'efcmpj  illudrerò  le  premette  riflelfioni , é li  pi- 
glierò in  predirò  dagli  Autori.  Dappoiché  il  celebre  Eulero  nell'Opera 
citata  ha  efaurito  il  fubbictto  de'  malli  mi , e de'  minimi  , nulla  giova 
imbrogliarli  in  calcoli  laboriofi,  e baderà,  ch'io  mi  trattenga  intorno 
qualche  ottcrvazione  di  metodo . 

Prima  d’ogni  altro,  ch’io  fa ppia  l'incomparabile  Cavalier  Newton 
ha  fciolto  il  problema  del  folido  detta  minima  refiftenza  . Si  cerca  un 
corpo,  il  quale  animato  a principio  da  una  data  velocità  fi  faccia  drada 
a traverfo  d'un  mezzo  fluido  colia  maggior  poflibìl  predezza,  e dorrà 
in  tempo  determinato  un  maflìmo  fpazio.  Il  fine  è manifedo,  c fi  va  in 
traccia  de  mezzi  na frodi  per  confeguirlo.  Io  non  metterò  mano  nella 
gravità  fpecifìca  della  malfa  confidente,  non  nella  celerità  primitiva  ad 
effa  comunicata  , che  patto  patto  decrefce  , non  nella  denfità , e nella 
coreenza  del  liquido,  e ne  meno  nel  canone  filtro,  per  cui  la  refidenz» 
del  mezzo  da  in  ragione  duplicata  dell'  attuale  velocità  , colla  quale 
il  mobile)  di  tempo  in  tempo  cammina. 

Sono  quede  particolarità  di  fuppolìzione,  che  non  vogliono  in  conto 
alcuno  alterarli.  Ben  è vero,  che  il  corpo  in  moto  può  attumerfi  più 
pefante,  o più  leggieri,  cd  il  fluido  più  fciolto,  o più  tenace,  e (la- 
gnante, ovvero  agitato,  e corrente.  Inoltre  le  particelle  elementari  com- 
ponenti il  liquore  (tonno  fingerli  o affatto  molli , ed  inerti , o fornite 
d’una  perfètta  virtù  di  molla,  o pode  in  uno  dato  intermedio.  In  tutti 
gli  addotti  cali  le  refidenze  notabilmente  fi' variano,  cd  a ciafcuna  ipo- 
teli  corrifponde  una  divtrfa  fcala  di  celerità  decrefccnti.  Ed  è conforme 
alla  ragione,  che  la  Natura  per  ottenere  i fuoi  fini  di  tali  modificazioni 
a tempo,  e luogo  fi  vaglia.  In  quedo  mentre  le  memorate  circodanze 
nè  punto  né  poco  influifeono  nella  foluzione  del  quifito  ; conciollìachè 
introdotta  qualfivoglia  determinazione  ad  arbitrio  col  regolare  i dati  , 
tanto  e tanto  fi  dovrà  invcdigarc  di  qual  figura  abbia  da  vedirfi  il  fo- 
lido, acciocché  viaggiando  foffra  la  minima  oppofizionc.  In  molt' incon- 
tri le  formole  indi  rifultanti  non  faranno  fra  loro  diverfe  falvo  che 
nelle  quantità  coefficienti . 

Ed  in  fitti  il  corpo  duro,  che  per  l’acqua  quieta  a cagion  d'efem- 
pio  'infinua,  può  edere  circofcritto  da  innumerabili  figure,  può  venire 
al  contrado  con  una  fuperfizie  fempre  più  edefa , c cacciar  di  fito  cam- 
minando per  un  pari  fpazio  una  minore  , o maggior  copia  di  fluido  . 
Ripugna  dunque,  che  diali  un  folido  della  maffima  refiflenza,  ma  non 
così  della  minima»  perche  la  Geometria  ce  l'addita,  c c'mlègna  a de- 
fcriverc  una  curva,  che  girata  intorno  il  fuo  atte  ce  lo  prefenti . Queda 
curva  coir.poda  di  due  rami  concavi,  che  finifeono  in  punta,  imita  il  ca- 
rattere adoprato  dagli  Adronomi  per  cfprimere  il  fegno  dell’  A l iete  ; e 
ficcomc  tralcendtntc  di  fua  natura,  e derivata  dalla  quadratura  dcll’iper- 
bola  farebbe  di  malagevole  codruzionc  , fe  il  Signor  Marciteli-  Gio- 
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vanni  Meni  non  ei  aveffe  con  un  ingegnofo  ftromento  addeftrati  a de- 
lincare la  logaritmica  , e la  trattoria  con  tanta  maeftria  , con  quanta 
li  conduce  in  giro  una  periferia  circolare  per  via  d'uno  fquifito  com- 
paffo . 

Dalla  figura  come  fopra  indicata  trarrebbe  un  gran  profitto  la  Nau- 
tica , fc  i vafcelli  correderò  fempre  mai  giuflo  la  direzione  della  fpina; 
ma  perchè  (pedo  piegano  a poggia , c ad  orza  , il  lottile  invcfligatnrnto 
fi  fpunta,  e fi  rende  inutile,  anzi  piuttofto  nocivo,  fatta  ridellione  all' 
andamento  della  nave  io  tutte  le  fuc  circoftanze.  Per  fervire  alla  pratica, 
confiderate  in  prima  tutte  le  direzioni , per  cui  può  camminare  il  na- 
vigio,  td  i contraili  del  fluido  indi  nalcenti,  ci  converrebbe  foddisfàre 
ad  un’ardua  quiftione , determinando  cioè  la  fuperfizie  curva  del  vafccllo 
per  modo,  che  foffe  un  minimo  l’ aggregato  delle  rcliftenze.  Io  giudico 
il  problema  infolub'Ie,  ma  in  marcanza  dell'arte,  che  mi  abbandona,  ri- 
corro alla  Natura,  la  quale  ne' funi  magiftrali' lavori  non  era  mai,  e pi- 
glio a contemplare  i Nat  tlj  piccioli  crollacei  marini,  che  corredati  duna 
membrana,  che  fpiegano  al  vento,  e che  in  elfi  fa  l'uffìzio  di  vela,  a 
guifa  di  tante  barchette  navigano  per  l'Oceano.  Fatta  l’oflcrvazionc,  che 
la  loro  (Irutttira  non  è guari  diverfa  da  quella , con  cui  fogliono  co- 
flruirfi  le  polire  navi,  io  noto,  che  le  Arti  ammacflrate  non  già  dalla 
ragione,  ma  da  una  lunga  cfpericnza  fe  non  giungono  ad  eleggere  il 
migliore  , almeno  da  predo  vi  fi  accollano:  e ne  delumo  un'altra  prova 
dai  ferri  delle  faette  a norma  della  teorica  prelcritta  proflimamente  con- 
figurati, onde  penetraflcro  più  addentro  nelle  carni,  ed  imprimedero  più 
profonde  ferite.  Nè  fi  creda,  che  con  una  fcrupolofa  maggior  prccifione 
fi  porclTe  avvalorare  l' offefa  ; mercè  che  farebbe  tanto  infcnfibile  l’ac- 
crefcimcnto,  che  non  meriterebbe,  che  in  pratica  alcun  conto  le  ne 
faceffe . 


Egli  è evidente,  che  nel  nollro  calo  intanto  il  minimo  analitico 
fi  accorda  coll'ottimo  fifico,  in  ouanto  la  cofa  non  è ncccffariamente  ad 
un  folo  effetto  determinata,  e può  farli  o peggio,  o meglio  in  infinite 
maniere,  ed  in  quanto  il  minimo  di  confèrva  coll'ottimo  prendono  per 
unico  feopo  il  fine , che  ci  fiamo  prefilli . 


VII. 

Mi  sbrigo  del  fecondo  efempio  in  pochi  periodi  . Da  un  punto  di 
fublimità  fegnato  a niar^r r fi  porti  un  grave  ad  un  altro  dato  più  badi» 
per  obliqua  firada  . Se  di  più  non  fi  chiede,  fiamo  nel  totalmente  inde- 
terminato; concioiliache  p> 1 infiniti  fenticri  o rettilinei,  curvilinei,  o 
midi  il  mobile  può  pervenire  alla  meta  flatuita.  Ma  facilmente  ci  cade 
in  pcn fiero  , eh’ eflò  ci  giunga  o per  lo  fpazio  più  corto,  o nel  tempo 
più  breve.  Nel  primo  cafo  converrà  tirare  da  punto  a punto  una  li- 
nea retta,  c nel  fecondo  avraffi  a defcrivcre  una  cicloide,  che  ci  dà  il 
minimo  ricercato  rifpetto  al  tempo,  e giuflo  le  dimoftrazioni  geome- 
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triche  è la  curva  della  prcftiflima  difccfa  . E chi  voi  effe  accoppiare  io. 
fìcme  amendue  le  I unzioni  concernenti  il  minimo  fpazio  , e la  minima 
durata,  dovrebbe  mutar  ipoteli,  e far  cadere  il  corpo  pefante  per  la  li- 
nei del  piombo.  Allora  ci  (ì  prefentert  bbe  un  maiQmo,  viene  a dire  il 
grave,  che  da  una  data  altezza  dilcendc,  ferirebbe  il  piano  orizzontale 
i'ottopofto  con  la  maflìma  percoffa . 

Stimo  foverchio  il  ripetere  le  rifleflioni  a lungo  dedotte  nel  numero 
antecedente.  Avverto  foltanto,  che  il  cortiffimo  viaggio  per  linea  retta  ha 
luogo  in  qualfivoglia  leggi  di  forze  centrali;  laddove  la  curva  cicloidale  in 
un'altra  fi  trasforma , diverfìficata  la  fcala  delle  potenze  follecitanti . Surro- 
gata al  canone  della  graviti  collante,  e tendente  ad  un  centro  infinitamen- 
te remoto  non  adottato  dalla  Natura,  la  fuppofizione  fifica  , che  i conati 
centripeti  fano  in  ragione  inverfa  duplicata  delle  lontananze  dal  centro, 
la  cicloide  non  foddisfì  al  quifìto.  Abbiamo  dunque  in  effa  un  minimo  in- 
concludente, che  nulla  ferve  a determinare  il  più  celere  di  (condimento, 
fe  non  fe  affunta  una  ipotefi  immaginaria , ed  imponibile.  Al  più  ne' pic- 
coli intervalli  da  punto  a punto  la  noftra  curva  fegnerì  una  firada  di  prof- 
ftma  adequazione,  ma  nc’ tratti  lunghìilimi  devierà  molto  dal  giufiole 
vero  cammino,  e dal  fine,  che  ci  fìamo  prò  polli. 

Vili. 


dii  ottimi  intefi,  e procurati  dagli  Uomini,  che  fono  nella  noltra 
portata , ci  fervono  tal  fiata  di  fcala  per  comprendere  i più  reconditi 
ufati  dalla  Natura  ; e da  qualfivoglia  lato  io  mi  volga , mi  fi  prefennno 
indizi  convincenti  delle  caufe  finali,  che  regolando  gli  effetti,  ed  alfor- 
tcndo  il  migliore , conciliano  bellezza,  e perfezione  all'Univcrfb.  Quanto 
più  fe  ne  intendono  gli  artifizj,  tanto  maggiormente  ci  lì  palcfa  il  pre- 
dominio degli  ottimi  relativi:  laonde  più  che  il  Mondo  invecchia,  fa 
più  buona  mollra  di  fe  riguardo  al  concetto,  che  fe  ne  va  paffo  palio  la 
mente  umana  formando.  Per  la  qual  cofa  non  vogliono  aferiverfi  alla 
Natura  i pregiudizi  della  noftra  imperizia  ; mercè  che  meglio  ci  trove- 
remo il  noftro  conto  , quanto  in  progreflo  acquiftcrcmo  un  più  uran  nu- 
mero di  cognizioni.  Ignorando  noi  fpeffnfimo  i reconditi  magifterj  del 
fommo  Artefice,  non  è maraviglia,  che  l’intelletto  refi’ ingombrato  da 
fólte  tenebre,  e che  non  abbiam  lumi  fufficit nti  per  diradarle. 

Si  accrefce  la  perpleffità , qualora  io  rifletto , che  non  ad  un  fedo, 
ed  unico  fine  la  Natura  dirigge  i fuoi  miftrriofi  lavori,  ma  bene  fpeflb 
molti  nc  prende  di  mira,  ed  alle  volte  difparati.  Superiormente  ione 
ho  recati  gli  efempj,  parlando  fpezialmente  degli  ufi  vari  de'noftri  or- 
gani . In  tali  circoftanze  gli  è manifefto  , che  la  feelta  dell’ottimo  dee 
fcrvirc  a differenti  intenzioni , e per  così  efprimermi  dividerfi  , e eoo- 
tcmpcrarfi . Per  la  qual  cofa  non  abbiamo  a cercarla  in  qualche  parti- 
colare effetto,  ma  bensì  nell'affortimento,  e nel  compleffo  di  tutti  quegli 
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effetti,  che  ad  erta  in  qualunque  modo  rifpondono . E concìofliachè  ro- 
vente alcuni  fono  principali,  ed  altri  fecondar),  ci  vuole  una  congrua 
diftribuiione  non  gii  dell’ottimo,  ma  del  migliore,  che  ai  proporti  di- 
fegni  proporzionatamente  fi  adatti , onde  la  maiTima  perfezione , che  in 
ognuna  delle  parti  feparatamente  non  può  aver  luogo,  dal  loro  eombi- 
namento  rifulti.  E qucfto  intralciamento  di  fini  per  ridurlo  all’efecuzione 
richiede  una  maellria  fuperiorc,  di  cui  non  abbiamo  la  chiave,  perchè 
quanto  più  i magirterj  fi  complicano,  tanto  meno  s'intendono. 


IX. 


In  quello  mentre  coloro,  che  amano  d'eflere  chiamati  fpiriti  fòrti,  e 
fuperiori  alle  volgari  prevenzioni,  con  inaudita  temerità  giudicano  fatto 
tutto  alla  peggio  ciò,  che  non  arrivano  a comprendere.  Si  può  mettere  a 
campo  una  più  ftolta  maniera  di  ragionare?  Per  confonderli  io  mi  vaglio 
della  feguente  fimilitudine . Mi  capita  fotto  gli  occhj  un  opera  man- 
data alla  luce  da  un  rinomato  Scrittore . Mi  làccio  a leggerla  attenta- 
mente, ed  in  quella  parte,  che  non  fupera  la  mia  intelligenza,  ci  feorgo 
profondità  di  dottrina,  nerbo  di  raziocinio,  cd  efattezza  di  metodo: 
ma  ci  fono  alcune  meditazioni  più  fottili , ed  aftrule,  di  cui  non  pe- 
netro il  midollo  . Avrò  dunque  a conchiudere,  procedere  ottimamente 
ciò,  che  da  me  s'intende,  cd  all'incontro  elfere  vanità,  e paralogifmi 
quegl'  invelligamenti , che  non  giungo  ad  intendere?  Ora  s’apra  il  gran 
libro  della  Natura,  c vi  li  adatti  il  premetti  difeorfo.  Io  ne  fo  (vol- 
gere pochiffimc  pagine  ; ma  in  ciò,  che  ci  (la  fcritto,  io  ci  ravvifo 
i caratteri  d' una  infinita  Sapienza,  e prefumerò , che  regni  f ignoran- 
za, e il  difordinc  nelle  occulte  cifre,  cui  non  mi  è conceduto  di  ri- 
levare ? 
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CAPITOLO  OTTAVO 

Delle  imperfezioni , che  fogliono  attribuir  fi 
al  Sifiema. 

i. 


AD  alcuni  Filici  pare  cosi  brutto,  e contraffatto  1'  afpetto  del  noftro 
Mondo,  che  ne  fanno  le  maraviglie  , c per  la  premura  di  per- 
vaderlo altrui  vertono  piuttofto  la  pcrfona  di  appaflìonati  declamatori, 
che  di  (inceri  filofofanti  . Pongo  in  non  calere  le  conclufioni  cforbitanti, 
che  ne  ricavano,  con  cui  mettono  a foqquadro  ciò,  che  c’è  di  più  fa- 
crofanto  fra  gli  Uomini.  Mi  trattengo  femplicemcnte  ad  avvertire,  che 
va  alia  peggio  ciò,  che  a cortoro  non  viene  a grado,  e che  il  buono, 
ed  il  cattivo  non  (i  defume  gii  dalla  natura  delle  cofe  , ma  dai  rap- 
porti, per  cui  al  noftro  (lato  rifpondono.  Dall’ amor  proprio  dunque, 
e dalle  proprie  convenienze  a contrattempo  (è  ne  pigliano  le  mifure, 
c fi  trafgredifce  la  bella  mafGma  del  gran  Cancelliere  d’ Inghilterra  Ba- 
cone di  Vcrulamio,  ne  Homo  fiat  men furti  Vniverft . 


ir. 


Efce  da  prima  in  campo  il  bene,  ed  il  mal  morale,  ma  « Filofoli 
aflcnnati  fi  sbrigheranno  in  poche  parole  dall'  obbiezione  . Softerranno 
con  ragione,  che  l’efferci  nel  Mondo  creature  dotate  di  libero  arbitrio 
eontribuifce  alla  fua  maggior  perfezione,  e che  non  occorre  maravigliar- 
li, fe  una  volontà  finita  non  Tempre  fi  porta  al  bene,  ed  all'ottimo  non 
mai  , e fe  frequentemente  al  male  fi  appiglia  . Sogghigneranno  , che 
gli  atti  viziofi  nè  molto,  nè  poco  influilcono  nelle  naturali  operazioni, 
che  da  tutti  altri  principi  traggon  l'origine.  La  malizia  umana  non  in- 
fetta ciò,  che  c’è  di  realmente  tìfico  negli  interni  penfamenti,  e nelle 
azioni  efterne,  imperciocché  difeoftandofi  il  peccato  dalla  debita  retti- 
tudine, ed  offendo  una  mancanza  di  regolarità,  conforme  c’ mfegna  il 
grande  S.  Agoftino,  in  fcftcffo  è un  puro,  e pretto  nulla,  e va  riipollo 
tra  le  privazioni , come  la  fordezza , e la  cecità . Niente  c’  è dunque  di 
pofitivo,  per  cui  dai  delitti  rcrti  difguifato  il  mcccanifmo  dell'  Un- 
verfo  . Per  reftarne  appieno  convinti  bada  il  riflettere  , che  un’  azione 
tìfica  per  (cftcffa  , ed  in  fcftcffa  non  c buona,  nè  rea;  e sì  fatte  eftrin- 
feche  denominazioni,  che  nulla  anno  di  reale  fuori  di  noi,  fi  defutuono 
dalia  retta,  o finiftra  intenzione  dell’operante:  e perciò  lenza  che  ne 
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fumo  nè  poco  l’atto  fi  dìvérlifichì , fecondo  le  circoffanzc  ora  fi  loda, 
ed  ora  fi  malima,  ora  li  premia,  ed  ora  lì  punifce.  E fc  da  tali  prin- 
cipi avelie  a mifurarfi  la  pcrtezion  del  Siftema,  nenalcercbbe  fiafurdo, 
che  il  medelìmo  effetto  prodotto  giulto  le  leppi  ordinarie  della  Natura 
tal  fiata  farebbe  regolare,  e tal  fiata  difordinato,  c di  conlcgucnza  ne 
rcllercbbe  o migliorata,  o deteriorata  la  prefcnte  coftituzione . 

Ai  difordini  della  volontà  fucccdano  gli  errori  dell’ intelletto,  fui 
quali  fi  muove  una  quiltione  limile  alla  tellè  brevemente  dilcul’a:  vo- 
glio dire,  fc  dai  concepimenti  falli , ed  aflurdi  fi  deteriori  in  parte  l'eu- 
ritmia del  Siftema . Qui  tornano  in  campo  le  premefle  confidcrazioni , 
che  ltiino  foverchio  il  ripetere.  Meglio  ponderato  il  fubbictto,  avendo 
Dio  fornite  le  noftre  anime  di  due  fingolari  prerogative  colcicnza , c ri- 
fleilione,  che  Tempre  vengono  ad  ufo,  e non  i Hanno  mai  oziofc,  fono 
fra  me  ftelfo  fofpelb  , ed  ambiguo,  fe  facendoli  un  perpetuo  melcolamcnto 
d’idcc  chiare,  e di  torbide,  di  difegni  ragionevoli,  e vani,  c trovan- 
dofi  la  mente  talora  in  illato  di  percezioni  diftinte,  c taior  di  confufe, 
prefa  la  colà  in  cumulo  , fi  accrefca  , o fi  minori  la  perfezione  del 
Mondo. 


III. 

Una  graviffima  taccia  fi  addoffa  da  certi  alla  Divinità , accufandola 
d’impotenza,  o di  tirannìa,  quali  che  o non.  abbia  làputo  , o non  ab- 
bia voluto  tener  lontani  dalle  fuc  fatture  i mali  filici . Chi  non  vuole 
efcludcre  totalmente  dal  Mondo  le  cagioni,  e gli  elfctti,  e fpogliar  la 
materia  di  forza,  e di  rcliftenza , dee  ncceflàriamente  riftrignere  gl'  incon- 
venienti fuppolli  a quelle  fole  creature  , che  fono  corredate  di  f'enti- 
mento  . Non  fi  computa  fra  i mali,  che  il  fuoco  fciolga  la  teflìtura  d’un 
mirto  infenfato,  che  un  pezzo  di  marmo  fi  (tritoli,  o che  fc  ne  muoja 
un’annofa  pianta. 

Delle  molefte  affezioni,  e per  quali  motivi  non  ci  fieno  Hate  rifor- 
miate dalla  Natura  intefa  alla  noftra  confcrvazione,  ne  terrò  altrove  ra- 
gionamento. Prefentemente  favellerò  degli  altri  guai,  e fpezialmcnte  del 
più  terribile,  cioè  della  Morte.  Veramente  gli  Uomini  (brio  più  infelici 
degli  altri  animali;  attefochè  la  ragione,  c f antivedere , di  cui  fon  dota- 
ti, tiene  Tempre  loroanzi  gli  occhi  l’ultima  fatale  miferia.  In  fitti  è così 
dolce  il  refpirarc  quell’ aria,  che  non  ci  ha  veruno,  quantunque  oppref- 
fo  da  nefanti  incomodi  di  corpo,  e di  mente,  il  quale  privi  feltrilo  di 
vita,  fc  non  fc  un  qualche  pazzo,  o difperato  delle  fuc  cofc,  o taluno 
fpinto  da  un  mal  conccputo  eroifmo,  oppure  mollo  da  una  fuperiore  illt:« 
(trazione;  e ne  abbiamo  un  efempio  in  Sanfone,  di  cui  fi  dice  nelle  fia- 
cre carte,  che  irmit  fuper  tum  Sptritus  Domini.  Per  altro  io  fono  pcrlua- 
fo,  che  ninno  giunga  ordinariamente  a tal  eccedo,  fe  prima  in  vigore  d’ 
una  paflione  violenta  ridotta  al  fommo  non  ha  perduto  il  cervello,  e non 
fi  trova  in  illato  di  confufilfimc  percezioni,  che  non  gli  lafciano  l’ufo 
del  dil'cernimcnto,  c dell’ arbitrio. 

• N n Su 
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Su  qtiedo  punto  li  mia  Santa  Religione  badarrremente  m' illumini , 
e mi  mette  in  quiete.  Ma  perchè  ho  da  fare  con  avverfarj,  che  roco,o 
nulla  la  curano,  prendo  la  rifoluzione  di  non  ufeire  dai  cancelli  della  Fi- 
(ìca , c prima  mi  accingo  a dare  una  ripagata  fopra  ciò,  che  anno  faputo 
dire  i Filolbfi  di  varie  Sette.  Stratone,  ed  Epicuro  an  poflo  la  (cure 
alla  radice  o cancellando  dalla  mente  1'  idea  di  Dio,  o difguifandola  in 
modo,  che  tutt’altro  rapprefentaffe  fuori  che  un  ente  fupremo.  Il  primo 
ha  fatto  un  Nume  d’una  forda,  e cieca  necdfità  , che  operando  fenza 
configlio  ha  confùfi  dall' eterniti , e tuttavia  mefcola  infieme  i beni  , ed  i 
mali.  Il  fecondo  fautore  del  calo  fi  è attenuto  per  timore  dal  negar  le 
Deità  , e fi  è ingegnato  di  addurne  in  prova  una  fpczie  di  anticipazione 
comunemente  innevata  negli  Uomini.  Ma  perchè  fe  le  fingeva  fintili  a 
noi,  e compotte  non  di  corpo,  e di  fangue,  anzi  di  quafi  corpo,  e di 
quali  fangue,  e le  collocava  negl’ intermondi  a compiaccrfi  di  una  beata 
folitudinc,  per  me  penfo,  che  colini  fi  prendeffe  giuoco  del  volgo,  e che 
a'iuoi  fr guati  rivelale  a quattr’  occhi  l’Arcano  dell’ Ateifmo. 

L'origine  de]  male  fu  attribuita  dagli  Stoici  alla  ritrofìa  difubbi- 
dicntc  della  materia,  fa  qual  eterna,  ed  increata  mal  fi  è potuta  confor- 
mare ai  difegni  Sapienti  di  Dio,  che  fi  è alfunto  la  cura  di  difporla,  e 
di  organizzarla.  Ai  Manichei  è caduto  in  fantafa  d'introdurre  i due  prin- 
cipi uno  buono,  e l'altro  reo,  uno  di  luce,  e l’altro  di  tenebre  corredati 
di  pari  forza,  c pugnanti  infieme  indefefiamente  colle  armi  del  bene,  e 
del  male  fenza  che  dalfuna  , o dall’altra  parte  fi  dichiari  mai  la  vittoria. 
Piacque  ai  Filofofi  dcll'Oricnce  feguitati  dai  Pittagorici  la  MetcmpficoG, 
o Ila  il  paffaggio  delle  anime  da  corpo  a corpo  migliorando  , o peggio- 
rando di  condizione  fecondo  i portamenti  della  vita  antecedente.  Per  ul- 
timo è trafpirato  in  Platone  un  qualche  fofeo  barlume.  Oflervava  egli  non 
edere  conforme  l’ordine,  che  la  mente  parte  più  nobile  dell’  Uomo  non 
efcrcitade  una  piena  fignoria  fopra  i Tuoi  organi , e che  bene  fpefio  in  ve- 
ce di  comandare  fede  codretta  ad  ubbidire  , ed  a fottometterfi  alla  più  vi- 
te porzioiv.  Giudicò  dunque,  che  lo  flato  prefentc , in  cui  ci  troviamo 
fede  uno  (lato  di  pena,  e di  cafligo,  e s’immaginò  che  le  anime  cittadi- 
ne delle  Stelle  per  i peccati  ivi  commeflì  veni  Itero  cacciate  in  Terra  a pur- 
garli nella  ofeura  prigione  de’corpi,  e che  più  predo,  o più  tardi  tor- 
nadero  focile,  e fciolte  a Spatriare  in  quegli  altri  adri,  da  cui  per  le 
loro  colpe  erano  date  efiliatc:  nella  qual  ipotefi  non  farebbe  un  detrimen- 
to la  Morte,  ma  uh  benefizio. 


IV. 

Si  fari  divertito  il  Lettore  in  udire  tante  novelle  da  vegghiy  . Ora 
raziocinando  fui  fodo,  chiaramente  comprendo , che  deliberando  Ionia 
di  popolare  d’Uomini  la  nodra  Terra,  a tre  diverfi  partiti  poteva  appi- 
gliarli. O dovea  fin  da  principio  delle  cofe  produrre  tanta  moltitudine  d’ 
Uomini , quanti  badaffero  ad  abitarla  , confervandoli  nel  corfo  lungo  de' 
Eccoli  Tempre  mai  giovani,  e robudi,  e non  foggetti  alla  glorie  . Ovve- 
ro 
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io  convenivi  , che  né  eresile  alquanti  d’amendue  i fedì , « quali  guarniti 
■del  dono  dell'  immortalità  per  la  via  ordinaria  fi  propagaffero  fino  a com- 
piere il  numero  preferitto , indi  dopo  efierfi  diffufi  per  la  iuperfizie  terre-» 
lire  divenilfcro  iterili . Oppure  aveano  le  generazioni  a camminare  coll' 
ordine,  con  cui  attualmente  procedono,  per  guii’a  che  agli  Avi  di  temv 
po  in  tempo  mancati  fuccedeffero  in  ferie  i Nipoti  altresì  mortali . 

Per  dileguare  la  dubbierà  fa  di  pieflieri  accertare  quale  de’  tre  afle- 
gnati  fia  il  migliore  provvedimento.  Sarà  riputato  un  paradofTo  oltre  mo- 
do  ftravagantiffimo,  e mi  tirerò  dietro  o la  rifata,  o l’indignazione  al- 
trui , fc  avrò  coraggio  di  dare  al  terzo  la  preferenza . So  ancor  io  da  qual 
lato  traboccherà  la  bilancia, fe  fi  eleggeranno  Uomini  per  diffinire  lacon- 
troverfia  . Io  ftelfo  affafeinato  dall' amor  propio  fenza  internarmi  più  che 
tanto  nel  pcrplcffo  fogectto  meglio  amerei  vivere  una  vita  interminabile, 
ed  anco  infeconda,  che  acquiftare  la  prerogativa  di  padre  mortale.  Ma 
bifogna  fvellirfi  delle  radicate  prevenzioni,  ed  afcoltar  feriamente  la  retu 
ragione.  Appello  dunque  la  volgare  ingiufla  fentenza  alla  univerfità  del 
genere  umano,  c confido  di  non  effere  dalla  parte  del  torto,  quantunque 
io  fappia  , che  pochi  converranno  con  meco  nell’opinione. 

Mi  fi  dica  con  filolbfica  ingenuità  , in  eguale  delle  tre  ipotcfi  tcftè 
raccordate  {òffe  per  venir  al  Mondo  una  piu  gran  quantità  d’ Uomini  . 
Non  credo  doverfi  tergiverfare a rifondere,  che  certamente  nell'ultima  . 
Ed  in  vero  al  mutarli  delle  generazioni , o colf  eflingucrfi  i viventi  già 
nati  per  dar  luogo  a quegli,  che  paflo  palio  fono  per  nafccrc,  le  nc  au- 
menta talmente  la  copia,  che,  polli  a confronto  i caduchi  cogli  eterni, fi 
corri fponderebbero  con  una  lontaniffima  proporzione  . Per  la  qual  cofa. 
adottata  a piacimento  1'  una  , o l’altra  delle  due  prime  luppofizioni , ne 
feggte  , che  riempiuto  una  volta  a dovere  d'animali  ragionevoli  1’  ambito 
della  nolfra  Terra,  gli  altri  tutt’innumerabiii  per  mancanza  di  luogo  la- 
feierebbero  di  fare  la  lor  comparfa,  e neU'abiuo  del  niente  fc  nc  ftareb- 
bcr  fepolti . 

Entro  pertanto  in  mede  Ho,  e m’interrogo , fe  a quello  duro  patto  io 
poffa  defiderare,  che  fi  cangi  leena, e s’introduca  un  nuovo  ordine  dicofe. 
Abbracciata  la  feconda  pofizione , m’  accorgo  d’elTere  (lato  procreato  affai 
tardi,  e fdfanta  fccoli  dopo  la  creazione  dell ' Univerfo;  e perciò  indubi- 
tatamente n«n  farei  venuto  in  luce  fccom’efclufo  dal  numero  troppo  ab- 
bondante degli  Antenati  , i quali  da  lungo  tempo  avrebbero  celiato  dal 
generare.  AmmefTa  poi  la  prima  ipotefi,  chi  mi  aificura,  ch’io  folli  flato 
fortunatamente  prclcelto?  Tanto  più  che  il  mio  elitre  a fronte  del  mio 
non  effere  va  accompagnato  da  una  tcnuillìma  probabilità . In  tal  guifa 
ognuno  penfi  da  fc  , c fatta  rifleflione,  che  l'affoluta  non  efiftenza  è il 
peflimoai  tutti i mali,  fi  avvcdeià  di  bramare  il  Ilio  peggio,  mentre  fi  ef- 
pone  all’  evidente  rifehio  di  annichilarli  . E fe  per  forta  noi  moderni 
Cittadini  del  noflro  globo  follimo  i privilegiati,  lo  che  in  tanta  moltitu- 
dine non  è vcrifimile,  coloro,  che  rimangono  fuori,  ed  a cui  c tolta  la 
fpcranza  di  fortirc  dalle  regioni  del  puro  potabile,  fc  folfero  abilitati  a 
difendere  la  propia  caufa,  crediam  noi,  che  preferendola  noflra  felicità 
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alla  loro  efirenia  mifcria,  fi  fottrofcriveflero  ad  una  derilione  paniate  ad 
elio  loro  tanto  gravofa,  cd  ineforabile? 

ApprefTo  farebbe  nocivo  il  defiderio  dell’  affettata  immortalità  colla 
cond  zioné  di  fopra  efpofta,  quand’anche  la  mente  perifTe  infieme  col  cor. 
po  ; imperciocché  è Tempre  meglio  il  durare  per  breve  tempo,  che  il  non 
fufliftere  unquanco.  Ma  infognandomi  la  fenfata  Filofofia,  che  l’anima 
umana  c guarnita  d'  un  atto  vitale  efTenzialmentc  propio,  intimo,  indivi- 
fibile  , non  feparabile,  e fcevro  dal  conforzio  della  materia  ,il  quale  con- 
lifte  in  una  cofcienza , che  fopra  fcfteda  riflette,  fiamo  convinti  , che  la 
Morte  non  ha  giurisdizione  Culla  miglior  parte  di  noi  medefimi  . C’  è un 
belliflìmo  paflo  nel  Timeo  di  Platone,  dove  parlando  degli  fpiriti  dice, 
che  D i o gli  ha  talmente  legati  con  vincoli  indilfolubili , che  a lui  Colo  fi 
i rifervata  la  facoltà  di  difcioglierli , fe  pure  d'aver  prodotte  le  fue  più 
nobili  fatture  porclTc  pcntirfi . Per  la  qual  cofa  finito  il  corfo  di  quella 
labile  vita,  un’  altra  Patria  ci  afpetta , ed  a un  nuovo  ordine  di  cofe  fiam 
dedinati.  Conchiuderò  dunque  col  Poeta,  ufqne  aito  ne  mori , m.fertm 
tjl , che  in  grazia  noftra  abbia  a fovvertirfi  l’ economia  del  corrente  Sifle- 
ma!  Sin  qui  la  Fifica  i per  il  di  piò  conviene  volgere  le  pupille  al  lume 
rivelato,  ii  quale  rifplende,  quando  quello 'della  ragione  fi  ammorza. 
Ed  in  fatti  fc  quella  vita  caduca  aggrava , ed  abballa  1'  anima  , unendola 
ad  un  corpo  tcrrellre  , c la  morte  fciogticndola  dal  frale  la  follcva,e  la 
fublima,  io  non  temo  la  morte,  temo  la  vita  pallata,  che  dee  congiugnerli 
colla  futura. 

Io  mi  compiaccio,  che  nell'  addotto  divifamento  fono  fiato  in  qual- 
che modo  prevenuto  dall’incomparabile  Galileo.  Egli  nel  primo  Dialogo 
del  Siftcma  mette  in  bocca  al  Sagrcdo  le  feguenti  parole . Quelli  , ch’e- 
faltano  tanto  1’  incorruttibilità,  e 1’  inalterabilità  , credo,  che  fi  ridu- 
chino  a dir  quelle  cole  per  il  defiderio  grande  di  campar  aliai,  e per  il 
terrore,  che  anno  della  morte,  c non  conlìderano,  che  quando  gli  Uomi- 
ni follerò  immortali,  a loro  non  toccava  a venire  al  Mondo . Quelli  me- 
riterebbero d'incontrarfi  in  un  capo  di  Medufa , che  gli  trafmutaffe  in 
ifiatue  di  diafpro,  o di  diamante  per  diventar  più  perfetti,  che  non  fo- 
no. Fa  noi,  che  il  Sai  viali  foggi  u nga  . E forfè  anco  una  tal  mctamorfoli 
non  farebbe  fc  non  con  qualche  loro  vantaggio;  che  meglio  cred’io,che 
£a  il  non  difeorrere  , che  difcorrerc  a rovefeio . 


V. 

Profeguifco  a difeorrere  di  molte  irregolarità  , che  in  Natura  tutto 
giorno  fi  o (fervano,  le  quali  fono,  $’ io  mal  non  mi  appongo,  più  appa- 
renti , che  reali,  e fra  quelle  fuol  farli  un  gran  cafo  delle  mancanze, 
delle  fconciature,  e delle  mofiruofità , che  fra  i difordini  filici  fogliono 
annoverarli:  quafichè  la  Natura  non  abbia  faputo,o  potuto  in  tali  in- 
contri portare  i funi  lavori  al  debito  compimento.  Già  fi  è avvertito, che 
gli  Stoici  zelanti  difenfori  della  Divina  Provvidenza  rovefeiavano  l’origi* 
lie  de' menzionati  difetti  Culla  imperfezione  della  materia  mal  atta  a fc- 
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condire  con  puntuale  efattezza  i difcgni  del  grand' Artefice.  La  riflcflio- 
ne  in  parte  è vera,  ma  non  dovrà  dedurli  dall'indole  innata  della  materia 
medefima  fufliftentc  ab  etrrno  . Per  metterla  in  tutto  il  filo  lume  tliamo 
intefi , che  il  fommo  Architetto  ha  eretta  la  iua  fabbrica  con  quei  mate- 
riali, ch'egli  fi  è liberamente  creati. 

Per  la  qual  cofa  torna  bene  il  rifuggire  ad  un  principio  da  me  fla- 
bilito,  che  viene  a fella  opportunamente.  Oià  fi  è detto  , c provato,  che 
l’ indifferenza  inefauribilc  della  materia  chiama  ncccfTariamcntc  d’  efiere 
determinata  da  un  congruo  temperamento  , altrimenti  non  è polfibilc  di 
ridurla  a Sillema.  E qualfìvoglia  prefeelta  partecipazione  non  può  con- 
ciliarli coll'ottimo  efatto,  e predio.  Si  dovea  dunque  poggiar  foltanto  ad 
una  perfezione  fiflematica  , ed  ivi  far  paufa  ; concioffiachè  col  progredire 
di  patio  in  paflb  fenza  mai  fèrmarfi  all'infinito,  o all' infiuitefimo  amendue 
tranfccndcnti  fi  dà  di  petto  nella  contraddizione. 

L’accertare  in  qualunque  circoltanza  l'ottimo  relativo , maffimamente 
nella  coflruzionc  de' corpi  organici,  c una  prerogativa,  che  Dio  a fe 
folorilerba.  E lebbene  la  Natura  dellecofe  finitcindifpcnfabilmcnte  richie- 
de, ch’Egli  nella  coftruzione  delle  fue  opere  non  pigli  di  mira  l'affoluta* 
mente  perfèttilfimo,  ma  il  buono,  ed  il  migliore,  ciò  non  deroga  punto 
ai  fini  fublimi , ch'ei  fi  ha  prefiffo,  ne  tampoco  al  mirabile  artifizio,  (ter 
cui  li  manda  ad  elocuzione.  In  tal  guifa  fi  allarga  il  campo  degli  ottimi, 
ch'io  chiamo  proffimi,  ne’ quali  il  poco  più,  ed  il  poco  meno  non  turba 
l’adeguamento  cogli  ottimi  affoluti,  e perfetti.  Quelli  tutto  che  ripu- 
gnanti in  pratica  , conceputi  però  ficcome  confini  di  accoramento  diri- 
gono eziandio  gli  umani  divifamenti,  in  cui  fi  procura  fempre  di  affetta- 
re  il  migliore. 

L'  efpofta  importante  dottrina  ci  fa  formare  una  giufla  idea  del  no- 
ftro  partecipato  Sillema  . E fe  nelle  naturali  flrutture  1'  ottimo  trafeen- 
dente  non  può  confeguirfi , che  fia  (lato  in  fua  vece  prcfcdto  il  ben  fatto 
farà  forfè  un  difordine?  Da  ciò  io  cavo  una  notabile  illazione,  che  ci 
dee  ftar  fifTa  nella  memoria,  ed  è,  che  il  unte  volte  mentovato  tem- 
peramento fi  adopra  altresì  nel  limitare  la  perfezione  dell'  Univcrfo,  la 
quale  oltre  i fegm  preferitti  non  può  trafcorrerc  . Quinci  non  oc- 
corre fare  le  maraviglie,  fe  in  una  partecipazione , che  non  monta  all’ 
ottimilfimo,  c che  Ila  dentro  i confini  del  migliore,  un  qualche  picciolo 
neo  fi  ravviti,  e non  vada  efente  da  qualfìvoglia  dilètto.  Ed  ecco  la  ger- 
mana origine  di  que’  fuppofti  inconvenienti  , fu  cui  fi  fa  tanto  fchiamaz- 
zo:  c l’inganno  nafee  unicamente  da  ciò,  che  mal  fi  pretende  una  perfe- 
zione per  così  efprimcrmi  perfettiffima,  alla  quale  onninamente  ripugna  , 
che  le  cofe  create  pervengano  : laddove  a decorrerla  rettamente  il  notlro 
Mondo  dee  riputarli  ottimamente  coftrutto , qualora  per  quanto  è podi- 
bile  , c per  quanto  la  fua  natura  lo  comporta  , fi  icorge  in  elio  un  minor 
numero  d'irregolarità. 


VI. 
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I fenomeni  filici  confermino  quella  variti . E qui  cadono  in  aeton- 
«io  -gl' rndifccrnibili  de)  Lcibinìzio  da  lui  fatti  giocare  a contrattempo, 
e dai  quali  ha  dedotte  alcune  conclufoni  mal  appropiate . Se  non  fi 
veggono  in  Natura  due  prodotti  fimililfimi , e che  non  ci  inoltrino  qual- 
che nota  offcrvabile  di  diverfìtà  ( a cagion  d’efemplo  un  uovo  attentamen- 
te mirato  fidifeerne  dall'  altro  uovo  , due  fòglie  , e due  frotta  della  me- 
defima  pianta  non  fono  affatto  fembianti , e nelle  mani  dello  Ite  fio  uomo 
le  vene  variamente  fi  diramano)  fapeva  egli  cofa  fi  averte  ad  inferire? 
Che  non  .potendo  Ilare  un  organico  perfettiffimo , fe  non  fe  (olo  fot» 
un'  uniformiltìma  fimctria,  le  differenze,  che  vi  fi  ravvifano,  non  fi  ac- 
cordano coU’ottimilIìmo , Ma  non  fi  dee  negare , che  i predetti  mifti  fieno 
nel  loro  eflcrc  ben  conformati  ; dunque  la  Natura  intefa  a’  fuoi  lavori  fi 
contenta  d'una  limitata  perfezione.  E perchè  i corpi  della  medefima  fpe- 
zie  fi  rinvengono  in  parte difiomiglianti,  ne  fegue,  che  l’uno  dell’  altro 
fia  più  perfetto  , e che  tal  fiata  fi  elegga  il  buono  , c tal  fiat»  il  mi- 
gliore. 

Per  la  qual  cofa  ne’  filici  producimene  , quantunque  appena  difeer- 
nevoli,  non  fi  poggia  ad  un  pari  grado  di  perfezione,  e confeguent©- 
mente  efitndo  notiffimo  l’aflioma,  che  il  bene  nafte  dalla  caufa  intera, 
ed  il  male  da  qualunque  difètto,  egli  è certo,  che  le  irregolarità  delle 
parti  in  quella  del  tutto  infiuifeono.  Mal  fi  conciliano  dunque  gli  fpe. 
ziali  prodotti,  che  l’cfperictiza  ci  fi  vedere  difltmili,  colla  ipotefi  del 
Mondo  pcrfettifiìmo , di  cui  fu  propugnatore  il  Lcibinizio.  Sci  fuoi  Seguaci 
fi  compiaceffcro  di  ammollire  alquanto  la  lor  fentenza  , e fi  contentaffero 
di  attribuire  all'  Univcrfità  delle  cofe  un  ottimo  adequato,  e relativo  al 
temperamento  , che  ad  erto  ferve  di  bafe , e che  fra  rutti  i poffibili  c ita- 
lo da  Dio  liberamente  preTtabilito  in  ordine  a fuoi  fini  ìmperfcrutabili , 
io  non  farei  per  ripugnare  ; imperciocché  da  quello  fonte  featurifeon* 
quelle  particolarità , che  fi  vogliono  a tutto  colto  far  partire  per  errori 
delia  Natura. 

VII. 

All'  a cut  infimo  P.  Mclabranchc  recavano  troppa  noja  gli  accennati  in- 
convenienti, c maffime  i moftri , e gli  aborti.  Per  libcrarfi  dall' impaccio 
divifava  egli,  che  avendo  Dio  prefeelte  nella  fabbrica  del  Mondo  leggi 
fcmplicifiìme , piuttoflo  che  complicarle,  oppure  operare  con  volontà  par- 
ticolari adattate  alle  individuali  occorrenze,  fiafi  indotto  a tollerare  4 ti  di--' 
{ordini,  e delle  incongruenze  . 

Se  fi  parla  delle  leggi  capitali , e di  preciTa  neeeffità , io  non  vado 
d’accordo  coll’  Autore . In  effe , che  fono  ineforabili , e non  foggiacciono 
a cangiamento  , ficcome  connette  indiffolubilmente  coll’  effenza  della  mate- 
ria guarnita  di  fora»,  io  non  riconofco  nè  lem  pi  ice,  nè  coiti  pollo  : in  quel- 
la 
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i«  guifia  appunto,  che  non  ravvilo  tali  attributi  nelle  proprietà  nafeenti 
dall’idea  delle  figure  geometriche  . 

Se  poi  fi  favella  dell’  applicazione  delle  (addette  leggi  , ovvero  di 
modificare  le  affezioni  patii  ve  de'corpi  , nelle  quali  circortanzc,  confonne 
ho  provato,  ha  luogo  un  pieniilimo  arbitrio,  io  non  dirtento,  che  bene 
fpertb  fi  faccia  ufo  dalla  Natura  de' canoni  più  (empiici.  Egli  è maifertn, 
che  merita  maggior  lode  un  Artefice,  che  Jn  tal  maniera  fi  adopera,  men- 
tre però  i lavori  ad  una  pari  fquifitezza  pervengano:  altrimenti  la  fem- 
plicità  perde  di  pregio,  quando  fi  difeapita  nella  perfezione  dell’opera  . 

Conchiudo  pertanto,  che  il  principio  metafilico'  infinuato  dallo  Scrittore 
della  Ricerca  della  verità  a primo  appetto  fa  una  bella  comparfa,  ma  ge- 
neralmente non  fi  può  adattare  a tutte  le  leggi  naturali , e ne’cafi  particolati  J 

a molte  eccettuazioni  è forfè  (oggetto. 

viir. 

Ho  lafciata  di  toccare  finora  fui  mio  flromento  una  corda , che  ren- 
derà ottimo  fuono . Porto  che  tutte  le  mancanze  non  portano  evitarli  in 
una  finita,  e partecipata  coftituzione  di  cofe  , reità  da  indagarli,  in  che 
principalmente  confitta  la  perfezione  del  Mondo.  Non  fi  ammirano  abba- 
stanza i configli  della  Divina  Provvidenza,  la  quale  fin  da  principio  ha 
fatto  pompa  della  fua  infinita  induftria  col  prevedere,  e col  por  ripara, 
per  quanto  la  Natura  limitata  delle  creature  il  confcnte , a que’  fimttri  , 
che  alla  giornata  negli  effetti  tifici  fogliono  intrometterli,  onde  non  fi 
fconcerti  l'ordine  del  Siftema  , e nel  fuo  (tato  perfeveri  eoftantemente  . 

La  generale  difpofizionc  delle  cofe,  ed  il  combinamcnto  delie  ca- 
gioni portano,  che  alle  volte  fi  allenti  il  freno  alle  fòrze  attive,  le  quali 
adoperandoli  con  inlolita  energia  partorifeono  fconvolgimenti  , e defla- 
zioni. Le  aridità,  gl'  inondamenti , le  grandini,  i tcrremuoti , le  morie, 
ed  altri  difattri  di  (unii  fatta  guadano  in  parte  la  Accia  della  Terra» 
ma  oltre  che  la  Natura  altrove  il  fuo  conlucto  corfo  non  interrompe  , 
non  ci  vuol  molto  tempo  a rimettere  le  cofe  nella  politura  di  prima, 
perchè  gli  Udii  difordim  da  regole  (labili  fi  rifarcifcono. 

Con  lòmma  facilità  fi  corrompono  le  orditure  delicatiffime  de'  le-' 
mi , e le  tenere  fibrellc  de'  fèti , che  alle  fcolA  violente  non  reggono  . 

Si  è procurato  con  tutta  la  maellria  di  prefervarli  dai  giornalieri  infili- 
ti, onde  t germi  delle  piante  dall’  oculatiflìmo  Malpigli!  , che  gli  ha  di- 
ligentemente cfaminati , fi  chiamano  infanti  ben  culloditi.  Ciò  non  ottan- 
te, gli  urti  troppo  gagliardi  vincon  d’ affai  le  fievoli  difefe , che  haftan- 
temente  non  li  proteggono;  per  la  qual  cofa  i pochiflìmi,  che  fi  fchin- 
dono,  fono  una  minima  parte  rifpetto  agl’ innumerabili , che  perifeon». 

Avendo  dunque  la  fagace  Natura  a metter  compcnfo  all’irreparabile  per- 
dita, è (lata  oltre  ogni  credere  prodiga  nel  moltiplicare  le  nova  degli 
animali,  e le  Tementi  de' vegetabili , antivedendo,  che  moltilfime  dovef- 
fero  andar  a nule,  o non  pervenire  a maturità  : c coti  ha  pollo  in  fi- 
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curo  la  propagazione  delle  fpezie.  Sanno  gli  (ludiofi  della  Storia  natura: 
le,  che  le  oftriche  ficcome  immobilmente  affi(Tc  ai  corpi  (blidi  , fono  dei 
due  fedì  fornite,  e che  ai  tempi,  ne’  quali  attendono  alla  generazione, 
fpmgono  fuori  dal  loro  feno  i feti  belli,  e compiuti,  e li  raccomandano 
alla  fortuna.  Nuotano  elfi  per  l’acqua  falfa  fpalmati  da  un  tenace  vifeo, 
c vengono  quà , e 111  trasferiti  dalle  correnti  fin  a tanto  ch<-  alami  per  av- 
ventura a qualche  pietra,  o a qualche  legno,  e tal  fiata  all' oftriche  (tede 
fi  accollano,  e forte  vi  fi  appiccano.  Ivi  mede  in  falvo  fi  alimentano,  cre- 
feono,  e giungono  alla  debita  perfezione  . 

Qui  non  fi  ferma  l'induflria  della  gran  Macftra.  Totalmente  non 
abbandona  ella  gli  embrioni  in  parte  difguifati , c li  nodrifee,  e gli  alle- 
va ; imperocché  non  ogni  fconcio  feomponeda  capo  a fondo  un  organico. 
Taluno  d’  efli  quantunque  moflruofo  paragonato  cogli  altri  dello  fleffo  ge- 
nere (bvente  a tale  flato  perviene,  che  non  foto  per  lungo  tempo  fi  fomen- 
ta in  vita,  ma  fi  rende  capace  di  generare.  Ed  è cofa  mirabile,  che  la 
Natura  in  tali  incontri  raffretta  ad  alterare  fcdfibilmrnte  U difpfizione 
delle  membra  regoli  tuttavia,  e combini  gli  organi  in  maniera,  che  le 
funzioni  vitali  non  rcflino  gran  fatto  pregiudicate.  Inoltre  fi  c provvedu- 
to, che  i difetti  non  fi  propaghino,  onde  per  lo  più  i figliuoli  nafeon 
perfetti , c non  contraggono  le  Tranciature  de'  genitori . U ia  legge  quali 
fimilc  è (lata  preferitta  per  gli  animali  prodotti  dal  congiugnimcntodi  due 
fpezie  di verfe,  ai  quali  manca  la  prerogativa  d'effer  fecondi.  Sarebbe  trop- 
po affaccendata  la  Natura  nel  moltiplicare  i generi  intermedi , ed  in  di- 
verfificare  le  ftrutture.  Bifogna  , che  dai  tempi  degli  antichi  Romani  in 
quà  abbia  mutato  flile,  perchè  a'  giorni  noflri  le  mule  non  pa rtorifeono: 
ma  la  fitperflizione  facevi  si,  che  fi  deffe  fède  all’  incredibile. 

Per  ultimo  la  grand'  Artefice  veglia  continuamente  non  folo  a cu- 
flodire  le  fuc  fatture  , ma  in  effe  con  uno  flupcndo  magiflero  ha  inncflato 
per  così  cfprimcrmi  un  principiodi  riparazione, per  cui,  quando  accidental- 
mente fono  offefe,  da  fe  medefime  fi  rimettono,  e fi  ri  farci  frano.  La  quo- 
tidiana fperienza  ci  ammonifee,  che  gli  animali  inférmi,  non  fi  fa  come, 
guarifeono.  O ciò  facciali  per  viad'un  interno  mcccanifmo,  che  redimite 
lo  (concertato  equilibrio  de' (elidi,  c de’fluidi , o vi  fi  agggiunga  qualch’ 
edrinfeco  ajuto;  conciofliachè  i bruti  fentono  i rimedi  appropiati , c gli 
Uomini  foccorfi  dalla  ragione  li  van  cercando;  egli  è un  perpetuo  miraco- 
lo , che  un  vivente , attefa  la  complicazione  della  macchina,  fi  prefervi 
fino  per  poche  ore,  c campi  per  pochi  giorni . Che  diremo  poi  delle  bran- 
che de’  gamberi  , che  rotte  , e fiaccate  tornano  a rinafcerc  ? che  di  que'vcr- 
mi , i quali  tagliati  in  pezzi  con  un  modo  infolito  di  generazione  fi  mol- 
tiplicano, e d'ogni  parte  fi  forma  un  compiuto  animale? 

Ora  mi  fi  dica,  fc  a fronte  degli  ammirandi  cfpodi  artifizi  non  ifva- 
nifeono  i mali  fifici . E’  di  gran  lungo  più  bello  il  Mondo,  non  perchè  fi 
fieno  fcanfati  gl’ inevitabili  difètti,  ma  perche  vi  fi  fon  podi  i convenienti 
ripari . Conchiuderòcol grande  S.  AgodinO:  ideo  omnipotens  Deus,  qui* 

ex  bauis  feit  facete  bona,fed  quia  ex  malis  fett  facete  baita  . 
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CAPITOLO  NONO 

Che  un  buon  Siflema  Fifico  non  difcorda  dal 
rivelato . 


1. 


E Canone  irrefragabile  da'  Dotti  comunemente  abbracciato,  che  tra  la 
ragione , e la  Fede  non  ci  pofla  elitre  contrarietà  ; conciolliachè  ve- 
nendo ambo  da  un  Colo  principio,  cioè  da  D 1 o,  il  quale  con  doppio  lu- 
me ci  rilchiara  , che  l’uno  all’altro  fi  opponga,  egli  è onninamente  impof- 
fibile  . Donde  dunque  nafeono  le  oftinatillime  pugne,  che  tuttodì  metto- 
no a foqquadro  la  Kcpublica  de’ Scienziati  ? Io  ne  aferivo  in  gran  parte 
la  colpa  alla  prefunzione  di  certi  Filici,  i quali,  data  appena  una  (corfa 
all’  univerfità  delle  cofe,  fe  nc  formano  in  teda  una  ipotelì,  e fono  tal- 
mente tenaci  della  lor  opinione,  che  fe  la  piglian  col  Sommo  Fattore,  fe 
le  verità  rivelate  non  vanno  di  conferva  colle  naturali,  eh’  eglino  fi  cre- 
dono d’aver  chiaramente  comprcfe.  E chi  fumo  noi,  che  pofiiam  edere 
così  coraggio!!  di  preferire  i concepimenti  umani  ai  Divini  ? 

Se  i Geometri  (ledi,  che  fi  lufingano  d'aver  in  pugno  una  rigorofa 
dimo'trazionc , alle  volte  per  inavvertenza  paralogizzano,  e fe  nc  anno 
gli  efempj  in  pronto,  febbene  gli  sbagli  fono  di  corta  durata;  quanto 
più  dobbiam  vegliare  fopra  noi  medefimi,  maneggiando  le  fifìche  ricer- 
che, che  di  pari  evidenza  non  lon  fornite?  Convicn  dunque  raziocinar 
con  timore  , e tener  un  occhio  fempcr  fido  alla  rivelazione  , che  pre- 
ferivo la  norma  alle  noftre  cogitazioni  , e mette  argine  ai  noli  ri  ca- 
Pr’cc)  • 

Non  dico  già,  che  non  abbiali  a far  conto  della  ragione,  ed  anco 
della  Ipcrienza.  Quando  la  prima  poggia  al  fo:nmo  grado  d’un'infal- 
Jìbil  certezza,  e la  feconda  per  mille  rifeontri  li  trova  ben  avverata  , 
non  dobbiam  acciccarc  noi  (ledi  per  non  veder  ciò,  che  !i  vede,  e fpe- 
gnere  in  noi  que’  raggi  di  limpidiilimc  cognizioni  , con  cui  .1’  Autore 
della  Natura  di  tempo  in  tempo  c'illumina.  Qiinci  fe  per  avventura, 
lo  che  di  rado  fuccede,  nelle  facrc  carte  un  qualche  detto  fi  legge,  che 
con  una  propolizione  dimoflrata  a prima  villa  mal  fi  concilia,  fappialt, 
non  elTerci  vera  contraddizione  , c che  la  ripugnanza  è follanti»  apoa- 
arentc.  In  tali  cafi  fa  d’uopo  ricorrere  ad  una  ragionevole  interpretazio- 
ne. O lo  Scrittore  ifpiraro  ha  foflituito  all'efatto  il  prolfimo,  o fi  è 
valfo  di  efprcdioni  popolari  in  vece  delle  fcicntifiche,  o delle  apparenze 
in  cambio  delle  cofc  reali,  oppure  non  s'intende  il  germano  fenfo  della 
fentenza , c lotto  1'  ofeurità  de’  vocaboli  d’ una  lingua  morta  da  tanto 
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tempo,  e che  in  un  foto  libro  tuttavia  fi  conferva,  ci  fta  nafcoftol'e; 
quivoco  . 

Mi  ferva  d’efempio  il  gran  vafe  rotondo  di  bronzo  fatto  gettare 
da  Salomone  ad  ufo  del  Tempio:  li  narra,  che  la  circonferenza  era  tri* 
pia  del  diametro.  Lo  Storico  non  fi  è curato  di  maggior  precifione,  e 
ciò  punto  non  pregiudica  alla  giufta  proporzione  da  Archimede  dimo- 
ftrativamcntc  determinata.  Si  fu r roga  dunque  il  proffimo,  e fi  trafeura 
l'elàttoì  e chi  volefic  foftenere  in  tutto  rigore  1'  afierzionc  come  fta, e 
giace , altro  non  farebbe  , che  confermare  nei  lor  errori  gl'  increduli  . 
Altrove  fi  dice,  che  il  Cielo  è ftelo  fopra  di  noi  a guifa  di  padiglione: 
Qui  extcrdit  calimi  ficut  pcllem  . E qui  fi  parla  giullo  la  confufa  ap- 
prcnfonc  del  fenfoi  conciolllachc  coloro,  che  fondati  fu  qucfto , e fi- 
niilt  patii  della  divina  Scrittura  an  negata  la  rotonditi  della  Terra  , e 
confeguentemcnte  gli  Antipodi , oggidì  dal  fatto  vengon  convinti  di  fal- 
liti i ne  fi  vuol  dar  mente  alle  inezie  di  molti  Autori  per  altri  titoli 
pregevoli  , fra  quali  il  Monaco  Tommafo  fopranomato  Indicopletilte, 
che  a larga  mano  le  ha  fparle.  Così  vadali  di  vitando  dietro  la  guida 
de'  più  riputati  Maeftri  in  Diviniti . 


IL 

Qualunque  volta  la  Santa  Chicfa  Cattolica  ci  propone  un  mifterio 
ficcome  da  Dio  rivelato  , c che  forinomi  infinitamente  la  noftra  corta 
capaciti  , appunto  per  ciò  dobbiamo  cattivare  1’  intelletto  in  offequio 
della  Fede,  la  quale  unicamente  richiede  un  ragionevole  offequio  ad  elfo 
lei  preft.uo  da  uomini  dottilfimi,e  fupcriori  ad  ogni  eccezione.  Abbia- 
mo noi  forfè  la  giufta  mifura  dcH'rìTenza  increata,  e della  fovrana  pof- 
fanza=  noi,  che  reftiam  fu  due  piedi  perplefli  , e confufi  , qualora  fi 
tratta  di  (piegare  un  qualche  aftrufo  fenomeno  della  Natura  , che  ci  fta 
Tempre  anzi  gli  occhi,  a cagion  d'efempio  la  gravità  ? Mi  fi  fanno  a 
fronte  i Mifcredenti  di  varie  Sette,  e principalmente  gli  Atei,  e i Dei- 
fti,  i quali  non  ponno  foffrire,  che  da  noi  fecondo  le  lor  prevenzioni 
fi  cftingua  nella  noftra  mente  ogni  fcintilla  di  ragion  naturale,  fi  can- 
cellino pronunciati  incontraftabili , e fi  abolifcano  onninamente  le  feien- 
Ze  umane.  Ciafcuno  vede,  ch’io  non  dilfimulo  la  difficoltà  , a cui  per 
applicare  un’ adeguata  rilpofta  in  genere  fa  d’uopo,  ch’io  l’appoggi  ad 
un  generale  evidente  principio. 

Dacché  i moderni  Giometri  an  cominciato  a maneggiar  con  pof- 
feffo  le  quantità  relativamente  infinite,  ed  infìnitefime , fono  rimarti  con- 
vinti, che  per  rapporto  ad  fife  non  fi  verificano  alcuni  affiomi,  che  nelle 
magnitudini  finite  fono  d’ incomutabil  certezza,  e non  ammettono  eccet- 
tuazione . Quinci  ci  fi  affacciano  alla  giornata  parecchie  propofìzioni  , 
che  a prima  vifta  anno  aria  di  paradoffi  , ed  il  mirabile , che  in  clfe 
comparifcc,  viene  per  così  dire  alforbito  dall’infinità.  Agli  Analifti, 
che  fanno  far  ufo  de’ calcoli  differenziale,  e fommatorio,  non  mancano 

i ger- 


Digitized  by  Googl 


i germani  criteri  per  evitare  i paralogifmi,  e per  difcernere  dimoftra- 
tivamcnte  quali  dignità  feguitino  a dominare  nell'  infinito,  e quali  al 
finito  li  ridringano.  E’  alfioma  triviale,  che  il  tutto  è maggiore  della 
fua  parte,  ma  quello  fovente  non  ha  luogo  in  quella  fpczie  di  gran- 
dezze, che  per  ditte  o maltinte,  o minime  relativamente  diventano  in- 
comparabili i ed  ai  Matematici,  che  le  introducono  nelle-  tor  più  fonili 
ricerche,  ncn  darà  fallidio,  che  il  detto  pronunciato  non  fi  falvi  a rutto 
rigore,  nè  avranno  fciupolo  di  fodituir  francamente  ad  una  precifa  egua- 
lità una  proliima  adequazione.  Il  fcgucntc  alfioma , fi  ab  aqua  libiti  ajua- 
lix  demas,  qua  remanet.t , junt  aqualia , non  regge  altresì , quando  li  torna 
indietro,  e li  procede  dall'infinito  al  finito.  Se  da  due  quantità  infinite 
uguali  vado  continuamente  l’ottrando  grandezze  uguali,  (in  a tanto  che 
pervengo  al  finito,  non  deggio  conchiudere,  che  fieno  eguali  i refidui; 
imperocché  l'uno  può  fuperar  l'altro  con  un  dato  eccedo. 

Bifogna  pertanto,  che  due  afferzioni  una  affermativa,  e l'altra  ne- 
gativa vada  a colpire  nello  (ledo  fteifillimo  feopo,  cd  allora  la  contrad- 
dizione è inamabile,  e fignoreggia  tanto  nel  finito,  quanto  nell'infinito. 
Ma  fi  piglian  di  mira  particolarità  diverfe,  e totalmente  rimote,-  l'una 
non  ha  che  fare  con  l'altra,  e fvanifee  la  ripugnanza,  che  di  reale  fi 
cangia  in  apparente.  Non  mi  diparto  dall' clempio  addotto.  Un  dato 
eccedo,  per  cui  due  quantità  finite  fi  fttpcrano,  fa  sì,  che  la  più  grande 
prenda  la  denominazione  di  tutto,  c la- più  picciola  quella  di  parte.  Si 
aumentino  elle  con  pan  incrementi  , e la  prima  farà  femore  maggiore 
della  feconda , fin  a tanto  che  non  fi  efee  dai  confini  dell’  adeguatile  i 
febbene  non  linciano  palio  palio  di  accodarli  all’uguaglianza.  Pervenute 

rsi  all’infinito,  li  dilegua,  e fi  trafeura  1‘ incomparabile  differenza,  c 
egualità,  che  comparifcc,  full’  infinità  unicamente  fi  fonda. 


. ni. 

E fc  negl- infiniti,  e ncgfinfinitelìmi  di  numero,  e di  eftenlìone 
certi  alliomi  fi  fnurrifcono  , che  nel  finito  fino  inconculfi  , deponga 
L*  intelletto  umano  la  fua  alterigia,  ed  impari  con  quanta  trepidazione 
abbiali  a ragionare  di  Dìo  infinito  affollilo,  e tranfeendente  , che  in  fe 
medefimo  epiloga  gl’infiniti  d'ogni  genere,  ed  in  una  perfètti  dima  unità 
li  raccoglie.  Dalla  qual  riflellionc  fpunta  un  importante  corollario,  ed  è, 
che  in  tanta  pcrpleflità  di  mente,  che  in  quedo  abiffo  fi  perde,  ci  foc- 
corre  la  Cbiefa  nodra  Maedra  , fedele  interprete  del  verbo  fermo,  e ge- 
lofa  cttdodc  della  vera  inalterabile  Tradizione.  Ella  non  datamente  da 
iotefa,  che  dall'ignoranza,  e dalla  malizia  degli  Uomini  non  fi  cor- 
rompa la  purità  dei  Miderf,  ma  nc  determina  le  preci  fe  cfprelDoni , cd 
inoltre  c'  infcgna  , di  qual  licuri  , ed  immancabili  principi;  dobbiam 
valerci . 

Nel  grand’arcano  della  ineffabile  Trinità  tutti  i Santi  Padri  a coro 
anno  adottato  ficcomc  inconcuflb  l’ alfioma . Idem  non.  poteji  effe  produ- 
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cen< , & produBum,  t contro  gli  Ariani  ne  an  dedotta  la  reale  diftiirì 
rione  fra  le  tre  Pertbne  Divine.  All’incontro  zoppica  un  altro  pronun- 
ziato Qtix  funt  titlcm  uni  tertio  , funt  etdcm  inter  fe  ; perchè  dall'identità 
delle  Pfcrfonc  colla  Divina  cflènza  mal  *'  infèrifee  , che  fiano  fra  loro 
realmente  iminedelìmate . Il  primo  riguarda  la  fecondità,  e ci  ammoni- 
fcc  , e (Tcrci  una  infuperabilt  contraddizione  , che  il  generante  (la  lo 
(deflb  col  generato j mercè  che  terminandoli  l'azione  nello  (fedo  indivi- 
fibil  fubbictto,  l’eterno  Padre  producendo  fe  raedelìmo  genererebbe,  e 
non  genererebbe.  Non  fi  ravvila  una  pari  impollibilità  nel  fecondo  af- 
fronta, che  piglia  di  mira  l' cflènza;  conciofliachè  dotate  tutte  e tre  le 
Perfone  d’una  infinità  tranl'cendente,  per  una  parte  egli  è imponibile, 
che  in  una  fola  individua  Natura  non  fi  congiungano,  e per  l'altra  non 
ripup na,  die  l'unione  nell' cflènza  fi  concili  colla  dittinzione  delle  ipo- 
idali, la  quale  tregge  l’origine  dal  principio  della  fecondità,  da  cui  ne- 
ceflariamente  fhiilce,  e di  cui  Dio  liccome  d'una  perfezione  in  (omino 
grado  a Lui  debita  non  può  ipcgliarfi  lenza  annientarlo. 

I due  pronunziati  dunque  inficine  cofpirano,  mentre  (diamo  dentro 
i termini  del  finito.  Ma  quando  fi  poggia  ad  un  infinito  a doluto , fe 
l'uno  coll'altro  diametralmente  contraffa,  la  ragione  ammutì fee , e la 
fola  Fede  ci  documenta  , a qual  d'  dii  deggia  darli  la  preferenza.  Dicevi 
ottimamente  S.  Agoldino,  che  a grande  (dento,  c tal  fiata  inutilmente 
fi  cerca  il  vero,  laddove  non  fi  du.a  fatica  a credere  anco  ciò,  che  noa 
può  altronde  fapcrli. 

IV. 


Ora  entrino  nello  (dcccato  gl'  Impugnatori  delle  malfimc  Ortodolfe 
armati  di  qualche  verità,  che  nelle  cole  limitate  s’  abbia  per  irrefraga- 
bile; io  dico,  ebe  faranno  Tempre  da  capo.  Con  qual  criterio  fcpare- 
ranno  le  dignità,  le  quali  abbracciano  egualmente  il  finito,  e 1' infinito 
da  quelle  , che  nell' Oceano  dell'infinità  per  così  efprimermi  fi  fommer- 
gono  . Sono  invitati  a procedere  coll’ultima  accuratezza  , provando  in 
prima  chel'alfioma,  di  cui  fan  ufo,  c gcneralilfimo,  e non  ammettere- 
(frizione,  indi  applicandolo  al  cafo,  le  conlcgucnzc  ben  dedotte  fareb- 
bero invitte,  ed  incontraflabili.  Ma  ciò  non  fi  è fitto,  nc  fi  farà  mai. 
Peggio  ancora  : coldoro  comparirono  colle  armi  (puntate  alla  mano 
d una  inorpellata  falfità  , o d'una  tenue  verifimilitudinc , che  non  fanno 
col|K>  fe  non  fe  tic' cervelli  deludi,  e corrotti,  c da  cui  ci  vuole  poca 
fchcrma  per  ripararli. 

Un  mio  Amico  tinto  alquanto  di  qucfda  pece  a titolo  di  cfercizio, 
come  forfè  s’ingegnava  di  darmi  ad  intendere , foleva  frequentemente 
tediarmi  col  proporre  delle  novelle  obbiezioni . Io  molcfdato  dal  fentir 
Tempre  a battere  , cd  a ribattere  qtieldo  chiodo  un  giorno  mi  (drìnfi 
lcco  Itti,  c gli  dilli  . O voi  avete,  o non  avete  una  rigorofa,  ed  in- 
vincibile dimoflrazionc  delia  vofdra  affettata  incredulità  . Se  nc  fiere  al 
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PofTefTo , a qua!  fine  la  tenete  fepolta  , é non  la  pubblicate  a fuon  di 
tromba  per  difinganno  de’ poveri  pregiudicati?  Ma  dopo  tanti  colloquj 
non  mi  c mai  venuto  fatto  di  udirla  dalla  voftra  bocca,  ne  di  leggerla 
ne' libri  de'voftri  clonici  Maeftri.  Se  poi  vi  fondate  foltanto  fu  mere 
conghietture , c fopr’ apparenti  probabilità,  voi  Capete,  che  nel  partito 
contrario  ce  ne  fono  di  molto  più  convincenti,  cd  anco  di  dimollrative 
cui  fenza  puerilmente  gavillare  non  fi  darà  concludente  rifpofta.  Tn  tale 
flato  di  cofe  egli  c un  gran  l'alto  imprudente,  temerario,  ed  oltre  ogni 
credere  precipitato  lanciarfi  nel  profondo  della  mi  (credenza , e della  di- 
fpcTazione , dove  giufto  la  Coda  riflcuione  del  Signor  Pafcbal  vi  Ha  afpct- 
tando  fecondo  noi  un  gaibgo  immortale,  e fecondo  voi  un  total  d.ftrug- 
gimento . 

Mi  lì  opporrà,  ebe  da  me  s’introduce  un  puro  pretto  fcctticifmo 
in  linea  di  Religione;  conciolfiache  non  fi  efeog itera  credenza  tanto  fu- 
perftiziofa,  e firavagantc,  che  colie  mallìmc  fuperiormentc  infinuate  non 
pofla  difenderli.  £'  facile  il  purgare  da  quella  taccia  la  mia  dottrina. 
Mi  faccio  ad  eliminare  una  proporzione,  e cerco,  fe  fia  talmente  falla, 
cd  erronea,  che  in  qualunque  evento  non  polii  conciliarli  colla  verità! 
.Pollo  eh’ erti  o direttamente , o per  legittima  confeguenza  fpogli  una 
follanza  o finita  , o infinita  d’un  attributo  tflcnzialc  , ed  infcparabile 
per  guifa  , che  il  fubbictto  fi  annichili  ; in  tal  circoli.-. nza  l’alTiirdo  è 
metafifico,  nè  c’è  modo  di  linare  l’afloluta  contraddizione.  Ed  in  or- 
dine a ciò  eflèndo  l’impofTibilità  dedotta  per  via  d una  fevcra  cd  incon- 
trailabile  dinxiftrazione , f intelletto  da  qualunque  sforzo  in  contrario  non 
{irà  fmoflo  dalla  fua  quiete. 

Un  efrmpio  ferva  per  tutti . Farneticava  Maometto  nel  fuo  Alco- 
rano , che  Dio  invaghito  di  fare,  e di  disfare  fi  lofTe  accinto  quali  per 
diporto  a produrre,  c a diftruggere  l’un  dopo  l'altra  inntimer.tbìli  Mon- 
di, e che  finalmente  furta  la  nollra  coftituzibne  di  cole,  fe  ne  compiac- 
que, c di  confcrvarla  del  ibernai  . Facilmente  fi  {copre,  che  chi  cosi  ce 
|a  vuole  dare  ad  intendere,  non  è un  Profeta  illuminato,  ma  uno  lciocco 
impollorc.  Ed  in  vero  quella  numera  di  operare  a tentoni  farebbe  in- 
degna d’un  Artefice  perito  nel  fuo  mtfliere,  non  ebe  d’un  Elfcr  fuprc- 
mo,  e di  tutte  le  perfezioni  dotato:  quali  che  folle  novizio,  ed  inef- 
perto,  cd  in  crear  1 Univerfo  averte  a procedere  per  via  di  replicati  ten- 
tativi, fin  a tanto  che  a calo  incontrato  fi  fuflc  in  una  buona  Urtatura. 
Con  ciò  fe  gli  toglie  l’antivedete,  il  difeernere,  c l’eleggere,  e fi  pre- 
tende, che  prima  deggia  compiere  la  fua  Opera,  e pofeia  contemplar- 
la, cd  accorgerli,  le  per  avventura  merita  d’ertcrc  prefcrvata,  o difciolta 
per  dar  luogo  ad  una  migliore.  Qui  non  c’è  modo  di  falvar  la  contrad- 
dizione , e tanto  più  fi  fa  palelc  i’aflurdo  , quanto  che  l’incertezza  e 
l'ignoranza  fi  addorta  ad  un  infinita  Sapienza. 


V. 


Digitized  by  Google 


194 


V. 

Alla  meglio , che  ho  faputo  , io  mi  fono  {pianato  il  fentiero,  e 
nel  tempò  dello  mi  procedo,  che  fe  nel  rintracciare  i requisiti  coflitu- 
tivi  del  prefente  Sidema  mi  lono  appoggiato  ai  fenomeni,  ed  al  razio- 
cinio,  non  fi  creda  però,  che  mi  da  sfuggita  di  vida  la  Rivelazione. 
In  vergendo  , che  per  la  doppia  drada  era  io  guidato  alle  medefime 
conci  tifoni,  fono  rimado  pago  dentro  me  dcfTo,  e colla  fiducia  d'aver 
ne’ mici  divifamenti  colpito  nel  fegno.  Ma  fè  per  forta  io  m»  fòlli  mal 
appodo , imperciocché  nulla  prefumo  della  mia  fiacchezza,  e ne  vernili 
ammonito  dall'autorità  fupcriorc  della  Chiefa,  che  l’opra  me  ha  mag- 
gior pefo  di  qualunque  umana  ragione;  adclfo  per  allora  ritratto  tutto 
ciò,  che  dalla  penna  mi  può  edere  udito  imprudentemente  , c voglio, 
che  fi  fappia,  che  i miei  errori  faranno  Tempre  di  puro  intelletto,  e 
mai  di  odinata  volontà. 

Non  c'è  cofa  più  facile,  c più  confuera  quanto  il  prendere  qual- 
che abbaglio  per  inavvertenza.  Io  foglio  dire,  che  l'intelletto  è fimi- 
liffimo  all’occhio  . Siccome  a quedo  fi  apre  un  largo  campo  di  appa- 
renze vifibilì,  ma  non  riceve  effo  falvo  che  le  imprcffioni  colorate,  che 
vengono  dalla  corteccia  degli  obbietti,  e nel  profondo  non  pittura;  così 
la  mente  sfiora  , e deliba  con  una  fupcrfiziale  cognizione  alquante  par- 
ticolarità del  Sillcma  creato,  ma  guari  non  s’interna  nel  recondito  ma- 
gidcrio.  A buon  conto  conunti  di  quel  poco,  che  può  inveftigarfi , ci 
gioverà  il  riflettere , clic  non  fi  anno  a pigliar  per  mano  foggetti , che 
oltre  il  finito  fi  follevino.  Per  la  qual  cofa  porto  valermi  con  ficurezza 
di  tutti  gli  affiorili  forniti  d'una  evidente  certezza,  e che  fono  le  bali 
del  faperc  umano,  c non  ho  bifogno  d'acuire  l'ingegno  per  accertarmi» 
fc  reggano,  o nò,  qualora  fi  copulano  coll'infinito- 
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■Entro  dunque  in  materia  , e mi  faccio  ad  indagare,  qualmente  "» 
principi  d'una  Fifca  cautamente  maneggiata  vadano  di  conferva  colle 
verità  rivelate.  Quanto  mi  piacerebbe,  che  forte  pervenuta  fino  a noi 
una  chiara  contezza  del  modo  di  filofofare  tenuto  da  coloro,  che  avanti 
l’ univerfale  Diluvio,  e dappoi  per  molto  tempo  fiorirono-.  AL  primi  la 
loro  lunga  durata , c la  frefea  tradizione  dagli  Avi  ai  Nepoti  non  per- 
mettevano, che  pucipitaflero  nell'idolatria,  o ntll'ateifmo,  c fi  deffero 
a credere  la  materia  eterna,  ed  increata,  ed  il  Mondo  parto  del  cafo, 
o della  neceffità  . I fecondi , fin  a tanto  che  fi  mantenne  viva  la  memo- 
ria dell’atroce  gafligo,  non  deviarono,  crcd'io,  dai  dettami  delia  Reli- 
gione naturale;  e me  ne  fan  prova  i fentimcnti  di  Job,  e de' Tuoi  Amiti 
d'un  folo  Dio  fedeli  adoratori . 
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Se  mal  non  dìvìfo  (perchè  non  è il  luogo,  nè  il  tempo  di  entrare 
in  una  lunga  difcutfionc)  la  follecitudine  di  penetrare  nell' avvenire  ha 
corrotto  il  genere  umano  troppo  vago  di  fapcre  il  fuo  dettino,  e l'ha 
fopraffatto  con  vani  (paventi , c con  i (ciocche  (uperftizioni  . Appena  è 
credibile  da  quanti  fonti  in  Cielo,  ed  in  Terra  (i  fiano  tratti  i ridevolt 
(egni  degli  eventi  futuri  « imperocché  da  ogni  co(a  o nobile,  o vile  (e 
ne  delumevan  gl’ indizi  Quindi  non  è maraviglia,  che  i popoli  imbe- 
vuti di  tali  radicate  credutiti  s’ immaginattcro,  citerei  un  non  (o  che 
di  divino  in  tutto  ciò  , che  del  venturo  avette  prcfontimcnto  , c che 
conleguentemcntc  mcritattc  venerazione  . Ed  ecco  la  primitiva  origine 
dell'  Idolatria . Ma  più  d’ogm  altro  antichilTimo  lì  è il  culto  degli  Altri 
chiamati  la  milizia  del  Ciclo»  perchè  ne' loro  a(pctti  , e nelle  loro  ri- 
voluzioni fi  credettero  anco  i più  (aputi  di  leggerci  (critta  la  prcicienza 
dell’ avvenire.  Gli  errori  non  van  mai  (oli  , c perciò  fi  accomunarono 
gli  onori  religiofi  non  fidamente  agli  Uomini  benemeriti  delle  Ibcictà, 
ed  agli  animali,  in  cui  fi  (corgono  degl'  iftinti  neccffarj  alla  lor  confer- 
vazione,  ma  inoltre  alle  co(e  in(cn(atc  come  ai  fonti,  ai  fiumi,  ai  bo- 
(chi , e perfino  ai  (imboli  lignificanti  ad  arbitrio. 

Una  Religione  attarda  ii  tirava  dietro  una  tttipiJa  Filofofiai  eon- 
ciofliachè  cancellate  le  idee  più  pure  , ed  originali  , cd  abolita  la  de- 
bita corri (pondenza  (ra  le  azioni,  c le  piffioni,  gli  effetti  mal  conoiciuti 
a cagioni  immaginarie  fi  attribuivano.  Per  la  qual  cola  gl'ingegni  più 
(vegliati  accortifi  delle  dclufioni  troppo  patenti  fi  diedero  a guardar  con 
di  (prezzo  i pregiudizi  del  volgo,  c (piegata  baudicri  a parte,  fi  fecero 
chi  per  una  ttrada  , e chi  per  1'  altra  a (oftiruire  le  proprie  alle  comuni 
opinioni:  avvegnaché  in  progreffo  in  varie  Sette  fi  di(giun(ero  , lucce- 
dendo  di  rado  , che  un  cervello  , che  di  Icfteffo  prefiime , agli  altrui 
(entimemi  fi  accomodi.  Gli  Orientali  (urono  affai  più  lobrj  nell’ inven- 
tar fittemi,  ed  ipotefi  , ma  pattate  ai  Greci  le  D lcipline,  i quali  nel 
fofitticarc,e  nel  garrire  non  ebber  pari,  vie  più  fi  guadarono,  c ci  (u, 
chi  negò  perfino  ogni  criterio  del  vero,  e del  (ai(o:  laonde  dicea  Marco 
Tullio,  non  efferci  paradotto,  ed  eforbitanza , che  da  qualche  Setta  de' 
Filofofànti  non  fia  data  propofta,  e difefia.  Chi  fi  è fatto  un  Dio  della 
fortuna  incollante , e chi  d'  una  fiatale  ncceflità . Chi  ha  popolato  il  no- 
ftro  Si  (lem a con  una  democrazia  di  Deità , e tal  volta  municipali  parte 
giovevoli  al  genere  umano,  e parte  nocive,  e per  lo  più  iàntattiche,  cd 
atturdc  . I più  (aputi , come  Marco  Varrone  , accortili  delle  repugnanze 
ce  le  anno  propofte  in  figura  di  tanti  fimboli  elprimenti  le  varie 
operazioni  d’un  Ente  (uprerno  intefo  al  governo  dcll  Univcrlo. 

Buon  per  noi,  che  il  depofito  de’ volumi  Mofitici  è dato  gelofa- 
mente  cuftodito  dagli  Ebrei , c da'  Samaritani  , Nazioni  da  lunghillimo 
tempo  (ra  lor  divife,  e contrarie.  In  elfi  a chiare  note  danno  delcri t ti 
i primi  principi  della  Religione  naturale,  c (ebbene  non  pafirono  la  no- 
ftra  ctrriofità  , c(ponendoci  per  minuto  tutte  le  circoftanze  concernenti  la 
coftruzione  dell' Univerfo,  ci  tengono  però  lontani  dall’empittà , e fpar- 
gendo  nelle  nottre  menti  i (cmi  delle  verità  capitali , come  abbia  fi  a 
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cautamente  filofofire  c’infegnano.  Rimane  dunque,  ch’io  mova  l'ultima 
paflo  , e moftri  , che  il  racconto  dt  Mosè  lungi  dall’  opporli  cammina 
anzi  di  concerto  colle  particolarità , che  liccome  coftitutivc  del  Siftema 
la  ragione  mi  ha  fuggente. 


CAPITOLO  DECIMO 

Si  profe^utfee  lo  fiejfo  argomento. 


i. 

SI  fi  da  capo  il  Sacro  Cromila,  e narra  con  candore,  e (impliciti; 

In  principio  creavit  Deus  calum , & cenata  ■ Quella  proporzione  con- 
tiene più  miflcrj,  che  litlabe.  Si  dice  in  principio,  e pare,  che  la  ciati- 
fola  li  riferilea  principalmente  al  Facitore,  creavit  Deus,  e fecondaria- 
mente  alle  Fatture,  calum,  dr  renani . In  qualunque  epoca  lia  nato  il 
Mondo,  egli  è certo,  che  Dio  l’ha  prodotto  nel  momento  indivilibile 
della  fua  interminabile  eterniti  , e perciò  dovea  dirli  in  principio.  Se 
poi  li  riguardano  le  creature,  in  cui  fi  ravvifa  fuccetlione , e tempo,  li 
■vuoi  dinotare  il  loro  cominciamcnto , ed  iftruirci,  che  prima  d'elfcr 
create  non  erano  in  fatto,  ma  foltanto  porti  bili . 

E qui  lìrabiliano  i Fifici,  come  fìa  venuto'  in  capo  a Mosè  , che 
le  cole  potcfTcro  (puntare  dal  nulla  a difpctto  dell'  inconcurto  ailioma 
ex  nihilo  nihil.  Ma  cfltndom'io  più  profondamente  internato  nelle  pro- 
prietà cflcnziali  della  materia,  e maffime  nella  fua  totale  indifferenza, 
ho  fatto  vedere,  edere  onninamente  imponibile  , che  il  noftro  Mondo 
fia  contparfo  fc  non  fc  per  via  di  creazione.  Stipulato  il  primo  impor- 
tante articolo  di  concordia  tra  la  Rivelazione  infallibile,  ed  un  retto 
raziocinio,  mi  faccio  flrada  al  fecondo  di  cgtial  momento,  ed  olfcrvo, 
che  Dio  ha  cflratta  dal  nulla,  o meglio  dal  teforo  della  fua  Onnipo- 
tenza tanta  eopia  di  materia,  nè  più  , nè  manco,  cjuanta  in  ordine  i 
fuoi  prcrtabiliti  dilegni  folle  ballante  a formare  il  Ciclo,  e la  Terra. 
Ripugna,  che  lì  riducelfe  all’  atto  tutta  la  potàbile  , ond’ erta  poggiafle 
ad  una  infinità  alfoluta  , c tranfccndcnte,  a cui  nulla  potefle  aggiugnerfi. 
Ed  ecco  il  principi  requilito  d'  un  temperato  Sillema  , che  rimira  la 
magnitudine,  e 1’  crtenfione  della  malfa  corporea  , che  da  una  mifura 
circofcritta  da’fuoi  limiti  aveva  indifpcnfabilmente  a determinarli. 

Ben  è vero,  che  la  valla  mole  dell’  Univerfo  li  parte  in  due  mem- 
bri , cioè  Ciclo,  e Terra,  che  fono  fra  loro  in  una  lontanitàma  propor- 
zione; imperocché  il  noflro  globo  c quali  un  punto  rifpetto  alla  (termina- 
ta ampiezza  de’ Cieli.  Qui  fi  rifletta,  che  la  narrazione  prende  per  ifeopo 
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V ammaeftramento  dell’uman  genere,  e perciò  Io  Storico  divinamente  ifpi- 
rato  fi  è trattenuto  di  propofito  nel  mettere  in  villa  le  particolarità  del 
domicilio,  dove  Dio  desinava  di  collocarci.  Per  il  reilante  non  fi  è pre- 
fa la  cura  di  piò  minutamente  iftruirci , ed  appena  ci  ha  data  una  gene- 
rale contesa , onde  da  noi  fi  concepifsc  un’idea  lubiime,  ma  fupcrfiziale 
della  grand'  Opera  . 


II. 

Terra  autem  trai  inatti* , & vacua,  viene  a dire  era  vuota  d*  abita- 
tori, e non  per  anco  di  (polla  a generare  i prodotti  . Sentendo  io  a nomi- 
nare il  Ciclo,  e la  Terra  ficcome  due  cofe  differenti,  e difparatc  , inferi. 
fco,che  in  effe  firavvifava  un  qualche  carattere  di  didinzionc.  Per  la  qual 
cofa  il  Supremo  Artefice  da  principio  non  ha  creata  la  materia  fornita  fol- 
lante delle  fue  pallive  , ed  elfcnziali  proprietà  ellenlione,  impenetrabilità, 
ed  inerzia  ima  di  più  ha  lavorato  il  Cielo,  e la  Terra  con  diverfo  ma- 
gi (ler  io,  a tal  che  l’uno  dall'altra  fi  difccrnelfe.  Veramente  la  mole  ter- 
racquea compariva  informe,  e folo  abbozzata  , ma  nel  tempo  Ite  fio  codi- 
tuita  nella  fua  grandezza,  nella  Aia  figura,  nella  fua  confidenza,  e nella 
fua  dcnlìtà  : modificazioni  tutte  fpeziali , che  accomunate  con  notabile  di- 
verfità  alla  materia  cclefle,  da  quella  la  feparavano,  c fc  n’è  formato  a 
parte  un  piccolo  corpo  . 

Senza  che  io  non  fon  alieno  dall' opinare,  che  la  nollra  danza  fu  da- 
ta dalla  fua  origine  preparata  a quegli  ufi  , ed  a que’fini,  che  il  fuo  Au- 
tore nel  fabbricarla  s’era  prefìlfi . Ed  in  ordinea  ciò  fi  faranno  forfè  nella 
fuperfizic  edrema  alzati  i monti,  abballate  le  valli,  defe  le  pianure,  e nel 
cupo  interno  perfino  al  centro  didribuiti  gli  drati  giudo  le  varie  profon- 
dità, c dato  ordine  all’olTatura  dell’  edilìzio . E perchè  impiegò  D i o una 
buona  parte  della  terza  giornata  raccogliendo  le  acque  nel  più  bado  (ito, 
e comandando  di  confeguenza , che  fi  (cavalle  il  gran  cratere  del  Mare , 
potrebb’  edere,  che  in  tale  occafione  fi  follevadcro  le  montagne  , e fi  re- 
golaflc  il  declive  del  terreno,  onde  i fiumi  liberamente  fluidèro. 

Che  che  fia  di  ciò,  fi  aggiugne  . Et  tenebra  erant  fuper  far iem  a- 
brffi-  O s’intende  giudo  il  rigor  della  lettera,  che  l’efpanfionc  del  Mondo 
era  tutta  ingombrata  dalle  tenebre,  perchè  la  luce  non  era  data  per 
anco  prodotta;  oppure  perchè,  ficcome  la  Terra  appariva  rozza,  e in- 
digeda  , così  parimente  il  Cielo  per  mancanza  delle  delle,  e dell’  e- 
nergia  del  lume  non  era  ridotto  ancora  al  debito  compimento. 

III. 


Et  Spiritus  Dei  ferebatur  fuper  aquas . Così  la  verdone  Volgata,  e con 
più  robuda  efprcdione  il  tedo  originale:  Et  Spiritus  Dei  ircubabat  avuti, 
ovvero  fovebat  aquas  ■ Non  mi  va  a grado  l' interpetramento  de' Rabbini, 
che  per  lo  Spirito  di  Dio  giuda  l'eniàfi  della  nota  frafe  Ebraica  s’inten- 
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di  un  impetuofiflimo  vento.  Per  me  direi,  fa  Ivo  Tempre  il  miglior  pire- 
re,  che  non  fi  richiedevi  meno  della  polfanza,  e della  volontà  del  Crsa- 
tore  per  vincere  li  nativi  pigrizia  della  materia,  per  ifcuotcrla,  c divi- 
derla, e per  animarla  col  moto,  colla  forza , e coll'  azione,  onde  corniti- 
ciafl'cro  a fcaturire  dal  fuo  feno  le  proprietà  atte  a conformare  in  un  Si' 
(tema . 

Ripugnando  alle  dimoftrazioni  geometriche,  che  lo  fminuzzamemo 
dcll’cftcnfionc  corporea  vada  lino  ai  punti  indivifibili , nel  tirare  i primi 
lineamenti  delle  cofe  Dio  ha  fatto  paufa,  ed  ha  condotto  la  <livHione del- 
le particelle  primigenie,  ed  elementari  lino  a quel  fegno  , che  li  conface- 
va ai  premeditati  difegni . Lo  AcfTo  dicali  intorno  la  quantità  , e la  diftri- 
buzione  della  forza  alla  trina  dimenlione  inerte  comunicata  . Ed  in  tal 
guifa  per  ciò,  che  concerne  tanto  gli  attributi  pallivi , quanto  gli  attivi 
della  materia,  fi  è dato  compimento  ad  una  temperata  participazione  , di 
cui  le  foAanzc  finite  fono  unicamente  capaci . 

In  quefio  mentre  la  materia  , c la  forza  fono  coftituitc  nella  loro  ve- 
ra , ed  immutabile  efienza,  di  cui  non  fi  fpogliano  lenza  edere  annichi- 
late; dunque  accoppiandoli  inficine,  non  potino  dtfpcnfarfi  dall’odcrvar  al- 
cune leggi  inviolabili,  che  immediatamente  dall'  clfcnza  derivano  . Nel 
tempo  Aedo  confervano  in  parte  la  indifferenza;  la  prima  cioè  nelle  gran- 
dezze, nelle  figure,  nelle  pofztoni,  e la  feconda  nell'applicazione,  e nella 
direzione  de’ movimenti  : egli  è dunque  manifeAo,  eh’  effendo  entrambe 
nelle  mani  di  Dio,  come  la  molle  creta  in  quelle  del  vafajo,  il  Sillcma 
mondano  è un  maravtgliofo  rniAo  di  ncceflfario,  e di  libero,  di  cattfe  fili- 
che  , e di  finali.  Ma  quefio  importante  foggetto  altrove  è fiato  da  ine  ba- 
ftan temente  dilucidato. 


IV. 


Dixitque  Deus  fiat  lux . Et  falla  efi  lux  . Il  detto  oltre  modo  nobile  , 
che  ci  mette  in  due  parole  anzi  gli  occhi  della  mente  il  fupremo  imperio 
del  Facitore , c la  raffegnata  ubbidienza  della  fattura  , fu  recato  dal  cele- 
bre critico  Longino  come  un  magnifico  efempto  dello  fide  fublimc,  e I - 
fciò  ferino,  che  il  Legislatore  de' Giudei  non  era  già  un  Barbaro.  Più 
fiate  fi  replica  nella  ferie  del  racconto  la  parola  Dixit , alt  Deus  , perchè  in 
Dio  tl  dire,  il  volere,  ed  il  comandare  è un  atto  medcfimo,ed  è impof- 
fibile  giufio  la  giudiziofa  rifleffione  di  Renato  Certclio,  che  alla  preteri- 
zione d’ una  volontà  dotata  d’infinito  potere  non  rifponda  immediatamente 
l’ effetto,  e l'efeguimento. 

Dappoiché  Dio  ebbe  provveduto  alle  primordiali  efigenze  del  no. 
Aro  globo,  e difpofianc  per  dir  cosi  l'orditura,  rivolfe  gli  effetti  della 
fua  beneficenza  verfb  tutta  1’  ampiezza  del  creato,  riempiendo  il  Culo  , 
c la  Terra  di  luce:  fluido  fttor  d'ogni  credere  fpiritofo,  ed  attivo,  agile, 
fonile  , penetrante,  e d'una  fquifita  virtù  di  molla  guarnito  ; fluido,  che 
da  per  tutto  »' infinua , e che  ne'  corpi  folidi , e liquidi  o fi  concentra , o 
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s'apre  51  palleggio.  In  fomma  effe  è il  prìncipal  organo,  ed  il  maflìmo 
ftromento  della  Natura,  fcnza  cui  nulla  li  genera,  o fi  corrompe,  i pro- 
dotti non  allignano  , e non  vivono  gli  animali. 

Qui  nafce  un  dubbio,  le  la  luce  fia  fiata  di  nuovo  creata,  ed  ag- 
giunta a ciò,  che  per  avanti  era  in  cfierc,  o pure  (ormata  col  modificare 
la  macftria  preefifientc.  La  quifiione  è di  lieve  momento,  c perche  o po- 
co , o niente  influifee  nell'  economia  del  Sificma,  non  importa  il  deciderla 
coll- andar  in  traccia  di  frivole  congetture. 

Et  vidit  ficus  Incerti , quod  ejfet  bona . Et  divifit  litcem  a tenebri s . 
\Appellavitque  luccm  d:cm , cr  tenebrai  noRcm . Diftingue  Iddio  il  chia- 
ro dall'ofcuro,  c chiama  giorno  la  prefenza  del  lume,  c notte  la  priva- 
zione. E ftilc  confucto  della  Sacra  Scrittura  f anticipare  qualche  notizia, 
e ne  abbiamo  frequenti  gli  efempj.  Effendo  la  luce  fparla  per  ogni  do- 
ve, e non  per  anco  ne’  luminari  raccolta,  da  per  tutto  era  giorno,  e 
non  notte  , e s’  indica  foltanto  ciò  , che  in  progreflo  aveva  a fucce- 
dere . 

Merita  d'cflcrc  avvertito,  che  ìICueators  comincia  dalla  luce  a da- 
re il  titolo  di  buone  alle  fue  fatture,  di  cui  non  s'  era  prima  fcrvito  in 
cri  indo  il  Ciclo,  e la  Terra.  Con  ciò  Egli  c infegna,  che  tal  preroga- 
tiva meglio  conviene  all'artifiziofa  difpolizione  delle  cofe,  che  alla  loro 
intima  effenza  , e che  la  vera  perfezione  non  fi  tènda  filila  necclfità  inal- 
terabile di  fua  natura,  ma  dovedomina  la  fceita , c l'arbitrio.  Souraque- 
fto  punto  ne’ precedenti  Capitoli  ho  ragionato  con  maggior  prccilioue. 


V. 

P aClumque  e/l  vej: pere  ,&  mane  , dies  unni.  Quantunque  ancora  non 
folfe  furto  il  Sole,  mifura  Dio  il  tempo  de’  fuoi  lavori  dalle  diurne 
rivoluzioni  relativamente  alla  noftra  Terra,  ch’era  gii  fiata  creata  . Degli 
altri  Pianeti  o principali,  ofccondarj,  che  per  anconon comparivano , non 
fi  fa  cafo.  Si  principia  ad  operare  la  fera,  e fi  termina  la  mattina  vef- 
pere , & mane,  c forfè  ci  fi  addita,  che  la  perfezione  dell’  Univerfo  di 
giorno  in  giorno,  e nella  giornata  medelima  dalla  fera  alla  mattina  an- 
dava gradatamente  crefcendo  . 

Le  fei  giornate  an  dato  molto  che  penfare  ai  Maeftri  in  Diviniti  . 
Melfi  da  canto  i pareri  più  firavaganti , e fpezialmente  quello  di  colui  ,che 
le  ha  dilatate  a (ci  lunghiflime  epoche,  S.  Agoftino  le  ha  riftrettc  ad  un 
folo  indivifibil  momento.  Giudicava  egli,  mal  convcnirfi  all’  eccellenza  , 
ed  alla  dignità  di  Dio,  che  a guifa  d’un  Artefice  volgare  l'un  dopo  l'al- 
tro pigliale  per  mano  i (uoi  lavori  . Quindi  fecondo  lui  la  narrazione  di 
Mosè  dinotava  priorità,  e fucccflione  non  già  di  tempo,  ma  bene)  d’or- 
dine, e di  origine.  L’autorità  d'uno  de’  primi  lumi  di  Santa  Chiefa  dà 
pefo  a tale  fentenza  : non  oftante  ciò,  comunemente  i Teologi  non  an  cre- 
duto d’aver  fuffìciente  motivo  di  abbandonare  il  fenfo  littcralc,  c di  ri- 
fuggire ad  un  ricercato,  lo  che  non  dee  (arfi,  quando  non  ci  fi  para  in- 
nanzi qualche  manifefiillìma  incongruenza. 
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Se  mi  fotte  lecito  ti'  interporre  una  mia  conghiettura  , tal  quale  fi 
potta  ctterc,  direi,  non  efferei  ripugnanza,  che  le  due  differenti  opinioni 
fi  riducano  a buona  concordia.  Abbiamo  a mente,  che  fi  tratta  di  conci- 
liare  il  finito  colf  infinito,  e che  in  al  fati'  incontri  accade  fovente,che 
le  contraddizioni , le  quali  a prima  villa  ci  lìaffacciano,  non  fieno  ve  re,  e 
reali,  ma  foltanto  immaginate,  cd  apparenti.  Kifpetto  a Dio  non  c’è 
paffato,  ne  futuro,  e tutto  è prefente,  per  modo  che  ogni  differenza  di 
tempo  Ila  concentrata  nel  punto  individuo  della  Tua  eterniti  . Ne  fiatno 
ammacflrati  dalla  maravigliofa  efprefiione  del  Salmilla,  mille  anni  incon- 
fpeSu  tuo  tamquam  dies  heflertsa , qua  pr e. tenie . E fe  così  è , qualunque 
divina  azione,  in  quaififia  foggia  fi  compia,  per  ifpiegarmi  in  qualche 
maniera  , occupa  in  D t o un  eterno  fempìicilfimo  iflante  , in  quella  guifa 
appunto  che  la  progrellione  delle  cofe  temporali  in  effo  Lui  non  ha  pri- 
ma , ne  poi , ed  in  un  momento  permanente  fi  epiloga , in  cui  non  c'è  nè 
principio,  nè  fine. 

All'oppoflo  le  Creature  fon  d’un’  indole  onninamente  diverfa,  e da 
tal  prerogativa  infinitamente  dittanti  . La  lor  durata  è (uccetfiva,  e con- 
tinue le  mutazioni.  Per  la  qual  cofa  ficcome  nel  fufliftere  foggiaccionoal 
tempo,  così  con  pari  metodo  non  era  dicdicevole,  che  in  tempo  nafeeffe- 
ro , e fi  perlczionaffero  in  tempo.  Chi  folle  flato  prefente  alla  fàbbrica 
del  Mondo,  le  avrebbe  vedute  fpuntarc  Luna  dopo  l’altra,  c terminarli 
la  grand'Opera  nel  corfo  di  fei  giorni  naturali  : col  quale  intervalle  da 
Dio  conofciuto,  c praticato  fi  c cominciata  a mifurare  la  durazione,  che 
riguarda  (blamente  le  cole  create , ma  che  non  ha  che  fare  colla  Divina 
ittantanea  eternità  , che  non  ammette  mifura. 

VI. 

Dixit  quoque  Deus  : Fiat  firmamentum  in  medio  aquarum  : & dividat 
aquas  ab  aquts . Et  fecit  firmamentum , dtviftque  a qua! , qua  erant  fub  fil- 
mami nta  ab  bis , qua  erant  fuper  firmamentum.  Et  faSum  eli  ita:  xocavit- 
que  Deus  firmamentum  calum  : & faSum  efi  vefpere , mane  , die i fetun- 
du%.  Un  intero  giorno  impiega  Dio  in  feparare  le  acque  dalle  acque,  cd  in 
trafporrare  altrove  una  porzione  di  quelle , che  circondavano  la  sfera  ter- 
reftre.  Il  paffo  è di  malagevole  intelligenza , mancandoci  le  ncceffaric  noti- 
zie,  per  cui  i Divini  dilegni  ci  fi  rivelino.  Efporrò  pertanto  gli  altrui 
fentimenti  piuttofto  che  i mici.  Si  tirano  facilmente  fuori  d'  impaccio 
coloro,  i quali  lìtnpongono,  che  i vocaboli  di  firmamento,  e di  Cielo  , 
che  giufto  la  forza  del  tetto  originale  dinotano  una  vada  efpanfionc,  al- 
irò  non  lignifichino  falvo,  che  1'  aere,  di  cui  per  avanti  non  fi  è latta 
menzione,  e che  Dio  abbia  fofpefa  nell' atmosfera  una  gran  copia  d'ac- 
que attenuate  in  vapori . Alcuni  penfano  , che  dall'Autore  della  Naturi 
nano  Hate  trasferite  quefte  acque  nel  paefe  dr’Pianeti  per  lervirfcne  ferii 
nella  lor  coftruzione  differita  fino  alla  quarta  giornata.  Altri  poi  giudi- 
cano più  confacente  il  collocarle  nelle  regioni  delie  Stelle  fitte , che  fon 
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tinti  Soli , dove  avendofi  a formare  in  progrettò  dell'opera  moitiiiime 
Terre  alla  nottrale  fembianti,  farebbono  per  annaffiarle  venute  a fetta  . 
Su  tali  opinioni  s'é  fondato  il  celebre  Halle j fìngendoli  una  Cometa  ac- 
quofa  , che  accottatafi  al  nottro  globo  l abbia  involto  in  una  ttcrminata 
quantità  d'acque;  e così  s’ingegna  di  fpiegare  l'univerfale  Diluvio.  Que- 
lle fono  tutte  vifoni , e farà  meglio  il  tacere,  ignorando  noi  in  qual 
luogo  fa  fiata  podi  la  gran  conferva  d’acqua,  ed  a qual  ufo;  concioflia- 
chè  lo  Storiografo  ci  rende  tettimonianza  del  fatto,  ma  non  ci  palefa  il 
motivo. 

La  terza  giornata  li  fpende  da  Dio  in  parte  congregando  le  acque 
nei  vallo  catino  del  Mare,  ed  in  ifeoprire  la  faccia  arida  della'  Terra  . 
Dixit  vero  Deus:  Congregentur  aqua  , qua  fub  calo  funi-,  in  locum  unum: 
Et  appareat  arida . Et  faSum  efl  ita . Et  vocavit  Deus  andarti , tcrram , 
congregationefque  aquarum  appellavi  Maria . Et  vidit  Deus  , quod  ejjct 
binum.  La  metà  poco  pretto  della  sfera  terrcflrc  retto  alciurta,  c 1‘  altra 
metà  coperta  dai  Mari  . Di  tal  congrua  diflribuzionc  ho  già  refo  conto 
in  altra  orca  Tene,  ed  ho  procuratodi  accertarne  la  caufa  finale, che  filmo 
fovcrchio  il  ripetere . 


VII. 


Et  ait  : Cerminet  terra  herbam  virenttm , & facìentem  femen , c tr  li- 
gnu  m pomiferum  faciens  fruttimi  )uxta  genus  [unni,  cujnt  femen  in  femetipfo 
fit  fttper  terrai» , Et  faSum  efl  ita  . Et  protul.t  terra  kerbam  virentem,  dr 
facìentem  femen  juxta  genus  fuum  , ligmimque  faciens  fruBum , & habens 
unumquodque  fementem  fccundum  fpeciem  fuam  ■ Et  vidit  Deus , quod  ejfet 
bu.um  . Et  faBum  efl  vcfpere  , & mane , dies  tertius.  Appena  fgombrate 
Tacque,  diè  fegno  la  terra  della  fua  fecondità  . Cominciarono  a pullulare 
i corni  organici,  e prima  i meno  perfetti , viene  a dire  l'erbe,  e le  pian- 
te . Qui  mi  fi  prefentano  alcune  riflelfioni , dalle  quali  vengo  atticurato  , 
che  non  ho  nrefo  equivoco  nello  flabilire  ie  principali  particolarità  del 
Siftema  mondano,  che  dai  fenomeni  ben  avverati , e dalle  confeguenze 
indi  nafecnti  mi  fono  (late  fuggente.  Melo  perfuade  il  confronto  tr* 
la  ragione  , e la  Fede,  e la  concordia,  ch’io  ci  ravvifo. 

Ho  detto,  che  i prodotti  filici  corredati  d’organi,  e che  anno  in  fè 
fletti  un  principio  vitale,  fono  fatture  immediatamente  ufeite  dalle  Mani 
di  Dio.  Riputava  affatto  imponibile , che  la  materia  inerte,  quantunque 
fornita  di  forza,  e di  moto,  aveffe  da  fe  fola  virtù  baflantc  per  confor» 
marfi  in  un  vegetabile,  o in  un  animale:  macchine  artifìziofittime  , in 
cui  fi  feorge  fomma  indù  Uria,  e fovrano  arbitrio.  Ora  io  noto,  che  ger- 
mogliarono T erbe,  e gli  arbori , tutta  volta  che  non  fi  fotte  per  ancofat- 
to  vedere  il  Sole,  fenza  il  calore  del  quale  non  ifpuntano,  e non  crefco- 
no  naturalmente  . Oltre  ciò  in  ogni  regione  particolare  furfero  i prodotti 
appropiati  a quel  clima,  eppure  non  c'era  vefligio  dell'equatore,  de’tropi- 
ci , de'  cerchi  polari,  ne  delle  zone  calde,  fredde,  c temperate.  Appref- 
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<fo  pervennero  in  poche  ore,  e forfè  nell'atto  di  nafeere  al  debito  gr£ 
do  di  maturità  , e di  grandezza  j avvegnaché  due  foli  giorni  dopo  do- 
vcano  foniminiftrarc  il  cibo  al  grand’ efèrcito  degli  animali.  Tutto  ciò 
fi  fece  con  uno  ilraordinario  magiftero  , e contro  1’  ordine  confucto 
della  Natura  . 

Ci  voleva  dunque  indifpenfabilmente  il  dito  di  Dio,  che  fuppliff» 
all'  impotenza  delle  cagioni  mancanti  tant»  per  procreare  i viventi,  quan- 
to per  accelerarne  I’  aumentazione  : effetti  amendue  , che  fupcrano  di 
gran  lunga  la  virtù  delle  caufe  puramente  materiali  . Le  (agre  carte 
pertanto  ci  danno  una  prova  convincente,  che  la  flruttura  de’ corpi  or- 
ganici c un  lavoro  unicamente  rifervato  alla  Divina  Poffanza  . Di  piu 
ci  doveva  entrare  la  Suprema  Provvidenza  , che  dcftinaPc  a cialcun  ve- 
getabile in  if’pezie  il  fto  alta  tua  indole  adattato:  e ciò  in  viltà  della 
lontananza  del  Sole  dalla  Terra,  e della  obliquità  dell'  Ecclittica,  che 
il  giorno  dietro  fi  fono  opportunamtnte  determinate. 

Mi  (àccio  a ponderar  le  parole  herbam  virer.tem , & facientem  fi- 
nteti , & lignum  pomferum  faciens  fruBttm  jttxta  «et.  ut  fuum , cujus  fi- 
meu  if  fernet  ipfo  f,t  C~c.  In  tal  gitila  (i  c provv doto  alla  fuccetuva 
propagazione  dei  generi  . Ogni  pianta  era  ftrtiliilima  di  femi  , ed 
ogni  ftme  fecondo  d'  una  pianta  novella  . O confiltcffe  il  mirabile 
artifizio  in  una  ferie  d' inviluppi  da  principio  organizzati  , c rac- 
chiulì  l'un  dentro  l’altro  , i quali  a tempo  , e luogo  giudo  l ordine 
preflabìlito  aveffero  a fvolgcrfì i ovvero  le  cofe  li  fieno  in  tal  modo  di- 
fpofle  , che  da  un  organico  per  via  di  leggi  fifchc  a tal  ufo  magi- 
ftralmcntc  preferitte  dovtffe  (puntare  un  altro  limile  organico;  c|ti  é 
certo,  che  il  Creatore  nell'atto  flcffo  produffe  l'albero,  c c'infcrt  li 
Temenza  , cujus  ftmen  in  femetipfb  fu.  Quinci  conchiudo  , che  il  verbo 
rivelato  di  concerto  colla  retta  ragione  c’infegna  , che  la  grand  opera 
delle  continuate  generazioni  ad  altra  origine  fc  non  fe  a Dio  dcbb'cf- 
ferc  attribuita.  E vaglia  il  vero  : ci  volle  un  efpreffo  operatorio  co- 
mando di  Colui,  che  tutto  move,  cd  in  cui  il  dire,  cd  il  fare  fono 
una  cofa  medefima,  acciocché  la  Terra  germinalìe,  le  piante,  e 1 erbe 
metteffer  radici,  fi  fpandeffero  i rami,  i fiori  fi  fchiudeflero  , maturaf- 
fero  i frutti,  cd  i femi  fi'  fecondaffcro. 

Vili. 

Dixit  Mtcm  Deus:  Fiant  luminaria  in  firmamento  cali,  & dividane 
diem,  ac  noBem  , & (me  in  fisna,  & tempora  , &■  iies , & annoi  : ut 
lucrane  in  firmamento  cali,  & illumtnent  terram  ■ Et  faBum  cfl  ita.  Fa- 
titene Deus  duo  luminaria  miq>na  : luminare  ma'jus  , ut  pracjfet  diei  : & 
luminare  minus , ut  prxeffct  noBi  : & jlellas . ...  Et  vidit  Deus , quod  efftt 
bor.um . Et  faBum  efl  vefpere , & mane , dies  qnartus . Prima  di  formar  gli 
animali  guarniti  d'occhi  fi  prepara  al  fenfo  della  vifionc  un  lume  ip- 
propiato  c diretto,  c rifleflb.  Si  collocano  in  Cielo  la  Luna,  c le  Stel- 
le, c fi  raccoglie  nella  vada  mole  del  maggior  luminare  una  gran  copia 
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di  luce.  Si  mifurano  i giorni,  e gli  anni  relativamente  alla  nodra  Terra 
dai  periodi  del  Sole,  e fi  favella  giuda  le  apparenze  fcnfibili,  chiamando 
un  gran  luminare  la  Luna,  che  fra’  cclefti  è forfè  il  corpo  più  picc.olo, 
non  per  altro  motivo  fe  non  perchè  rifpetto  noi  il  fuo  diametro  appa- 
rente è poco  predo  eguale  a quello  del  Sole.  Oltre  che  di  notte  ba Ilari- 
temente  ci  rifehiara  riflettendo  dalla  fui  fuperfizie  icabra  a noftropro'i 
raggi  folari;  efercita  altresì  colla  Terra  un  perenne  commercio,  agitando 
continuamente  i Mari  coi  Aulii , c coi  refluflì . 

Delle  delle  filfe,  ed  erranti  appena  fi  fa  menzione:  & flellas . L’el- 
fetto,  che  in  noi  producono  confido  nello  fcuotcrc  le  fibre  dolici titllme 
della  retina,  ed  in  (irli  vedere:  febbene  moltidimc  per  la  picciolezza  ap- 
parente edenuate  ma. lime  dalla  immenft  didanza  non  lbllecitan  T oc- 
chio neppure  armato  d' un  eccellente  telcfcopio.  Per  altro  l’ aceuratitfimo 
Geminiano  Montanari  ci  rende  tcdimonmnza  nella  Aia  Allrologia  con- 
vinta di  fallo,  che  non  gli  venne  fatto  di  accertare  in  Terra  qualfiiia  ben 
avverato  fenomeno,  che  a taluno  de’maggiori  Pianeti  per  cfeinpio  a Gio- 
ve, o a Saturno  accompagnati  dal  corteggio  de’ Satelliti  potefle  aferiverfi. 
Quella  fi  è una  delle  lolite  confeguenzc  del  Si  dama  temperato,  per  cui 
le  azioni  fcnfibili  vanno  languendo  , c ad  ogni  lontananza  non  fi  pro- 

fogano . Intcfo  Iddio  ad  ammacdrarc  il  fuo  popolo  eletto  nella  vera  R.c- 
igione  totalmente  aliena  dai  culti  fuperdiziofi  di  vane  Deità  , e fpt- 
zialmcnte  della  milizia  del  Ciclo  adorata  in  grazia  di  penetrare  nell'av- 
venire, c non  a dar  lezioni  di  Fifica  per  appagare  1’ umana  curiofità  , 
ha  aperta  agli  occhi  la  confufa  fccna  dc’Cicli  dipìngendoli  di  azzurro, 
c fcminandoli  di  delle  lucenti  a fole  oggetto,  che  gli  Uomini  fi  for- 
mafTcro  una  magnifica  idea  della  maedà  della  fabbrica  , c della  gloria 
dell'Architetto.  Quanto  al  rimanente  idrucndoci  con  benignità  delle  ve- 
rità pratiche  concernenti  i nodri  doveri,  ha  lafciate  le  teoriche  ficcome 
meno  profittevoli  alle  difputc  de’Filofofi:  Tradidit  Alundum  difputationi 
eorum  . 

Qui  mi  fi  fanno  incontro  alcuni  moderni  Filici,  fra  quali  conto  il 
Burncr,  ed  il  VVidon,  i quali  pretendono,  aver  Dio  nella  prima  gior- 
nata creato  non  folo  il  globo  terracqueo,  ma  di  più  il  Sole,  c la  Lu- 
na, i Pianeti  tanto  principali,  quanto  fecondar),  e l’innumerabile  elcr- 
cito  delle  Stelle,  c che  avendo  nello  dello  dì  prodotta  la  luce,  l’abbia 
raccolta  ne' gran  luminari,  c fpczialmcnte  nel  Sole,  onde  fi  cominciaf- 
fero  a mifurarc  i giorni,  e potefle  dirli  con  verità,  e non  per  via  d’an- 
ticipazione:  Faflumqm  efl  vefpere , & mani , dici  unut.  Ma  perche  fiamo 
aflìcurati  dal  facro  tedo , che  folo  il  quarto  dì  la  nodra  Terra  fu  ri- 
fchiarata  dal  lume,  i citati  Scrittori  fi  fono  appigliati  ad  una  ipotefi  ar- 
bitraria dicendo,  che  la  sfera  terredrc  era  nel  tempo  antecedente  cir- 
condata da  una  denfflima  caligine , che  dai  raggi  Solari  non  poteva 
eflcrc  penetrata,  e che  fidamente  il  di  quarto  venne  a fgombrarfi  . Io 
non  ho  motivi  urgenti  per  abbandonare  il  fenfo  letterale,  ne  mi  muo- 
vono le  addotte  picciole  congruenze.  A chiare  note  Adire:  Fi. wt  lumi- 
naria in  firmamento  cadi,  & dividant  dicm , ac  utflcm , & fmt  in  fijna , 


tr  tempora , & dies  & annoi  ; ut  lueeant  in  firmamento  cali , & illuni- 
tu  ut  tcrram , indi  fi  aggiugne  : Fecttquc  Detti  duo  luminaria  magna  : lu- 
minare maini,  ut  praeffet  diti : & luminare  mima,  ut  praeffee  noBi:  & 
flclhts . Io  non  capifco,  come  nel  quarto  giorno  fi  faccia  ciò,  che  s era 
fatto  nel  primo , e come  da  quella  epoca  fi  comincino  a fegnare  per 
■via  delle  celefti  rivoluzioni  i giorni  , e rii  anni,  mentre  per  avanti  il 
Sole  era  già  furto  tre  volte  , e tre  volte  tramontato  rifpetto  alle  ter» 
rene  regioni. 

Merita  d'elfere  avvertito,  che  nella  narrazione  Mofaica  non  lì  om. 
inette  circoftanza  , che  dia  rifatto  alla  noftra  Terra,  e che  delle  fuc  pre- 
rogative non  ci  ammonilca.  Ella  creali  di  pianta  il  primo  dì,  ed  è lu- 
nico  corpo  parte  fluido,  c parte  folido,  che  nella  origine  delle  cofe  fac- 
cia la  fua  comparfa  in  Natura  . Il  fiato  del  Signore  lo  fomenta,  e la 
luce  efee  in  campo  a fuo  benefizio.  Gli  altri  globi  fi  producono  alla 
rinfiliti,  c fi  rifervano  al  giorno  quarto,  c Ilo  per  dire,  che  ad  un’al- 
tra parte  della  divina  Provvidenza,  ma  di  minor  rilievo,  appartengo- 
no. Quando  gli  Altri  fpuntarono,  era  già  la  fuperfizie  terreftrc  in  una 
fua  porzione  afeiutta,  c nel  rellante  coperta  dalle  acque  , vedila  de' ve* 
gctabili , e preparata  a ricevere  nel  fuo  grembo  gli  animali  , e maffi- 
mamcntc  i ragionevoli.  Chi  pon  mente  a ciò,  che  Dio  ha  fatto  per  gli 
Uomini,  e fi  lafcia  guidare  dal  lume  della  Fede,  ben  comprende  , quanto 
fia  da  lui  Hata  prediletta  la  noftra  Patria.  Non  mi  muove  punto  uno 
fcrupolo  promoflo  da’ Copernicani , i quali,  collocata  la  Terra  frai  Pia- 
neti, che  girano  attorno  il  Sole,  e fapcndo,  che  le  ftelle  fide  fon  tanti 
Soli  probabilmente,  giuflo  l'analogia  della  Natura,  circondati  dai  loro 
Satelliti,  fanno  le  maraviglie,  come  fra  innumerabili  corpi  della  ftefla  in- 
dole, o almanco  limili  fia  fiata  la  fola  Terra  dotata  di  fingolarillimi 
privilegi-  ...  . , - . 

Animella  i’ipotcfi,  ci  difeorro  lopra,  e dico,  edere  così  varia  la 
Natura  ne’  producimene! , ed  il  fuo  Autore  tanto  fecondiffimo  di  Crea- 
ture, che  non  ci  ha  ombra  di  vcrifimilitudine , che  la  progenie  umana 
fia  fiata  moltiplicata  in  paefi  non  fuoi,  e polla  ad  abitare  un’altra  Ter- 
ra, la  quale  a cagion  d'efempio  intorno  Sirio  fi  volge.  Troppi  requi- 
fiti  richicdonfi  , acciocché  il  domicilio  fi  adatti  alla  noftra  ftruttura, 
cioè  la  grandezza,  ed  il  vigore  del  corpo  centrale,  la  diftanza,  l’orbi- 
ta, i tempi  parziali,  ed  il  periodico,  l'inclinazione  dell’ afte  con  cento 
altre  minute  circoftanze,  adempiute  puntualmente  le  quali,  avrebbero  a 
replicarli  parecchi  vortici  fimililfimi  a quello,  in  cui  facciamo  foggiorno. 
La  cofa  non  è aflblutamcnte  imponibile,  ma  farebbe  oltre  modo  povera, 
c fcarl’a  di  partiti  laSaggczza,  c l'Onnipotenza  del  Creatore, fe  da  un  lol 
originale  molte  copie  avelie  ritratte.  Chi  poi  ha  rivelato  a colloro,  i 
quali  làntafticandu  condotti  da  un  potrebb’ edere,  c nulla  più  fi  perva- 
dono, che  in  altre  sfere  dimorino  dc'vivcnti  forniti  d’ intelligenza , e di 
libertà!  Diali,  che  ci  fiano,  imperocché  fi  vuole  ufare  condefccndcnza» 
certamente  ficcome  fra  le  beflic  irrazionali  il  leone  non  è il  cervo,  e 
molto  meno  l'aquila,  o il  delfino,  così  quc’fuppofii  animali  ragionevoli 

non 


Digitized  by  Google 


non  faranno  Uomini.  Oltre  la  differente  ftrumtra  Organica  fa  d'uopo 
corredarli  di  affezioni , c di  pafiìoni  intime , e di  fcnforj  ertemi  dai  nortri 
onninamente  divelli,  e concepire  in  effo  loro  varj  giri  di  difeorrtre,  e 
difpanti  motivi  di  volere,  per  guifa  che  ci  fono  affatto  ignote  le  leggi, 
da  cui  vengono  regolati,  ed  i fini,  ai  quali  vengon  diretti.  Ripeto  la 
mallima  iniinuata  ad  altro  proposto  dallo  Scrittore  anonimo  del  Libro  in- 
titolato Della  vocazion  delle  Genti:  Tertinent  ad  aliar»  Trovidentia  par- 
tem , quando  per  avventura  efifteffero.  E fe  così  è,  non  occorrerebbe 
fhipirfi,  fe  in  tanta  diferepanza  di  cofe  Iddio  fi  fofle  adoperato  diver- 
famentc,  e fc  fcandagliato  il  fóndo  delia  natura  umana,  e conofciuta  la 
fua  fiacchezza,  l'averte  colmata  delle  fue  mifericordiofc  , fpczialirtune 
beneficenze . 


IX. 

Nel  quinto  giorno  fi  dì  l' effcre  ai  peti , e agli  uccelli , che  fi  cavan 
principalmente  dalla  materia  acquofa  , c fi  provvede  alla  lor  fucceffiva  pro- 
pagazione. Dixitetiam  Deus:  "Producane  aqua  re  pule  anima  viventis,  & vo- 
latile fuper  ferrarti  Jub  firmamento  cali  ■ Creavttque  Deus  cete  granita , eS * 
tmuem  animam  viventem,  atque  motabilem , quam  produxerant  aqua  infpecies 
fuas  , & omne  volatile  fecundum  genus  J'uttm  . Et  vidit  Deus  , quod  effet 
bonum.  Bcncdixifque  eis,  dicens . Crefcite , & multiplic amini , & replete 
aquas  maris  : avefque  multiphccntur  fuper  terram  . Et  faflum  eft  vefpcre  , 
cr  mane,  dies  quintus  . Quanto  più  gli  organici  crefcono  in  perfezione, 
ed  an  fenfo,  ed  anche  forza  per  moverfi  da  luogo  a luogo,  omrtem  am~ 
mam  viventem , atque  motabdem , tanto  maggiormente  le  fante  lettere 
c’inculcano  , che  fono  lavori  d'una  delira  onnipotente.  Si  prende  la  ma- 
teria dalle  acqu c,producant  aqua,  e poi  fubito  fi  ripiglia:  Et  creavit  Deus 
sete  granita , indi  vi  fi  aggiugne  una  efficace  operante  benedizione,  onde 
fi  perpetui  la  ferie  delle  generazioni.  Ci  fi  propone  come  una  maravi- 
glia h vafta  mole  delle  Balene  abitatrici  de' Mari;  e la  Fifica  m'infe- 
gna  , che  andavano  collocate  in  un  fluido  grave,  e denfo,  che  le  fo- 
menti, acciocché  poteffero  reggerli,  e fotto  il  pefo  non  fi  sfafeiaffero . 
Oltre  che  per  fuperarne  la  refiftenza , e nuotare  velocemente  era  d’uopo, 
chei  pelei  fodero  guarniti  di  robuftifllmi  mufcoli  dirteli  per  lungodii  capo 
all’ertremitì  della  coda.  Ne  abbiam  un  faggio  nella  torpedine,  che  vio- 
lentemente fcuotendoli  irtupidifee  il  braccio  del  pefeatore  . Intorno  il 
volo  degli  augelli  vaganti  per  l'aere  più  agili,  ed  a proporzione  affai 
più  piccioli  leggali  il  Borelli  nel  libro  del  moto  degli  animali . 
Principia  la  fella  giornata  colla  procreazione  de’ viventi  terreftri.  Dixit 
quoque  Deus:  Troducat  terra  animam  viventem  in  genere  fuo  , ‘jumenta, 
€r  reptilia,  & beftias  terra  fecundum  fpecies  fuas.  F adunque  ejl  ita.  Et 
fecit  Deus  beftias  terra  juxta  fpecies  fuas  , & 'jumenta  , & omne  reptile 
terra  in  genere  fuo  . Et  vidit  Deus  quod  effet  bonum . Si  efpone  qualmente 
fiali  adoperato  nel  produrre  gli  animali  cittadini  della  Terra , e perchè 
non  fi  cangia,  tenore,  e l' cfprcrtioni  fono  fembianti,  convien  dire,  che 
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quelli  corpi  organizzati  con  tanta  ìnduftria  , e con  tanta  varietà  Ciano 
Catture  del  fuo  configlio,  e delle  fue  mani  . 

Si  termina  il  fello  di,  e fi  compie  la  grand'opera  colla  formazione 
dell’Uomo.  Ed  attelo  che  quello  ammirami  compollo  di  corporeo,  e 
di  fpirituale , che  compariva  a perfezionar  l'Univcrfo,  era  l'ultimo  fco. 
po  dei  Divini  difegni,  l’Altillìmo  muta  linguaggio:  Et  am  Faunmtu 
hominem  ad  imaginem , & fimilitudinem  no/tram:  & prxfir  p.fcibm  marii, 
tir  volatihbm  cali , tir  befliii  , nmverjaquc  terra,  omnique  reptilt , quei 
novetur  in  terra . Et  creavit  Dem  hominem  ad  imapr.em  fuam  : ad  ima * 
gmem  Dei  creavit  illum , mafculum , & fammam  creavit  eoi . Benedtx.tque 
illit  Dem , tir  ait  : Crefcite , & mnltiphcamini , tir  replete  terram , & fub- 
jicite  eam,  tir  dominamini  pifiibm  mani , & volattbus  cadi,  tir  univerfu 
ammani ibus , qua  moventur  fuper  terram.  Narra  polleriormente  Mosè  la 
cura,  che  Dio  fi  prefe  nel  formar  l'Uomo.  Per  tiollro  modo  d’  inten- 
dere impallò  di  lua  mano  la  creta,  e la  effigiò  in  un  artifiziofiffimo  fi- 
moiacro,  indi  con  un  foffio  della  Tua  bocca  l'infufe  l'anima,  e la  vita. 
Si  diede  poi  a provvederlo  d’  un  admtorio  a lui  limile  , c cavata  una 
colla  ad  Adamo,  mentr'era  fopito  in  profondo  lonno,  ne  fece  la  Don- 
na, e feco  lui  la  llrinfe  col  nodo  d'tndiffbiubiie  matrimonio. 

Io  non  entro  in  quillioni  Cubi  uni,  e particolarmente  in  che  confida 
l'immagine  di  Dio  (lampara  nell'Uomo.  I Santi  Padri  Greci,  e Latini 
non  vanno  guari  d’accordo.  Alami  fra  primi  la  mettono  nella  preroga- 
tiva di  dominare,  ed  i fecondi  nelle  tre  potenze  dell’anima,  c madame 
nella  libera  volontà . A me  per  ora  balla , che  il  noflro  arbitrio  fia  un 
perfonaggio  , che  vuol  far  la  fua  parte  nel  teatro  del  Mondo  , ed  in 
qualche  piccola  porzione  il  diverfifichi  , e tal  fiata  porga  ad  un  potere 
fu  premo  motivo  di  modificarlo  . Non  poflìam  render  conto  fe  non  fe 
della  faccia  della  Terra,  c la  facra  Storia  ce  ne  a dioica  . 

X. 

Viditque  Dem  cuntta,  qua  fecerat:  tir  erant  valde  bona.  Et  fattiti* 
efl  vefpere,  & mane,  dici  fextus . Igitur  perfetti  funt  cadi,  tir  terra,  & 
omnis  ornatui  eorum  . Complevttque  Dem  die  fepttmo  opus  Juttm , quod  fe- 
cerat i tir  requievit  die  feptimo  ab  univerfo  opere,  quod  pattar at . Chiude 
Mose  il  fuo  racconto  con  poche  parole,  ma  feconde  di  (entimemi . Ed 
in  prima  la  magillralc  difpofizione  de’  Cieli  , c della  Terra  fi  chiama 
ornarne  ntos  conciodiachè  non  effendo  la  decorazione  di  llrctta  necctfità, 
può  fenza  ripugnanza  variarfi  a beneplacito  dell'Ingegnero  . Per  la  qual 
cofa  non  mi  fon  mal  appoflo,  quando  ho  detto,  che  della  (leda  mate- 
ria diverfamente  combinata  può  formarli  un  nuovo  Sillema,  ficcome  nel 
fine  delle  generazioni  fucccderà . Erit  calum  novum,  & terra  nova. 

Secondariamente  colla  fella  giornata  compiuta  la  llruttura  dell'Uni- 
verfo,  levò  Dio  la  mano  onnipotente  dalla  fua  tavola,  tir  requievit  ab 
nmverfo  opere,  quod  patrarat.  Ciò  dinota,  che  difpolle  a dovere  le  cofe, 
ed  accoppiate  con  indicibil  maeftria  le  leggi  attive,  e padive  della  nu- 
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teria,  cioè  le  necettarie  colle  arbitrarie,  ed  i (lituito  un  regolare  com- 
mercio fra  i corpi,  e gli  fpiriti,  la  macchina  ha  cominciato  a cammi- 
nare da  fe  , e fi  è ifiradata  la  progreflione  delle  caufe  , e degli  effetti 
fenza  che  ci  fótte  bifogno,  che  1’  Autore  vegliaci  continuamente  fulla 
fua  fattura , e di  tempo  in  tempo  la  riformafle  : falva  però  la  poterti, 
di  mutarla,  o di  alterarla  a fuo  piacimento  giurto  i reconditi  fini,  che 
Egli  fi  è prefiffo  fin  da  principio. 

Per  ultimo  fei  volte  ripete  il  Cronifta  la  fbrmola:  & vidit  Deus, 
quod  effet  bos.um , ma  terminata  la  coftruzione  del  Mondo,  fi  carica  l'ef- 
prr  filone , e fi  dice:  l'idi  eque  Deus  cunHa  qua  fecerat  : & erant  valde  bona . 
Di  egli  una  ripartala  alla  cumulazione  delle  cofe  create  , e ci  ravvifa 
il  migliore  valde  bona,  ma  non  gii  l'ottimo  affoluto,  di  cui  1’  entità 
finite  regolate  da  una  congrua  partecipazione  non  fon  capaci.  Con  ciò 
ci  fa  fapere,  che  il  noftro  Siftcma  fifico  non  [roggia  ad  un  grado  tran- 
fcendcntc  di  perfezione,  ma  fta  dentro  i limiti  del  buono,  e del  mi- 
gliore, oltre  i quali  non  varca  per  cftollerfi  al  perfettiffimo . E allerto 
appunto  è un  principio  capitale  a me  dettato  dalla  ragione  , e dipen- 
dente dall’efTenza  delle  cole  quante,  le  quali  potendo  Tempre  crefccre, 
e fcemarc,  fi  dimoftra  però  geometricamente  e fiere  imponibile,  che  mon- 
tino al  fommo  dell'aumentazione,  o difeendano  all'infimo  della  mino- 
ranza. 

Che  diremo  della  fentenza  del  celebre  Leibinizio,  che  non  reputa 
degna  di  Dio  la  prefente  coftituzione,  mentre  non  fia  l'ottima,  e di 
cui  un'altra  incomparabilmente  più  perfetta  potette  fceglierfi,  e di  con- 
feguenza  dovette  efiere  preferita?  Fa  valere  egli  la  fua  ragion  fu  dici  ente 
ampliata  oltre  il  dovere  fino  a toglier  di  mezzo  la  totale  indifferenza 
delle  creature  pofiibili , e non  fi  accorge,  che  obbliga  il  Creatore  a dar 
di  petto  nella  metafilica-  contraddizione,  ovvero  a non  far  nulla  per  fo- 
verchia  delicatezza  . Il  difeorfo  è concludente  , qualora  non  efeo  dai 
confini  della  Natura  : ma  fe  volgo  gli  occhj  della  mente  alla  Religione, 
fono  affretto  a confettare,  che  il  Mondo,  in  cui  vivo  , è ottimo  tran- 
fccndcntcmente . In  fatti  l’ineffabile  mifterio  chiamato  dagli  antichi  Pa- 
dri della  Di fpen fazione,  e da  noi  dell'Incarnazione,  per  cui  il  Verbo 
fi  è congiunto  colla  carne,  e le  due  Nature  didime  fi  fono  unite  in  una 
fola  Perfona , Uomo  Dio,  e Dio  Uomo,  è un  Opera  affolutamente  per- 
fettiflima,  da  cui  vengono  efaurti,  e per  così  dire  aflorbiti  tutti  i Di- 
vini a ttributi , in  guila  che  da  Dio  medefimo  la  maggiore  non  può  con- 
cepirli, ne  intraprenderli.  Non  importa  dunque  , che  il  Sirtema  fifico 
fia  più,  o manco  buono,  attefo  che  un  tal  genere  di  perfezione  finita 
fi  computa  per  un  mero  nulla  a confronto  della  molto  ma  film  a Opera- 
zione, che  nella  pienezza  de’ tempi  ha  dato  compimento  ai  Divini  di- 
fegni  . 
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LIBRO  TERZO 

D’  alcune  regole  , che  fi  offervano  nel 
commercio  tra  lo  fpirituale, 
ed  il  corporeo. 

CAPITOLO  PRIMO 

Come  nel  Sijlema  del  Mondo  fi  unifca  il  corporeo 
allo  Spirituale. 

i. 

MI  Tono  ingegnato  a mifura  della  mia  coita  intelligenza  di 
(Velare  una  menoma  parte  di  que’  requisiti , che  ci  fi  richie- 
dono, perchè  la  materia  inerte  animata  dalla  fòrza,  e dalle 
caufe  finali  diretta  fi  conformi  in  un  ben  regolato  Si  Renna . 
In  quello  mentre  fa  d'uopo  conferire,  che  fi  è fatto  fidamente  la  metà 
del  difaflrofo  viaggio.  C’ è nella  noflra  cofiituzione  di  cole  un  altro 
genere  difparatilfimo  di  Creature  ufeite  dal  profondo  dell’ Onnipotenza , 
che  al  contrario  delle  infeftfatc,  le  quali  fono,  e non  fanno  d’effer, 
fi  rinvengono  fornite  d’una  effenza  incomparabilmente  più  nobile,  fic- 
come  quelle,  che  della  lor  efiffenza  fon  confapevoli,  dalla  qiul  radice 
germogliano  innumerabili  affezioni  di  gran  lunga  fuperiori  alle  proprietà 
della  materia. 

Ora  perchè  Dio  Ottimo  Maffimo  fi  è prefiffo  di  creare  un  fido 
Mondo,  e non  due  onninamente  difgiunti,  conveniva,  che  legaffe  in- 
fieme  con  uno  ammirabile,  e mutuo  commercio  ambo  le  fo danze  per 
lor  natura,  e per  i loro  attributi  tanto  l’una  dall’altra  lontane.  Ed 
ecco  comparire  un  Siftcma  unico,  ma  mi  fio  di  corporeo,  e di  fpirituale. 
E ben  richiedeva  la  maggior  gloria  di  Lui , che  oltre  le  creature  prive 
affatto  di  mente  ce  ne  follerò  d’  un’  altra  fona  parte  annodate,  e parte 
{ciotte  dai  vincoli  della  materia  , le  quali  corredate  di  penfamento  , e 
di  difeorfo,  e capaci  di  concepire  in  qualche  modo  la  fabbrica,  e l'or- 
dine dell’  Univerlo  , in  cui  venivano  collocate  , al  primo  Facitore  di 
grado  in  grado  poggiando , gli  preftaffcro  laude  , ed  omaggio . 


II. 
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Il  fatto  è certo,  e la  nodra  intima  cofcienza  ce  ne  rende  teftimo- 
nianza  , ma  il  modo,  con  cui  l’anima  al  propio  corpo  fi  drigne  , egli  é un 
miflero  , che  per  quanti  sforzi  faccia  rintellctfo  umano,  non  arriva  a com- 
prenderlo. Allumo  dunque  la  predetta  impercettibile  unione  (iccome  un 
fenomeno,  e non  farà  poco,  fe  mi  riufcirà  di  mettere  in  villa  alcune 
leggi  inviolabili  di  Natura  concernenti  gli  Spiriti , e malTimamemc  quel- 
le, per  cui  le  foftanze  fpirituali  afiòcciate  alle  materiali  nel  noflro  Sifle- 
ma  influifeono.  E’cofa  flrana,chc  molto  maggior  contezza  abbiamo  dei 
canoni,  che  regolano  le  azioni  de' corpi,  ed  affai  minore  di  quelli,  che 
danno  norma  alle  operazioni  delle  anime;  eppure  anco  quelle  nella  loro 
effenza  coflituite  d’effere  moderate  da  leggi  fondamentali,  e'  neceffaric  di 
confeguenza  richiedono . 

Premetto  , che  negli  obbietti  edemi  altro  non  rifiede  falvo  che  forza, 
ed  azione,  c ne’noflri  fenforj  reazione,  c refìdenza.  Sin  qui  non  G efee 
dal  corporeo,  ed  appunto  in  tali  incontri  domina  il  canone  delle  azioni. 
Ma  quando  le  impreflioni  nell’anima  s’infinuano,  bifogna  mutar  linguag- 
gio; imperocché  in effo lei  tuttoè  fenfo,  tutto  confcienza,  e tutto  intima 
percezione.  Pare,  che  il  gran  falto  Ga  fuori  d’ogni  regola,  ma  una  volta  che 
fiali  moffo,  ci  G affaccia  fubito  un  ordine  di  cole  da  leggi  dabili  oppor- 
tunamente diretto.  Alcuni  MetafiGci  fi  fono  adenuti  di  dare  il  nome  di 
vere  caufe,  e di  veri  effetti  agl’  impilili  cdrinfeci  , da  cui  le  interne  affe- 
zioni derivano,  ovvero  agli  atti  della  volontà  , che  i moti  delle  noflrc 
membra  li  tiran  dietro.  Troppo  cforbitante  pareva  lorp  la  fproporzio- 
ne,  e per  tal  motivo  an  prefo  il  partito  di  lurrogarci  , o le  caufe  oc- 
tallonali,  o l’armonia  predabilita.  Io  mi  fondo  fui  fenomeni  ben  avven- 
ti, e filile  immediate  confcguenze,  che  fe  ne  deducono,  e guari  delle  fpic- 
gazioni  non  mi  prendo  penfiero. 


III. 

• Mi  accingo  dunque  a dabilire  tre  canoni  concernenti  le  fenfazioni 
della  nodr’anima  , ch’io  chiamerò  palfivc;  imperocché  voglia  , o non  vo- 
glia, è codretta  a foffrirle,  mentre  cogli  atti  imperativi  non  le  riefea  tal 
voltagli  fottraggere  i fuoi  organi  alle  impreflioni  degli  agenti  cdrinfcci. 
Nel  primo  Tomo  dr’Supplimenti  al  Giornale  d' Italia  Articolo  4.0  ho  di- 
modrato,  che  le  forze  provenienti  dagli  obbietti  , le  quali  fecondo  le 
circodanze  crefcono,o  feemano,  con  una  data  analogia  corri fpondono 
ai  fornimenti  dell’anima  ora  più  vigorofi,  ed  ora  più  languidi:  viene  a 
dire  i quadrati  delle  potenze  ederne  fono  come  » cubi  delle  interne  fenfa- 
zioni . E ciò  fi  verifica  , perché  le  azioni  fi  applicano  non  per  diretto,  ma 
di  traverfo  alle  fibrelle  de’nodri  fenforj.  Quedo  Teorema  è fecondo  di 
corollarj,  che  da  me  nella  mia  Differtazionc  fono  dati  dedotti,  e che  ci 
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documentano  con  che  leggi  di  commercio  la  cofcienzJ  agli  organi  def  corpo 
iì  unilca,  e per  mezzo  d’effi  alle  cofe,  che  fono  fuori  di  noi,  le  rappre- 
fèntazioni  delle  quali  da  noi  fi  ricevono.  A cagion  d'efempio  invecchian- 
do noi,  e facendoli  le  noft re  fibre  di  giorno  in  giorno  più  rigide, c man- 
co atte  ad  efercitare  i loro  tiffiz) , fuccede  ,che  la  Natura  provvida,  la  qua- 
le fi  attiene  fcmpre  al  migliore,  fi  comporti  nel  regolare  le  azioni,  c le 
reazioni  in  maniera  , che  affai  meno  fi  perda  nel  fcnfo  , che  nel  fenforio. 
Non  fi  vuole  ommctterc  una  riflcffionei  che  dalla  legge  capitale  delle  for- 
ze tante  fiate  inculcata  dipende  la  premetta  teorica,  in  cui  delle  potenze 
compofte  aveafi  a far  ufo.  Per  la  qual  cofa  fi  conchiuda,  che  i canoni  im- 
mutabili propri  della  materia  ficcome  attiva,  e corredata  di  forza  fi  abi- 
litano altresì  a diriggere  con  regole  ncceffarie  le  paliioni  dell'  anima  , 
quantunque  d'un  genere  totalmente  difparato:c  così  ad  ifcoprirfi  comin- 
cia la  conneffione  fra  le  due  differenti  foflanze,  le  quali  a formare  un  fo. 
lo  Siflema  mirabilmente  fi  accoppiano. 

IV. 

Sia  la  feconda  legge  . Le  nofìrc  pafTìve  percezioni  vanno  accompa- 
gnate da  una  notabile  proprietà,  ed  è;  che  bene  fpeffo  mutano  indole  , 
e di  piacevoli , e grate  fi  convertono  in  moiette , ed  infopportabili  . Ciò 
interviene,  qualora  le  fibre  de’fÓnforj  (limolate  da  una  gagliarda  edema 
impreffione  patifeono  uno  ftromento  troppo  violento , onde  corrono  rif- 
chio  di  reftar  fortemente  alterate  nella  lor  confucta  ftruttura,  c talvolta 
di  difcioglierfi  affatto.  Non  batta  fovente  il  provvedimento  mcfTo  in  pra- 
tica dalla  Natura,  e tette  memorato,  per  cui  molto  più  ricrefce  il  vigori 
degli  obbietti  cftrinfeci  di  quello  fi  aumenti  la  corrifpondcnte  diffrazio- 
ne delle  fibrellci  concioffiacnè  può  talmente  avvalorarli  l'efficacia  dcH’a- 
zione,  che  funeri  di  gran  lunga  la  refiftenza  dell’organo.  Per  la  qual  co- 
fa  1’  anima  , che  fecondo  l'iftituto  del  fuo  Sapientiffimo  Creatore  ve- 
glia femprc  alla  tutela  de' propri  {tiramenti  , dovea  effcre  ammonita  dell' 
imminente  pericolo:  lo  che  non  potea  confeguirfi  fe  non  fc  per  mezzo  di 
dolorofe  fenfazioni , le  quali  ci  obbligaffero  ad  accorrere  prontiffimamen- 
te  alla  difèfa,  ed  a fottrarfi,  per  quanto  mai  fi  può,  dal miferabìle  flato, 
in  cui  ci  troviamo.  Così  efpofta  la  mano  al  fuoco  in  congrua  dittanza  , 
un  blando  calore  fi  fonte,  da  cui  fiamo  affinimi,  che  nulla  di  finiflro  ab- 
biamo a temere.  All'incontro  fe  la  deflra  oltre  il  dovere  alla  fiamma  fi 
accoda,  il  caldo  moderato  in  un  cocente  ardore  fi  cangia,  e per  liberarci 
dallo  fpafimo  a ritirarla  fiamo  coftretti.  Il  dolore  è un’affezione  abboni- 
ta da  certi  Filofofi,  ì quali  confederandola  ficcome  un  mal  fifico,  preten- 
dono, che  ripugni  alla  Divina  Bontà,  e che  tolta  effa  di  mezzo,  fi  ver- 
rebbe a migliorare  di  molto  il  prelènte  Siflema , il  quale  appunto  per  tal 
difordine  debbi*  attribuirfi  al  calo,  o alla  nccrilità  . Taluno  fi  è imma- 
ginato, che  la  confcrvazione  delle  noftre  membra  aveffe  a regolarli  fui 
maggiore,  e minor  piacere  dell'anima  , e che  fe  ei  fótte  Dio,  così  c non 
altrimenti  fi  farebbe  comportato:  quali  che  il  diletto  feemato  fotte  per  lei 
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un  avvita,  che  qualche  parte  del  fuo  corpo  In  una  cattiva  cofiituzione  fi 
ri  trova  (Te , laonde  per  procurarli  un  gii  (lo  più  fenfibile  a mutarlo  di  (ito 
fi  difponeffc  . Egli  è manifcfto , che  altro  incentivo  è un  gran  dolore,  ed 
altro  un  più  tenue  piacere  per  far  si , che  il  divifaro  effetto  li  ottenga  . 
L’  cfperienza  tn’infegna  effere  il  primo  ttn  efficaciffimo  ftimolo  per  indur» 
mi  ad  operar  con  prdlezza  ; laddove  il  fecondo  è un  motivo  aliai  langui- 
do , che  bene  fpeffo  ne  meno  fi  afcolta . Quante  fiate  mi  contento  d'  uno 
fiato  buono,  mentre  potrei  procacciarmene  un  migliore?  Appreffo  con 
qual  ifquifito  criterio  fi  dileguerebbero  i piaceri  impercettibilmente  di- 
minuiti, c pochitìimo  curati , che  con  i piccioli  nocumenti  ad  affocciarfi  co- 
minciano,! quali  parecchie  volte  ripetuti  de' gravi  fconcerti  ne’nollri  fen- 
forj  affai  delicati  recar  potrebbono?  Certamente  nel  difeernere  le  Tenia- 
zioni  grate  dalle  nojofe  non  può  nafeer  equivoco:  per  la  qual  co  fa  io 
conchiudo,  che  dato  corta  al  nuovo  affurdo  lìftema,  per  breve  fpazio  di 
tempo  gii  organi  fenza  prevertirfi  nel  loro  fiato  naturale  fufliftereb- 
bero. 


V. 


Vien  dietro  il  terzo  canone.  Concedali  effere  incapibilé  il  paffaggi» 
dal  corporeo  allo  fpirituale:  una  volta  però  che  fi  fia  ftefo  il  volo  , e che 
ci  troviamo  per  così  efprimermi  in  un  altro  Mondo,  comparifcc  bensì  un’ 
economia  di  cofe  totalmente  diverfa , ma  regolare  , ordinata  , e dalle  Tue 
leggi  provvidamente  diretta  . Le  affezioni  o piacevoli , o difguftofc  infa- 
me fi  concatenano,  e con  vicendevoli  rapporti  efattamente  fi  corri fpcn- 
dono  . Ogni  fenfo  me  ne  fomminiftra  gli  efempj  , ed  io  principierà 
dall'udito. 

La  Mulìca  è un  gran  folletico  per  gli  Uomini , e maffime  per  coloro, 
che  di  orecchie  ben  difpofte  fono  forniti.  L’anima  prova  in  fe  (letta  un 
dolce  fentimento,  che  nulla  ha  di  materiale.  Diftingue  le  confonanze dal- 
le diffonanze,  e dai  loro  accoppiamenti , o fimultanei,  o confecutivi  ma- 
neggiati  gitifto  le  regole  dell'Arte  dettate  dalla  fpenenza,  e dalla  ragio- 
ne, il  diletto  tragge  l’origine.  In  Comma  dall'anima  non  fi  fentono  Cal- 
vo che  impreflioni  dilicate  d’un  ordine  Cpeztale,cui  fi  dì  il  nome  dicon- 
certi, e di  armonie. 

In  quello  mentre  pochi  fi  contano,  i quali  febbene  fono  a parte  del  pii; 
cere,  fappiano  fu  qual  bafe  materiale  fi  fondi  il  Siftema  mulico-  Fuor  di 
noi  altro  non  fi  ravvifa  fe  non  fe  i tremiti  de’  corpi  elaltici,  e particolar- 
mente delle  corde  aeree,  che  dentro  di  noi  fi  convertono  in  fuoni,  ben- 
ché del  come  damo  all’ofcuro.  Ora  chi  fi  farebbe  ayvifato,  che  fra  t 
detti  fuoni , ed  i menzionati  tremori  ci  palli  uno  (Irettifiìmo  analogifmo? 
Ommctto,  che  dalle  palpitazioni  variamente  modificate  nafrono  fuoni  d 
indole  diverfa,  e che  alla  lentezza,  ed  alla  celerità  dell’  ofcillare  rifpon- 
de  il  grave,  e l'acuto.  Mi  fermo  taltanto  a confiderai  i tempi,  in  c“* 
le  funicelle  fonorc  compiono  le  lor  vibrazioni.  Se  quefii  tempi  fono  fra 
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loro  in  taluna  ielle  pMvfsorzìonì  più  femplìcì  defunte  dai  numeri  primi, 
che  oltre  il  cinque  non  progredifcono , dai  loro  comb  nametiti  con  i nu- 
meri compofti  4,  6,  e gli  altri  multipli  deriva  la  foavità  dille  confo- 
nanze  perfette,  ed  imperfette,  che  da’fuddetti  numeri  fi  mifura.  All' in- 
contro fc  la  ragione  fi  complica,  e fi  frammettono  nelle  abitudini  i nume- 
ri impari  piti  comporti  7,9,11,  15 , ec. , efeono  in  campo  le  diflonan- 
ze,c  non  folo  fetma  il  diletto,  ma  a gradi  fi  trasforma  in  dif'gvtto  a 
norma  della  feconda  legge  neH’antcccdcntc  paragrafò  già  (labilità.  Q' ón- 
ci un  doppio  ordine  di  cofe  ci  fi  affaccia,  viene  a dire  1'  crtrinfeco,  che 
confìtte  nel  preparare  gli  ftromenti  mufcali , onde  fi  (Vegli  un'. apnropia- 
ta  ferie  di  tremiti  giufìo  i precetti  dell’Arte!  indi  l'interno,  che  gli  ac- 
compagni con  un’analoga  progrellionc  di  melodie,  e di  accordi.  Ben  è 
vero,  che  i due  fittemi  acuftici  fi  porgono  fcambievolmente  la  mano  coni 
ciolliachè  farebbe  oltre  modo  difficile  raccertare  i tempi  precifi  delle  vii 
brazoni , fe  l' anima  al  fenfb  dell’udito  attentamente  applicata  non  ve- 
nìfic  in  aji.to,  recandone  un  fino  giudizio. 


VI. 

Circa  l’organo  dell’  occhio  fi  fono  notare  di  fopra  alquante  partico- 
larità , e picfcntemrnte  aggiungo  , che  o fia  per  iftituzione  della  Natura, 
o fia , conforme  giudico  p:ù  probabile,  per  via  de' frequenti  raziocini  abia 
tuali  fatti  fin  dall'infanzia,  fu  cui  in  quella  età  non  fi  è poft’  avver- 
tenza, egli  è certo,  che  tutte  le  affezioni  (enfbili,  le  quali  nell’  ani- 
ma unicamente  rifiedono , fi  mandano  per  così  efprimcrmi  fiior  di  noi  : 
e fi  addogano  agli  obbietti  ertemi,  o almeno  ai  nortri  membri , che  ne 
foffrono  l’ impresone  . Nel  fenlo  del  tatto  il  caldo  fi  attribuifee  al  fuo- 
co, ed  alla  mano  il  dolore,  ma  nell' odorato  la  fragranza  fi  aferive  ai 
fiori,  nel  gufto  il  fapore  ai  cibi,  e nell’udito  i fuoni  ai  corpi  ofcil- 
lanti  , e non  all’  aere,  per  cui  fi  propagano  i tremiti,  che  all’  orecchio 
provengono.  Sebbene  quella  radicata  popolar  prevenzione  vuole  correg- 
gerli da  un  accurato  Filofofo,  perche  il  Siftcma  de'  corpi  con  quello  de- 
gli fpiriti  non  dee  confonderli , ciò  non  ottante , per  far  un  buon  ufo  de’ 
noftri  fenforj  abbiamo  difcretamentc  a fcrvirfene . 

VII. 

L’occhio  ad  immenfe  dittanze  fi  flcnde,  e penetra  fino  nelle  regioni 
delle  ftelle  filfe.  Giudica  egli  delle  grandezze,  dei  difeoftamenti  , delle 
figure,  e dei  moti  con  appropiati  critcrj:  ma  lo  fplcndore  della  luce,  la 
vaghezza  dei  colori  fono  affezioni  foltanto  della  noftra  mente,  la  quale 
per  la  regola  tette  indicata  ne  vette,  e nè  adorna  gli  obbietti,  ed  in  tal 
guifa  il  Mondo  fi  dipinge , e falli  più  bello.  Non  è qui  luogo  di  cfporre 
quai  requifiti  fi  richiedano  ne’ corpi  opachi,  c ne'  mezzi  diafani,  onde  fi 
ecciti  nell'anima  la  varietà  delie  tinte,  dalle  quali  c nata  la  Pittura  Arte 
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ingepnofiilimi , eli*  per  mezzo  del  difegno,  della  collocazione  , del  dhiarr% 
e delio  l'euro,  e de' lumi  diretti,  e ridetti  ci  rapprelcnta  fulle  fuperfizie 
le  immagini  delle  cofc  vilìbili. 

Il  godo,  c 1‘  odorato  fono  flati  in  varj  tempi  raffinati  diverfamente 
col  mefcerc  i fapori , e gli  odori  femplici , e naturali  non  fo  fé  per  ac- 
crcfcerc  il  diletto,  o per  fervire  al  ludo.  Quelli  due  Pentimenti  più  de- 
gli altri  vanno  alla  fòggia,  ed  in  ogni  età  li  è fludiato  con  nuove  inven- 
zioni di  follecitarli . Predò  gli  antichi  l'arte  del  le  fragranze  era  ridotta  all' 
eccedo,  ed  alla  profiifione,  ed  il  Poeta  Catullo  s*  augurava  d'edere  tutto 
nafo,  decorno  i ghiotti  defiderano  d’edere  tutti  gola.  Nel  fine  del  pad- 
fato  fecolo  il  meltiere  de' profumi  fi  coltivava  in  Firenze,  ed  era  dive- 
nuto la  paflione  dominante  , come  fi  ha  dalle  lettere  del  Conte  Lorenzo 
Magalotti.  Oggidì  molto  fi  lavora  intorno  il  guflo,  ed  ogni  Nazione  G 
compiace  de'  fuoi  particolari  condimenti  , ma  degli  odori  fi  fa  pochiflimo 
ca  Co. 


Vili. 

Per  ciò,  che  concerne  la  Fifica,  è da  notarli,  che  gli  odori,  e i fa- 
pori  o buoni , o cattivi,  che  ci  vengono  dalla  Natura,  e eh'  edendo  fin- 
ceri,  e primigeni  a mutazione  non  fon  foggetti,  cagionano  fempre  mai  ne' 
noftri  organi  le  mcdtdme  imprclfioni , c confcgucntemcnte  nell’ anima 
gli  detti  (entimemi,  fe  pure  per  avventura  non  è prestito  il  fenforio,  o 
d' una  indolita  (ingoiare  (Iruttura.  Non  così  fiiccede  negli  artifiziati  , nc 
quali  fe  le  compofzioni  (òn  ricercate,  e di  nuova  (Iraordinaria  ritrovata, 
ad  alcuni,  e tal  fiata  alla  maggior  parte  nonvannoa  grado.  A'giornino- 
flri  in  galantuomo  dee  bevere  alla  Francefe , e credere  per  articolo  di 
pulitezza,  che  i vini  di  Borgogna,  e Sciampagna  fieno  i migliori  del 
Mondo.  Al  mediocre  faporc  fupplifce  il  nome  , il  prezzo,  la  fchiuma, 
il  falto  de’ turaccioli  delle  botmglie  , ma  fopra  tutto  la  moda. 

Il  citato  Conte  Magalotti  penfava,  che  l’anima  fotte  dotata  d'una 
prerogativa  di  rendere  più  guflofe  , o manco  molefle  le  ftie  fondazio- 
ni, e nc  adduceva  in  prova  1'  ufo  ormai  fatto  familiare  dell'amaro,  e reo 
caffè.  La  legge  mi  fembra  ftrana,  e per  me  dirci,  che  fa  di  meflieri  ba- 
dare alle  impreflloni  abituali,  ed  antecedenti,  ai  pregiudizi  invalfi,c  più 
d’ogni  altra  coda  all’  afliufazione.  Sovente  per  non  parer  zotici  ciò,  che 
comunemente  vien  lodato  per  buono,  dee  ripurarfi  tale,  e fi  fi  sfòrzo  per 
rodarne  perfuafì.  Mi  ricordo,  che  il  primo  forzo  di  caffè  entrato  nella 
mia  bocca  (3  fe  fentire  oltre  modo  fpiacevole . Le  fibre  della  lingua  non 
erano  per  anco  accomodate  a cotali  fende  infuete,  cd  irregolari,  e per- 
ciò non  è maraviglia,  che  ci  corri  fpondeffe  un’ingrata  intcrn'  affezione  . 
Replicati  firquen  temente  gli  anomali  increfpamenti , eredi  ufìtati , appo- 
co appoco  fi  è andato  fermando  il  ribrezzo,  e fi  c trasformato  prima  in 
indifferenza,  e pofeia  in  diletto.  In  tal  guifa  fi  friegano  alquanti  feno- 
meni di  fìmil  fatta  , e fi  viene  in  cognizione , quanta  parte  nelle  nofire 
fenfazioni  fi  arroghi  una  confermata  confuctudine , che  bene  fpetto  fi  fi- 
gura 
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fcura  di  ftravaganza.Le  nari  fi  dileticano  col  pizzicore  del  tabacco:  ama- 
no gli  Orientali  il  latte  agro,  e le  bevande  forti,  « rodenti  i popoli  del 
Settentrione.  I cibi  gelati  nel  più  rigido  inverno  fon  le  delizie  de’  pi- 
Jati  Pignorili,  ed  lina  naufea  conceputa  fuor  di  ragione  caufa  dellabborri- 
mento  ai  delicati  manicaretti.  In  poche  parole  i curiofi  effetti , che  alla 
giornata  fi  fperimcntano  , fovente  nafeono  dalla  particolare  ftruttura  , 
o dall'  accidentale  difpofizionc  de’  nnftri  fenforj , tal  fiata  dal  capric- 
cio , c dalle  fvogliatezze,  ma  per  lo  più  dalle  abituali  affuefàzioni . 

Non  fi  vuole  ommetterc,  che  le  fibre  de'noftri  organi  fi  vanno  coll* 
età  infenfibilmentc  alterando.  Molli , e delicate  fon  nc‘ fanciulli , robu/ 
ftc  negli  adulti,  e ne’  vecchj  troppo  rigide.  Non  fi  avrebbe  fentore  dì 
tal  mutazione,  che  falli  a gradi  menomiffimi  in  un  lungo  corfo  d’an* 
ni  r fc  la  memoria  non  paragonate  colla  paffata  la  prefente  coftiruzio- 
ne  . Per  la  qual  cofa  le  vivande  , ed  i liquori  acri,  c non  mordenti, 
ficcome  gli  aromati,  e l'acquavite  mal  fi  tollerano  da’ giovinetti  , ed 
all'  incontro  i cibi  melati,  di  cui  fi  compiacciono,  come  il  mandorla* 
to  , al  gufto  degli  adulti  non  fi  confanno.  Succede  altresì  , che  certu- 
ni oltre  modo  ghiotti  d’ una  vivanda  fc  ne  mangiano  a fazictà  , e ne 
risentono  un  gran  nocumento,  l’avidità  fi  converte  in  avverfione,  che 
, in  alcuni  dura  per  lungo  tempo  , ed  in  altri  per  tutto  il  corfo  della 
lor  vita  . 

Che  diremo  delle  violcntiffime  brame  delle  Donne  gravide,  che 
pafTando  dalle  madri  ai  fèti,  lafciano  improntati  i vcftigi  degli  obbi  iti  , 
da  cui  provengono , ne  teneri  corpicciuoli  degli  embrioni,  e talvolta  tal- 
lo gagliardi , e profondi , che  ne  difguifano  la  ftruttura  ? Mi  è noto,  che 
molti  Filici  forfè  per  non  faperne  render  ragione  cora^giofamcntc  le  ne- 
gano, ed  a qualche  accidentale  circoltanza  le  attribuiamo . Ma  io  ne  ho 
avuto  parecchi  efempj  fotto  gli  occhj , e così  p.ilefi,  ed  evidenti  , che  non 
faprci  come  mettere  in  dubbio  ciò,  che  è flato  da  me  veduto,  e tocca- 
to. Non  mi  arrogo  di  fpicgarc  gli  ftrani  effetti,  e piuttofto  giufto  il  mio 
ftilc  raccorderò  alquante  leggi,  che  gli  accompagnano,  le  quali  fende- 
ranno un  qualche  barlume  ìull’olcurillimo  fenomeno.  Ed  in  prima  io 
non  fo,  ebe  ridia  prole  de’ bruti  di  qualfifia  fpczic  fianfi  notate  cotali  im- 
pronte. Dei  moftri  nafccnti  da  due  inviluppi  , che  fi  mefeono,  e s’  in- 
corporano rutto  dì  fe  ne  veggono,  ma  delle  menzionate  brame  i fegni 
non  apparirono.  Per  la  qual  cofa  pare,  che  fiano  di  gran  lunga  meno 
ardenti , c meno  efficaci  gli  appetiti  degli  animali  medi  a confronto  con 
quelli  delle  femmine  di  ragione  fornite  . Ed  appunto,  attefa  malfime  la 
coftituzionc  alquanto  violenta , in  cui  elle  fi  trovano,  accompagnata  da 
frequent’  incomodi , e da  fvogliatezze,  gli  obbietti  cftcrni  fanno  nc’ lor 
fenforj  delle  gagliarde  imprelfioni  ora  del  folito  affai  più  molcfte,  cd  ora 
molto  più  grate . Di  quefte  l’anima  grandemente  fe  nc  compiace  , e fc  non 
ghigne  a confcgtiire  con  prontezza  l’intento,  dà  nelle  fmanic,e  trattencn- 
dofi  oftinatamente  fulfinutile  dcfìderio.con  una  forza  continuamente  repli- 
cata a difmifura  l’accrefcc.  Non  di  tutto  ciò, che  ptiòcadcrc  nella  fantafia 
duna  Donna,  fiformanc'fànciulli  l'immagine,  ma  fidamente  di  ciò,  che  alla 
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nutrizione,  ed  all»  confervazióne  del  feto  appartiene . Le  »ltre  eofe,  che 
anno  il  loro  pregio  più  dall’ arbitrio  , e dall»  opinione  degli  uomini, 
che  dali'iftituto  della  Natura,  e fervono  alla  vita  civile,  tutto  che  forte- 
mente dcfiderate  dalle  femmine  vane , ed  avare  non  lafciano  l ’ impronte 
di  fe  medefime.  Non  fi  fono  veduti  mai  i parti  contraflegnati  con  bra- 
me di  velli , di  gioje,  di  monete , non  di  fiori , o di  naftri , o di  qual- 
che altra  fòggia  inventata  dal  luflb,  e dall'ambizione.  Anzi  fi  noti,  che 
le  voglie  mai  d’altro  colore  non  fono  dipinte,  che  di  quello,  che  può 
nafcere  dalla  miflione  de’ noftri  fluidi . Il  bianco,  il  rodò,  ed  il  giallo 
ferbano  analogia  col  fucco  latteo,  col  fangue,  colla  bile.  Di  verde,  c d‘ 
azzurro  non  s'  è mai  veduta  tinta  alcuna  brama , tutto  che  non  manchi- 
no cibi  c naturali , ed  artifiziali  in  tal  guifa  colorati , de’ quali  le  Donne 
ponno  frequentemente  invogliarli . 


IX. 

^Dalle  proprietà  paffive  della  Mente  umana  finora  confidente  tot 
faccio  firada  alle  attive  , fra  le  quali  tiene  il  primo  luogo  una  potenza 
infita  regolata  dalla  volontà,  per  cui,  quando  ci  piace,  i noftri  membri 
fi  mettono  in  movimento,  e ci  fervono  di  ftromenti  per  comunicarlo  ai 
corpi , che  fono  fuori  di  noi  , e co’  quali  damo  in  commercio . Egli  è 
vero,  che  il  libero  arbitrio  non  può  far  ufo  fe  non  di  quella  quantità 
di  forze,  che  per  avventura  ne’ noftri  organi  rifeggono  . Non  ci  è mo- 
do di  accref'ccrle , e molto  manco  di  crearne  di  nuove  a mifura  delle  oc- 
correnze; e perciò  bifogna  contentarli  di  quelle  , di  cui  fiam  provveduti, 
e che  fecondo  le  circoftanze  fi  diverfificano.  In  due  generi  effe  fi  diftin- 
guono,  viene  a dire  in  vive,  cd  in  morte.  Le  prime  danno  norma  al 
moto  perenne  de' fluidi,  ed  alle  inccffanti  ofcillazioni  dc’folidi , ne  mai  fin 
a tanto  che  dura  la  vita,  fi  eftmguono:  ma  di  rado  fopra  quelle  eferci- 
ta  il  fuo  imperio  la  libertà . 

Le  feconde , che  in  foli  conati  confiftono  , e fi  affocciano  bene  fpeflò 
Colla  quiete,  appettano  per  rifvcgliarfi , emetterfi  in  azione  il  cenno  della 
volontà.  Di  tal  forra  ne  abbiamo  in  noi  una  futScicnte  conferva,  e fo- 
no tanto  ubbidienti,  che  ora  una  maggior  copia  di  nifi,  ed  ora  una  mi- 
nore viene  prontamente  a fvilupparfi  giullo  le  noftre  intenzioni.  Egli  è 
certo,  che  ci  vuole  pochilfima  forza  a maneggiare,  mentre  io  ferivo,  una 
penna  leggiera,  ed  una  molto  più  grande  per  iftrafcicare  colla  flcffa  ma- 
no un  grolfo  pefo  . Quinci  a mifura  del  difpendio  delle  fòrze  impiegate 
fi  fente  la  laffczza,  che  a lungo  andare  ci  rende  impotenti  a profeguir  la 
fatica.  E’  quello  un  fenomeno  familiare,  ma  poco  finora  avvertito, che  pi- 
glia norma  da  una  legge  maravigliofa  concernente  l’unione  dell’  anima 
col  corpo;  imperocché  egli  è un  arcano,  che  tutto  dì  fi  fpcrimcnta,  ma 
non  s'intende,  qualmente  cioè  il  noftro  libero  arbitrio  fi  comporti  nel 
toccar  etrte  molle  , e foltanto  quelle  ora  poche  , cd  ora  molte , che  a’fuoi 
dìTc-gni  precifamente  rifpondono,e  lafci  tutte  le  altre  in  ripol'o  per  va- 
lerfene  a luogo,  e a tempo. 
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In  quefto  mentre  non  fi  dee  diifiiTmlare , effcrci  nella  bruttura  del 
corpo  umano  delle  forze. morte  talmente  nella  lor  miniera  appiattate  , e 
per  dire  fepolte  , che  non  fi  dettano,  e non  cleono  in  azione  fuorché  in 
qualche  calo  ttraordinario  . A fpirito  quieto  ad  etto  loro  il  comando 
dell'anima  non  perviene,  e fa  d’uopo,  che-per  rittvegliarle  fi  falciti  in 
noi  una  violentilfima  perturbazione.  Una  paura  talvolta  immaginata  , 
una  collera  accetti  da  un  motto  pungente  , la  dilètta  della  propia  vita,  il 
ttottrarfi  da  un  imminente  pericolo  fconvolgono  da  capo  a fóndo  l'eco- 
nomia de'  noftri  corpi  i i fluidi  fi  mettono  in  tumulto,  ed  i folidi  ben» 
fpeffo  all’impeto  non  refiftono.  E' una  maraviglia,  qualmente  le  fòrze  fi 
aumentano  nelle  convulfloni , ne'  deliri,  nelle  manie.  Qui  ci  farebbe 
molto  da  filottofàre  , e fi  avrebbe  ad  indagar  lo  perchè  agli  sforzi  vio- 
lenti , ed  infialiti  ttucceda  la  ilanchezza,  ed  un  totale  abbandonamene. 

X. 

Mi  narrava  un  mio  Amico  degno  di  fede,  che  per  uno  Arano  acci- 
dente in  tempo  di  notte  otteura,  credendoli  benché  fattamente  perttegui- 
tato  da  Tuoi  nemici,  fi  diede  per  un  viottolo  a lui  noto  ad  una  fuga  pre- 
cipitata, e fi  trovò  lenza  ttaperne  render  conto  Culla  ttponda  oppofta  d una 
larga,  e grotti' acqua  corrente,  indi  fi  rittuggiò  nella  catta  d’ttn  ttuo  fami- 
liare. Ceffata  l’ apprenfione  , gli  ttopraggiunttc  una  languidezza  tale,  ed 
un  ribrezzo,  che  mal  poteva  reggerli  in  piedi;  ond’ebbe  bifogno  di  ri  po- 
lo , e di  riftoro . Aggiugneva,  che  per  molti  giorni  durò  la  moietta  im- 
presone della  contratta  laifitudinc,  e che  qualunque  volta  s’imbatteva  a 
paffarc  per  il  menzionato  ttentiero,  in  riflettendo  al  gran  {alto  , o piutto- 
fto  volo,  eh'  egli  avea  {piccato  da  una  riva  all'altra  del  canale,  racca- 
pricciava per  l’evidente  rifehio,  in  cui  d'  affogarli  era  cortto. 

Arrifchiando  una  conghiettura  , per  me  dirci,  che  i nifi,  de’ quali 
ho  fatto  menzione  in  qualità  di  forze  morte,  ftanno  ttempre  preparati  ai 
fcrvigj  dell'anima  per  impiegarli  nelle  confutte  operazioni , che  di  tempo 
in  tempo,  e regolarmente  da  lei  fi  comandano;  imperocché  fe  i detti 
conati  appoco  appoco  fi  mettono  in  azione,  e fi  conttumano,  la  Natura 
provida  fa  il  modo  di  rettituirli . Ma  fe  per  qualche  inutttato  emergente 
in  gran  copia,  e in  breve  ttpazio  impctuofamcnte  fi  (volgono,  ne  c’è  mez- 
zo di  rimetterli,  e di  rittarcirli  colla  neceffaria  prontezza,  nafeonogii  ttu- 
pendi  effetti  tettò  raccordati,  e le  confeguenze , che  ne  riluttano.  Quinci 
non  mancano  ettempj,  che  una  grande  impcnttata  allegrezza  privi  di  vita, 
e che  una  profónda  mettizia,  e che  quella  cocente  patfione,  cui  fi  dà  no- 
me di  amore  inttano,  vadano  accompagnate  da  turbolenti  fenomeni.  Si 
ponga  attenzione  alla  mirabile  provvidenza  della  Natura  , che  quella 
gran  copia  di  nifi,  che  nc’ nollri  organi  ftanno  appiattati,  c fi  rittcntono 
folamentc  nc'  cali  ftraordinarj,  e ne’ prelfaiti  bittogni , non  fono  guari  all’ 
imperio  dell’  anima  ttottopofti , che  a ttuo  beneplacito  non  può  dettarli  ; 
conciolliachc  binandoli  gli  Uomini  frequentemente  trattportarc  dagl’  im- 
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peti,  fi  a buferebbero  d’una  poterti  a loro  fortuna  mente  nociva,  da  cui  be- 
ne fptflo , ed  a contrattempo  verrebbe  a fconcertarfi  la  macchina  del  noftra 
corpo.  Conchiudo,  che  con  un  fuperiore  artifizio,  e con  leggi  più  re- 
condite fi  fono  preferitte  le  regole  al  Sirtema  degli  fpiriti  , che  a quel- 
lo de'  corpi  , e malfimamente  quando  le  due  ioftanze  fi  fono  inficine 
congiunte . 

CAPITOLO  SECONDO 

Qualmente  /’  Anima  nelle  cofe  materiali  in- 
fluì fca  . 

i 
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NEI  difeutere,  per  quanto  mi  è fiato  potàbile,  con  quali  leggi  gli 
fpiriti  ai  corpi  recìprocamente  fi  legano  mi  fon  accorto,  che  affai 
più  la  mente  infiuilce  nella  materia  di  quello,  che  all’oppofto  fi  fàccia  . 
Richiedeva  il  buon  ordine,  e,  la  perfezione  dell’  unico  Sifiema  di  due  fo- 
fianze  difparatc  comporto,  che  la  più  nobile  alla  più  vile  in  qualche  mo- 
do fignorcggialfe , cioè  la  penfante,  e la  libera  alla  inerte,  ed  infenfata. 
E qui  mi  fi  fveglia  in  mente  un  gran  principio,  che  dà  norma  alla  filo- 
fofia  morale,  cd  è conforme  all'iftituzione  della  Natura.  Fa  d'uopo, che 
l’ Uomo  faggio  metta  uno  fiudio  indefefTo , e non  interrotto  nell'  accrefce- 
re  l’imperio  dell’anima  fopra  del  corpo.  Dagli  atti  replicati  nafeono  gli 
abiti  virtuofi,  che  tolgon  di  mezzo,  o almeno  diminuifcono  quel  tedio, 
c quella  ripugnanza,  che  pur  troppo  nel  ben  oprare  fi  fpcrimenta  . Nel 
tempo  fteffo  fi  fedano  le  perturbazioni , e fi  fanno  fervire  al  fine,  percuì 
Dio  ce  le  ha  inneftatc  , cioè  per  noftra  con  ferva  zi  on  e , e difefa.  All'opgo- 
fto  chi  rallentando  la  briglia  alla  concupifcenza  lafcia  guidarli  dalle  affe- 
zioni lufinganti  piutrofto  che  dalla  retta  ragione,  e fi  comporla  in  manie- 
ra , che  palio  parto  fi  aumenti  la  tirannia  del  corpo  fopra  dell’  anima  , 
contrae  confuctudini  viziofe,  e perverfe-,  e s)  fattamente  radicate,  che  a 
fveilerlc  proverà  una  fomma,  e quali  inliiperabile  difficoltà  . Oltre  che 
una  buona  parte  della  noftra  vita , e fpezialmente  nel  fonno  è occupata 
da  percezioni  confufe,  che  al  dominio  della  mente  non  fon  foggette  - 
Perchè  dunque  fciolta  ella  dallo  fiato  torbido  della  notte  , e polla  nel 
giorno  fcreno  delle  cognizioni  didime  feguita  a fervire  in  vece  di  co- 
mandare? Perchè  non  fa  da  (ovrana  , e con  fuo  danno,  e vergogna  del 
filo  potere,  e della  fua  nobiltà  li  dimentica? 

Di  palleggio  io  noto,  che  le  imprelfioni , che  partono  dagli  obbiet- 
ti efterni,  c penetrando  nell'anima  fagliano  per  via  dc'fcnfor)  le  inter- 
ne affezioni  , fono  caufe  tìfiche,  e neceflaric,  che  da  noi  in  neflun  conto 
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dipendono  . Se  ad  occhi  apertimi  C preferiti  il  Sole,  non  pollo  far  di  me- 
no di  non  reftar  offefo  nella  villa  dal  fuogagliardo  fplendore,  e perfot- 
trarmi  dalla  nojofa  fenfazione  o conviene  , eh'  io  chiuda  le  palpebre  , 
o con  qualche  altro  mezzo  attutifea  la  foverchia  attività.  Alle  volte  av- 
viene, che  immerfa  l'anima  in  una  profonda  cogitazione  tiene  talmente  le 
fibre  degli  organi  in  una  tenlìone  violenta,  che  appena  alle  feoflfe  ellrin- 
feche  li  rilentono:  e perciò  nè  punto,  nè  poco  fi  bada  a ciò,  che  farti 
fiiori  di  noi,  e quantunque  le  immagini  delle  cofe  vifibili  nella  retina  lì 
dipingano,  ed  i filoni  lollecitino  i nervi  uditorj,  nulla  fi  vede,  e nulla 
fi  afcolta  ; laonde  per  liberarfi  da  quella  picciola  ertali , eh'  è ima  Inezie  di 
fbnno  vigilante,  ci  vuole  un  grand'urto,  che  fcuotendo  forte  le  fibre,  le 
rimetta  nello  fiato  naturale  , ed  i fenli  li  riducano  ad  efcrcitarc  le  proprie 
incombenze. 

All’  oppoflo  in  quelle  azioni,  che  principiano  dalla  mente,  e vanno 
a terminare  ne' corpi,  il  neccflario  non  ha  luogo,  e domina  loltanto  l'ar- 
bitrio. Ed  in  fatti  una  mafia  da  noi  fiaccata  in  virtù  dell*  inerzia  perfe- 
vera  nella  fua  cofiiruzione  di  quiete,  o di  movimento,  ne  per  conto  no- 
llro  muterà  mai  fiato,  fe  non  c'interviene  un  atto  efficace  di  volontà  . 
Ma  non  fiamo  noi  liberi , come  meglio  ci  aggrada  , o di  lafciarla  in  ri- 
pofo,  o difarla  camminare,  ovvero,  fe  per  forte  fi  muove, di  accelerarla, 
o di  ritardarla  ? Apprefio  la  (Uffa  mafia  è indifferente  a qualunque  muta- 
zione di  fiato  dentro  i limiti  dal  temperamento  preferitti , e nel  tempo 
medclimo  ad  un  folo,  e non  a molti  cangiamenti  può  fottonorli;  dunque 
la  noftra  libertà  è fornita  della  prerogativa  di  vincere  la  fua  indifferen- 
za , e d’ introdurvi  le  neceffaric  determinazioni , che  modificano  la  velo- 
cità , e la  direzione  . 


n. 

Il  noftro  libero  arbitrio  fi  comporta  quali  da  fovrano,  ed  ammen- 
da, e riforma  in  parte  il  Sificma  del  Mondo,  per  quanto  li  ftende  la  fua 
limitata  portanza  , non  già  col  fovvertire,  o coll’altcrare  le  leggi  capitali 
di  neceflità  immutabile  , ma  coll’adattaric  a’fuoi  voleri,  cd  a'  fuoi  dife» 
gni , e coll’ obbligarle  ad  ubbidire  al  fuo  imperio. 

Diamo  un'  occhiata  alla  fuperfizie  della  Terra  , ed  in  veggendo  per 
lunghi  tratti  convertito  il  fclvaggio  in  dimcftico,  ridotte  a coltura  le  pia- 
nure, e le  colline,  non  trafeurati  i monti  più  alpeltri , feminate  da  per 
tutto  le  città,  le  cartella  , e le  ville,  ed  alla  nativa  folitudine  foftituiti  i 
comodi , e le  delizie,  ci  formeremo  un  adequato  concetto  di  ciò,  che  pof- 
fa  la  forza,  c la  fagarìtà  umana.  Inoltre  li  olfervmo  i mari  popolati  di 
vafcelli , iflituiti  i commerci  da  un  capo  all’altro  del  nofiro  globo, traf- 
feriti  gli  animali,  e i prodotti  cittadini  d’una  regione  ad  alloggiare  fiot- 
to un  clima  totalmente  diverfo,  e bene  fpeffo  contrario,  e fi  conchiuda, 
(he  l' iitdufiria  degli  Uomini  ha  faputo  migliorare,  ed  abbellire  la  cafa, 
» cui  Dio  fi  è compiaciuto  di  collocarli . 
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Appena  è credibile,  che  la  fiacche**»  umana  fiafì  accinta  ad  intra* 
prendere  coraggiofamcnte  certe  grand’ opere,  che  fuperano  di  lunga  ma- 
no  almeno  a prima  villa  il  nollro  fievole  potere , come  per  efemplo  di- 
rigere il  corfo  de' fiumi  reali,  ftrignerli  fra  gli  argini  manofatti,  afeiu- 
gare  valle  paludi,  e convertirle  in  terreni  fruttiferi,  e per  fino  porre  il 
freno  ai  mari,  aflìcurando  i porti  coi  medi,  c le  bade  pianure  colle  pala- 
fitte. Apprdfo  fi  fono  fvifeerate  le  montagne  per  innalzare  fabbriche  (ter- 
minate, in  cui  vanno  del  pari  1‘  artifizio,  c la  magnificenza»  e tali  furono 
nc’ tempi  andati  le  piramidi  d'Egitto,  le  mura  di  Babilonia  , le  terme, 
c gli  anfiteatri  Romani , ed  a'  nodri  giorni  la  famofa  unione  de’  due 
mari  Oceano,  c Mediterraneo efeguita  in  Francia  fotto  gli  3Ul'pizj  di  Lo- 
dovico il  grande  , febbene  1’  efito  appieno  non  ha  corrifpofto  all'afpet- 
tazione 

Prima  che  taluna  di  quelle  (hipcndc  intraprefe  fi  riduca  all'  atto,  fi 
fuolc  difputare  oftinatamente  intorno  la  lor  pollìbilità  ; imperciocché  tal 
fiata  gli  Uomini  s’ideano,  c propongono  cofe  tanto  llrabocchcvoli , che 
per  venirne  a capo  riefee  fcarfo  ogni  partito.  Come  avrebbe  mantenuta 
la  fua  promeda  quell'ardito  Scultore  , che  fi  era  affunto  il  carico  di  for- 
mare del  monte  Ato  una  llatua  immenfa  rapprefentante  il  magno  Alef- 
fandro  con  una  città  folli  nuta  dalla  mano  delira  , e con  un  fiume  fgorgan- 
te  dalla  fìniftra ? Ma  pollo  che  il  fatto  rifponda  all’afpettazione , fi  ammi- 
ra la  perizia  dell'  Operaio  , e fi  pon  mente  al  filo  de’  pcn  lamenti  , ed  ti 
progredì  della  cfecuzione. 


IV. 

Nelle  Operazioni  d’importanza  gli  Uomini  pigliano  Tempre  di  miri 
un  fine,  c nelle  più  minute  ci  Ila  Tempre  qualche  motivo  di  poco  mo- 
mento nafcollo,  benché  fovente  non  apparisca  palefe.  Io  muovo  un  dito 
fenz’alcun  bilogno  di  muoverlo,  e fe  non  altro  mi  propongo  di  far  ufo 
della  mia  libertà,  e di  cfercitarc  Tulle  mie  membra  un  adoluto  dominio. 
Rene  fpedo  procuriamo  di  tener  occulti  i noflri  divifamenti , ma  di  ra- 
do interviene,  che,  quando  padano  al  fatto  non  li  rivelino  ; perché  non 
illanno  concentrati  nel  cupo  della  mente , ed  alla  giurisdizione  de’  fenfi  fi 
fottomettono . 

Non  fi  vuole  diflimulare,  che  frequentemente  nei  difegni  umani  non 
fignoreggj  la  llravaganza,  che  di  confegucnza  nel  Sillema  mondano  s’ in- 
fima. Alcuni  fono  vani,  e capricciofi,  altri  ripugnanti,  ed  alfurdi,  e 
quelli,  che  fono  ben  concertati,  dai  difetti  della  dedizione  non  vanno  efen- 
ti  . E’  una  pretta  vanità  il  lufingarfi  di  andar  a volo  per  l’aria , ed  anno 
finora  pittato  il  tempo,  c l’opera  coloro,  che,  melfa  folfopra  la  metti* 
nica,  fi  fono  logorati  ’l  cervello  per  Scoprirne  l’ artifizio.  Io  - non  giu- 
dico imponìbile  il  tentativo,  perchè  vedo , che  gli  uccelli  volano,  ma 
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troppo  ci  fi  richiede  per  ottenere,  che  in  tal  mirabile  magi  fiero  l'Arte- 
vada  del  pari  colla  Natura.  Un  buon  Fifico  ne  comprende  le  difficoltà 
infuperabili , ed  io  reputo  favolofa  la  colomba  di  Archita  , inutile  la 
barca  del  P.  Lana , e quella  tàmofa  macchina  , che  gli  anni  pafTati  ha 
fatto  tanto  rumore  in  Europa,  prefentemente  è andata  in  dimenticanza. 

Parerà  tirano,  che  il  noftro  intelletto  vada  talvolta  dietro  con  indi- 
cibil  premura  a cole  onninamente  imponibili , e che  i mezzi  da  lui  ado- 
prati  fiano  tanto  rimoti  dal  fine,  quanto  la  Terra  dal  Cielo.  Eppure  gli 
efempj  fono  per  modo  familiari , che  al  genere  umano  fanno  vergogna. 
L’aver  contezza  del  futuro  è lina  pallìone,  che  ha  predominato  nelle  più 
fvegliate  Nazioni.  Ma  per  confcguire  l'immaginato  intento  a quali  par- 
titi fi  fono  effe  appigliate?  Appena  fi  può  credere,  che  il  volo  degli  au- 
gelli , il  beccare  de' polli,  le  viicere  delle  vittime  con  cento  altre  ridico- 
le, e fciocchc  avvertenze  corti  tu  i fiero  l’Arte  d'indovinare  tenuta  in  lom- 
mo  pregio,  nella  quale  fecondo  glrStoici  s’interclfava  la  Divina  Provvi- 
denza . Non  raccordo  gli  Oracoli , i libri  Sibillini , i fogni , i prefenti- 
mcnti,  la  Cabala  Rabbinica,  e moltilfime  inezie  di  fimil  fatta,  delle 
quali  non  faprci  come  terterne  un  efatto  catalogo  . Ciò,  che  mi  fa  ftra- 
bilire,  fi  è,  che  foggetti  dottiilìmi  s'  abbiano  lafciato  fedurrc,  c fi  fiano 
trattenuti  di  propofitn  fu  cotali  vanitliinc  pcrquifizioni , c fra  querti  fi 
conti  il  Reuclino,  ed  il  rinomato  Pico  della  Mirandola,  degli  arcani  del- 
la Cabala  Ebraica  dichiarati  fautori . 

C'è  ancora  di  peggio:  la  temeraria  curiofità  dell' avvenire  ha  de- 
turpate le  Difcinline  più  nobili.  Pareva,  che  gli  antichi  Matematici 
impiegaffero  le  lor  vigilie  per  diventar  Geometri , ed  Aflronomi  in  gra- 
zia principalmente  dell' Artrologia  giudiziaria,  e che  in  erta  follevata  al 
porto  di  Scienza  , e fornita  di  regole  e di  afbril'mi  confifteffe  il  fior 
del  fapere.  In  tal  guifa  fi  faceano  fcrvire  le  più  fplcndide  verità  alle 
più  sfacciate  bugie.  Grazie  alla  retta  ragione,  cd  al  buon  metodo  di 
filofofare , che  finalmente  ha  difgombrate  le  tenebre,  e da  moltillimi 
pregiudizi  ci  ha  liberati . Oggidì  non  fi  cerca  di  duplicare  il  cubo,  o 
di  trifecare  gli  angoli  per  via  de’luoghi  piani,  e molto  meno  di  qua- 
drare  il  cerchio,  o l'iperbola.  Quelle  invefligazioni  foglicmo  efcrci- 
tare  fenza  frutto  i Geometri  di  pochi  giorni  i merce  che  i più  provetti 
fanno,  e dimodrano,  effere  imponìbile  il  venirne  a capo.  Inoltre  non 
fi  fiancano  più  le  macchine  per  procurare  un  moto  perpetuo  meccanico: 
anzi  perchè  ciò  avrebbe  luogo  nella  fentenza  Cartcfiana  , che  mifura  le 
forze  vive  dalle  quantità  del  moto,  il  celebre  Lcibinìzio  ragionevol- 
mente l'ha  fpacciata  per  falfa,  e per  afTurda  ; concioiliachè  acculerebbe  , 
che  in  parecchi  incontri  fi  rinveniffe  affai  più  forza  nell’  effetto  , che 
nella  caufa,  e fi  fovverrifee  il  gran  principio  della  debita  uguaglianza 
fi-a  le  cagioni  piene , e gli  effètti  interi . 

Dopo  tante  prove  non  fi  è perduta  anco  la  folle  fperanza  di  ri- 
trovare la  medicina  univerfale,  e la  pietra  filolnfica  , o fia  la  tramura- 
zionc  de' metalli  più  vili  ne' più  preziofi  . La  brama  infita  d’ una  lun- 
ga vita , c l'avidità  delle  ricchezze  an  fatto  sì , che  fi  metta  mano  in 
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tutti  i riportigli  della  Natura  per  confeguire  l'intento,  e che  tuttavìa 
fi  getti  c tempo,  e fatica,  e folla  nze . L'arte  tanto  vantata  li  è conver- 
tita in  un  mcfliere  di  ciurmeria  , per  cui  con  belle  lufìnghe  , e con 
dolofe  apparenze  fi  gabbano  i Principi  , ed  i privati  , e ne  fornelli  fi 
mandano  in  fumo  gli  averi  della  gente  credula.  Molto  fi  prometee,  e 
nulla  fi  attende  , ed  è notabile,  che  coloro  , i quali  faliti  in  riputa- 
zione di  gran  Maeflri  del  maravigliofo  fegreto  anno  fatto  pompa,  come 
il  Paracclfo  , e l’ Elmonzio , fi  fono  fmentiti  da  fe  medefimi  e (Tendo 
mancati  di  vita  giovani,  e poveri. 

V. 

MefTe  in  non  cale  le  inezie,  e l’eforbitanze,  in  cui  bene  fpeffo  in- 
ciampano gli  Uomini,  piglio  per  mano  il  terzo  calo,  qualunque  volta 
cioè  il  fine  benillìmo  fi  prefìgge , mi  nel  ridurlo  all’atto  pratico  di  ra- 
do , e forfè  non  mai  fi  coglie  efattaniente  nel  fegno,  e lo  migliore 
fi  afferra  . Le  Arti  furre  da  fievoli  principi  , e rozze  nella  loro  ori- 
gine fi  vanno  col  tempo  palio  palio  perfezionando.  Ognuno  fi  crede, 
che  fiano  giunte  al  colmo  a’fuoi  giorni,  perchè  paragona  ciò  che  fona 
prefentenunte , con  ciò,  che  furono  per  l' addietro,  ed  in  molti  è ra- 
dicata la  prevenzione  di  preferire  il  moderno  all’  antico  . Ma  qualora 
io  feriamentc  rifletto  al  progrcfTo  di  vari  mefticri  fot»  gli  occhj  miei, 
veggio,  che  le  mutazioni  in  alcuni  fono  di  lieve  momento,  e poco  me- 
no che  indifferenti,  altri  fono  più,  o manco  in  perfezione  crelciuti,  e 
molti  all'incontro  deteriorati.  Così  le  vicende  portano,  che  il  noflro 
Siftema  o fi  migliori,  o fi  peggiori  per  ciò,  che  concerne  le  umane  in- 
venzioni . 

Le  innumerabili  fogge  , che  con  tanto  danno  delle  ben  regolatè 
focietà  nel  mangiare,  nel  vcftire,  ed  in  cenw  incontri  s’introducono, 
ed  alla  giornata  fi  cangiano,  per  mio  fentiincnto  deggiono  annoverarli 
fra  le  totalmente  adiafòre.  Una  rnenfa  imbandita  fui  gufto  di  diece  anni 
fi  muove  naufea  , e fi  tira  addoffo  le  beffe  altrui,  chi  alla  moda  p af- 
fai a fi  abbiglia  . Ma  guari  non  dureranno  gli  odierni  capricci-  Da  qui 
un  pajo  d'anni,  e forlè  prima  le  cole  muteran  faccia,  e ciò,  ch'oggi 
ci  piace,  e fi  pregia,  dimani  fi  riceverà  con  difgtilto,  c con  difprezzo. 

Intorno  le  fatture,  che  in  perfezione  fi  fono  andate  di  giorno  in 
giorno  avanzando,  ballerà  recarne  un  efempio.  Defidcrerei  d'avere  anzi 
gli  occhj  una  compiuta  ferie  di  tutti  i generi  degli  orojuoli  a ruote, 
che  fi  fono  lavorati  da  varj  Artefici,  ed  in  paefi  diverfi,  dacché  quelle 
macchine  alquanti  fecoli  fa  fono  fiate  inventate.  Allora  fi  vedrebbe  per 
quali  gradi  abbia  camminalo  l'induftria,  e cofa  fiali  detratto,  aggiun- 
to, e riformato  per  renderle  fempre  più  elsoc.  E'  no»  , che  ad  ufo 
degli  Aflronomi  lì  eoflruifcono  degli  orologi  legnanti  i remoti  primi, 
c fecondi,  i quali  poggiano  a tal  precidane,  che  in  un  dì  naturale  dal 
molo  del  Sole  per  una,  o due  feconde  appena  dilcordano.  Pare,  che 
non  fi, abbia  a fperar  di  vantaggio:  ma  pure  fé  con  qualche  nuova  «- 
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trovata  potcflc  ottenerli  in  mare  , non  oftante  Io  fcuotimento  de'  va- 
fcclli , una  fcrupolcliflìma  aggiuRatczza  , fi  foddisfarebbe  al  decantato 
problema  delie  longitudini  tanto  importante  per  le  lunghe  navigazioni, 
fu  cui  il  Galileo,  al  quale  prima  d'ogni  altro  era  venuto  in  penderò 
di  applicare  i pendoli  agli  orojuoli , aveva  in  teorica  promeflo  affai  piu, 
di  quanto  in  pratica  gli  foffc  riufeito  di  attendere. 


VI. 

Fra  le  Arti,  che  in  vece  di  falire  difeendono,  io  conto  l’ Archi-  / 

tettura.  Odo  gl'intendenti  a lagnarli  del  depravato  golfo,  che  prefen- 
temente  domina  qtiafi  per  tutta  l'Italia  , e molto  più  fra  le  Rranicrc 
Nazioni,  trattone  Cinghie,  che  a quell' Arte  da  noi  contraffata,  e dalle 
noftre  regioni  bandita,  ha  dato  ricovero.  La  neccifità  ha  coftretti  gli 
uomini  a difenderli  dalle  ingiurie  delle  Ragioni,  ed  i bolchi  an  fommi- 
niltrata  la  materia  per  fabbricare  i primi  rozzi  abituri  . 11  bifognó  è 
fallato  grado  grado  in  comodo,  ed  il  comodo  in  lullo,  e magnificenza. 

Ci  ha  opportunamente  ammoniti  Vitruvio,  che  i grandi  edilizi  di  pie- 
tra furono  una  imitazione  tratta  da  quelli  del  legno  , e ridotta  cogli 
ornamenti  all'ultima  perfezione,  ed  egli  ce  ne  fpiega  il  come  parte  per 
parte,  dandoci  una  diflinta  idea  di  tutti  i membri  , che  compongono 
un  Ordine  architettonico.  Degli  eccellenti  originali  ave  a da  per  tutto 
innalzati  la  Grecia,  e Roma,  mentre  il  buon  guRo  fioriva. 

Ora  chi  fi  farebbe  avvifato  mai,  che  a fronte  del  bello  il  brutto 
prendeffe  piede,  echi  fi  ergeflcro  con  applaufo  Rrutture  di  maniera  Gre- 
co-barbara, indi  fi  làccffe  tranlito  a quelle,  che  mal  fi  appellano  Goti- 
che, e fono  un  aggregato  di  deformità,  che  in  parte  rifentono  dell’ 

Arabico.  Quando  per  buona  forte  fi  è colpito  nell'ottimo  , e gli  Uo- 
mini vaghi  di  novità  s’ingegnano  di  migliorarlo,  nel  pellìmo  infalli- 
bilmente precipitano,  e quafi  che  follerò  privi  del  fenfo  comune,  e fi 
cancellale  in  cflo  loro  la  nozione  dell'ordine,  e della  bellezza,  del  pcf- 
ftrno  fi  compiacciono. 

Durò  per  alquanti  fecoli  1' intollerabil  difordine,  c ne  abbiamo 
anzi  gli  occhi  gli  efempj,  fin  a tanto  che  nel  feRodecimo  alcuni  Va- 
lentuomini a gara  fattili  a Radiare  le  fabbriche  Romane  , che  tuttavia 
falli  Rodo  , e le  lor  reliquie,  l'Architetnira  da  capo  a fondo-  mutòafpct- 
to,  e nella  fua  vera  forma  comparve.  Con  ragione  poflìam  gloriarci, 
che  in  quel  felice  tempo  per  tutte  le  Città  d'  Italia  fiano  Rati,  quafi 
dirci,  feminati  Templi , e Palagi,  e pubblici,  e privati  Edilìzi,  che 
febben  e cedono  agli  antichi  nella  magnificenza  , vanno  però  del  pari 
nell’euritmia:  anzi  fon  perfualo,  che  fe  un  Maeflro  Greco,  o Romano 
potelfe  contemplare  la  Chiefa  di  S.  Pietro  , e la  vafia  mole  della  fua 
Cupola  foRenuta  , Ro  per  dire  in  alia  da  quattro  pile  , e da  quattro, 
archi,  farebbe  le  maraviglie. 

S s a QuaJ- 
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Qualmente  poi  nel  noAro  fecolo  fi  tom’  indietro , t le  moderne 
ftrutturc  di  ghiribizzi,  e di  raffinamenti  s’  infrafchino  , io  non  arrivo 
a capirlo.  Per  tjual  motivo  il  rettoli  trasforma  in  curvo,  i picdelìalli , 
ed  i capitelli  fi  mettono  in  angolo,  fi  deturpano  i fopra  ornati,  i fron- 
toni a difpctto  della  folidità  fi  fpczzano,  le  linee  in  vece  di  continuar^ 
foor  di  proprfito  s’interrompono,  e leggiadrie  di  fimi!  fatta  fi  pongono 
in  opera?  In  fbmma  fi  vive  in  una  Ragione,  nella  quale  il  bello,  ed  ilbuo- 
no  lakdatur , & alget  . 


VII. 


Ricdo  in  fentiero,  e m’ innolfro  a confederare  una  particolarità  , che 
fùol  far  la  fua  rroftra  nel  teatro  dell’ Univerfo,  viene  a dire  il  frequente 
combiramento  dei  fini  umani  con  i D vini . Non  è atitfto  una  mit'ccla, 
ed  una  complicazione , che  induca  contrarietà,  e che  al  Siftcma  rechi  feon- 
certo,  ma  bensì  una  regolar  dependenza , ed  una  confegucnte  fubordini- 
zionci  cd  cerone  il  come . 

Dappoiché  Dio  ha  data  l' ultima  mano  a’  Tuoi  lavori , ed  a’  fuoi  di- 
fegni , cominciò  1’  Uomo  a nettcrf  in  azione,  e ad  eleguirc  le  fue  in- 
tenzioni, valendoli  della  libertà,  che  fi  può  dir  fvo  retaggio  . S>  rifletta, 
aver  Dio  fin  dall'  origine  delle  cole  appresati,  eridotti  a perfizione  innu- 
merabili prodotti,  de' quali  o più  prcflo,  o più  tardi  dosca  per  Tuo  pro- 
fitto far  ufo  il  genere  umano.  Ben  vedeva  egli,  che.  la  ragione,  di  cui  ci 
aveva  dotati,  aggiunto  lo  ftromcnto  delle  mani,  di  cui  ci  aveva  forniti, 
erano  per  ftipplirc  alle  noflrc  bifogne,  ai  noflri  comodi , eel  alle  nollre 
delizie.  Pirciò  a differenza  delle  beflic  irragionevoli  , a prò  delle  quali 
nulla  ha  rif'parmiato  di  quanto  al  loro  flato  appartiene,  fi  è compiacciu- 
to  in  grazia  nofira  di  preparare  folamente  i materiali , lanciando  a noi  la 
cura  di  .fervirfène  a luogo,  c tem|>o  a mifura  di  ciò,  che  dovea  nel  pro- 
greffo  de’  fecoli  procacciarli  la  noftra  induflria  . 

Moflro  a dito  in  poche  parole  i fonti  della  fovrana  Provvidenza, 
onde  featurifeono  le  vene  feconde  delle  Arti,  e delle  Scienze,  che  nella  fee- 
na  del  noflro  Globo  fanno  la  loro  comparfa . Non  fi  fono  appiattati  ab- 
baflanza  il  vetro  nell’  interno  de’  falli,  le  gemme,  i metalli,  e follili  nel 
cupo  delle  montagne  , c nei  profondo  de’  mari  i coralli  e le  perle.  Ap- 
pretto le  famiglie  degli  animali,  delferbc,  e degli  arbori  fomminiflrano 
a noi  i cibi,  le  veflimcnra,  ed  i tetti,  onde  ripararfi  dalla  fame  , dal 
freddo,  e dall’ ingiurie  delle  Ragioni,  ed  in  fomma  tutto  ciò,  che  fpetta 
agii  agi,  e al  capriccio.  Vogliam  di  più:  le  forze  de’ bruti  ci  fervono, 
e ci  follevano  dalle  più  dure  fatiche,  e ci  ubbidifeono  perfino  le  po- 
tenze più  formidabili  della  Natura,  cioè  colle  fue  correnti  l'acqua, 
C acre  colf  impeto  de’  fuoi  venti  , ed  il  fooco  colla  fua  tremend'  at- 
tività» 


Non 
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Non  fxrfliam»  indovinar^  , quanti  mìfti  al  giorno  d’ oggi  o mal 
«mofciuti , o negletti  verranno  a l'erta  ne’fecoli  futuri,  fomminiftrando 
la  materia  a qualche  novello  mefticre,  o perfezionando  i già  noti  col 
facilitarne  l’efecuzione.  Altrettanti  forfè  fi  porranno  in  non  cale,  de’ 
quali  fi  fa  ufo  prefentementc , perche  ci  anderà  fatto  di  furrogarci  degl’ 
ingredienti  migliori.  Col  l'angue  di  certe  chiocciole  peliate  nc’mari  di 
Tiro,  e di  Sidone  gli  Antichi  tingevano  i drappi  di  color  di  porpora. 
Si  è rtudiato  di  ravvivare  il  fcgrcto,  ma  addio  in  fua  vece  fi  adopera 
la  grana , ed  il  chermes . Si  è perduto  il  vecchio  artificio  di  fa  l’elet- 
tro, ch’era  un  mirto  d’oro,  e di  argento,  in  cui  l'aurea  tintura  pre- 
dominava. Si  fono  però  foftituitc  le  dorature  a fuoco  certamente  di  mi- 
nore fpefa , e forfè  di  più  fiilgid' apparenza  . Che  fiafi  eftratto  l’azzurro 
oltramarino  dal  lanislazzulo , non  è maraviglia,  perche  dal  colore  della 
pietra  fe  ne  defumeva  V indizio;  ma  che  dal  piombo  fia  nato  il  minio, 
e la  biacca,  dall’argento  vivo  il  cinabro,  dall'oro  il  carminio,  e li 
porpora  , e modernamente  un  bel  turchino  dal  l'angue  , fi  aferiva  non 
all’umano  difeorfo,  ma  piuttofto  all'accidente,  eh'  nel  maneggiare  i mi- 
fti delle  curiofe  feopr rtc  a prò  delle  Arti  fuori  d’ogm  nortr’ al ’petuzioae 
tal  fiata  ci  fomminiilra .'  t 


Vili. 


Propongo  un  fubbietto,  di  cui  coll’ andar  del  tempo  fi  fono  feo- 
perte  parecchio  notizie  , ma  molte  più  reftano  da  rintracciarfi  , e fu 
qui  fto  la  calamita . Singolare  fi  è la  fua  proprietà  di  tirare  a fe  il  ferro, 
e con  cflo  ftrettamente  congiugnerli  . Di  tali  amicizie , o vogliam  chia- 
marle fimpatic  non  abbiane  altro  efempio  in  Naturai  avvegnadiochè  le 
attrazioni  elettriche  fono  di  genere  diverfo,  e da  differenti  leggi  pigliano 
regola  . I vccchj  Filici , ai  quali  era  noto  il  maravigliofo  fenomeno  , fi 
fecero  a difcorrerci  fopra,  ed  arrifehiarono  alcune  ipotefi.  E perchè  non 
ne  fapevano  di  vantaggio,  e non  ci  ravviavano  un'ombra  di  fine,  e di 
quel  decantato  cui  bono  , per  me  penfo,  che  un  effetto  ftraordinario 
bensì,  ma  inutile  , e di  neflun  ufo,  ed  uno  fcherzo  della  Natura  lo  ri* 
pu  taffero. 

Intanto  dacché  l’Inglefe  Gilberto  ci  ha  fatti  accorti,  che  la  Terra 
è una  gran  cilamita , c la  calamita  una  picciola  Terrai  dacché  ci  anno 
infognato  le  replicate  foerienze  , che  il  polo  del  magnete  fi  dirigge  da 
fe  verfo  quello  del  noftro  globo  terracqueo,  e che  l'affe  affetta  una  tal 
pofizinne,  fuori  della  quale  fi  ritrova  in  iftato  violento,  e fa  sforzo  per 
adattarvi;  dacché  fi  fa,  che  un  ago  di  acciajo  calamitato  è fornito  duna 
pari  virtù,  a gara  anno  i Filofofi  intraprefo  di  meditare  fopra  le  aftrufe 
apparenze  . Prenda  per  mano  i libri  , che  non  fon  pochi  , colui  , che 
vuole  internarli  nella  materia  , c legga  il  progredii  degli  fperimenti 
parte  giocoli , e parte  ferj , indi  ponderi  a Aio  bell’  agio  le  varie  opi- 
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tlioni , c i difcordi  meccanifmi  infintati  per  ifpicgare  gli  ofeuri  feno- 
meni. Io  dopo  averci  fpefo  intorno  qualche  tempo,  fono  rimafto  nella 
mia  primiera  incertezza  . Finalmente  dacché  a quel  buon  Uomo  d'A- 
malfi  è venuto  in  tetta  di  fabbricare  la  buttola  , e di  ftliccmeme  ap- 
plicare l'accennata  proprietà  all’Arte  nautica  , quella  celiando  d'efler 
fanciulla,  e fatta  robufta,  ed  adulta,  ha  tentati  mari  creduti  per  avanti 
inaccettàbili  , feoperti  nuovi  Mondi , e circondato  tutto  l’ ambito  della 
Terra. 

Ora  fbggìtingo  : le  Dio  non  avelie  da  principio  lavorati  la  cala- 
mita, ed  il  ferro,  dotandoli  delle  prerogative  fpeziali,  di  cui  ho  fatto 
parola,  gli  Uomini  certamente  farebber  privi  d'un  così  fcgnalato  bene- 
fìzio . Confetto , che  a me  non  conttano  i lini  particolari  , per  cui  li 
predetti  due  mirti  fono  flati  prodotti,  nè  tampoco  l'iodnflria,  con  cui 
fono  Itati  conftrutti , e molto  meno  l' artifizio  meccanico  delle  lor  mu- 
tue attrazioni . Non  per  tanto  conofco  , qualmente  , e per  qual  fine  la 
fagacità  umana  abbia  faputo  valerli  a fuo  prò  di  qnelle  fatture , che  il 
fapientiflàmo  Autore  nel  procrearle  , cosi  dover  fuccedere  , avea  infal- 
lantemente preveduto,  e difpofto  . Il  celebre  Edmondo  H-illcj , notata 
un'  altra  particolarità  degli  aghi  magnetici  , cioè  che  per  lo  più  non 
guardano  direttamente  i poli  terreflri , ma  che  declinano  fecondo  i (iti 
per  alquanti  gradi  più,  o meno  verfo  l'Orto,  o verfo  l'Occafo,  e che 
la  deviazione  col  tempo  fi  va  mutando,  e crclce,  e cala,  ed  anco  patta 
in  fenfo  contrario  con  una  fpczir  di  titubazione  , di  cui  non  li  fanno 
le  leggi , li  avvide , edera  de'  luoghi  privilrgiati  immuni  dalla  menzio- 
nar’ abberrazione . Segnati  accuratamente  corali  punti,  ftee  per  etti  paf- 
fare  delle  linee  curve  defentte  fui  noftro  Globo  , e ne  ftabilì  gli  an- 
damenti, e le  pofizioni . Per  quello  mezzo  lì  Infingo  egli  d'avere  (co- 
perta una  fàcile  , e compiuta  (eduzione  del  problema  delle  longitudini. 
Quanto  a me,  polla  da  canto  la  fua  teorica,  che  nulla  giova  alla  pra- 
tica, defìdererei , che  , meglio  purificato  il  fua  ritrovamento,  l' efito  coi- 
rilpondeffe  all' afpettazione  • 


CAPft 
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CAPITOLO  TERZO 

De  Miracoli , e in  prima  della  lor  verità . 

i. 


C Inora  io  non  fono  tifcico  dai  confini  delia  Fi  fica , e mi  fono  tratte- 
U nuto  ad  annoverare  i repuditi  a me  noti,  che  da  principio  delie  cofe 
anno  prelcritte  le  regole  alla  mondana  cofiituzione.  Ma  perchè  di  tem- 
po  in  tempo  vi  fi  mfinuano  i Miracoli,  ed  il  naturale  col  foprannatu- 
Tì e P mefce>  ù d’uopo,  ch'io  mi  volga  da  queito  lato,  facendomi  ad 
dammare,  che  mutazioni,  e quali  ftraordinarj  effetti  in  ella  producano 
e.,con'e,!n.un  fo1  Siftcma  cofpirino.  Parmi,  che  fieno  talmente  anneffi 
alla  Religione,  che  appena  fe  ne  potano  fepararei  concioifiachè  i Po- 
poli fono  fiati  perfuafi  a venerar  le  Deità,  ed  a rendetele  propizie  cogli- 
on}aKSf>  e colle  ofterte  molli  dai  lor  hifogni,  e dalla  fiducia  di  ottener 
a lor  prefitto  de' legnatati  benefizj  anco  fuori  dell'ordine  confueto  della 
Natura . 

Di  fatto  tutte  le  Nazioni  fono  fiate  oltre  modo  pronenfe  a dar  fede 
ai  portenti,  ed  ogni  Religione,  avvegnaché  fai  fa , ed  affurd.i,  fa  pompa 
de  luoi  , che  fervono  a confermare  il  volgo  crèdulo  nel  culto  fun-rfi*. 

2 . comunemente  adottato.  Quinci  traflero  la  lor  origine  gli  auguri' 
gli  aufpizj  , le  mctamorfiifi,  gli  olienti  con  mille  altre  inezie  di  cui 
fono  piene  zeppe  le  vecchie  Storie. 

Neglette  le  favole,  pongo  la  cofa  fotto  il  fuo  vero  a fuetto  c di- 
co, non  eflere  confenraneo  al  dettame  della  ragione,  che  Dio  Ottimo 
MalTimo  dopo  aver  terminata  la  fabbrica  dell-  Univerfo  abbia  fatto  a fe 
ftelfo  un  divieto  di  più  oltre  non  inger.rlene , e debilito  un  decreto  im- 
mutabile di  lafciar  Tempre  mai  libero  il  corfo  alle  caufc  fecondane 
onde  nel  progrelfo  de' tempi  non  patiflèro  nelle  lor  operazioni  qual  fi  fii 
interrompimcnto  . Troppo  alti,  ed  imnerlcrutabili  fono  i configli  del 
Creatore:  c perciò  chi  ci  ha  rivelato,  non  metter  lui  di  quando  in  quan- 
do la  mano  onnipotente  nella  liia  macchina  in  villa  di  que'fini  che  G 
è da  principio  prefilli? 

In  Dio  non  ha  luogo  la  maraviglia,  mercè  che  qualunque  azione 
o conlueta,  o mfolita  non  gli  colla  falvo  che  un  cenno  della  fua  effì- 
caciifima  volontà.  Lo  ftupore  dunque  ingombra  foltanto  le  foftanze  ra- 
gionevoli, le  quali  veggendo,  eh' Egli  talvolta  per  loro  conto  fi  ado- 
pera,  dando  fegm  ftraordinarj  ora  della  fua  Bontà  colle  beneficenze 
ora  della  fua  Gmftizia  con  i cafiighi,  e Tempre  mai  della  fua  fi, prema 
Poffanza,  che  finente  fra  i cancelli  della  Natura  non  fi  riftrign-  ap- 
parano ad  amarlo,  e a temerlo,  e fe  ne  formano  un  fublimc  concaio 


Tirate  da  quèfto  fondamentale  principio  alcune  facili  induzioni,  in 
poche  parole  fi  darebbe  fpaccio  al  propofto  fubbietro.  Ma  fi  ha  da  com- 
battere con  Avvcrfarj  di  differenti  partiti , i quali  febbene  tra  loro  di- 
fcordi  fi  unifcono  però  in  lega  per  tendere  chi  per  un  verfo,  e chi  per 
1'  altro  infidie  alla  verità  . Quinci  fa  d’uopo  flar  in  buona  guardia  da 
tutti  i lati , accumulando  quiftioni  fopra  quiftioni , ed  aggiugnendo  di- 
fèfc  a difcfe. 

Appena  fo  da  qual  parte  volgermi,  e con  che  fìlofofica  Setta  co- 
minciare la  mifchia.  Ho  prefo  configlio  di  riftrignere  la  materia  a tre 
punti  principali,  che  abbraccieranno  i fecondarj.  Da  prima  proverò,  che 
nella  prefente  coftituzisne  di  cofe  fanno  la  lor  comparfa  i miracoli  , 
viene  a dire  (acciocché  neH’ufo  del  vocabolo  non  s’infinui  l’equivoco, 
e la  controverfia  non  cada  folle  parole)  certe  infuete,  c portcntofc  ope- 
razioni, ch'evidcntemente  perle  circoflanze,  da  cui  fono  accompagnate, 
formontano  le  forze  della  Natura,  c che  ripugna,  che  fi  attribuivano 
ad  altra  cagione  efficiente,  fuorché  al  Divino  potere.  Secondariamente 
afiegncrò  pii  accertati  criteri,  per  cui  fi  difcernono  i prodigi  veri  dai 
falfi,  i reali  dagli  apparenti,  e nello  flcflb  tempo  delle  lor  varie  fpe- 
zic  terrò  difcorfo.  In  terzo  luogo  proccurerò  di  metter  in  chiaro,  che 
confeguenzc  portino,  e qualmente  influifcano  nell'  economia  del  noftro 
Siftcma . 

III. 

Gli  Atei  negano  a fronte  aperta  qualunqu’effetto  prodigiofo,  ed  i 
Deifti  guari  non  fc  ne  prendono  cura.  Quegli  penfano,  che  i portemi, 
ì quali  nel  volgo  fanno  tanto  rumore,  fieno  parti  della  impoftura , della 
immaginazione,  e della  credulità  ; e quelli  vorrebbono,  che  Dio  fe  ne 
fteffe  nel  foo  profondo,  eterno  ripofo,  e che  nelle  noflre  faccende  non 
s' impacci  a (Te.  Coftoro  fono  obbligati  dalle  lor  malfimc  a non  porger 
fede  ai  miracoli } concioffiachè  ofupponendo,  che  il  fatto  di  Stratone, 
oppure  il  cafo  di  Epicuro  fiano  una  cofa  medefima  colla  Natura  , ov- 
vero riputando  Dio  inerte,  ed  oziofo,  non  riconofcono  Agente  , che  fil 
fornito  d’  una  virtù  fuperiort  valevole  a procrearli  . Il  buon  fenfo  ri- 
chiede, che  fi  conchiuda  tutto  al  rovefeio,  e fi  dica:  non  fi  può  ragio- 
nevolmente dubitar  dei  miracoli  , e quelli  infallibilmente  non  proce- 
dono nè  dalia  necetfità  , nè  dalla  fortuna  , nè  da  una  effenza  fomma 
bensì,  ma  sfaccendata.  Dunque  c’è  Dio,  c c’e  Provvidenza  , che  veglia 
folle  noflre  occorrenze,  e che  talora  con  modi  inufitati  fi  fa  palefemente 
conofcere. 

Panni  uno  flrano  paradoflfo  porre  a foo  quadro  la.  fède  Divina,  ed 
umana  , e fovvertire  da  capo  a fondo  le  buone  regole  dell’Arte  critica, 
le  quali  vagliono  generalmente  falvo  che  nc  cafi  in  quiilione  : c eoa) 

vie* 
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Viene  ad  introdurli  di  foppiatto,  e contro  ragione  uno  feerico  Pirro- 
nifmo.  Acconfento,  che  tanto  di  leggieri  non  fi  abbia  a dar  fede  ai 
/uccelli  oltre  modo  maravigliofi . Conviene  fcandaglurnc  il  /ondo,  c mi- 
furarne  i gradi  della  proba  bili  ti , che  giungono  bene  fpeffo  ad  una  mo- 
rale certezza , e pofeia  decidere.  (1  ricevere  tuttociò,  che  ha  del  mira- 
bile, con  difprezzo,  e con  naufea,  quasiché  il  vero  carattere  de'  (pirici 
/òrti  Ita  un'affettata  incredulità  , fecondo  me  è un  concraflegno  d'  una 
caparbia  ollinazionc . 


IV. 

L’  univerfale  Diluvio  me  ne  fuggerifee  un  memorabile  cfemplo  i 
Non  ci  fari,  cred'io.  Uomo  faggio,  e difereto,  che  ardifea  di  negare 
un  fatto,  di  cui  le  antiche,  c colte  Nazioni  ci  rendono  una  concorde 
teff imonianza . Ce  nc  ha  tramandata  la  notizia  ben  circonflanziata  il  ero- 
ni  fi  a Mosè,  e con  elfo  lui  gli  Scrittori  Egizi , Caldei , Greci,  c perfino 
i Cinefì.  Sarebbe  una  gran  combinazione,  che  cofloro  con  unifórme  con- 
fenfo  fenza  fapere  gli  uni  il  fentimento  degli  altri  fi  fbffcro  accordati  a 
divolgare  una  favola  tanto  lontana  dallo  Itile  ordinario  della  Natura  , 
C così  poco  vcrifìmile  a cadere  nella  immaginazione  degli  Uomini. 

Oltre  che  la  Natura  fleffa  ce  ne  ha  confervate  le  reliquie  negl’  im- 
pietrimenri  de’ quadrupedi , de’  pelei,  degl'  infetti,  dell’  erbe,  e delle 
piante,  che  rutto  dì  fi  fcavano  dalle  vifcerc  delle  montagne,  e che  alla 
generale  innondazione  ficcome  quegli , che  in  ogni  paefe  a dovizia  fi  tro- 
vano , da'  migliori  Filici  vengono  attribuiti . Ed  in  fatti  non  fe  ne  pud 
render  ragione,  fe  non  fi  rieonofee  nella  noflra  Terra  un  maifimo  feon- 
volgimento;  c perciò  ben  fi  appongono  que'  Filofofi , che  accoppiano  gli 
ftrani  fenomeni  colla  verità  della  vecchia  tradizione. 

Mi  fi  rinfaccierà  ,che  in  vano  io  mi  affatico  di  provar  ciò,  che  dagli 
Avverfari  fi  ammette  . Eglino  lungi  dal  contraltare,  che  alle  volte  fìanfi 
fatti  vedere  degli  effetti  ftraordinar j , e flupendi , pretendono  , che  deb- 
bano aferiverfi  ad  un  infolito  combinamento  delle  naturali  cagioni , e non  ’ 
mai  a miracolo.  Rifpondo,  che  per  ora  non  difputo  fu  queflo  punto  : 
mi  balta,  che  non  (i  neghino  capricciofamente , come  pur  troppo  fi  fa, 
moltiffimi  eventi  accaduti  fuor  dell’ordine  confueto  della  Natura,  e farà 
mia  incombenza  di  dimoltrare  in  progrclfo,  quali  fra  i ben  avverati  fìa- 
no  realmente  miracoloii,  ficcome  quelli,  che  la  virtù  delle  caufe  fìfiche  di 
gran  lunga  forpaifano. 

V. 


Adunque  fi  d’uopo,  che  io  mi  prepari  i materiali  appropiati  ,ond*crgere 
una  (elida  fabbrica,  la  quale  dee  polare  fulla  bafe  immobile  di  fatti  cerniti- 
mi. Cento  Tomi  in  lòglio  non  conterrebbero  una  diligente  di  leu  (Bone  degl’ 
innumerabili  portenti  e veri , e falli,  che  ne’ libri  (tan  regiltrati . Mctte- 
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rè  pertanto  a coperto  que’ foli,  che  fi  leggono  nel  vècchio,  e nel  nuovo 
Teftamento.  Coloro,  che  furono  prefenti  alle  opere  ftupcnde  di  Moisè, 
e di  Gesù  Criflo,  c ne  rimafero  (lorditi , mentre  non  fi  acciecavano  da 
fé  medefimi  , e non  fi  lalciavano  raggirare  dallo  fpirito  di  fazione,  e d’ 
invidia,  aveano  una  prova  evidentitfima  della  divinità  delle  madame  pro- 
mulgate da 'due  Legislatori  . Ma  nel  tempo,  in  cui  viviam  noi,  fuifmen- 
do  foiamentc  la  Tradizione,  che  pafTa  per  lo  canale  delle  orecchie, e non 
degli  occhj,  non  acquifta , almeno  predo  i più  contumaci,  una  pari  indù, 
bitabil  credenza . Per  la  qual  cofa  convien  murar  metodo,  c da  parec. 
chic  particolarità  convincentiffime  , che  fi  ravvifano  ne'  Sacri  Volumi , 
e che  ne’ profani  indarno  fi  cercano,  arguire  1'  incontrollabile  verità  de’ 
Miracoli . 

Pongo  da  canto  la  remota  antichità , la  fchiettezza  , e fincerità  de' 
racconti,  la  dottrina  fublime  , e con  fona  alla  retta  ragione,  c la  purità 
d'una  difcrcta  morale:  circoftanzc  tutte,  che  negl’intelletti  docili, e non 
prevenuti  fan  fòrza  di  altrettante  dimoltrazioni , ed  a due  punti  di  malli- 
ino  momento  fidamente  mi  attengo. 

vr. 


Do  una  ripagata  alla  ferie  de’ libri  canonici,  ed  agli  Autori,  da  cui 
fono  flati  fcritti  in  diverfi , e lontani  paefi,  e nel  lungo  corfo  di  molti 
fecoli . Trovo  Job  dettato  in  Arabia,  il  Pentateuco  di  Mosè  nel  Deferto, 
c nella  Palcflina  gli  altri  agiografi,  profetici,  e fiorici  parte  di  Scrittori 
noti,  e parte  di  anonimi , e le  profezie  di  Ezcchicllo,  e di  alcun  altro  in 
Babilnn'a,  e quelle  di  Daniele  parte  in  Babilonia,  e parte  in  Perfia  . I 
volumi,  che  foglino  appellarli  deutero-canonici , in  differenti  regioni  fo- 
no flati  comporti,  ed  in  vari  linguaggi  Ebraico , Caldeo,  e Greco  : ed 
io  non  voglio  entrare  in  più  ricerche,  ficcome  altresì  mi  difpenfo  di  ra- 
gionare del  nuovo  Teftamento,  e delle  opere  in  erto  contenute , effondo  la 
cofa  ad  ognuno  palefe. 

Ora  in  tanta  diferepanza  di  perfone,  di  cortumi,  di  luoghi,  e di 
tempi,  che  fiali  ccnfervata  indenne  lartcffa  fletUllània  dottrina fenza  varie- 
tà, lenza  dispute,  e fenza  contraddizioni,  non  è egli  un  un  miracolo  , 
che  litpera  qualunque  miracolo!  Chi  conofie  di  fondo  i capricci,  ed  i fi- 
ni degli  Uomini,  e mailimc  le  cupe  radici  dell’amor  propio,  e l'innata 
alterigia  di  fovraflare  altrui  , ben  comprende , effere  onninamente  impof- 
fibile  tener  férma  a lungo  andare  la  menzionata  uniformità  , fe  una  fu- 
periore  affirtenza  non  iftà  fopra  le  menti  umane, ed  ovunque  vuole,  foa- 
vcmente  non  le  dirigge  . Ed  in  vero  mancati  appena  i Profèti , la  Sina- 
goga fi  divife  in  Sette,  ed  inforfero  gli  feifmi  in  materia  di  Religio- 
ne. Interpretati  finiftramente  i divini  Oracoli,  giunfcro  i Saducei  all' ec- 
cello di  negare  l’immortalità  dell’ anime,  cd  i premj , e le  pene  della  vi- 
ta futura. 
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Appreflo  dappoiché  Gesù  Crtfto  è venuto  ai  illuminare  le  carte  , 
quanf  Erede  fono  pullulate, c molte  fiior  d' ogni  credenti  flravaganti , ed 
affiirde  ? Balla  leggere  i cataloghi,  che  ne  fono  flati  tcffùti . Oc'  Filofofi 
antichi,  e moderni  io  non  ne  parlo,  perchè  ci  vorrebbe  un  lungo  trat- 
tato a compilare  la  fioria  delle  opinioni.  Anco  i Teologi  Cattolici,  tut- 
to che  rifehiarati  dal  lume  della  Fede,  non  van  d'accordo,  e mi  fìa  per- 
mcfTo  il  dirlo,  non  fo  dove  folle  per  giugnere  la  liberti  di  penfare  , fe 
di  tempo  in  tempo  non  venilTc  tenuta  in  freno  dall' autoriti  dell"  Ecdefia- 
fliche  deci  frani . 

vn. 


La  feconda  prova  mi  viene  fomminiftrata  dalle  Profezie  puntual- 
mente avverate.  Potrei  addurre  quella  d’1  fa ja , che  non  folo  previde  la 
futura  Monarchia  de1  Pcrfìani , ma  fegnò  Ciro  il  fuo  fondatore  per  nome: 
l’altra  della  vocazione  de  Gentili  dai  Profeti  unammamente  inculcata. 
Piacemi  di  allegare  il  vaticinio  di  Daniele  intorno  la  fucceflìone  di-quat- 
tro fommi  Imperj  così  chiaro,  così  prccifo,  così  circonftanziato  , che  Por- 
firio nemico  dichiarato  de’Crifliam,  non  feppc  trovar  altro  cuneo  per 
quello  indiflblubile  nodo,  fe  non  dicendo,  che  il  libro  di  Damele  era 
parto  di  qualche  impoflore,  che  per  i fuoi  fini  lo  fcriflc  dopo  il  fuccelfo. 

Vorrei , che  mi  fi  rendeffe  conto  del  tempo.  Non  prima  certamente 
di  Esdra  ; mercè  che  non  avendofi  in  quella  età  per  anco  fentore  delle 
Monarchie  Greca  , e Romana,  altro  non  fi  farebbe,  che  foflituire  ad  un 
Profeta  noto  uno  feonofeiuto.  Non  poflcriormente , imperocché  chiufo 
da  Esdra  il  catalogo  de'  facri  volumi  , e fra  quelli  comprefo  Daniele, 
fono  elfi  flati  geiofamentc  dagli  Ebrei  cu  (lodi  ti  fino  a'  giorni  noflri  . 
Facea  di  meflieri,  che  il  Falfario  fioriffe  nell'auge  del  dominio  Romano 
nell'età  di  Giulio  Cefare,  o in  quel  torno.  Era  facile  il  prorctizzar  l’av- 
venuto , ma  era  altrettanto  difficile  intrudere  il  parto  fupnoflo  in  tutti 
gli  archivi  delle  Sinagoghe  fparfe  pel  Mondo  allor  conofciuto.  Di  più  le 
predizioni  di  Daniele  ficcome  antiche,  e da’ Giu  lei  comun-meite  ricevu- 
te fono  citate  da  Cnflo,  il  quale  le  conférma  in  ciò,  che  concerne  la  mi- 
na di  Gcrufalcmmc,  c l'abolizione  del  Sacerdozio  , e de’  Sagrifizj,  in  tem- 
po,  che  foggettata  la  Palcftina  all’  Imperio  Romano,  la  gran  cataflrofe 
non  fi  doveva  probabilmente  afpettare. 

Dappoiché  io  mi  fono  alficuraro  con  argomenti  fuoeriori  ad  ogni  ec- 
cezione, che  la  Bibbia  è fiata  divinamente  ifoirita  , nc  nafee  di  legitti- 
ma confegnenza  , che  non  ouò  revocarli  in  dubbio  la  fincerità  de’  prodi- 
gi in  erta  narrati.  Oltre  che  le  occafioni  di  farli,  e le  circodanze,  che  gli 
accompagnano,  fervono  a noi  di  altrettanti  criteri  per  fcpararli  nelle  fue 
darti,  e per  dillinguerc  i veraci  dai  bugiardi:  ed  ognuno  fa,  quanto  il 
confronto  de"  certi  giovi  a recare  un  difcrcto  giudizio  intorno  i dub- 
biofi . 
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I due  Santi  Legislatori  Mosè,  e Crifto  furono  feracilfimi  di  portèn- 
ti , e la  copia  fletta  fa  prova  , quanto  eglino  fodero  lontani  dalle  impo- 
fture,  mentre  col  moltiplicarli  a dovizia  non  temevano,  che  le  fraudi  ve- 
tufferò  lina  volta,  o l'altra  fvtlate.  Appreffo  non  ufarono  l’ artifizio  di 
operar  cofe  maravigliofe  in  fegreto,  alla  prefenza  di  pochi  fautori,  coi 
quali  fodero  legati  d'amicizia,  ed’  intereffe,  ma  in  pubblico,  in  faccia 
di  tutto  il  popolo,  e di  perfone  attenfate,  ed  anco  al  cofpetto  de’lor  ma- 
levoli : anzi  non  fi  attennero  con  iterati  rimbrotti  di  rinfacciare  alla  plebe 
dura  di  cervice  la  ttolida  pervicacia,  ed  a’ Tuoi  nimici  la  radicata  mali- 
gnità . Piteano  forfè  prometterli , che  gli  fpettatori  fodero  Tempre  flupi- 
di  , c ciechi , onde  avedero  in  qualunque  cafo  a ftarfenc  occulti  i pre- 
ftigj?  Le  regole  della  prudenza  , e della  cautela  richiedevano,  che  non 
fe  ne  faccdc  tanta  pompa  per  non  perdere  il  credito,  c per  non  efporfi 
ai  ludibri  del  volgo  didngannato  , ed  ai  pericoli  inevitabili  dei  Falfarj. 
I miracoli  dunque  fcambievolroente  fi  fbttentano,  ed  acquittano  fede  dal- 
ia moltitudine  . E’  convincente  la  riflcifionc  di  S.  Giovanni  Crifoftomo: 
Crifto  a’ Tuoi  giorni  faceva  miracoli,  e profetava  . Allora  i miracoli  con- 
ciliavano piena  credenza  alle  profezie  : adeffo  le  profezie  dagli  eventi  veri- 
ficate confermano  ad  evidenza  i miracoli. 

Vili. 


Rittrigncndomi  al  nuovo  Tcftamento  con  un  altro  giro  di  cofe  fidi- 
mottra  ad  evidenza  la  (inceriti  dc'Miracoli.  La  Divina  Provvidenza  ha 
corredata  la  Storia  Evangelica  di  tante , e di  tali  circoltanze  , che  bifo- 
gna  fptgnere  in  noi  ogni  fcintilla  di  ragione  per  crederla  parto  o d’  una 
(ciocca  perfuafione,  od' una  dolofa  importuni  e sfiderei  qualunque  finii-- 
fimo  intelletto  ad  architettare  un  Siftema  di  avvenimenti  così  ben  legato, 
ed  in  tutte  le  fue  parti  a maraviglia  coerente  . Batterà  confrontarlo  colle 
inezie  di  Ftloftrato  nella  vita  di  Apollonio  Tianco , e colle  ridoni  di 
Maometto  efporte  nel  fuo  Alcorano.  La  milfione  di  Gesù  Crifto  è fiata 
preceduta  dalle  profezie  avverate,  accompagnata  da  una  ferie  non  inter- 
rotta di  portenti,  e feguita  da  fatti  d’ una  sfera  oltre  modo  fublime,  e 
di  gran  lunga  fupcriore  agli  umani  concepimenti. 

Sin  a tanto  che  Crifto  viffe  , e promulgò  la  fua  legge  , il  comune 
de’Giudei,  ed  in  ifpezie  gli  Apoftoli  fopraffatti  dai  miracoli , che  alla  gior- 
nata fi  moltiplicavano  , e fu  cui  non  potea  cader  dubbio,  perchè  li  ve- 
drano  cogli  occhi , e li  toccavano  colle  mani,  erano  convinti,  ch’egli 
foffc  il  Melila  ai  loro  Padri  promeffo,  e da  tanto  tempo  afpettato  . Ma 
l'idea,  che  in  tetta  fe  ne  formavano  a norma  delle  loro  radicate  preven- 
zioni, era  tutta  di  carne,  c di  mondo.  Si  lufingavano,  che  fotto  la  feor- 
ta  di  un  gran  Monarca,  e di  un  bravo  Conquittatore  1'  Ebraifmo  diven- 
taffe  la  Nazione  dominante,  c vittoriofa  de'  fuoi  nemici  , e poggiattc  al 
colmo  della  gloria . Si  fingevano  i Romani  feonfitti , le  Provincie  ligie, 
ed  il  circuito  della  Terra  al  lor  imperio  (oggetta.  In  fatti  il  popolo  tu- 
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multttante  gli  offerfe  il  Regno,  e fu  tal  vida  la  Madre  de’ Figliuoli  di 
Zebedeo  implorava,  che  uno  fedeffe  alia  fua  delira  , e l’altro  alla  fini- 
flra  , quando  folle  falito  fui  Trono. 

Ma  coti  beile  fper.inze  appena  fpuntate  inaridirono  , mentre  videro 
il  lor  Maeftro  imprigionato,  drrifo,  tormentato,  e condotto  a morte,  e 
e ad  una  morte  obbrobriofa  di  Croce.  Oltre  Giuda,  da  cui  fo  tradito  , 
Pietro  il  negò,  e gli  altri  colla  foga  l’ abbandonarono.  Ne  giovò  punto 
a tenerli  in  viva  fede  la  criii  della  Natura,  che  da  capo  a fondo  nella 
morte  del  ftto  Creatore  fi  lcolfc!  imperocché  fi  ollinò  nella  fua  mifere- 
denza  Tommafo,ed  i due  Difcepoli  , che  andavano  in  Emaus  con  tutto 
che  con  fèlla  fiero,  che  Gesù  cr.it  potens  opere , eJ"  fermotic,  pure  depolla 
ogni  fiducia  , diccano  : fpcribantus , quia  ipje  effet  redempturus  ifrtul . 


IX. 

Cofa  dunque  ci  volle  per  dileguare  la  denfa  nebbia , per  rifehiarare 
l loro  intelletti  adombrati,  e per  infondere  ne’ loro  cuori  un’eroica  fer- 
mezza? Nulla  meno  che  tre  non  più  non  intefi  fuccelli,  e tre  profondi 
mi(ler|.  Reflano  aifirurati,  che  Gesù  è riforto,  il  veggono  vivo,  e pal- 
pabile, contemplano  le  piaghe,  e taluno  ci  mette  il  dito,  mefeono  feco 
lui  i colloqui,  della  fua  dottrina  fi  pafeono,  ne  mancano  per  vieppiùcon- 
fcrmarli  i miracoli  : anzi  p<rchè-non  fofpettafiero  d’ edere  debili  da  uno 
fpettro,  preferive  loro  di  guardarlo, e di  toccarlo,  quia fpiritus  carnem , (jr 
offa  von  bitbet , e poi  mangia  alla  loro  prefenza  un  favo  di  mele, ed  un  pe- 
fee  arrollito.  Sono  quelle  prove  di  fenfo  non  foggette  ad  ambiguità,  ma 
molto  più  efficaci  furono  le  illuftrazioni  delle  menti  , per  cui  compre- 
fero la  Divinità  del  Salvatore  nalcoda  fotto  il  velo  corporeo  giudo 
il  celebre  detto  di  Tertulliano  altud  viderunt,  aliud  crediderunt . 

Ne'  pochi  giorni , in  cui  il  Redentore  ritornato  da  morte  a vita  fi 
trattenne  in  Terra,  fi  piantarono  le  fondamenta  della  Chiefa  nafeente  , 
ed  il  quarantefimo  di  afccfe  al  Ciclo,  c volle  molti  de’  fuoi  Difcepoli 
per  oculati  tellimonj  della  fua  compiuta  glorificazione . Ci  tennero  eglino 
dietro  gli  pcchj  fino  a perderlo  di  vida  • Quinci  lafciatc  per  la  feconda 
volta  le  reti,  ubbidendo  alle  preferizioni  del  Divino  Maedro,  uniti  fi  ri- 
cettarono in  Gcrufalcmme,  dove  arduamente  orando,  attefero  la  venuta 
dello  Spirito  Santo.  Comparve  Egli  fotto  i (imboli  di  vento  veemente» 
e di  lingue  di  foco,  e portati  feco  a dovizia  i fuoi  doni,  fe  gloriofa  mo- 
dra  della  fua  prefenza  con  quegli  ammirandi  miracoli,  che  fi  narrano 
negli  Atti  Appodolici.  E fc  mal  non  mi  appongo,  parmi,  che  fra  i più 
fegnalati  abbia  ad  annoverarli  il  foprannaturalc  coraggio  infufo  dall’  alto 
ne’Scguaci  di  Crido,  per  cui  il  terrore  fi  cangia  in  ardire,  ed  in  un» 
piena  confidenza  la  pallata  codernazione . Spirati  appena  cinquanta  gior- 
ni dalla  morte,  e dalla  fepoltura  del  Salvatore,  efeono  in  pubblico  in 
faccia  del  Prefidentc  Romano,  del  Sinedrio,  c della  Città  tutta  non  cre- 
dente, e comraddiccntc  , parlano  varj  linguaggi  diffondono  le  virtù  del 

Paracli. 


Pancino  in  tifo  !oroinneftate,ed  animati  di  un  fanto  zelo  predicano  Cesi,’ 
e Gesù  croci-fido,  Scandalo  a’ Giudei,  e foltezza  ai  Gentili.  Alla  prima 
concione  di  Pietro  fi  convertono  ben  tre  mille  perfone , ed  all' improv. 
vifo  fi  fónda  in  Gerolòlima  una  florida  Chiefa  , che  a gran  palli  fi  (ten- 
de nella  Sairaria,  in  Antiochia,  in  Damatco,  ed  in  brevilfimo  tempo  oc. 
cupa  l'Afia  minore,  c 1 Egitto,  c penetra  in  Roma,  c nelle  regioni  più 
rimotc  dell'Occidente,  e verfo  le  parti  Orientali  fi  dilata  fra  Parti,  e 
fra  gl’indiani.  Gli  fcherni  de'Farifei,  e degl’  Idolatri  fervonoa  vieppiù 
ftabilirla,  e le  perfccuzioni , ed  il  fangue  fparfo  ad  innaffiarla,  onde  cre- 
fca  più  rigogliofa.  In  fornata  fi  verifica  la  mallìma  di  Gamaliele,  che  fe 
folle  (fata  un’umana  invenzione,  farebbe  predo  da  feftcfla  fvanita,ma 
che  fc  folle  Opera  divina , non  fi  dì  forza  poflente  a contraffarle  il  prò* 
greffo. 


X. 

Ora  fe  la  gran  macchina  è fabbricata  in  aria,  e pofa  fui  fai fo,  con- 
vien  dire,  che  i primi  Criftiani  fodero  o farnetici,  o dclufi,  o impodori. 
Egli  c vero,  che  nel  dì  della  Ptntccode  furono  da  alcuni,  e S.  Luca  noi 
dilfimula  , fpacciati  per  ubbriaclii,  ma  l'impreflione  del  vino  dovea  de- 
generare in  una  dranilfima  pazzia,  di  cui  non  fi  ha  efempio  in  Natura. 
Podibil  mai , che  all*  improvvida , e nel  tempo  dello  in  migliaja  d'Uomi- 
ni  fi  prevertifle  talmente  la  fantafia,  che  ad  ognuno  d'  elfi  in  particolare, 
ed  a tutti  in  generale  fi  affacciadcro  le  medefime  vane  immaginazioni , e 
che  ciafcuno  in  una  fola  maniera  penfalfc,  e parladc?  L’  ipotefi  è così  ri- 
pugnante al  fenfo  comune  , che  non  può  entrare  in  teda  nè  meno  agli 
increduli. 

Se  queda  eccezione  è ridicola , fa  d'uopo  volgerd  da  un  altro  lato, e 
fodenerc  a rutto  collo,  che  quella  vii  gentaglia  zotica, e foverchio  amante 
del  mirabile,  e della  novità  dafi  lafciata  bruttamente  fedurre  . Ma  da 
chi  i Si  rifponderì , dalla  malizia  di  Pietro,  c de'  fuoi  Compagni  accom- 
pagnata dal  fanatifmo.  Qiì  ripiglio:  polTibi!  mai,  che  le  parole  pro- 
nunciate in  quella mcmorabil  mattina  dal  Capódegli  Appodoli  fodero  do- 
tate di  tanta  energia  , che  facedèro  traudire  una  moltitudine  di  varie  , e 
rimote  Nazioni  compoda  , nominate  partitamente  negli  Atti , per  guili 
che  ciafcheduno  allottandolo  a favellare  nel  propio  nativo  idioma  , folle 
idrutto  ne’ midcrj  della  novella  Religione?  Oltre  che  coll’  impofizione 
delle  mani  fi  ficea  vifibilmente  difendere  lo  Spirito  Santo, e coloro  , che 
de' fuoi  doni  erano  fatti  partecipi,  repente  mutati  da  capo  a fóndo,  evan- 
gelizzavano in  differenti  linguaggi,  ed  operavan  miracoli.  Ci  vuol  altro 
per  ifnervar  quedi  fatti,  c la  ferie  delle  cofc  poderiormrnte,  e di  confe- 
guenza  accadute,  che  metter  a campo  le  fognate  delufioni.  Quinci  fi  ca- 
vi fultima  illazione,  che  afiólvc  dalla  maligna  taccia  d’  impodura  i pri- 
mi Autori  del  Oridiancfimo.  Gli  avvenimenti  dupendi  , che  dordilco- 
no  un  intiero  popolo,  anzi  un’  unione  di  divede  Nazioni  , le  quali 
non  ponno  negar  fede  ai  fuoi  occh;,  ed  alle  fue  orecchie,  no n fono  in- , 
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dubitatamele  ne  fole  inventate,  ne  concerti  premeditati  a difcgno  d'in- 
trodurre una  nuova  Setta  lavorata  in  parte  dall'odio,  ed  in  parte  dall’am- 
bizione . 

Orsù  egli  è più  chiaro  della  luce  del  Sole,  che  gli  Appodoli,e  i 
Difoepoli  di  Crido  con  ingenuità  infegnavano  ciò,  che  /èrmamente  cre- 
devano, e che  non  poteano  e/Ter  ingannati,  ne  voleano  ingannare.  Il  di- 
vino Agricoltore  a bello  ftudio  ha  confegnata  la  fua  vigna  da  coltivarli 
«d  un  buon  numero  d’Operaj,  perchè  a quanti  più  li  addofla  il  gelofo 
minifterio,  tanto  minor  fofpetto  ci  lìa  di  fraude.  In  fatti  non  è nè  pun- 
to, nè  poco  vcri/ìmilc  , che  taluno  o adefcato  dalle  promelfe,  o atterrito 
dalle  minaccie,  o vinto  dagl'interni  rimorfi  non  abbia  o predo,  o tardi 
fvelata  la  mal  ordita  infame  impodura.  Le  fette  falfe  da  un  fol  ciurma, 
tore  riconofcono  la  lor  origine,  cd  il  loro  progreflo,  cui  per  fini  umani 
fi  fono  aggiunti  alquanti  Seguaci  . Così  Simon  Mago  dementava  i Sa- 
maritani, e Maometto  gli  Arabi,  raccozzando  inficine  nel  luo  Alcorano 
molti  dogmi  prefi  ad  imprcdito  qui , e lì , onde  ognuno  ci  trovaffe  il  fuo 
conto. 

Appreflo  fi  noti,  che  fui  bel  principio  i Propagatori  di  nodra  Santa 
Fede  l’anno  appoggiata  ai  miracoli  , i quali  nel  fortemente  colpire  i fenfi 
aprono  le  porte  alla  verità;  laddove  la  nuda  dottrina  per  feftefla  audera, 
e mideriofa  , ficcomc  contraria  alle  inclinazioni  della  volontà , e fupcrio- 
re  ai  concepimenti  dell'intelletto,  e comunemente  abborrita,  non  fi  fa- 
rebbe così  di  leggieri  abbracciata . Ne  delumo  gl’  indizi  dagli  Erefiarchi 
deprimi  tempi,  i quali  perfuafi  per  altro  de’ prodigi  oppugnarono  chi  un 
principio  di  purgata  morale,  dicendo,  che  oportet  uti  carne  , come  i Ni- 
colaiti,  e chi  un  articolo  capitale  della  credenza,  com’  Ebione,  e Cerin- 
to,  fpogliando  Crido  del  pregio  della  Divinità. 

I Seguaci  del  Redentore  erano  tanto  convinti  della  finccrità  de’  mi- 
racoli , quanto  di  fentire,  e di  vivere.  Come  potevano  non  edere  confa- 
pevoli  de’ portenti,  che  alla  giornata  per  loro  mezzo  fi  replicavano  fino  a 
chiamare  da  morte  a vita  i defonti?  Come  dubitare  dei  fegni  fatti  alla 
lor  prefenza  da  Crido,  mentre  fapeano,  che  da  tal  foigente  fcaturiva  la 
virtù  in  efli  trasfufa  di  operar  maraviglie  ? Se  codoro  dall’  interna  con- 
fidenza erano  ammoniti,  c rimproverati,  che  la  gran  mole  non  avea  per 
•bafe  fe  non  fe  un  apparato  di  sfàcciatilfime  menzogne,  con  qual  fronte 
aderiva  S.  Paolo:  pedo  che  Crido  non  fia  riforto,  è vana  la  nodra  fpe- 
ranza , è vana  la  nodra  fède;  ed  altrove  in  prova  del  fatto  cita  una  buona 
Copia  di  tedimon)  in  tempo,  ch’egli  fcriveva , ancora  vìventi?  Con  qual 
coraggio,  o piuttodo  temerità  gli  Evangclidi,  e gli  Appodoli  pubblica- 
vano per  idruzione  delle  Chiefe  fparfe  pel  Mondo  allor  conofciuto  , e ne’ 
lor  libri,  e nelle  lor  epidole  tramandavano  a’poderi  la  ferie  degli  ammi- 
randi fucceflì  in  una  Ragione,  nella  quale  Gerufaiemme  per  anco  era  in 
piedi , dove  la  memoria  era  frefea  , dove  non  mancavan  coloro  , che  avea- 
no  converfato  con  Crido , e ciò  con  una  piena  confidenza , c lungi  da  o. 

fni  timore,  che  fodero  lor  rinfacciate  l’eforbitanti  bugie  , e veniffe  lor 
ita  una  (bienne  mentita  ? 
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A quello  paltò  redo  con  mio  fommo  ftupore  fopraffatto,  ftn  a qual 
fegno  {la  giunta  la  moderna  miferedenza.  Contro  le  addotte  prove,  che 
poggiano  ad  una  morale  certezza,  fc  ha  luogo,  non  dico  gii  la  fède 
Divina,  ma  fempliccmente  l'umana,  non  fi  fa  cofa  obbiettare-  Cheli 
fa  dunque?  Si  mette  la  leure  alla  radice  , ed  impude-ire-n  nte  fi  qui- 
ftiona,  fe  mai  ci  fia  flato  al  Mondo  uno  nomato  Gesù  Galileo  Autore 
di  una  nuova  Setta,  e diconfeguenza  fi  cancellano  dal  ruolo  degli  Uiimini 
gli  Appolloli , ed  i Difcepoli  fuoi  coadiutori . Il  para  dolio  è così  (tra- 
bocchevole , che  ci  inoltra  ad  evidenza,  quanto  la  caufa  di  coftoro  fia 
difpcrata,  ed  il  riferirlo  con  una  rifata  in  bocca  è lo  fletto,  che  il  con- 
futarlo. Si  pretende,  che  il  Criftianefimo  fìa  furto  a guifa  d'un  fango 
ai  tempi  del  gran  Coftantino,  il  quale  per  fini  politici  s’era  propello 
di  dar  mano  ad  una  novella  Religione  , e di  abolire  la  fu  perdizione 
antica.  In  quell'epoca  fi  fono  maliziofamente  fuppodi  i volumi  del  nuo- 
vo Tcflamento,  e gli  autori  della  frode  avranno  avuto  un  bel  che  fare; 
mercè  che  facea  d'  uopo  , che  crcadero  di  pianta  tutti  i libri  de’  Padri 
fioriti  nc’tre  primi  fccoli  parte  Greci,  e parte  Latini,  che  furono  mol- 
tillìmi,  e parecchi  di  vada  mole,  come  1’  opere  di  Tertulliano,  e di 
Clemente  Alcflandrino,  e taluno  di  profonda  indagine,  come  l’Efaple 
di  Origene.  Conveniva,  che  non  fi  fcordaltero  le  memorie  Ecclefafti- 
che,  le  lettere  de'Papi,  c de-  Vcfcovi , pii  Atti  dc’Concilj,  e de' Mar- 
tiri , ed  anche  gli  ferirti  de’ vecchi  Eretici.  Quindi  per  dar  maggior 
corpo  all'inganno  Infognava  intcrpollare  i codici,  p-r  efempio  di  Ta- 
cito, di  Plinio  il  giovine,  di  Galtno,  e d'altri  Scrittori  profanile  per 
non  lafciare  da  canto  i Giudei,  quegli  de’più  vecchi  Rabbini,  e dello 
Storico  Giufeppc,  onde  in  ellì  di  Grillo,  e de’Cridiani,  che  non  erano 
mai  flati,  fi  trovalfe  fatta  menzione,  ed  approdo  intagliare  in  marmo 
la  famofa  ifcrizione  di  Diocleziano,  in  cui  fi  legge  Chr:fl:a'wrum  fiiBtr- 
flt tioie  ubtque  deirta.  Ma  perchè  ciò  era  adblutamcntc  imponibile  ad  ef- 
fettuarli in  rutti  gli  efemplari  delle  comuni  , e private  Biblioteche  , e 
molto  meno  infantare  un  pubblico  monumento,  abbiamo,  malgrado  de- 
gli Avvcrfarj  , molte  autentiche  , irrefragabili  tcflimonianze  , che  cl 
convincono,  clTcrci  (lati  de’ Criftiani  avanti  l’età  dell’  Imperarne  Co- 
ftantino, Inoltre  chi  mi  rende  conto  del  come  all  improvvilla  , ed  in 
pochi  giorni  fra  feoppiata  la  gran  mina.  Certamente  non  ce  ne  ha  fen* 
tore  ne  in  Zofimo,  nè  in  Ammian  Marcellino  amendue  Storici  Pagani, 
e Giuliano  l'Apoflata,  cui  non  poteva  edere  ignoto  l'arcano,  non  fi  fa- 
rebbe attenuto  di  rinfacciare  a’  Criftiani  la  lor  clandeftina  , e recente 
origine. 
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Arrogé,  che  fa  di  meftieri  ammettere  ne' primitivi  Fedeli  un  oliente» 
di  parala,  e di  oftinaiione,  oppure  un  miracolo  di  più  che  umana  for- 
tezza. Egli  è onninamente  inverilìmile , che  tutti  concordi  a piena  bocca 
Inacciaierò  fole  sfrontate  per  tirarli  addolfo  un  nembo  di  irapazzi,  e 
di  tormenti  fenza  reftar  punto  fpaventati  dalla  morte  infime  dei  lor 
Maeftro,  dalla  lapidazione  di  Stefano,  dalla  prigionia  di  Pietro,  e dal 
martirio  di  Jacopo.  A che  prò  facrificarc  la  propia  vita,  come  ad  ognun 
di  loro  in  progredii  è accaduto,  per  dar  pefo  ad  una  sfacciata  impo- 
fiura  ? Io  mi  ftupifeo,  che  coftoro  confapevoli  dell'ordita  trama  in  tem- 
po, che  feriamente  dilcorrevano  infìeme  degli  affari  della  furgente  Re- 
ligione, ftabilivano  articoli,  e convocavano  Sinodi,  guardandoli  in  vifo 
l’uno  coll'altro  non  fi  mcttelfero  a ridere.  Era  forfè  quella  li  fhgione 
di  Icherzarc  con  a fronte  la  morte?  Mu  ciò,  che  fupera  la  maraviglia,  * 
fi  è,  con  quali  artifizi  fcduceflcro  un  sì  gran  numero  di  perfone  varie 
di  coftumi  , d'intereifi  , di  fperanze , di  credenza  , Giudei  , e Greci  , 
Romani,  e barbari  per  farle  conforti  foltanto  delle  loro  cftremc  mife- 
rie.  Ci  vogliono  delle  gran  molle  per  far  giucar  quella  macchina. 

Mi  fi  dirà  , che  delle  belle  cole  fi  promettevano , quando  accre- 
feiuto  il  nerbo  della  nafeente  fazione,  fi  lufingavano  di  lìgnoreggiare, 
e di  vendicarfi  de'  fuoi  nemici.  Tutto  bene;  mi  intanto  lottavano  colla 
povertà  , e cogli  (lenti,  ed  intanto  infelicemente  morivano.  Dicca  Ter- 
tulliano, che  avrebbono  potuto  refifterc,  e le  non  altro  perire  da  rifo- 
luti  colle  arme  alla  mano,  nifi  apud  nos  difciplina  cflet,  occ:di  potili!  quam 
tccidcre.  Ed  in  fatti  dove  mai  fi  legge,  che  in  tre  fecoli  di  rabbiofif 
perfecuzioni  i Crifliani  abbiano  tentato  di  Icuotcrc  l’ ingiullo  giogo? 

Conto  i Martiri  a milliom,  c non  conto  un  Colo  ribelle.  Si  ripiglierà, 
che  coftoro  erano  invaiati  dall’  amor  proprio,  c che  adulando  feftcftì, 
fperavano  di  mcrcarfi  un’eterna  fama,  e che  fu  tal  fiducia  era  fondato 
il  lor  apparente  eroifmo.  Gli  efempj,chc  foglióno  arrecarli,  non  vanno 
a feda  . Finalmente  e Codro,  e Curzio,  ed  Ottone  nello  fpcndcr  la  vita 
per  la  falvezza  della  Patria,  o per  fopire  le  guerre  civili,  fi  propone- 
vano un  fine  onello,  e gloriofo;  laddove  i noftri , che  giufto  il  fup- 
pofto  covavano  nel  profondo  del  cuore  la  mala  fede,  fapcndo  quanto 
le  bugie  lìano  zoppe,  e che  coll’andar  del  tempo  fi  feonrono,  altro  non 
potevano  afpcttare  fc  non  fe  infamia,  ed  efecrazione.  Che  importa  ciò, 
mi  verrà  replicato-  Quello  è il  catattctc  di  quallìvoglia  Impiftore,  che 
intefo  ad  immortalare  il  fuo  nome  a qualunque  collo  guari  non  fi  pi- 
glia cura  , fe  la  fua  memoria  o buona  , o rea  fia  per  trafmetterfi  alla 
rimota  poderi tà  . Io  non  nego,  che  fi  leggano  nelle  Storie  degli  efempj 
d’una  ftraordinaria , ed  appena  credibile  empietà.  In  ogni  tempo  ci  fono 
flati  de"  pazzi , ma  così  pochi  , che  per  trovarne  una  coopia  conviene 
volgere  parecchi  libri , e riandare  le  memorie  di  molti  fecoli . Ma  che 
nel  primo  fpuntar  della  Chicfa  corrano  i Crifliani  a fchiere  al  marti- 
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rio  col  rifo  in  bocca  e giovani,  e vecchi,  e nobili,  e plebei,  e dotti; 
e ignoranti,  e perfino  le  fémmine  imbelli  , ed  i fanciulli  innocenti,  « 
foffrano  al’priflimi  tormenti,  c provochino  i Tiranni  ad  inventar  nuove 
fogge  di  pene  inaudite  per  far  prova  della  lor  coflanza  i egli  è Un  av- 
venimento oltre  ogni  credere  ftupendo,  e che  fupera  di  lunga  mano  la 
comune  fiacchezza  degli  Uomini.  Convien  dunque  conlelfarc,  che  fodero 
animati  da  una  fòrza  fupeiiore,  che  venendo  dall'alto,  gl' innalzava  fo- 
pra  la  lor  mortai  condizione  . Nutrivano  in  fcfteffi  altra  certezza , ed 
altra  fperanza , che  quella  d'una  fama  vana,  e dubbiofa,  che  ne  meno 
in  tanto  numero  poteano  prometterli  fe  non  le  palleggierà,  e di  pochi 
giorni,  e foltanto  ipprelTb  coloro,  che  dell' impofhira  erano  partecipi. 
Aveano  i Fedeli  cattivato  l’intelletto  in  offcquio  d'una  credenza  evi- 
/ dentemente  vera  , c fanta,  e comprovata  per  Divina  dai  frequenti  prò- 

J dig|.  Afpettavano  con  una  pieniflima  fiducia  un  premio  eterno,  ed  im- 

mancabile, a confronto  di  cui  erano  un  mero  niente  le  padroni  di  quello 
Mondo,  ed  eziandio  il  fagrifizio  d'una  vita  caduca.  Quelli,  e non  gli 
addotti  capricciofamentc  da'  Milcredenti , fono  gli  urgentilftmi  incentivi, 
ch'anno  popolato  di  Martiri  il  Criflianefimo,  ed  an  confermata  coll’ef. 
fufione  del  fangue  a torrenti , e tuttavia  confermano  la  verità  della  Cat- 
tolica Religione. 

CAPITOLO  QUARTO 

Con  quali  gavillazoioni  fiafi  tentato  di  fcreditare 
i Miracoli . 

L 

MI  rivolgo  a coloro,  che  non  ann' avuto  coraggio  di  contraffare  la 
verità  de' Miracoli , ma  fi  fono  ingegnati  a tutto  potere  d' inor- 
pellarli. I Talmudifli-,  che  non  fanno  che  opporre  agli  operati  da  Cri- 
fio,  fi  Ibn  immaginati,  aver  lui  col  furtivo  ingreflò  nel  Santuario  ap- 
parato a proferire  l'ineffabile  nome  di  Dio  tetragramato,  di  cui  faceva 
ufo  , qualora  per  follcvarfi  al  pollo  di  Media  {limava  opportuno  di 
mandar  fiiori  un  portento.  Quella  è una  vifionc  dedotta  dagl’inetti  mi- 
flcrj  della  cabala  de' Rabbini  , che  da  feflclfa  fvanifee  , e non  merita 
d’eficre  feriamente  impugnata. 

Giuliano  l’Apollata,  ed  il  Filofòfò  Cclfo  fono  ricorfi  ai  prelligj 
dell’Arte  magica  , di  cui  fecondo  loro  Gesù  era  un  valente  Maeflro. 
Il  bello  fi  è,  che  Celfo  era  alienidimo  dall’ ammettere  i lòrtilegj , prima 
che  venifle  coflrctto  ad  adottarli  in  grazia  di  fcreditare  i prodigi  di  Crillo, 
come  gli  fu  rimproverato  da  Origene.  Ma  chi  non  vede,  che  fenza  pro- 
fitto fi  palla  da  principio  a principio,  cioè  dal  buono  al  reo,  c che  fi 
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defrauda  Dio  delia  gloria,  che  a lui  fi  dcbbe,  come  vedremo  in  ap- 
pretto, per  adornarne  il  Demonio.  La  maligna  imputazione  vien  da’Giu- 
dei  , i quali  mormoravano.  In  teelxebub  principe  DKmoniorum  ejicit  D.c- 
moniti  i ma  Criflo  ributtò  la  calunnia  colla  celebre  fentenza  : Omne  re- 
gnimi in  fe  ipfnm  divifum  dtfolabitur,  e volle  dire,  chj.  fe  col  favore  di 
un  Diavolo  aveffe  cacciati  gli  altri  dai  corpi  degli  Energumeni,  fi  fa- 
rebbe fufcitata  nell'  Inferno  una  guerra  più  che  civile  con  defolazione 
totale  dell' imperio  delle  tenebre. 

Quinc'io  mi  maraviglio,  che  alcuni  Teologi  attenuati,  porta  in  non 
calere  la  maffima  inculcata  dal  Salvatore,  con  cui  egli  ha  ripullata  ad 
evidenza  la  perfidia  Ebraica,  ciò  non  urtante,  fi  fiano  dati  a credere, 
che  le  rtrcgherie  di  un  Mago  difciolgano  quelle  dell’altro  collega,  e re- 
fliruifcsno  ai  fatturati  la  ianità . A sì  fatte  ftoric  ficcoine  apertamente 
falfe  non  fi  pretti  fide.  Almanco  ; Gentili  aveano  la  buona  creanza  di 
opinare,  che  ciò,  che  fi  faceva  da  una  Deità  , dall’altra  non  potette  di- 
sfàrfi.  Giunone,  perduta  la  lite  al  tribunale  di  Ti  retta  , motta  da  l’degno 
«ccieca  il  mal  accorto  giudice  Giove,  à cui  favore  era  nata  la  fentenza, 
quantunque  fotte  il  Padre  de’ Numi,  non  ci  può  porre  compenfo,  e pi- 
glia il  partito  di  aprire  all’orbo  vecchio  gli  occhj  della  mente,  e con- 
cedergli ì privilegio  d’indovinare. 


II. 

Non  voglio  diffimulare  una  lepidiffima  fàntafia  dello  Soinofa  fimofo 
Dottore  dell’  Ateifmo,  febbene  il  riferirla  é lo  fletto  che  confutarla.  Co- 
ttili per  tirarli  d impaccio  fi  è fognato,  che  di  quando  in  quando  ven. 
gano  al  Mondo  perfonaggj  fingolarmente  privilegiati  , ai  quali  fon  co- 
gniti gl’infueti  portenti  della  Natura,  ed  i precifi  momenti,  in  cui  ann'a 
farli  vedere.  Di  tal  prefeienza  fi  fanno  belli,  e ci  metton  del  fuo  coman- 
dando , che  fucceda  aU'improvvifta  ciò,  che  altronde  fanno,  dover  ne- 
cettariamente  fuccederc,  e così  aggirano  a lor  talento  la  gente  credula 
non  confapevolc  del  grande  arcano.  L’Autore  non  ha  avuto  l'ardire  di 
negare  i fitti,  e totalmente  abolire  la  fede  umana,  ma  le  non  ci  avelie 
refi  accorti  dell’impenfata  origine  de’ prodigi,  dopo  tanti  fccoli  ne  ra- 
refiamo ancora  all’ otturo. 

Poco  ci  vuole  a capire , che  mentre  fi  tenta  di  fcreditare  i miracoli, 
fe  ne  introducono  d’un' altra  ftampa,  ed  ugualmente  ftupenda.  Si  con. 
ceda  per  poco,  non  darli  eventi,  che  fuperino  le  fòrze  delle  cagioni  fi» 
conde;  convien  ammettere,  che  l’anima  umana  porta  poggiar  tant'alto 
fino  a prevedere  tutto  ciò,  che  fa  far  la  Natura:  e quello  non  è il  mi- 
racolo dei  miracoli?  La  feienza  acquiferi  per  via  di  rtudio  fenza  fallo 
non  ci  arriva,  e parlandoli  fpczialmentc  di  Criflo,  la  cofa  non  può  ca- 
dere in  quittione,  ettendo  egli  riputato  figliuolo  di  un  fabbro,  ed  alle- 
vato in  una  bottega,  di  cui  iu  detto  quontodo  bic  litteras  feit , cum  non 
diduerit . Per  fupplire  all’  ignoranza  degli  Uomini  in  tal’  incontri  non  ci 
* ci  vorrebbe  meno  duna  chiarilfima  rivelazione  di  colui,  che  tutto  fa,  ond' 
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èglino  conofceffero  diftintamente  i fuddetti  maravìgliofi  fuceefli  ìnfìemé 
col  tempo,  col  loco,  e con  altri  aggiunti,  che  gli  accompagnano.  Fi- 
nalmente rinviene  allo  fteffo,  o che  l'Agente  foprannaturale  eferciti  il 
fuo  potere  Alila  materia,  ovvero  l’impieghi  a dichiarar  l’ intelletto  con 
notizie  di  gran  lunga  fiiperiori  alla  Tua  capaciti  ; conciollìachè  altro  non 
fi  fa  , che  follituire  ad  un  corporeo  un  miracolo  fpirituale  . 

III. 

Potrcbb’ cffcrc , che  fi  ricorrcfle  a certi  naturali,  e reconditi  prefen- 
timenti,  che  tal  fiata  fi  efperimentano,  e ne  abbiam  gli  efempj  ne'bruti, 
e negli  Uomini  llclfi,  i quali  a guifa  di  tanti- termometri , barolcopj, 
ed  igrometri  fi  rifcnrono  al  variarli  della  coflituzione  dell'aere,  e ne  pre- 
dicono i cangiamenti , c la  temperie  delle  {lagioni . Oltre  che  ci  iono 
degli  abborrimenti  vani,  de’ quali  febbene  gli  uonvni  aflennati  fanno, 
che  non  fe  ne  dee  far  cafo  , non  pirtanto  alle  occafioni , per  quanti 
sforzi  ci  mettano,  danno  fogni  della  lor  debolezza.  Un  mio  confangui- 
neo  vivente  fano,  e robufto  alla  comparfa  d’un  piatto  di  pomi  in  ta- 
vola fc  ne  va  in  deliquio i ed  io  conoico  un  Cavaliere,  che  aU'ingrellb 
furtivo  d'un  gatto  nella  danza,  in  cui  per  Torta  fopgioma,  quantunque 
noi  vegga,  e altronde  noi  fappia,  tutto  fi  raccapriccia,  e prova  in  fe- 
ftelfo  degl'infoffribili  fentimenti. 

Per  cfplicarc  tal  forra  di  fenomeni,  ripudiate  le  qualità  occulte, 
un  buon  Fifico  ragionevolmente  dirà,  che  gl’inftnfibilì  efHuvj,  che  da 
mifti  incefiantemcntc  fvaporano,  quà,  e là  trasferiti  dalla  perenne  agi- 
tazione del  fluido  aereo  vanno  a ferire  le  dilicate  fibrille  de’fenforj.e 
della  fantafia  , le  quali  offendo  d’una  particolar  teilìtura  ofcillano  con 
tremiti  irregolari,  ed  allo  fiato,  in  cui  fi  trovano,  mal  confacenti  i e 
perciò  fvcgliaro  nell’  anima  attenta  alla  confcrvazione  del  fuo  corpo 
delle  molcflilfime  affezioni.  Appreffo  foggtugnerà , che  l’aria  dai  venti, 
che  foffiano,  fi  difpcinc  a mutarli  di  fercna  in  piovofa , e ch’ora  fieno- 
denfa,  ed  or  fi  dirada.  Per  la  qual  cofa  dal  dolore,  che  alami  fentono 
in  un  membro  per  avanti  offefo,  fc  nc  accorgono,  e ne  annunciano  il 
cangiamento . 

E fe  così  è,  ripiglieranno  gli  Avvcrfarj,  non  ripugna,  che  fi  poggi 
di  grado  in  grado  per  la  fcala  degl'  interni  accorgimenti , e fi  palli  dai 
comunali  ai  più  rari  , indi  ai  Tariffimi  d’un  ordine  fuperiorc . Ed  ap- 
punto da  quelli  coloro,  i quali  fuor  dell’ordinario  coftume  an  fortko 
fquifitiflìmi  fenfi,  con  fegrete  impreffioni  fono  ammoniti,  che  la  Na- 
tura affaccendata  fta  lavorando  una  grand'opera,  che  ad  effo  loro  non  fi 
nafeonde.  Quinci  facendo  valere  a lor  profitto  il  prcfentimcnto,  e cot- 
rifpondendo  puntualmente  al  precetto  l’efecuzione,  avviene,  che  gli  Uo- 
mini dozzinali  alzino  alla  dignità  di  miracoli  gli  effetti  ftraordinar)  dalle 
caufe  naturali  prodotti. 
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Avrì  troppo  che  fàrfc  la  cieca,  e Corda  neceffitì  a pareggiar  le  par- 
tite. Bifogna  eflere  affatto  ofpiii  nella  fcicnza  fifica  per  non  faperc,  che 
f datazioni  , le  quali  da'mifti  fvaporano,  e per  l'aria  lì  diffondono  in 
giro,  a poca  lontananza  talmente  fi  eftenuano,  e con  effluvi  «li  genere 
diverfo  fi  mefeono,  e fi  confóndono,  che  le  loro  azioni  ai  noftri  organi 
diventano  onninamente  impercettibili . Qual  indizio  dunque  poteva  aver 
Gesù  Crifto  in  notabil  diftanza,  che  nell’ora  da  lui  fegnata  la  Natura 
fi  adoperarti:  eoo  modo  infolito  a rifanar  dalla  febbre  il  fervo  del  Cen- 
turione? Da  qual  fentore  era  ammonito,  mentre  da  lungi  s’incammi- 
nava verfo  Bctania  , che  il  fetente  cadavero  di  Lazzaro  per  indufiria 
delle  caufe  fifiche  ftraordina riamente  combinate  fi  difponefle  a rifulci- 
tarc  ? 

Ma  c’è  ancora  di  viù . Quante  intime  , e fio  per  dire  profetiche 
impreflioni  , e di  quante  fpezic  conviene  ammettere.  Debbono  accordarli 
a Crifto  prefentimenti  di  ciechi,  di  Tordi,  di  muti,  di  ftorpj,  a cui  fi 
reftitutice  la  vifta,  l’udito,  la  loquela,  il  moto,  ed  inoltre  di  leprofi 
mondati,  di  paralitici  refi  robufti,  di  energumeni  liberati,  c di  defilati 
riforti.  Facea  di  meftieri,  ch'egli  antivcdeffe,  che  l’acqua  naturalmente 
aveva  a convertirli  in  vino,  cd  il  pane,  ed  il  pefee  a moltiplicarli  . In 
Mose  pofeia  d'  un'  altra  fatta  dovettero  effcrc  i reconditi  aigomcnti  , 
viene  a dire  prendevan  di  mira  le  piaghe  d’Egitto,  la  ftrada  afeiutta 
aperta  a traverfo  del  Mar  roffo,  le  fcclci  trasformate  in  fontane,  c la 
manna  caduta  dal  Cielo.  In  Oiofuè  le  acque  del  Giordano  ringorgate 
per  dar  paffaggio  all’  Arca  , le  mura  di  Jerico  sfaf'ciate  al  Tuono  delle 
l’acre  trombe,  il  giorno  prolungato  per  compiere  la  fegnalata  vittoria,  e 
Cosi  vadali  difeorrendo. 

Ora  ftante  l'unione,  ed  il  mutuo  commercio  fra  l’anima,  ed  il 
corpo,  le  azioni  fifiche  degli  obbietti  ertemi  mutan  indole  , e fi  con- 
vertono in  affezioni  interne,  le  quali  alle  volte  ci  danno  di  ciò  , che 
filli  fitori  di  noi,  un  qualche  contraffegno . Ma  per  averne  contezza, 
e per  conofccrnc  la  conneffione  ci  fi  richiedono  replicate  fperieozc,  altri- 
menti come  fi  verrebbe  in  cognizione  , che  il  dolore  d’  un  braccio  per 
l’ addietro  slogato  indica  cangiamento  di  tempo,  fe  dalle  frequenti  of- 
fervazioni  non  ne  fotfimo  accertati?  Quando  all’ imperio  di  Crifto  ufeiva 
in  campo  un  memorabil  fucceffo,  dato,  e non  conceduto,  che  mentre 
la  Natura  flava  preparando  l'infolita  operazione,  egli  ne  fentiffe  un  in- 
timo commovimento  di  quel  genere,  che  all’anima  immediatamente  ap- 
partengono, e modificano  la  confcienza,  è cofa  manifèfta,  ch’effcndoci 
una  lontana  analogia  fra  la  fenfazionc  interna , e federilo  mcccanifmo, 
il  criterio  gratuitamente  fuppofto  farebbe  oltre  modo  equivoco  , ed  al 
fegno  ambiguo  non  rifponderebbe  l’individuante  notizia  dell’ effetto  li- 
gnificato . 
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Ne' portenti  d’uni  fpezie  particolare  ci  farà  fenza  dubbio  flato  il 
primo  a fard  vedere.  In  ordine  all'ipotcfi,  fu  cui  ragiono,  fiali  accorto 
Criflo  per  virtù  d'un  antecipato  prcfentimento , che  la  Natura  lavorava 
qualche  cofa  d'inufitato;  dimando,  donde  porcile  trarre  egli  I’  accertato 
indizio,  quale  precifamente  folle  per  nafcerc  tra  li  moltilQmi  eventi, 
che  dalle  Ararle,  ed  inefcogitabili  combinazioni  delle  caufe  naturali  po- 
tean  produrli  : in  tempo  maflime  , che  mancavano  gli  anteriori  efperi- 
mcnti,  orde  defumcre  i ficuri  criterj. 

Certe  circoflanze  concomitanti  le  prodigiofe  azioni  di  Criflo  dal  ci» 
tato  Autore  non  mede  in  forfè,  mentr’  egli  dalla  purità  della  Storia 
non  fi  diparte,  danno  una  mentita  alle  fue  immaginazioni.  Ed  io  trop- 
po mi  dilungherei  rivedendo  panicamente  i miracoli  regiftrati  negli  Evan- 
geli- Lino  balli  per  tutti.  Nelle  nozze  di  Cana  manca  il  vino,  e Maria 
Vergine  fi  volge  al  Figliuolo , acciocché  ne  vengano  provveduti  i convitati. 
Egli  fe  ne  feufa  con  quel  celebre  detto  nov.dum  venir  bora  ima  . Ncn 
pertanto  la  Madre  piena  di  fiducia  ordina  ai  miniftri , eh’ efeguifeano ciò, 
che  dal  Figlio  verrà  preferitto  . Comanda  Egli,  che  s’empiano  d’acqua 
i vali  vuoti,  e fegue  la  mirabile  trasformazione.  S.  Giovanni  attrita,  che 
quello  fu  il  primo  fegno,ncr  cui  Gesù  cominciò  a farli  conofcere . Per  la  qual 
cofa  in  tutto  il  corfo  della  fila  vita  pallata  non  avea  avuto  femore  de  Ibi- 
pendi  prcfentimcnti . Con  qual  anticipazione  dunque  die’  egli , che  la  tua 
ora  non  era  per  anco  venuta?  Quafichè  porcile  prevedere,  non  fi  fa  come, 
che  la  Natura  a lùo  favore  dovea  mutare  Itile,  c col  ripetere  di  tempo 
in  tempo  le  llraordinarie  imprdlìoni  farlo  comparire  in  figura  d’  un  Uo- 
mo operator  di  portenti.  Aggiungali,  che  quando  fi  lafciò  ulcir  di  bocca 
le  parole  nondum  venir  bora  mea,  faceva  di  mrflieri,  eh'  (gli  fa  pelle  cofa 
ir^  progreflb  avea  a (ucccdcrc  ; e perciò  ci  voleva  un  prefentimrnto  genera- 
le , eh' epilogalfc  i particolari,  e congiugnelfe  il  prefente  coll’  avvenire. 
Molto  prima,  che  la  neeellìtà  in  virtù  di  qualche  Arano  corti  binjmcmo  li 
difponga  adoperar  una  maraviglia,  come  ne  poteva  Criflo  edere  prece- 
dentemente avvertito  ? E le  non  cera  per  anco  la  caufa,  onde  nafeeva 
l’ eftétto  ? 

Ma  dove  lalcio  un  argomento  invincibile,  che  gitta  irreparabilmen- 
te a terra  la  macchina  dello  Spinofa  ? Criflo  non  era  fidamente  operator 
di  miracoli , ma  è giunto  perfino  a comunicarne  la  poteftà  a’  fuoi  Difce- 
poli  . Alle  fuc  promede  anno  corrifpofto  gli  effetti , e dal  fuo  fondo  fo- 
no (catti riti  tutt’i  portenti  rcgiflrati  negli  Atti  Appoftolici . Fa  d’  uopo 
dunque,  che  i fuoi  fegrcti  accorgimenti  rifpetto  ai  luoghi,  ed  ai  tempi  fi 
ftendedero  molto  da  lungi  per  anni,  ed  anni,  e da  un  capo  all’  altro  del- 
la Terra  conofciuta.  Di  più:o  bifognava  feerre  per  i fuoi  Settari  que’ 
foli  , che  de’prcfentimenti  doveano  una  volta,  o l'altra  edere  forniti,  ov- 
vero inneflare  nelle  lor  menti  quello  fcgnalato  privilegio,  ed  a tal  fine 
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provvederli  degli  appropiati  fenforj,  onde  veniffero  ammoniti,  in  quali 
circoftanze  la  Natura  (i  difponelfa  ad  operar  maraviglie  . Chi  può  mai  a- 
dottare  sì  fatte  cforbitanze  ? Orsù  per  me  fono  pienamente  convinto,  che 
ogni  Uomo  affannato  prederò  fede  ai  miracoli,  che  vengon  da  Dio,  c 
della  fua  clìdenza  ci  fanno  prova,  e che  rigettcrà-con  difprczzo  le  vi- 
fioni  dello  Spinofa  . 


VI. 

Mi  è fempre  panata  una  ftrana  immaginazione  la  fentenza  fodenuta 
da’  moderni  Etcrodoffi,  i quali  ricevendo  con  fommifSone  i fegni  , di  cui 
le  facre  carte  ci  rendono  teilimonianza  , aflerifeono,  che  celiato  il  Info- 
gno di  propagare  il  Cridianefimo , fiali  fcccata  la  vena  delle  divine  , 
ftraordinarie  beneficenze:  quafìchè  ai  di  nodri  la  Chiedi  Romana  non  fi 
pigli  il  gran  penderò  di  dendere  la  Santa  Fede  da  un  capo  all’  altro  del 
Mondo,  c quafìchè  non  abbia  i fuoi  Campioni,!  quali  bene  fpeflo  ci  la- 
feian  la  vita  nel  promulgarla . La  vera  Religione  non  fe  ne  da  ridretta 
nel  centro  dalla  fua  uniti  affettando,  come  praticava  la  Sinagoga  co' fuoi 
Prolcliti  della  porta,  e di  giudizia,  che  gli  Uomini  vengano  a lei  da 
longinque  regioni  per  accoglierli  nel  fuo  grembo,  c per  idruirll.  Ella 
cofcituita  in  un  perpetuo  movimento  gli  va  cercando  in  ogni  angolo  del- 
la Terra,  ed  a mifura,  che  fi  feoprono  nuovi  popoli,  fi  moltiplicano  le 
znilTìoni  . Non  fi  rifparmiano  difadrofi  viaggi,  ne  pericolofe  navigazioni. 
Si  tollerano  con  cridiana  fermezza  e fatiche  ,c  difagj  ,e  tormenti , c p’r- 
fecuzioni , e perfino  la  morte  : e tutto  ciò  a folo  oggetto  di  ridurre  all’ 
ovile  di  Crifto  Nazioni  da  noi  remotiffime,  ricche,  e povere,  colte,  e 
barbare,  e fovenre  tali,  che  di  ragionevole  altro  non  anno,  che  la  fem- 
bianza  . Qucdo  è il  capitale  carattere  d’nna  Fede  viva,  e fanta,  di  cui 
non  fo,  quanto  i nodri  Avvcrfarj  poffan  gloriarli.  Ora  dico  io,  gli  Appo- 
doli,  ed  i Difcepoli  del  Redentore  nel  piantare  da  prima  la  vera  creden- 
za, erano  in  circodanze  pari  a quelle,  in  cui  fi  Trovano  al  giorno  d'  og- 
gi, ed  in  qualunque  dagion  fi  fon  trovati  i Minidri  della  Chicfa  Roma- 
na nel  propagarla.  Per  qual  motivo  dunque  debbe  Dio  a fine  di  agevo- 
lar la  grand'opera  adenerfidal  confermarla  con  i miracoli.  Era  forte  di 
maggior  importanza  laconverfionc  dc’Gcntili  antichi  meda  a confronto  con 
quella  de’ più  moderni,  che  occupano  vadi  tratti  nell’  Africa,  ed  in  buo- 
na parte  l’ America , e regioni  immenfc  nell’  Afta , c fpczialmentc  i due 
grand’ Imperj  della  Cina,  e del  Giappone?  A tanto  non  giunfcro  gli  an- 
tichi Eretici,  che  fapendo  di  quanto  pefo  fiano  i miracoli,  cd  avendone 
anzi  gli  occhi  gli  efempj  da  loro  non  conrradati,  ai  veri  de’ Cattolici  op- 
pofero  i finti,  ficcome  maliziofamcnte  fecero  gli  Ariani  . 

Ma  per  penetrare  il  fóndo  dcll’odinazione  abbiafi,  chq  le  recenti  co- 
munioni de’Settarj  fparfe  per  l'Europa  fra  loro  diverfe,  anzi  contrarie 
fi  fono  bensì  gloriare  de’ fuoi  Martiri,  ma  non  ann’ avuto  coraggio  di 
vantar  prodigi  ‘n  conferraaz‘one  delle  novità  introdotte  . Per  la  qual  co- 
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il  Mondo  è Tempre  lo  fteflo,  e continuano  le  noflre  indigente,  Enti  du- 
ro , ed  ineforabilc  , non  fi  fa  , fc  per  difetto  di  forza  , o di  volontà , non 
fi  di  fpone  a foccorrerci  ? E poi  chi  ha  rivelato  a'  miei  Corrifpondenti  in 
quai  tempi  li  aprano,  e fi  chiudano  le  porte  dell'Onnipotenza,  c quando 
fa  no  per  dilferrarfi?  Eh!  che  i miracoli  vantati  per  collocar  in  trono  un 
fàntafma  di  Divinità  non  fono  flati  in  qualunque  Cagione  fuorché  vanif- 
fimi  predigj  ; ed  intanto  prefentemente  non  anno  fpaccio,  in  quanto  gli 
Uomini  più  fvegliati  non  fi  lafciano  raggirare  a guifa  di  coloro,  che 
nell’età  rimotc  aveano  in  retaggio  l’ignoranza,  e la  fupci (dizione . Ed 
ecco  a qual  eilrcmità  conduce  l'eretica  flravaganza  , 

Vili. 

Ogni  qual  volta  viene  in  quidione  un  evento  miracolofo  in  partico- 
lare (perche  come  abbiam  veduto,  non  fi  può  dubitare  generalmente  del- 
la verità  de’ prodigi)  prima  di  qualunque  cola  conviene  ben  afficurarfi  del 
fatto,  e delle  principali  circoftanze,  che  T accompagnano . Ne' cali  ambi- 
gui , dove  non  c’è  morale  certezza  (ollenuta  dai  canoni  fondamentali  d’ 
un’ottima  critica  , non  configlio  un  Uomo  prudente  ad  amichiate  una  pre- 
cipitata dicifone.  I racconti  tal  fiata  fono  bugiardi  , ovvero  portati  con 
fàìfe  aggiunte  più  del  dovere  al  mirabile,  fovente  ci  anno  parte  le  ciur- 
merie, e l’ intereffe  degl’  impodori,  c bene  fpeffo  non  funeri  no  le  for- 
ze della  Natura  . Giova  pertanto  lo  dar  guardinghi , e fofpcndcndo  il 
giudizio  afpettarc,  che  la  cofa  riducali  ad  una  piena  evidenza  ; anzi  fa- 
rà per  lo  migliore  piegar  alquanto  dal  lato,  che  meno  fi  accolla  alla  fo- 
verchia  credulità;  conciolfiachè  gli  avvenimenti  inufitati  , e fiior  dell’or- 
dine comunale,  che  di  rado  fan  di  fe  mollra  , vogliono  fcandagliarfi  col- 
le regole  d una  dilcrcta  probabilità. 

Due  caratteri  di  perlbnc  mi  fi  affacciano,  le  quali  dagl'  invecchiati 
pregiudizi  fi  lafciano  condurre  all’cdrcmità  oppofle  . Alcuni  fi  mettono 
ad  efaminare  rigorofamcntc  i miracoli,  ma  tutt’ora  colla  prevenzione  in 
tefla  di  convincerli  di  menzogna,  c da  qualche  calo  particolare,  di  cui 
fan  galloria,  mal  deducono  una  generai  condufionc,  e fi  confermano  nel- 
la lor  miferedenza  . Frequentemente  anno  tutte  le  ragioni  del  .\londo,ma 
fe  prendono  ad  impugnarne  taluno  evidentemente  vero,  e fupcriorc  ad 
ogni  eccezione  , non  fanno  da  qual  parte'  volgerli  , c fi  attaccano,  come 
fuol  dirli , alle  funi  del  Ciclo.  Non  bifogna  precipitare  in  un’affettata  in- 
credulità per  vaghezza  di  comparire  in  qualità  di  fpiriti  forti , che  fi  fan 
beffe  d’ ogni  foprannaturale  fucceffo. 

S.  Giovanni  Evangclifta  ci  dipinge  al  vivo,  e minutamente  le  fma- 
nie  de’Farifci  nella  congiuntura , che  Gesù  Grillo  redimi  al  cieco  nato  la 
villa  . Si  replicano  le  perquifizioni , c gli  clami:  fi  chiama  l’Orbo  a ren- 
der efatto  conto  del  precedente  fuo  flato:  s'interrogano  i parenti,  e le 
più  attente  diligenze  non  fi  rifparmiano.  Cofloro  vorrebbono  a qualun- 
que partito,  che  non  folle  vero  il  miracolo,  ed  avvegnaché  nc  fieno  ap- 
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jveno  convnfi  ^ingegnano  tuttavìa  o di  (ereditarlo,  o almanco  dì  Te- 
pcllirlo  nella  ohbli virine,  c perchè  non  (i  divulghi,  ai  comandi  aggiun- 
gono  le  minacele.  Ecco  fin  dove  ghigne  1’  umana  malizia,  la  quale  in 
tutt'  i tempi  , cd  ai  giorni  noftri  fu,  ed  è del  pari  fofiftica , e contu- 
mace . 


IX. 

C’èpoi  un’altraforta  di  buona  gente,  edivota  , a cui  fta  tantoacuore 
la  Religione,  che  (lima un  facrilcgiodi dubitare  di  qualfivoglia  evento,  che 
fi  legge  fu  i libri  ,o  che  fi  pubblica  alla  giornata  ficcome  Un  ben  accertato 
miracolo.  I veri  fi  mefeon  coi  falli,  cd  i certi  con  i dubbiofi,  e perciò 
non  bifogna  di  leggiere  aggiugnere  credenza  alle  popolari  tradizioni , ed 
a tuttociò,  che  a cagion  d’efempio  (la  fcritto  fulla  Leggenda  dorata,  e fui 
Mctafrafte.  Avca  ragion  di  dire  il  celebre  Teologo  MelchiorCano,chccon 
maggior  accuratezza,  e circofnezione  fono  fiate  compilate  da  Diogene 
Laerzio  le  vite  dc’FiIofbfi,  e quelle  de'  Cefari  , e degli  Domini  illuftri 
da  Svetonio,  e da  Plutarco  jioftc  a confronto  degli  avvenimenti,  e maffi- 
me  prodigio!* , che  dei  noflri  Beati  fi  narrano.  La  pietà  e Icidtvole,  pur- 
ché non  dia  ncH’cccefTo,  c non  degeneri  in  fuperflizionc . I Santi  non 
vogliono  adornar!*  di  fallì  onori , e non  fi  fa  lor  torto,  come  penfa  il  vol- 
go ignaro,  fe  fpczialmente  da  chi  fi  afpctta,  cui  è fiata  l'importante  in- 
combenza raccomandata,  le  azioni  degli  Domini  viffuti  in  concetto  di 
fantità  ad  una  vera  difeuffione  fi  fottopongono.  Buon  per  noi  Cattolici,  e per 
la  verità,  che  la  Santa  Cbicfa  Romana  avanti  di  adottare  un  miracolo  fic- 
come autentico  uTa  cautele  tali,  che  non  può  ingannar^,-  ed  appena  di 
cento,  che  vengono  proporti  alla  Sacra  Congregazione-  de’  Riti,  uno,  o 
due  , e tal  fiata  niffuno  meritano  1' approvazione  . Se  il  Lettore  defìdtra 
maggiori  lumi  fu  queflo  rilevante  fubbietto,  pigli  per  mano  la  grand' 
Opera  intorno  la  Canonizzazione  de’Santi  del  Cardinale  Profpcro  Lam- 
bertini , ora  Bendctto  quartodecimo  Sommo  Pontefice  felicemente  re- 
gnante. 
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CAPITOLO  QUINTO 

Come  dai  falfi  diflin^uan/i  i veri  Miracoli . 

L 


Più  volte  mi  è flato  intuonato  all’  orecchio,  che  ogni  antica  Nazione 
ha  i fuoi  Romanzi,  c che  confeguentcmcntc  , non  c (Tendo  l'una  più 
dell’altra  privilegiata,  l'Ebraica  non  ha  più  diritto  dell'  Egizia,  della 
Caldea,  c della  Greca  di  farli  palla  re  per  veritieri.  Male,  trattandoli  par- 
ticolarmente di  fatti  prodigio!!,  la  divediti  de’racconti , e le  patenti  con- 
traddizioni ci  fanno  toccar  con  mano,  che  per  la  maggior  parte  fono  men- 
daci , ed  inventati  a capriccio,  c ci  tengon  lofpcfi , a quale  deggia  darfi 
la  preferenza,  e da  qual  lato  pieghi  la  verità  > alli  a conchiudere,  che  llano 
tutte  del  pari  fciocchiflìme  menzogne,  e ridicole  impofturc,  alle  quali  non 
ponno  predare  credenza  fe  non  fe  la  plebe  llupida,  c gli  fpiriti  deboli, 
e pregiudicati.  E quello  è il  malSmo  argomento,  clic  fi  fa  valer  dagl’in- 
creduli, e che  li  conferma  nella  lor  pervicacia. 

II. 

Per  ifgombrar  la  pcrplelfità  conviene  proporre , c fpiegare  accura- 
tamente i criteri,  per  cui  fi  fegregano  i falfi  dai  veri  miracoli,  ed  i certi 
dagli  apparenti;  alia  qual  imprefa  io  mi  accingo  dietro  la  feorta  della  Sa- 
cra Scrittura,  che  mi  ammonifee,  olierei  alcune  regole  generali,  che  ci 
fervono  di  guida  nell'  aftrufa  perquifizionc . Abbiafi  dunque,  che  non  fi 
fanno  prodigi  vani,  ed  inutili  , non  giocofi,  non  imponìbili,  c non  favo- 
revoli al  vizio.  I Teologi  alfumono  ficcomc  un  principio  infallibile,  cf- 
fere  adulterini  i portenti , che  autorizzano  la  falliti , e dicono  il  vero  ; 
perchè  Dio  colle  lue  ftraordinarie  operazioni  non  dà  pefo  ai  fentimenti 
erronei  in  materia  di  Religione.  Ma  rifletto  aeli  Uomini  tenaciflimi del 
loro  culto  fucchiato  col  latte,  il  criterio  ferite  un  non  fo  che  di  pctizion 
di  principio,  mentre  non  perfuaderemo  mai  i Settari  a riputare  per  apo- 
crifi que’  miracoli  , fu  cui  fi  fonda  la  lor  invecchiata  fup  rftizione , e fa- 
remo Tempre  da  capo,  dovendoli  prima  dimoftrarc  la  falliti  della  creden- 
za, e poi  farli  flrada  a convincere  i prodigi  di  vanità,  e d’impoftura.  Su 
i primi  due  punti  non  cade  la  quiflionc;  imperocché  farebbe  oltre  modo 
disdicevole,  ed  alfurdo,  che  la  Macftà  D vina  li  abbalfalfe  ad  onerare  in- 
darno, o da  fcherzo.  Non  fi  reputano  però  vani  que’ portenti , che  talvol- 
ta s'  adoprano  per  manifèftarc  la  gloria  di  Dio,  c de’  fuoi  Si  rvi  ; conciof- 
fiachè  fervono  quelli  per  confermare  nella  vera  credenza  i fedeli , e per 
confonder  gl'increduli  . 
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Il  terzo 
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Il  terzo  capo  vuol  edere  rifcliiarato , e fi  d*  uopo  diflìoguere  doé 
fpezie  d*  impoflibilità  , un'aflbluta,  cd  invincibile , e l'altra  di  minor  ner- 
bo , in  cui  non  ripugna  , che  ftraordinariamente  metta  mano  la  Sovrana 
Onnipotenza  . La  prima,  cui  fi  dà  nome  di  metafilica,  o di  geometrici', 
tira  con  foco  insanabili  contraddizioni,  Siccome  quella,  che  col  pi  fee  nel- 
le proprietà  edenziaii  del  fubbietto,  le  quali  in  qualunque  mòdo  di  versi- 
ficate , ne  nafee  di  confcguenza  la  dittruzionc.  Di  tal  Sorti  fono  gli  at- 
tributi paffivi  della  materia,  cioè  1'  ettenfione  inerte,  e le  figure  indi  ri- 
fiatanti . Giudicherei  uno  feimunito  colui , il  quale  prctcndcffe  , aver  Dio 
miracolofamcnte  creato  un  triangolo  rettilineo,  in  cui  la  foinma  de’ tre 
angoli  lode  maggiore,  o minore  di  due  retti;  concioffiachè  farebbe  una 
cola  mcdtfima  il  farlo,  e il  disfarlo.  Sì  fatti  portenti  ponno  venire  in  te- 
tta agli  Uomini,  che  non  ne  conofcono  bene  fpcdb  la  ripugnanza:  ma  rif- 
pctto  a "Dio,  che  non  ha  mai  per  obbietto  f affolutamente  imponibile, 
egli  è una  ttravaganza  l’immaginarli,  che  le  fuc  operazioni  pottano  ter- 
minare in  un'aperta  contraddizione. 

Ma  quando  fi  rratta  della  foni  addogata  alla  materia  , baffi  a di. 
fcorrcrc  con  più  cautela,  figli  è vero,  ficcome  ho  per  1’ addietro  notato, 
che  le  leggi  dinamiche  fono  di  precifa  , c ftretta  ncceffità  , e non  di  eie. 
zionc , o di  congruenza,  per  guifa  che  col  mutarle, e col  foftituirne  delle 
analoghe  a piacimento  fi  dà  di  petto  nell’ impofttbilità.  Ciò  non  ottante  fi 
richiami  alla  memoria  un'avvertenza  da  me  fatta  nel  Cap  ii.  Lib.I.,ed 
è , che  la  forza  non  è-  eflcnzialmcntc  inneftata  filila  trina  diluendone  im- 
penetrabile , decerne  quella  , che  ammette  incremento  , e diminuzione,  e 
the  con  piena  indifferenza  patta  da  corpo  a corpo.  Per  la  qual  cofa  il  mi- 
racolo può  confitterc  non  nell'  annichilarla , non  nell'  abolirne  le  leggi , 
ma  (oltanto  nel  trasferirla  altrove  da  matta  a matta  giufto  il  divino  be- 
neplacito ; imperciocché  in  cotale  trafportamento  qualfifia  immaginabile 
ripugnanza  non  fi  ravvifa.  Eccone  un  efempio.  Agitati  i Difcepoli  di 
Crifio  da  una  gagliarda  burrafea  in  pericolo  imminente  di  fommergerfi 
implorano  Taira  del  lor  Macftro,  ed  Egli  con  un  cenno  placa  il  vento, 
mette  il  mare  in  binacela,  e li  falva.  Ebbero  coftoro  ragione  di  cfclama- 
re  e chi  è Coftui,  al  quale  i venti , ed  il  mare  ubbidilcono  ? Qui  fi  ri- 
fletta, che  da  fefteflì  per  opera  della  Natura  l’acre  , ed  i flutti  potean 
calmarli,  ma  aveano  ad  adempierli  due  condizioni  , cioè  che  ceffaffe  la 
cagione  del  moto  violento,  e che  l’impeto  impreflò  nell’aria  , e nell’ac- 
qua appoco  appoco  fi  {(linguette,  c fi  comunicafle  in  giro  ad  una  mag- 
gior copia  di  fluido.  Ciò,  che  fi  farebbe  ottenuto  a grado  a grado  natu- 
ralmente, fi  tfeguifee  in  tempo  breviflìmo;  e per  quello  unico  titolo  l’ef- 
fetto infolito  poggia  alla  dignità  di  miracolo. 

Patto  alla  quarta  regola , che  m’ infegna  a non  dar  fede  ai  prodigi, 
che  favorifeono  il  vizio  : cfla  gitta  a.  terra  tutte  le  finzioni  del  Gentilcfi- 
mo.  Siccome  la  Teologia  dc’Grcci  è lavorata  fulle  favole  de’ Poeti  , e di 
confegucnza  filile  popolari  fciocchc  tradizioni  ; così  non  c da  flupirfi , 
che  ci  proponga  eforbitanze  onninamente  incredibili  . ed  in  ifpezic.che 
una  Ninfa  fi  trasformi  in  un  Eco  dotato  di  vita , c di  ragione.  Oltre  che 

fi  mol- 


Digìtized  by  Google 


8 moltiplicano  gli  oftenti  in  grazia  di  amori  ofceni,  e di  (regolate  paf- 
fìoni , che  fi  leggono  raccolti  da  Ovidio  nelle  fue  Metamorfofi. 

Sotto  le  accennate  quattro  dadi  vanno  riporti  i preftigj  di  Apollonio 
Tianeo,  de’ quali1  il  fuo  pfeudo-evangclirta  Filortrato  ci  ha  tramandata  la 
memoria  , e fotto  l'ultima  i portenti  di  Vefpcfiano  narrati  da  Tacito,  e 
da  Sveicnio.  Ne’ primi  ecci  del  fantaftico,  c del  ridicolo,  c dell’ imponi- 
bile, e da  per  tutto  trionfa  la  fuperbia,  la  vanità,  l'importura,  ed  e- 
ziandio  l’ignoranza.  I fecondi  fomentano  l’ambizione  di  Oefare,  il  quale 
adulato  maffime  da  Giuseppe  Ebreo  prefumeva,  che  fi  crederti: , efler  lui 
flato  per  una  rtraordinaria  divina  diipofizione  aflimto  all'imperio,  e che 
nella  fua  perfona  fi  flirterò  compiute  le  famofe  profezie  del  Giudaifmo. 
Io  ini  prometterei  con  i canoni  già  rtabiliti  di  convincer  d'erronei,  ed 
anco  per  la  maggior  parte  di  aflurdi  i (uccelli  prodigio)!  , che  fi  millan- 
tano fuori  delia  Religione  Ortodortà  per  convalidare  i fallì  dogmi  dell’ 
altre  Sette. 


in. 

ApprefTo  imparo  dalla  lettura  de' Libri  fanti,  che  i miracoli  pigliano 
Tempre  mai  per  ifeopo  lo  creature  ragionevoli.  Alle  inanimate,  che  non  li 
conofcono,c  non  li  fentono,  propriamente  non  appartengono,  fe  non  fe 
in  quanto  o fon  fegni,  che  fi  debbe  adempiere  una  qualche  Divina  prò- 
meffa,  ovvero  mezzi  frapporti,  ed  indiritti  al  fine  primario.  L’ombra 
dell' orinolo  Solare  di  Ezechia  retrocede  per  alquanti  gradi,  c fu  indizio 
miracolofo,  per  cui, abrogata  la  Temenza  di  morte,  il  Re  dovea  redimirli 
in  fallite.  La  manna  caduta  nel  Deferto,  cibo  non  veduto  nè  prima,  nè 
poi  , e che  in  fe  conteneva  tutti  i fapori , fu  il  prodigiofo  mezzo , con 
cui  Dio  fi  compiacque  di  pafeere  il  fuo  Popolo  eletto  in  quella  Aerile 
folitudine. 

Di  rado  accade,  che  Dio  metta  mano  ai  portenti , quando  ai  pref- 
fanti  bifogni  può  fupplire  l'umana  indurtria.  Alle  volte  però  il  tempo 
non  ferve  , i mezzi  mancano,  ed  il  foccorfo  troppo  lontano  indarno  fi 
afpetta.  In  tali  inoperabili  circoflanze  fovente  Dio  fi  muove  a pietà,  e 
ci  fuffraga  con  un  miracolo.  Le  turbe,  che  tutto  il  giorno  erano  fiate  in- 
tefe  a pafeerfi  della  celertc  dottrina  di  Gesù  Crirto  , non  doveano  man- 
darli alle  lor  cafc  fameliche,  c digiune  con  gravilfimo  patimento.  L'ora 
era  tarda,  il  loco  folitario,  e lungi  dall'abitato,  la  provvifione  fcarfilfi- 
ìrn.  In  mille  maniere  poteva  il  Salvatore  por  compente  all’indigenza,  ma 
Egli  fi  valfe  d'uno  de’ più  fcgnalati  portenti  , che  fi  leggano  nel  Vange- 
lo. Moltiplicò  pochi  pani  , e pochi  pefei  , onde  fodero  più  che  ballanti  a 
fatollarc  migliaia  di  perfone,  per  guifa  che  i frammenti  avanzati  fupera* 
vano  la  primiera  tenue  provvianda. 


IV. 
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Ai  due  premei!!  principi , che  (iccome  fecondar j potino  venir  ad  ufo 
nell’cfaminare  la  fincerità  de’ prodigi,  un  terzo  ne  aggiungo.  Ognuno 
giudicherà  conforme  alla  ragione  , che  non  efeon  da  Dio  miracoli  difet- 
tofi,  ed  informi.  Se  fono  grazie  , la  fua  bontà  richiede  , che  fien  perfet- 
te, e fc  calighi,  ne  piglia  la  mìfura  dalla  fua  giuflizia  temperata  dalia 
clemenza.  Degli  uni,  e degli  altri  la  Sacra  Bibbia  ce  ne  fomminiflra 
moltiflàmi  eftmpj.  Poflo  che  una  informità  altronde  incurabile  miracolo- 
fami  nte  guarifea,  non  fi  dee  credere  , che  la  falute  fi  reftituifea  fol  per 
metà , e che  refiino  tuttavia  ic  reliquie  del  pallate  malore  continuate  in 
una  nomila  convalefoenza.  O dovrebbe  fottentrar  la  Natura  , e fupplire 
alla  mancanza  , ovvero  aver  luogo  la  recidiva  del  morbo  mcdcfimo  affai 
peggiore.  Sanato  da  Criflo  il  paralitico,  in  fegno  della  compiuta  guari- 
gione gli  fi  comanda,  che  tolga  fullc  fpallc  il  fuo  letto,  e f politamente 
cammini. 

In  ordine  a ciò  è confcntaneo,  che  talvolta  fi  accumolino  i miracoli. 
Qualora  Criflo  reftituiva  ai  Tordi  l'udito,  non  folo  riftorava  il  fin  fono 
delle  orecchie,  onde  ricrvclfcro  le  impreflioni  fortore,  ma  di  più  rendeva 
abili  i beneficati  ad  efprimere  i proprj  fentimenti,  e ad  intendere  il  Toni- 
ficato delle  voci  articolate.  Non  così  avvenne  a quel  Tordo  in  Trancia, 
che  al  crepare  di  due  interne  apofteme  ricuperò  naturalmente  T udito. 
Dovette  collui  fàrfi  a balbettare  con  iflento,  ed  appoco  appoco  legare  gli 
obbietti  colie  parole.  Pare,  che  talora  fi  porcile  portar  più  avanti  il  mi- 
racolo. Un  cieco,  che  da  Criflo  ottenne  l’ufo  degli  occhj,  andava  dicen- 
do, veder  lui  gli  uomini  a camminar  come  gli  arbori.  Era  quella  una 
ftrana  fenfazione  indicante,  che  cofhii  non  fi  fervivi  per  anco  a dovere 
dell’organo  rifanato.  Mancavano  in  effo  lui  le  abituali  avvertente  necef- 
farie  per  correggere  i diletti  della  vifione,  e mal  diflingticva  le  diftanze, 
le  grandezze,  cd  i movimenti.  Ma  in  breve  fpazio  di  tempo  fi  farà  pilo 
rimedio  al  difotdinc.  Un  cefo  fimilìflimo , quantunque  non  prodigiofo, 
mi  vicn  fuggerito  da  Madama  di  Chaflelct , ed  è,  che  tolte  via  da  un 
bravo  Chirurgo  due  denfè  pellicole  , che  ingombravano  le  pupille  d’un 
orbo,  cominciò  quelli  ad  aprir  gli  occhj  al  nuovo  fpettacolo  della  luce, 
e de’  colori  i ma  le  percezioni"  della  villa  erano  talmente  confufc  , che 
non  fapeva  degli  obbietti  prefenti  formare  un  retto  giudizio. 


V. 

Mi  fia  lecito  valermi  d’una  forte  efprcffione,  che  Dio  tal  fiata  fi  è 
lafciato  benignamente  tentare;  e ciò  è accaduto,  quando  è (lato  chiama- 
to, febbene  con  modi  irregolari,  e proibiti , a dichiararli  a favore  dell’ 
innocenza.  In  tali  occafioni  non  ha  rilpirmiati  i miracoli,  e fono  nomii- 
me le  maravigliofe  prove  dell’acqua  bollente,  de’ferri  infuocati , ed  al- 
tre di  fimil  fatta  , delle  quali  non  fi  può  dubitare,  fe  non  niente  T una- 
nime confenfo  degli  Storici  dell'età  di  mezzo.  Egli  è vero,  che  couli 
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efperi  menti  dalla  Cfiìefa  non  fi  approvavano,  e che  da  nomini  dotti  , e 
pii  fi  faceva  ogni  sforzo  per  abolirli,  e fra  quelli  fi  dichiarò  fortemente 
contro  l‘ abufo  1' Arcivefcovo  di  Lione  Agobardo.  Ciò  non  oda n te , o forte 
il  co  (lume  invailo  con  buona  fède,  o la  férma  confidenza  in  Dio  degli 
oppreffijO  che  non  ifflegnaffe  Egli  talvolta  moftrarfi  protettore  della  giu- 
ftizia,  c de'mifcrabili  ,che  altronde  non  afpettavan  foccorfo;  il  fatto  (la, 
che  non  mancavano  frequentemente  gli  effetti  foprannaturali , da  cui  era- 
no confermati  i popoli  nella  radicata  credenza.  La  vigilanza  de'  Sommi 
Pontefici  , ed  i replicati  divieti  de’ Sacri  Canoni  hanno  col  tempo  tolto 
di  mezzo  l’errore,  ed  oggidì  il  tentar  Dio  fi  reputa  un  facrilegio.  Non 
retta  però  , che  in  certe  ftraordinarie  occaftoni  o per  confonder  gli  Ereti- 
ci , o per  convertire  gl'incrednli,  o per  qualche  altro  fine  di  grand'im- 
portanza gli  uomini  fanti  dimandino  a Dio  con  fidanza  i miracoli,  e con 
ficurezza  gli  ottengano,  quafichè  abbiano  in  mano  le  chiavi  dell'Onni- 
potenza i e la  Storia  Ecclefiaftica  d'ogni  fecolo  ce  ne  porge  gli  efempjL 
Ma  dee  rifletterli , che  in  tal’  incontri  precede  fèmpre  mai  un’  interna 
ifpirazione,  un  ardente  zelo,  che  vien  dall'alto,  e per  cui  Dio  gli  (li- 
mola, e per  cosi  dire  gli  sforza  a chiedere  ciò  , eh'  Egli  fi  è prefitto  di 
operare. 

Frattanto  abbiamo  a guardarci  da  un  popolar  equivoco  , che  non 
bi fogna  in  qualche  cafo  badare  al  carattere  delle  perfone, delle  quali  Id- 
dio tal  fiata  fi  ferve  per  dar  faggi  del  fuo  potere.  Troppo  impcrlcruta- 
bili  fono  i luoi  fini,  e tanto  maggiormente  rifatti  la  fua  gloria,  quanto 
ì mezzi  paiono  più  difadatti.  Cotali  prerogative  fi  concedono  gratuita- 
mente, c ficcomc  non  c'è  fantità , che  arrivi  a meritarle,  così  non  è da 
flupirfi,  che  fi  accordino  ai  buoni,  e ai  malvagi,  1 cui  in  via  di  Natura 
fpunta  il  Sole  ugualmente.  Un  empio  era  Balaamo,  ma  nel  tempo  (letto 
di  fingolari  doti  fornito,  c quando  tentò  di  abufarfene  corrotto  dai  re- 
gali , Dio  non  lo  fpogliò  de'fuoi  privilegi,  ma  il  coftrinfe  a volgerli  in 
favore  dcglTIracliti.  Un  ipocrita  era  Caifàs,  e pur  profetò  in  virtù  del 
fuò  Sacerdotal  miniflcrio.  Uno  federato  era  Giuda,  e ciò  non  ottante, 
opinano  molti  accreditati  Teologi,  che  per  maggior  fuo  rimprovero,  e 
pena  fotte  opcrator  di  miracoli.  All’incontro  del  Prcctirfore  Giovanni 
Battifta,  di  cui  non  furfe  il  maggiore  fra  gli  uomini,  fi  ha  la  divina  te- 
ttimonianza,  che  non  foce  alcun  prodigio. 

Egli  è certiflimo,  che  in  comprovamento  dei  falli  dogmi  non  ifpun- 
tan  portenti:  non  ripugna  però,  e talora  è accaduto  , che  Dio  motto  a 
pietà  delle  fue  creature  ragionevoli  le  fovvenga  miracolofamente  nelle 
necettìtà  eftreme  , e quegli  eziandio,  che  vivono  fuori  del  grembo  della 
Cbicfa  Cattolica.  Il  celebre  Viaggiatore  Gemelli  Cirreri  ci  narra  , che 
poco  prima  della  fua  andata  in  Perfìa  alcune  provincie  erano  afflitte  da 
una  infoffribile  careftia , per  guifa  che  le  genti  languivano,  e molti  mo- 
rivan  d'inedia.  Una  buona  fémmina  Maomettana  volle  all' AltiiOmo  le 
fue  ferventi  preghiere , acciocché  dette  un  pronto  foccorfo  a que'  famelici 
.popoli.  Ed  ecco  cadere  improvvifamentc  dal  Cielo  una  gran  copia  di  bia- 
da per  avanti  non  conofciuta , che  fomminifirò  ad  etti»  loro  il  ncceffario 
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abbondante  alimento.  Allo  /Vii pendo  prodigio  fucrelTo  pubblicamente  al 
colpetto  di  migliaia  di  perfone , ed  al  memorabil  effetto  indi  riluttato 
non  può  negarli  credenza;  c tanto  meno,  quanto  che  , Coggiugne  il  citato 
Autore,  venuti  alle  mani  de' Padri  Carmelitani  Scalzi  i menzionati  fé- 
mi , ne  mandarono  per  lino  a Roma  col  ragguaglio  dello  {Iraordinario 
avvenimento. 


VI. 

E’  tempo  ormai  di  penetrare  più  addentro  nel  fondo  dei  miracoli, 
e fcpararli  nelle  lor  dalli:  foche  lenza  un  buon  capitale  di  Fiftca  io  fon 
pei  liialb , che  confcguir  non  li  poffà.  Diliinguo  due  fpezie  di  miracoli, 
che  chiamerò  a chiara  intelligenza  de'  l.ettori  in  parte  di  folianza  , ed  in 
parte  di  modo.  Gli  uni  vincon  talmente  le  forze  della  Natura,  ch'egli  è 
affolutamente  imponibile  ridurli  all’atto,  li  Dio  con  una  particolar,  e 
(Iraordinaria  operazione  non  vi  s'impiega.  Gli  altri  fono  effetti  , che  per 
verità  non  eccedono  il  vigore  delle  caufe  feconde,  ma  regolate  dalle-  Co- 
lite leggi  ; laonde  deggiono  adempierli  puntualmente  tutte  le  condizioni 
neceffarie  per  produrli  in  via  naturale.  E fe  avviene,  che  i rcquifiti  indi- 
fpenfabili  fi  trafandino,  appunto  dalla  maniera  mulitata  , con  cui  fanno 
la  lor  comparfa , per  portentofi  fi  riconofcono. 

E quanto  ai  primi , ho  provato  ad  evidenza , e confuonano  i princi- 
pi filici  coi  rivelati,  che  la  coftruzione  de’ corpi  organici  , clfendo  unica- 
mente rifervata  alla  divina  Potenza , fu  per  a fuori  di  qualunque  paragone 
l'indullria  della  Natura.  Il  Creatore  con  un  artifizio  degno  di  Lui  , cui 
non  giugno  a capire  l'umano  intendimento,  ha  prcltabiliro,  che  dagli  or- 
ganici nafean  gli  organici,  e mtt’ora  del  medclimo  genere.  Ma  fc  uno 
uomo  muore,  ed  il  fuo  corpo  fi  corrompe,  oppure  uno  de'  fuoi  fenforj  o 
dalla  nalcita , o per  qualche  accidente  è affatto  guaffo,  e prcvcrtito,  ed 
avvegnaché  il  defonto  torni  a vivere , ovvero  che  l'organo  lì  rinnovi,  e 
la  grazia  fia  ben  avverata  ; quello  lì  c un  miracolo  di  prima  linea  , c per 
eluderlo  non  ci  ha  futterfugio,  nè  gavillazione , che  vaglia.  Giacché  la 
Natura  infallibilmente  non  può  tanto,  coU’afcrivcrlo  ad  lino  flrano  com- 
binamento  delie  cagioni  fccondaric  fi  follcva  la  materia  corredata  di  for- 
za oltre  il  fuo  IVato,  fi  fovvertono  le  leggi  fifichc,  e non  lì  Calva  l'inal- 
terabile corri fpondenza  tra  le  cagioni  , e gli  effetti.  Ommctto  il  cieco 
dalla  fua  natività , cui  fu  reftiiuita  la  villa;  imperocché  gli  fludiofi  dell' 
Ottica  in  parte  fanno,  cofa  ci  voglia  per  collruirc  un  pap  d'  occhj  atti  a 
dipingere  fquifitamentc  nella  retina  le  immagini  degli  obbietti. 

Mi  fermo  di  propofiro  folla  morte , e folla  riforrezione  di  Lazzaro, 
e Culle  circoftanzc , che  l’accompagnano.  Non  fi  curò  Grillo  di  guarirlo 
dalla  Cua  graviffima  malatia  inteCo  a dar  una  prova  convincente  della  Cua 
Miflionc , c della  Cua  Dottrina  con  un  Cegnalatilfimo  prodigio.  La  Sorel- 
la del  Delònto  fi  lagna  della  tarda  venuta , eflendo  Ccorfi  quattro  giorni, 
dacché  il  Fratello  era  mancato  di  vita.  E perchè  non  li  fofpettalfe,  edere 
lui  (lato  Copito  da  un  lungo  Cvcnimento,  o da  un  letargo,  (ì  nota  , che 
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già  putiva.  Col  fetore  dimandano  i cadaveri  la  fepoltura,  ed  è quello  un 
ficuriffimo  contraffegno  di  morte,  e di  corruzione.  Gesù  va  al  lepolcro, 
fe  ne  duole,  e fi  fcuotc  , infremuit  fpiritu  , e con  una  voce  onnipotente 
comanda  Laxare  veni  forai.  Il  morto  ubbidifee  , e rifufeita  , e liberato 
dagli  alianti  dall'  imbarazzo  delle  lenzuola,  aTuoi  domeltici  lano  , e l'al- 
vo fi  rettimi  fcc. 

Lo  llupendo  miracolo  va  quafi  del  pari  colla  formazione  del  primo 
Uomo.  In  quella  congiuntura  Iddio  impaflò  la  creta  , la  organizzò,  la 
vivificò  col  fuo  fiato,  c comparve  Adamo.  Nel  nolìro  cafo  fu  d’uopo 
rifarcire  da  capo  i mufcoli,  le  giandule,  i nervi,  le  vene,  e gli  altri  or- 
digni vitali.  Si  dovette  {quagliare  il  fangue  , c moverlo  in  cerchio  in- 
ficine cogli  altri  fluidi  o rapprefi,  o fvaporati  , e riflorare  di  pianta  la 
ftruttura  de’difguifati  fenfor|.  ApprelTo  convenne,  che  l'anima,  la  qua- 
le , fciolta  l’unione,  avev’nbbandonato  il  fuo  corpo  per  non  poter  in  eflo 
più  adoperarli , fi  richiamarti  altronde  per  efercitarc  di  bel  nuovo  i con- 
fueti  uffizj , e fi  legarti  un'altra  volta  colla  materia  a tal  ufo  precedente- 
mente organizzata. 

E’  una  ftupida  pervicacia  , che  tutto  ciò  polTa  naturalmente  ottenerli, 
e dato,  e non  conceduto  il  fuppofto,  chi  non  s'accorge,  etterci  una  mi- 
nima, anz’ infinittfima  probabilità,  che  dallo  flraordinario  rimcfcolainen- 
to  d’ una  mafia  putrefccnte  fi  rinnovi  lo  flcffo  ftellirtimo  Lazzaro , piutto- 
flo  che  un  altro  uomo,  o qualfivcglia  altro  comporto;  per  modo  che  in 
efTo  lui  fi  confervi  dopo  riforto  la  memoria  de’partati  avvenimenti , e 
come  fe  non  fòrte  fiata  per  ben  quattro  giorni  interrotta  , continui  fenza 
difordine,  non  ottante  le  velligia  totalmente  cancellate,  la  ferie  delle  co- 
gitazioni ? Ho  letto  nella  Storia  Medica , che  tal  fiata  una  fòrte  botta  di 
tetta  cagiona  una  intera  obblivione  perfino  del  propio  nome.  Ma  ne'cada- 
vcri  la  patta  molle  del  cervello,  fede  della  reminifeenza  , è la  prima  a 
difeioglierfi  ; dunque  fi  dovettero  rimettere  nel  prillino  flato  le  delicatif- 
fimc  guafle  fibrille,  e perchè  ciò  non  badava,  accumulando  miracoli  fo- 
pra  miracoli,  riflampar  in  effe  le  traccio  de'pcnfamenti  preteriti , onde 
valerfene  a luogo,  e tempo,  conforme  le  occorrenze,  ed  il  riforto  averte 
della  fua  vita  pattata  una  chiara  contezza  , come  fe  non  fotte  mai  flato 
foggetto  alla  morte,  e alla  corruzione. 


VII. 

Mi  fu  detto  da  un  Fiiofofo  alla  foggia,  che  finalmente  non  ci  ha 
differenza  falvo  che  nel  modo  tra  la  generazione  , ed  il  riforgimento 
degli  Uomini.  Pajono,  foggiugneva  egli,  ma  non  fono  veri  miracoli, 
ficcome  effetti  naturali  nafeenti  da  caufe  filiche  ttraordinariamente  accop- 
piate; e tutto  il  divario  confitte,  che  i primi  frequentemente  fi  fan  ve- 
dere, e di  rado  i fecondi.  Per  altro  è una  debolezza  il  credere,  che  la 
Natura  duri  maggior  fatica  a richiamare  un  Uomo  alla  vita,  e minore 
a metterlo  al  Mondo . . 
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A quello  palio  io  rifletto,  che  fra  tanti  portenti  regiftrati  nei  vec- 
chio, e nuovo  Tcflamento  non  fl  legge  mai,  che  agli  animali  bruti  fra 
fiata  ridonata  la  vita.  Negli  Uomini  ciò  rariflime  fiate  interviene,  ma 
pure  fe  ne  trovano  alquanti  efempj.  Se  io  ricorro  alla  divina  Padania, 
ne  feorgo  il  vero  motivo,  perchè,  conforme  ho  di  l'opra  infinuato,  i 
miracoli  per  effcrc  fintiti  , e conofciuti  deggiono  prender  l'oltanto  di 
mira  le  creature  dotate  di  raziocinio.  Se  poi  mi  rivolgo  al  combina- 
mcnto  delle  caule  ncccffariamcntc  operanti,  non  capifio,  che  la  Natura 
così  prodiga  in  produrre  viventi  irrazionali,  per  modo  che  tutte  le  loro 
fpczic  non  ci  fon  note  , ed  il  lor  numero  è incomparabilmente  mag- 
giure  di  quello  degli  Uomini,  non  fia  per  anco  giunta  a tanto,  che  ta- 
luno d’clfi  rifufeiti.  Eppure  ferbata  la  proporzione  tra  moltitudine,  e 
moltitudine  , le  regole  della  probabilità  vorrebbero  , che  i cali  fodero 
aditi  frequenti  - 

S" arrogo,  che  per  comprendere,  quanto  fia  l’obbiezionc  infuffiften- 
te,  balla  dar  un’occhiata  alle  leggi  della  Natura.  Quanto  tempo,  quanta 
induflria , quanto  lavoro  ci  fi  richiede,  prima  che  un  animale  alta  fua 
perfezione  pervenga . Conviene,  che  gli  organi  fiano  maturi,  c ben  pre- 
parati, che  fi  unifeano  i due  filli,  che  il  punto  falicnte  notato  dal  Mal- 
pigli cominci  ad  ofcillare,  e a dar  fogni  vitali,  che  l’embrione  a poco 
a poco  fi  fviluppi,  che  fi  covi  a dovere,  che  il  foto  elea  alla  luce,  e 
che  con  impercettibili  accrcfiimcnti  fi  riduca  a compimento.  Ognuna  di 
quelle,  e di  parecchie  altre  condizioni,  che  manchi,  la  macchinetta  fi 
fcioglic,  c fi  corrompe  . Nulla  di  ciò  io  ravvifo  nella  rifurrczione  di 
Lazzaro.  Qui  non  c’è  mcccanifmo  di  forta,  e la  ferie  fuccefliva  delle 
leggi  fifichc  non  ci  ha  luogo.  Tutto  fi  fa  in  un  momento,  e l'ammi- 
rando effetto  altra  cagione  non  riconofcc  fi  non  fe  una  voce  onnipo- 
tente, ed  operatrice. 

Prevedo,  che  gii  Avvcrfarj  fiano  per  ricoverarli  nell’ultimo  ricinto, 
dicendo,  che  paffava  una  ftretta  amicizia  tra  Gesù  Cri  fio , e la  famigli» 
di  Lazzaro,  c che  la  grand’impofhira  fi  è tramata  in  Betania  per  innal- 
zare il  venerato  Macftro  alla  dignità  di  Media-  Si  contentò  dunque  il 
buon  Uomo  di  fingerli  prima  informo,  c poi  morto,  e di  lafciarfi  chiu- 
dere in  una  cicca  fpelonca  inficme  colle  offa  de'  Cuoi  maggiori  invilup- 
pato dalla  (ìndone  giudo  il  rito  Giudaico,  ed  ivi  ffarfine  a rifehio  di 
perder  la  vita,  afpcttando  la  venuta  del  fuo  Liberatore,  che,  rimoffo 
il  fallo,  il  richiamaffe  dalla  grotta  fmunto,  e di  quattro  giorni  digiu. 
no  per  far  la  bella  comparfa  di  rifufeitato;  c così  compiere  1'  ultima 
ficna  di  quella,  non  fo,  s'io  mi  dica  Tragedia,  o Commedia,  a cui 
flava  bene  il  finimento  del  valete , & plaudite.  Poflìbil  mai  , che  qual- 
che femore  del  groflìerc  inganno  non  trafpariffe  al  vicinato,  c che 
gli  Ebrei  attentiflìmi  a findacare  le  azioni  di  Crifto , e che  vennero 
appoffatamente  a Betania  non  tanto  in  grazia  di  lui,  quanto  per  ve- 
der Lazzaro  riforto,  non  fofpettaficro  della  fraude,  ed  a forza  di  lot- 
tili indagazioni  non  arrivaffero  ad  ifioprirla?  Cotali  impertinenti  ecce- 
zioni fi  adducono  da  coloro,  i quali  ricufano  di  confidare  la  verità, 

che 


Digitized  by  Google 


che  flit  a agli  occhi  ,6  a tutto  cedo  non  vogliono  elfer  convinti. 


viir. 

Mi  accingo  a di  (correre  di  quegli  avvenimenti,  i quali  dal  mo* 
do  vengono  follevati  al  porto  di  miracoli . Chi  brama  ftar  lontano  da- 
gli equivoci , debbe  porre  una  diligente  attenzione  al  tempo,  al  luo- 
go, all'  occafione,  e molto  più  ai  fini,  ed  ai  mezzi,  c agli  aggiunti, 
che  gli  eventi  principali  accompagnano.  Ma  fopra  ogni  altra  cola  an- 
no a verificarli  due  canoni  : il  primo,  che  non  fi  oficrvi  il  concatena- 
mento delle  caufe  naturali,  e la  lor  indifpenfabile  progreflione:  il  fe- 
condo nafeente  di  confeguenza , che  fiamo  certi,  non  poterci  edere  fi- 
fica  analogia  tra  le  cagioni  agenti,  e gli  effetti  indi  riluttanti. 

La  ficaia,  che  alla  fua  rtagione  non  dava  frutti,  per  comando 
di  Crifto  al)'  improvvida  inaridì;  e quello  è un  (imbolo  lignificante, 
che  ci  foprartanno  i caflighi  , quando  Dio  ci  trova  Iterili  di  virtuofe 
operazioni.  Non  ci  vuol  molto,  perchè  una  pianta  rigogliofa , in  un 
batter  d’ occhio  naturalmente  fi  fecchi.  Un  cocente  lampo,  un  fulmine, 
un  preftere,  un  incendio  vicino  beono  il  fucco  nutritivo,  cd  ella  fen 
muore.  In  tali  caft  palefcmente  fi  feorge,  onde  provenga  l'azione,  a 
cui  va  dietro  l’effetto.  Ma  che  Crifto  in  paffando  la  vegga  infecon- 
da, e con  un  cenno  la  fmunga,  ed  al  fuoco  la  condanni,  fra  la  cau- 
fa,  e f effetto  non  ci  pafia  più  qualfifia  fifica  corri  fpondeny.  Il  modo 
dunque  di  operare  rende  1’  opera  miracolofa , c fa  di  meftieri  ricorrere 
ad  una  conneffione  d’un  altro  genere,  che  follcvandofi  oltre  i confi- 
ni della  Natura  deriva  unicamente  da  un  fupremo  potere  . 

Non  c’è  cofa  più  facile,  che  un  uomo  manchi  di  morte  fubita- 
na,  e bene  fptffo  fiamo  all’  olcuro,  donde  procedano  i fatali  avveni- 
menti. In  qucfto  mentre  che  il  marito  Anania,  c la  moglie  Sortirà , 
i quali  aveano  defraudato  il  Collegio  Appoftolico  di  parte  del  danaro 
ricavato  dalla  vendita  de'  beni,  ed  all’avarizia  aggiunto  la  menzogna, 
muoiano  tre  ore  1’  una  dopo  1'  altro  repentinamente  alla  prefenza  di 
S.  Pietro,  nel  luogo,  nel  tempo,  e nelle  circoftanze  narrate  per  mi- 
nuto dal  Sacro  Te  fio  ; ella  è una  combinazione  così  di  (fici  Infima  a rac- 
cozzarci in  via  di  Natura,  che  il  fatto  infallibilmente  debbe  aferiverfi 
ad  un  prodigiofo  caftigo.  Di  cotali  eventi  ne  abbiamo  a dovizia  nel- 
la Divina  Scrittura,  e d’  altri  innumerabili  ben  avverati  nelle  memo- 
rie Ecclcfiaftiche . 

Alle  volte  ci  ferve  di  fermo  criterio  una  probabilità  , che  giu- 
gne  al  grado  d‘ una  pieniffima  certezza.  S.  Antonio  di  Padoa  intefo  a 
convincere  1'  oftinazione  degli  Eretici  de’  Tuoi  tempi  ordinò  , che  fi  la- 
feiaffe  piombare  da  una  grande  altezza  fopra  un  macigno  un  fragile 
bicchiere  di  vetro.  L'  efito  rifpofe  al  zelo  del  Santo  , ed  il  vafe  reftò 
illcfo  dopo  la  gagliarda  pcrcoffa.  Non  voglio  contraffare,  che  non 
poteffe  per  avventura  urtare  nel  marmo  tanto  equilibrato,  che  non  fi 
fpezzafte  naturalmente  . Ma  il  cafo  è talmente  rariffimo  , che  repl). 


cato  cento  mille  fiate  f efperimentó , appena  una  fola  il  gotto  fi  coti: 
ferverà  intatto.  Adunque,  dico  io,  la  probabilità,  che  il  fuccellofii 
mtracolofo  , piuttofto  che  naturale , (la  almanco  come  il  numero  cento 
milla  all’unità  :e  perciò  cofa  dee  conchiudere  un  Uomo  difereto?  Con- 
verrebbe acculare  a’  imprudenza  il  noftro  Santo,  fe  operando  umana- 
mente da  fe  , avclTe  efpolta  al  ludibrio  de  miferedenti  la  verità  de'do- 
gmi  cattolici  con  un  evento  poco  meno  che  imponìbile . Egli  non  ten- 
tò Dìo,  e fpinto  da  una  interna  fiducia  impetrò,  cd  ottenne,  chi  con 
un  folcnnc  miracolo  in  faccia  de'  lìioi  nimici  la  Santa  Religione  tri- 
onfane . 

CAPITOLO  SESTO 

Si  profeguifee  lo  ftejfo  argomento. 

I. 


PEr  ben  accertare  i miracoli,  e difccrnere  t reali  dagli  apparenti 
tre  difficoltà  ci  fi  fanno  incontro  millantate  dagl’ increduli , c fono 
le  forze  ammirande  della  Natura  , le  maliziofc  impofture  degli  Uo- 
mini, c gli  olienti  preftigiofi  de’  Demon).  Io  m'  ingegnerò  a tutto 
potere,  e non  difpero  della  buona  riulcita , di  fgombrare  quelle  te- 
nebre, e di  allignare  paratamente  i criterj  (ìcuri,  che  ci  dichiarino, 
e ci  liberino  dalle  fraudi,  e dalle  feduzioni. 

Do  principio  dalla  Natura  , e confelfo,  che  non  ho  fcandaglio  per 
mifurarne  la  fua  profondità.  Moltilfime  fue  operazioni  fono  di  lunga 
mano  fupcnori  al  corto  mio  intendimento,  e bada  il  riflettere,  che 
il  Mondo  è ulcito  dalle  mani  di  Dio,  c che  i prodotti  fono  flati  nel- 
la lor  origine  tanti  miracoli.  Ma  prefentemente  dopo  flabilito  il  St- 
ilema l'ordine  delle  cofe  cammina  con  paffi  mifurati,  ed  è dirconfcrit- 
to  dalle  fue  leggi , che  di  mandare  ad  elècuzione  mai  la  Natura 
non  fi  dimentica . Stiamo  pertanto  nel  tenere  della  Fifica  , e con  » 
canoni  di  quella  Scienza  ben  fondati,  ed  accuratamente  difendi  anno 
ad  cfaminarfi  i naturali  lavori,  e a diftinguerli  dai  prodigiofi  . 

E prima  egli  è duopo  guardarli  di  attribuire  alle  caufe  feconde 
effetti  oltre  ogni  credere  (lupendi . Siccome  tali  fatti  rapportati  da  Scrit- 
tori creduli  fono  apertamente  fallì,  e bene  fpeffo  imponibili,  così  tran- 
feendono  i miracoli  fteffi,  o almeno  li  pareggiano,  c danno  motivo, 
ai  fpiriti  fòrti  di  credere,  non  effcrci  mai  flato  prodigio  eccedente  le 
fonte  della  Natura.  Io  trafeuro  gli  ciómpi,  de’quali  non  verrei  a capo, 
e raccordo  foltanto  la  bacchetta  divinatoria  di  nocciuolo  fedele  perfe- 
cutrice  de' ladri  , e degli  affalfini  , che  in  tempo  di  mia  gioventù  in 
Francia  ha  fatto  tanto  rumore. 
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In  fecondo  luogo  non  ci  è con  ceffo  fars‘  incontro  alla  Natura  di  fron- 
te, ma  conviene  pigliarla  di  fianco.  Vocilo  dire.,  che  fi  gittcrà  invano  il 
tempo,  e la  fatica,  fe  tenteremo  di  render  ragione  di  qu.ilf voglia  aftru- 
fò  fenomeno.  Col  giudicar  tutto  come  naturale  , e farfi  arditamente  a fre- 
garlo fi  dà  di  petto  ne’paradoifi  dello  Sninofa  da  me  confutati.  All’  op- 
pofto  maneggiata  deliramente  la  cofa,  fi  arriverà  a comprendere  , le  una 
data  apparenza,  quantunque  ofeura  , c fuperiore  alla  noftra  fcarl'a  capaci, 
tà , llii  dentro , o fuori  de’cancclli  della  Natura  . Pongali  attenzione  al- 
le circollanzc,  agli  aggiunti,  alle  confeguenzc,  ed  alla  progreflìonc  delle 
azioni,  e delle  reazioni.  Diali  un’occhiata,  qualmente  il  fenomeno  fi  ge- 
neri, e li  difiolva  , e fi  vada  in  traccia  , fc  per  forte  un  qualche  altro  fo- 
migliante,  ed  analogo  nell’univerfità  delle  cofe  fe  ne  difeopre.  Appreso 
fe  la  Natura  non  muta  flilc,  fc  le  fue  leggi  ordinarie  non  trafgredifee , 
e fpezialmente  fe  non  fi  ravvifa  un'eforbitantc , infanahile  dilcrepanza 
tra  la  cagione  producente,  i mezzi  ufati,  e l’effetto  prodotto,  non  li  ter- 
giverfi  a decidere  francamente , che  nel  mettere  in  edere  il  fiuto  per  al- 
tro raro,  e maravigliofo  vi  fi  adoperano  i foliti  fifici  magifterj.  Pirlo 
contrario  qualora  fi  falta,  mi  fu  lecito  di  così  efprimcrmi,  al  di  fopra 
degl’  inculcati  requifiti , ed  i modi  confueti,  e familiari  alla  Natura,  c le 
regole  pre-flabilire  totalmente  fi  tràfandano,  il  fucccfio  fenz’ elìtazionc  li 
attribuilca  a miracolo.  Non  abbiamo  a dipartirci  dagli  alfegnati  critcrj, 
i quali  ci  fervon  di  guida  fedele  per  non  errare  la  llrada  nelle  più  pcr- 
plelfe  perquifizioni  . 

Nc  defumo  l’efemplo  da’ limoli  fuochi,  che  verfo  il  principio  del 
nollro  fecolo  da  me  più  volte  veduti  anno  recati  gravitimi  danni  ad  al- 
cuni villaggi  del  tenitore  di  Caflclfranco,  e fi  fono  propagati  negli  adia- 
centi del  dillretto  di  Cittadella , intorno  cui  il  Signor  Lodovico  da  Riva 
pubblico  ProfcfTore  di  Meteore,  c di  Aflronomia  nell’  Univerfità  di  Pa- 
doa  ha  data  alla  luce  una  curiofa  Diflertazionc . I frequenti,  ed  irrepara- 
bili incendi  delle  cafe  contadinefche  coperte  di  paglia  aveano  ridotti  ji  po- 
veri abitanti,  che  piagneano  le  loro  follante  confunte  dal  fuoco,  all' ulti- 
ma difperazione.  C’era  chi  aferiveva  il  deplorabile  avvenimento  ad  un 
immediato  cafligo  di  Dio,  e chi  a fattucchierie,  e arti  diaboliche,  e per- 
ciò fi  ricorreva  alle  preghiere,  o agli  eforcifmi. 

Io  riflettendo,  che  gli  abbrucciamcnti  infcllavano  folo  le  paglie, ed 
i fieni , e non  le  materie  più  confidenti , e ne  meno  le  carne  fecche , mi 
avvidi , che  le  fiaccole  incendiarie  erano  un  non  fo  che  di  mezzo  tra  i 
fuochi,  e i fosfori.  Inoltre  notai,  che  gl’  incendimene!  accadevano  di 
notte , c non  di  giorno , non  fubito  dopo  le  piogge  abbondanti , e non 
mai  fpirando  venti  gagliardi  . Venivano  ammorzati  dalle  nevi  cadute  dal 
Cielo,  liquefatte  le  quali,  tornavano  ad  inferocire.  Egli  cmanifedo,  che 
lin  Agente  foprannaturale  non  è legato  dai  vincoli  delle  prefate  condi- 
zioni, e che  abbiamo  anzi  gli  occhi  un  palefe  lavoro  della  Natura.  E la 
ragione  fifica  è in  pronto;  concioffiachè  1’  efalazioni  fulfùrcc  già  matura- 
te dal  tempo,  che  (Vaporavano  dalla  terra,  e fi  fpandevan  per  l’aere  per 
produrre  i nocivi  effetti , doveano  acquifere  un  grado  fpeziale  di  denfità 
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e di  confidenza  : lo  che  veniva  ad  eflc  contradato  dal  calore  del  Sole,  che 
rarefava  , dall’impeto  de’  venti , che  le  diifipavano,  c molto  più  dalla  fo* 
vcrchia  umidità  delle  piogge,  e delle  nevi , che  le  attutiva.  Di  più  il  cafo 
non  è tanto  fingolare,  che  lo  Storico  Cornelio  Tacito  d'  un  lìmilifiìmo 
intervenuto  a’  fuoi  giorni  nel  Belgio  non  ci  abbia  tramandata  la  me- 
moria . 


II. 


Una  gran  copia  di  miracoli  fuole  divulgarli  concernenti  le  guerigio- 
ni  dalle  infermità  difpcratc . In  tali  congiunture  non  fi  ufa  mai  una  ba- 
dante circofpczione,  imperocché  c’ entran  di  mezzo  le  forze  robudiflime 
della  fantafia  , e l’ imperio  dell’anima  fopra  i fuoi  organi  nc'  draordinarj 
commovimenti.  Di  ciò  ho  favellato  nell'antecedente  Cap.  I.  Non  c’é  co- 
fa  più  facile , quanto  confondere  la  credulità  colla  Religione,  e le  opera- 
rczioni  della  Grazia  con  quelle  della  Natura  . Fin  a tanto  che  fiamo  in 
vita,  tutto  è pervio,  tutto  è in  movimento,  è tutto  in  azione  . I folidi 
olcillano,i  fluidi  circolano,  e da  nafeoda  dentro  di  noi  una  miniera  di 
conati,  o di  forze  morte,  le  quali  alle  occal'oni  fi  deflano,  e fi  fvilup- 
pano.  Sono  oltre  ogni  credenza  maravigliofe  le  crifi,  e le  metadafi,  che 
in  noi  fi  fanno  molte  fiate  in  virtù  d’ una  rifcaldata  immaginazione,  e 
talvolta  per  opera  della  macchina  corporea,  che  da  fefleffa  fi  rifente  , e 
forte  fi  fcuote . 

Se  un  ammalato  ad  interceflione  di  qualche  Uomo  dabbene  fi  libe- 
ra da  morbo  incurabile,  e ricupera  la  falute,  liimo  proclivi  a giudica- 
re il  fatto  miracolofo . Ed  in  vero  a prima  vida  non  apparifee  la  de- 
bita naturale  corrifpondcnza  fra  la  caufa,  e f effetto.  Ma  chi  può  fapere, 
che  mofTa  gagliardamente  dalle  iterate  infinuazioni,  e da  un  efficace  deli- 
derio  di  guarire  la  fantafia,  non  fi  fconvolgano  da  capo  a fondo  i fenfo- 
rj,  c lo  dato  del  corpo  in  meglio,  e talora  in  peggio  non  fi  trasformi? 
Se  ciò,  come  fuoi  dirli,  a fangue  freddo  fovente  interviene,  non  abbiamo 
criterio  fermo,  onde  arguire,  che  con  più  ragione  una  vigorofa  appren- 
fiva  non  poffa  operar  altrettanto,  e che  di  confcguenza  1’  evento,  che  può 
pullulare  da  doppia  radice,  non  ci  laici  fofpeli,  ed  ambigui.  Sebbene  in 
dubbio  io  crederei , che  dalla  parte  della  Natura  deggia  piegar  la  [bilan- 
cia t imperocché  la  Chicfa  Cattolica  non  fa  pompa  di  miracoli  incerò . 


III. 


A cjueflo  propopfito  mi  narrava  il  Cavalier  Vallifnieri,  che  mentre 
aflideva  m Padoa  alla  cura  d’una  buona  Donna  aggravata  da  doppio  in- 
fanabile  incomodo,  cioè  da  un  prolapfo  d’ utero , e da  uno  feirro  da  lun- 
go tempo  indurito,  gli  accadettc  uno  Arano  emergente.  "Cedei,  perdu- 
ta la  fperanza  di  fua  falute , e dubitando  giuito  il  coftume  delie  lemmi- 
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flètte  di  qualche  thalk , fi  raccomandò  ad  un  dotto , e prudente  SacerdoJ 
te,  che  dopo  averi' accurata,  che  nulla  c’era  di  loprannaturale , la  cfor- 
tò  ad  implorare  caldamente  il  divino  foccorfo . Poftifi  amendue  di  con- 
ferva in  orazione  appena  pallata  un'ora,  fallò  improvvifamentc  la  Donna  in 
piedi,  e gridò,  ch'era  appieno  rifanata.  Stette  alquanto  fopra  di  fc  il  Re- 
ligiofo,  ma  fentendo,  eh  ella  giubilante  confermava  il  fuo  detto,  la  in- 
caricò a porgere  i Tuoi  ringraziamenti  all'Altiifimó,  e le  fuggir!  alcune 
cautele  per  non  rcnderfi  indegna  del  benefizio.  La  fteffa  mattina  venne  il 
Medico,  cd  udito  il  fticcclfo,  volle  col  tocco  ccrtitìcarfcne,  e trovando 
che  ambo  i malori  erano  fvaniti,  ne  rimafe  fopraflatto  . Nel  divulgarli 
del  fuppofto  miracolo  molti  l'interrogavano , cofa  egli  dicelfc,  cd  altra 
rifpolla  non  diede  fe  non  che , Dio  voglia , che  duri . In  fatti  due  foli 
giorni  dopo  fu  richiamato  alla  vilìta,  e rinvenne  la  femmina  affatica  da 
una  febbre  d'indole  pelfima,  che,  nulla  giovando  i rimedj , in  una  fetti- 
mana  la  condullc  al  fcpolcro. 

Qui  il  dotto  Fifico,  fapendo  per  una  parte,  che  non  tornavano  in 
detrimento  de' pazienti  i miracoli,  c che  per  l'altra  la  Donna  potea  por- 
tare i fuoi  morbi  per  qualche  anno  pria  di  foccombere , conghictturava , 
che  gli  umori  peccanti  depofitati  provvidamente  dall;  Natura  nelle  parti 
affette,  in  virtù  d’uno  sforzo  violento  dell'  immaginativa  erano  fiati  riaf- 
l’unti , ed  aflorbiti  dal  fanguc,c  ne  aveano  iniettata  la  malfa;  onde  infor- 
co un  male  affai  peggiore  dc’primi  giufto  il  pronunziato  d'Ippocratc  ex 
movbis  morbi  Jìunt,  era  feguita  l'irreparabile  perdita. 


IV. 


Abbiamo  un  faggio,  fin  dove  polfa  giugnere  il  vigore  della  fanta- 
fia,  e parecchi  altri  egualmente  mirabili  danno  regiftrati  nella  Storia 
medica.  Per  la  qual  cofa,  non  elfcndoci  conceduto  di  mifurarne  le  forze, 
conviene  appigliarli  ad  un  altro  partito,  e rifuggire  ad efattamente  difeu- 
tere  i modi , e le  circoftanze , facendo  ufo  de'  canoni  fupcriormcntc  infi- 
nuati.  Altrove  ho  notato  , che  nell' artifiziofa  macchina  de’ no  11  ri  corpi 
c’è  un  principio  di  riparazione  giufto  il  detto  d’Ippocrate  T^alur*  morbo- 
rum  medicatrices , viene  a dire  la  Natura  mallime  avvalorata  dall'Arte  me- 
dica guarifee  i malori  ; ma  per  legge  ordinaria  li  cammina  a lenti  gradi, 
palTando  dalla  malattia  alla  convalefcenza , e dalla  convalcfccnza  alla  per- 
fetta falute,  e , trattone  qualche  cafo  infolito,  cosi  li  procede.  Ed  ap- 
punto quelli  rari  avvenimenti , che  non  fono  rari,  quanto  alcuni  fi  dan- 
no a credere,  tengono  gli  Uomini  prudenti  , e difcrcti  in  fofpefo,  cd  in 
bilancia,  onde  non  fi  arrifehiano  a definire,  fe  un  fatto  particolare  fia 
naturale,  o miracolofo.  All’incontro  non  ci  ha  fanità  provenuta  da  un 
vero  prodigio,  che  non  fia  accompagnata  da’  feguenti  requifiti  ; debb’  ef. 
fere  intera,  perfetta,  c durevole,  cd  inoltre  proccurata  con  maniere  inufi- 
tate,  ed  in  breve  fpazio  di  tempo,  attefochè  il  tempo  modifica  le  azioni 
naturali,  c non  le  divine.  Appreso  quanto  meno  operano  le  caufc  fecon- 
de, 


de,  tanto  più  fi  accrcfce  la  probabilità  dei  miracolo.  A camion  defempitf 
fc  un  infermo  deplorato  all'improvvifta  perfèttamente  guarifee  , mentre 
è fopito  da  un  profondo  letargo , o è caduto  in  «finimento , o in  deli- 
rio, e lo  fteffo  dicafi  d'un  pazzo;  almanco  non  fi  potrebbe  ricorrere  all' 
efficacia  della  immaginazione . Se  poi  il  languente  fenza  dir  nulla  di  ciò, 
che  a fuo  prò  viene  operato,  ricupera  la  falute  in  virtù  d’  una  preghie- 
ra, od'un  precetto  emanato  in  lontananza,  ficcome  avvenne  al  fcrvodcl 
Centurione  fanato  da  Criflo , e maffime  fc  l’ora  puntualmente  fi  accerta, 
il  prodigio  è indubitabile;  imperciocché  la  Natura  manca,  qualunque 
volta  fra  la  caufa,  c l’effetto  non  ci  palla  una  tìfica  connetiione.  Conchiu- 
do , che  in  tal  forta  di  avvenimenti  bil’ogna  andar  guardinghi , e non 
precipitare  il  giudizio. 

V. 

Fa  d'uopo  altresì  non  lafciarfi  aggirare  dalle  impofture  degli  Uomi- 
ni. Io  mi  andava  fingendo  in  tefta  un  capricciolo  Romanzo,  e fra  me 
diceva  : fe  taluno  dc'noftri  capiraffc  per  avventura  in  un  paefe  abitato  da 
gente  zotica  , ed  empiamente  prefumeffe  di  farfi  adorare  per  Dio,  a- 
vrebbe  a mettere  in  pratica  alquanti  mirabili  artifizj  a noi  noti,  che  da 
quel  popolo  ignorante  farebbero  ricevuti , e venerati , come  altrettanti 
portenti  . Dovrebbe  ungerli  col  fosforo  liquido  di  Balduino  , c comparir 
rifplendente  ; indi  colla  lanterna  magica  far  palleggiare  folle  pareti  gli 
fpettri  , c le  immagini  de’  defonti . Non  mancherebbono  cento  altri  prc- 
Itigj  di  fimil  fatta,  onde  coflui  vernile  reputato  cofa  piucchè  mortale,  cd 
alzato  al  pollo  iti bl ime  d'una  Deità. 

Dico  ciò  , perchè  di  lunga  mano  erano  più  grofEeri  gl’inganni  ,per 
cui  i Sacerdoti  gentili  fi  faccan  beffe  ugualmente  della  plebe,  e de’ ma- 
gnati, cd  a lor  talento  gli  fcduccvano.  Quinci  fiamo  ammoniti,  che  non 
fi  vuol  prcflare  facil  credenza  ai  racconti  fuperftiziofi,  ed  affurdi,  che  ci  ha 
tramandati  l'antichità.  Prefcntementc  in  tanta  luce  della  f’cicnza  fifica 
quelle  minute  fraudi  fono  pallate  in  retaggio  de’ giocola  ri , e de' ciur- 
madori per  divertimento  della  baila  plebe  , e delle  curiofc  donnicciole  : 
febbtne  talvolta  fi  fan  vedere  certi  fcherzi  tanto  reconditi,  c fuori  dell’ 
afpcttazicnc,  che  danno  che  meditare  anco  ai  più  fugaci.  Mi  raccordo 
di  colui,  che  dopo  aver  bevuta  una  larga  copia  d’acqua  gittava  fuori  per 
la  bocca  vini  d’ogni  forta  ad  altrui  piacimento,  accjuc  odorofe,  e perdite 
fpille  nel  tempo- fteffo  latte,  ed  wchioflro,e  fino  forbetti  gelati.  Traile 
coflui  in  ammirazione  tutta  l’Europa,  ma  non  fo,  fe  fìa  mai  flato  f'vela- 
to  il  fecrcto,  e flimo,  che  l’arte  fia  perita  col  fuo  Artefice,  perchè  da 
molti  anni  in  quà  non  fc  n‘  è più  udita  novella . 


VI. 
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Chi  non  vuol  efler  delti  fo , dee  tener  dietro  agli  andamenti  di  colo-' 
to,  che  fono  fofpetti  d’impoftura,  e non  perderli  unqua  divida.  Nc  fa- 
rà difficile  il  coglierli  ; concioliiache  le  trame  dolofe  quantunque  occulte 
richiedono  d’ edere  indudriofamentc  preparate,  ondenafea  la  meditata  il- 
ludono. Siccome  gli  Uomini  non  anno  per  fe  medefimi  il  potere  di  far  un 
vero  miracolo,  cosi  accade  bene  fpeffo , che  i finti  maliziofamente  s'intru- 
dano : lo  che  non  fi  ottiene,  fe  prima  non  fi  difpongano  i mezzi  opportu- 
ni per  far  giocare  la  macchina.  Offcrvo,  che  gli  antichi  impoftori  appe- 
llavano i luoghi,  ed  i tempi,  e le  altre  circoflanzc  adattate  ai  loro  dife- 
gm, viene  a dire  bofehi  tetri,  e deferti,  fpelonchc  inacefle,  cave  fotterra- 
ntc  confccratc  dalla  fuperftizione,  e dallo  fpavento . Si  aggiugnevano 
denfe  tenebre,  cupo  filenzio,  cerimonie  mifteriofe,  fuffumigj,  unzioni,  be- 
veraggi narcotici!  ed  in  due  parole  tutto  ciò,  che  c'è  di  artifiziato,  e di 
naturale  per  prevenire  la  fantafia.  Gl'iniziati  ne'  mifterj  potevano  ben 
accorgerfi,  che  fotto  il  grand'apparato  (lava  nafeofta  la  fraudolenza,  ed 
in  fatti  i più  afiuti  non  fi  lafciavano  raggirare. 

Anche  ai  giorni  noftri  i barattieri  calcano  predo  che  la  (teffa  fi  ra- 
da . Non  mancano  appreftamenti , prevenzioni,  accordi  fegreti , e feelta  <ll 
pedone  deboli  fatte  a polla  per  ricevere  le  dolofe  imprellioni , che  tena- 
cemente fi  fiampano  nelle  immaginative  acuite  dalla  credulità,  c tal  fiata 
da  una  Religione  fupcrfiziale.  Al  contrario  i germani  miracoli  procedono 
con  candore,  e con  femplicità  . Non  ci  fi  ricercano  fagaci  preparamenti , c 
iludiati  artifizi,  ne  fi  chiamano  in  ajuto  i naturali  prodotti.  Lungi  tutto  ciò, 
che  oà  un  qualfivoglia  indizio  di  frocie:  anzi  gli  Uomini  dabbene,  c fin- 
ceri  per  lo  più  non  fanno,  che  in  quel  loco,  in  quel  tempo,  in  quella 
occafionc  abbia  per  loro  mezzo  afpuntarc  un  portento.  Piglinfi  a ponderare 
i fegni  narrati  dalle  Sacre  Carte,  c ma  dime  gli  operati  da  Gesù  Cri  (lo,  e 
vedraflì  di  qual  momento  per  fegregarc  i veri  dai  finti  fia  l’accennato  cri- 
terio . 

Non  fe  ne  dee  trafandare  un  altro  di  pari  importanza , c che  ma» 
non  falla.  I furbi  prendon  fempre  di  mira  un  qualche  fine  obliquo,  che 
non  è talmente  velato  dall'  ipocrifia , che  una  volta,  o l'altra  non  trafpa- 
lifca  . Se  dunque  odorano  coltoro  di  ambizione,  o d’intercfle,  o di  di- 
foneftà  , reflano  fenz  altro  feornati,  e fi  è tolta  loro  dal  vifo  la  mafehe- 
ra  , perchè  ripugna,  che  i miracoli  favorivano  i vizj.  Quella  Dama  Ro- 
mana , di  cui  fa  menzione  Giufeppe  Ebreo,  non  fi  farebbe  lafciata  cucu- 
liare dai  Sacerdoti  d’ Il 'de , e non  avrebbe  fatto  getto  della  fua  pudi- 
cizia , fe  avelie  avvertito,  quanto  mal  fi  accordi  colla  Divinità  la  la- 
fcivia . 


Zz  VII. 
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Gli  fpiriti  buoni,  o rei  slegati  dalla  materia,  fra  quali  conto  le  ani- 
me feparate  dai  propj  corpi , codituifcono  una  parte  del  nodro  Sidcma  , 
Quanto  agli  Angioli,  ed  ai  Santi  uniti  intimamente  con  Dio,  e fedeli 
miniftri,  ed  cfecutori  de'fupremi  comandi  la  Santa  Scrittura  non  ci  per. 
mette  di  dubitare,  ch’eglino  s impiegano  in  effetti  maraviglioli . Veglia- 
no  alla  cudodia  di  noi  morta!i,ci  (limolano  al  bene,  ci  ritrannodal  male, 
a noflro  prò  impiegano  le  lor  preghiere , e fi  legge,  che  coll’  apparire  in 
forma  vilibilc  talvolta  confidano  gli  Uomini  pii,  ed  illuftrano  ie  menti 
colle  rivelazioni.  Al  potere  degli  Angeli  c (lata  altresì  commetta  la  Di- 
vina  vendetta , come  la  morte  de’ primogeniti  d’Egitto,  e la  drago  dell’ 
efercito  Alfirio.  Un  Angelo  ha  trafportato  per  aria  il  Profèta  A bacuc  dal- 
la Paleftina  (ino  in  Babilonia  in  grazia  di  Daniel  racchitifo  nella  cava  de’ 
Leoni:  un  Angelo  ha  fiortato  Tobia  per  lungo,  c peTÌglio(b  viaggio  : 
una  fchiera  d’ Angioli  ha  ridorato  nel  Deferto  il  Salvatore  dopo  il  lun- 
go digiuno.  Ma  (ìccome  quelli  Spiriti  eletti  non  fono  autori  d’illufioni, 
ne  di  menzogne,  così  fu  tal  propolìto  non  ho  che  aggiugnere. 

Vili. 

Mi  danno  molto  più  da  piatire  i Demoni  puri  fpiriti  a Dio  ribelli, 
e corredati  di  proprietà  alia  lor  natura  confacenti  . Co(toro,comc  m’m- 
fegna  la  Fede,  fanno  ogni  sforzo  per  metterfi  in  tino  dretto  commerci® 
cogli  Uomini , e fi  arrogano  filile  cofc  terrene  un  indebito  dominio , fa. 
ccndo  valere  coi  lor  predigj  quella  limitata  potedà  , che  di  tifare  a tempo, 
e luogo  viene  loro  da  Dio  conceda  per  fini  occulti , ed  impcrfcrutabili . 
Quindi  non  rifinano  di  fedurci  colle  tentazioni,  di  ptrfeguirci,  di  tor- 
mentarci, e fi  ufurpano  il  divin  culto,  le  adorazioni,!  fagrihzj  perfino 
di  vittimeununc  . Ne  paghi  di  ciò  fi  fervono  degii  empi  por  veflare  gl 
innocenti!  e da  quedo  fonte  c furta  l’arte  magica,  le  malìe,  gli  dregoni, 
le  fattucchiare  con  tutti  i facrilegj,  c le  feeleraggini , che  fi  tira  dietro 
il  detedando  medicre . 

Su  tal  foggetto  negli  ultimi  tempi  fono  ufeiti  alla  luce  parecchi 
libri,  cd  il  Lettore  può  confutarli . Approvo  la  fen lenza  del  Signor 
Tartarotti,  ebe  fi  ride  delle  fcorribande  di  Diana,  e di  Erodiade  tan* 
to  famofe  ne’  fecoli  barbari , c de’  recenti  notturni  congrcflì  delle  la- 
mie , c iri  muovono  affai  più  i fatti  addotti,  che  le  ragioni  allegate. 
Veggafi  il  P.  Mdabranche,  dovt  nella  Ricerca  delia  verità  parla  del 
contagio  delle  folti  immaginazioni . Il  Signor  Conte  Carli  prende  motivo 
di  dubitare  d’ogni  forra  di  dregoneccio,  ma  fecondo  me  porta  troppo 
avanti  la  cofa . Il  Signor  Marchcfe  Maffei , che  non  nega  gli  Energumeni 
dc’nodri  tempi,  vuole, che  dopo  la  morte  di  Crido,  fnervato  totalmente 
il  potere  del  Diavolo,  (iano  cedati  i maliardi:  ma  un  calò  dà  mano  all 
altro,  ne  fo  comprendere  il  motivo  dell’eccettuazione.  Alami  dotti  Teo- 
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fi  fon  opporti  alle  fremerti  opinioni,  ficcome  nuove,  e 
di  Religione,  cd  io  abbraccio  il  lor  parere,  purché  nc 
foverchio  il  freno  ad  una  puerile  credulità.  Io  mi  attengo  al  partito 
di  mezzo,  e dico,  che  bifogna  in  prima  purificar  bene  i fatti,  che  fa- 
ranno più  rari  di  quello,  ch’altri  fi  penta  , e fcpararli  dalle  fraudi,  e 
dalle  illufìoni  ( conciotfiachè  io  non  adotto  tutte  le  fàvoluccie  raccolte 
dal  Gefuita  Martin  del  Rio  nelle  fue  magiche  Difquifizioni ) e poi  por 
mente,  le  ci  porta  aver  parte  la  fola  malizia  umana  coi  veleni  a tempo, 
che  pervertono  i noftri  organi  , ovvero  coi  narcotici , che  guadano  la 
fantafia . Cosi  ci  verrà  fatto  -di  recare  un  retto  giudizio  degli  avveni- 
menti ftraordinarj,  che  fi  chiamano  preternaturali,  che  al  Demonio  ra- 
gionevolmente fi  attribuifeono.  Per  la  qual  cofa  le  regole  d’una  difereta 
critica  m'an  perfualo,  contro  il  fentimento  de’Signori  Vandale,  e Fon- 
tanelle, che  gli  Oracoli  del  Gentilefimo  non  erano  tutti  mere  impoftu- 
te,  e che  fovente  gli  (piriti  maligni  s’impoflèflàvano  delle  Donne  fati- 
diche, o delle  fiume  per  prenderfi  giuoco  de' popoli,  e de'Sacerdoti  me- 
defimi,  e per  confermarli  nell'Idolatria. 

IX. 

Non  ho  comparto  per  mifurare  le  tremende  fòrze  de'  Demoni-  So 
4i  certo,  che  fono  circonfcritte,  e non  giungono  all’  cforbitania  im- 
maginata da'  nortri  Romanzieri 

Ed  ho  talor  con  ftmplici  parole 
Moffa  la  Terra  , ed  ho  fermato  il  Sole . 

Non  vorrei  , che  coll’  accrefcerle  a difmifura,  c coll' accordare  ai  Dia- 
voli una  piena  libertà  di  ufarlc  a lor  capriccio  s'introduceflc  un  femi- 
manichcifmo;  imperocché  da  quello  principio  1’  artiirda  fetta  ha  tratta 
la  fua  prima  origine.  La  Santa  Bibbia  ci  dà  alquanti  faggj  della  pof- 
fanza  Diabolica.  Iddio  concede  al  Demonio  di  sfogar  la  fua  rabbia 
contro  Job,  ma  colla  condizione  verumtamen  ammani  illins  ferva ■ Viene 
percoflò  il  buon  Uomo  con  una  gravilGma  infirmiti  giudicata  probabil- 
mente dal  celebre  medico  Bartolini  nel  Trattato  de  Morbis  Biblici s un 
ulcere  Siriaco.  Quinci  Satana  fi  vale  de"  mezzi  umani,  e fpigne  i ma- 
fnadieri  a fpogliarlo  delle  foflanzc,  indi  de'  naturali,  fufeitando  un 
turbine,  che  atterra  la  cafa,  cd  opprime  lòtto  le  mine  i di  lui  fi- 
gliuoli . De'  Magi  di  Faraone  terrò  fra  poco  ragionamento.  Intanto  nel 
ricorfo,  che  fece  il  Re  Saule  alla  Pitonefla  , pare  , che  le  anime  de’ 
giufii  foflero  foggette  alla  poterti  del  Demonio,  ertendo  Samuele  corn- 
parfo  ai  fcongitiri  della  rea  femmina.  Ma  quella  è una  vecchia  quiftionc 
difculfa  ne' primi  fccoli  della  Chicli  tra  Origene,  ed  Africano.  Abbiam 
di  certo  dall’  Ecclcfiaftico  , che  Samuele  profetò  dopo  morto  ; e fc  mi 
fòrte  lecito  di  arrifehiare  una  mia  conghiettura , direi,  che  la  vii  don- 
nicciola campava  miferabilmente  la  vita  a fòrza  di  ciurmerle.  In  fatti 
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uando  Dio  per  caftigo  del  Re  * cfce  precipitava  di  delitto  in  defitto  J 
fufeitò  1'  anima  del  Profeta , avvenne  ciò,  ch'ella  non  fi  afpetrava ; laonde 
attonita  cfelamò:  Ecco  i Dei,  che  fingono  dalla  Terrai  lo  che  non  avreb- 
be fatto,  fe  l'evento  folle  flato  «no  de’foliti  effetti  dell’arte  magica  da 
lei  profèffata  . 

E'  noto  il  cafo  deplorabile  degli  Spofì  di  Sara,  che  fu  poi  moglie  del 
gi-vinc  Tobia,  uccifi  l’un  dopo  l’altro  dallo  fpirito  perfccutore : e nel 
nuivo  Teflamento  oltre  i frequenti  indemoniati  profciolti  da  Criflo  fi 
ha,  che  il  Diavolo  tentatore  trafportò  per  aria  lo  (ledo  Gesù  fui  pin- 
nacolo del  Tempio,  indi  filila  vetta  d’ un  alto  monte,  dove  gli  fece 
vedere  apparentemente  tutti  i regni  del  Mondo , e la  loro  gloria . Sin 

2uì  poffo  render  un  qualche  conto  delle  forze  demoniche , ma  non  gii 
i ciò , che  fuccedcrà  nel  fine  de’  tempi  quando  verranno  da  Dio  sle- 
gate le  mani  al  Principe  delle  tenebre.  Coftui  opererà  portenti  in  ap- 
parenza talmente  ammirandi,  che  faranno  capaci,  fc  foffe  poifibile  di 
fedii rre  per  fino  gli  eletti:  e Criflo  ce  ne  ha  refi  anticipatamente  av- 
vertiti, perchè  gli  Uomini  di  quegli  ultimi  giorni  fi  guardino  dai  pre- 
fiigj,  e dalle  impoffure  dell’  Anticrifio. 

X. 

Mi  verrà  chiedo,  con  quali  criteri  poffano  difeemerfi  le  fraudi 
diaboliche  dai  veri  miracoli  ; imperocché  pare,  efferci  tanta  forni  glian- 
za  fra  le  une,  c gli  altri  fpezialmente  nel  modo,  c nella  fembianw, 
die  fu  cofa  molto  malagevole  ad  accertarne  la  diftinzionc.  Il  Demo- 
nio fi  fludia  d’ ingannarci  coll’  imitare  più  da  predo  le  operazioni  Di- 
vine, e coll’  emularle;  ma  non  fi  trasforma  mai  con  tal  artifizio  in 
Angelo  di  luce,  che  non  ci  dia  palefi  contraffcgni  dilla  lua  maligni- 
tà. Siccome  i prodigi,  che  vengon  dall’alto,  fe  fono  grazie,  piglia- 
no per  ifeopo  tl  bene,  e fe  fon  caffighi  , nell’  atto  fteìfo  , che  puni- 
feono  gli  empj,  ci  fcrvon  d’  e Tempio  per  ritirarci  dal  male  ; così  all’ 
oppofto  i prdligj  magici  vanno  a finire  nel  peggio,  e le  finzioni  tutte 
ufate  cofpirano  nell’avvilimento,  e nella  perdizione  del  genere  umano. 
Offerì  Satana  a Gesù  Criflo  il  poffeffo  de' regni  del  Mondo,  e delle  lor 
glorie,  ma  voleva  in  contraccambio  effere  adorato:  Hoc  omnia  tiki  dabo, 
fi  cadens  adoraveris  me  . Come  avrebbe  coftui  mantenuta  la  fua  promeda , 
quali  che  foffe  in  fua  balìa  il  fovvertire  l’ordine  del  Siftema?  Ma  egli 
è il  padre  delle  delufioni,  e delle  bugie.  Moftrano  i Demoni  di  foc- 
tometterfi  agli  Uomini,  c di  obbedirli,  e ne  legnano  i patti,  cd  intanto 
rifeuotono  omaggi,  cd  adorazioni;  perchè  gli  ftregoni  venerano  in  elfo 
loro  una  potcftà  fupcriore,  di  cui  facrilegamente  fi  abufano,  e non  ri- 
flettono, che  non  ponno  operare,  fe  non  fe  quanto  da  Dio  vien  loro 
permeffo.  Quinci  per  ifeoprire  le  ingannevoli  aftuzie  non  fi  badi  guari 
agli  olienti  in  fcfledl,  ma  fi  ponga  attenzione  ai  fini  pelfimi,  cui  fono 
maliziofamcnte  indiritti. 
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Oltre  che  giovérì  confrontare  le  ìllufionl  fataniche  coi  Divini  por- 
tenti . Una  volta  nelle  fagre  carte  per  noftra  iftruzione  pare,  che  il  Dia- 
volo fi  metta  a gareggiare  con  Dio . I Magi  di  Faraone  fi  contrappon- 
gono a Mosè,  ed  ai  veri  mircacoli  fi  fanno  incontro  coi  frodolenti  prc- 
ftigj . Se  lor  va  fatto  di  convertire  apparentemente  le  verghe  in  ferpenti , 
non  an  poi  virtù  di  reftituirlc  nella  priflina  fórma  : anzi  il  ferpe  di 
Moisè  divorò  i mal  nati  fpettri , o le-  bifeie  naturali  altronde  trafpor- 
tate.  Anpreffo  i Maliardi  fi  fermano  attoniti , e confufi  a mezzo  il  corfo 
de  prodigi, cui  non  ponno  tener  dietro  colle  illufioni,e  col  fatto  confèf- 
fano  la  vaniti  della  lor  Arte , e l' impotenza  del  lor  Maefrro . Simone 
il  Mago  dementava  i Samaritani , dai  quali  era  venerato  come  una  D iti  . 
Ma  a fronte  di  Filippo  opcrator  di  veraci  miracoli  perdette  il  credito, 
e fu  obbligato  a riconofccre  nell’Uomo  appoftolico  una  poiellà  derivata 
da  più  alto,  e più  efficace  principio.  Diede  dunque  mano  al  Cnftiane- 
fimo,  febbenc  l’empio  poco  dopo  prevaricò.  Conchiudo,  che  il  miglior 
partito  di  fegregare  gli  oftenti  Diabolici  dai  Divini  prodigi  confifle  nel 
metterli  al  paragone,  cfaminando  accuratamente  i motivi  , i mezzi  , i 
fini,  e le  confcgucaize. 


CAPITOLO  SETTIMO 

Qual  influjfo  abbiano  nel  Siflema  del  Mondo 
i Miracoli . 

i. 

IDue  primi  punti  fpettanti,  uno  alla  verità  de’miracoli,  c l’altro  ai 
criterj,  per  cui  fi  diflinguono  i veri  dai  falli,  mi  fono  coftati  quat- 
tro prolilli  Capitoli.  Il  l'oggetto  era  di  tal  momento,  ch’io  non  dovea 
rifparmiare  le  necelfaric  avvertenze,  nè  trafeurare  quelle  particolarità  , 
che  fpandono  qualche  nuovo  lume  full’ofcura,  ed  importante  materia. 
Sarà  più  breve  il  terzo  capo,  in  cui  m’innoltro  a ragionare,  qualmente 
ì prodigi  influifeano  neH’ordinc,  c nella  perfezione  dell’ Univerfb  . Ma 
prima  fa  di  meltieri  fermarli  di  propofito  fopra  una  (ingoiarli!  del  no- 
mo Siflema , di  cui  finora  non  ho  fatto  parola  . 

Mi  fi  parano  innanzi  alcune  opere  d’una  sfera  fuperiore,  che  fra 
le  creature  fanno  una  nobil  comparfa , e che  vincendo  d' affai  le  forze 
della  Natura,  per  quello  titolo  avrebbero  a regiflrarfi  nel  ruolo  de  più 
fcgnalati  miracoli  . Ma  cotali  non  fogliono  comunemente  reputarli  per- 
chè tutto  di  fi  fan  vedere,  e fono  da  leggi  (labili  regolate.  Me  ne  danno 
il  principal  efempio  le  anime  degli  Uomini  , cd  un  fecondano  quelle 
de' bruci.  £ quanto  alle  prime:  da  qual  fonte  deggio  trarre  la  loro  ori- 


ginc  ? Forfè  dal  fono  della  materia  corredata  di  forra  ì C i vuoi  poco  a 
capire,  che  l'cflcnfione  inerte  coftituita  in  quiete,  o in  movimento  noi 
è capace  di  trasformarli  in  una  confcienza  indivilìbilc , che  fa  d' etere, 
ed  in  un  atto  intimo,  che  fopra  feftefl’o  effenzialmcnte  riflette-:  Diremo 
forfè,  che  un’anima  dall'altra  li  genera,  liccome  una  fiaccola  accende 
l’altra,  e fenza  perder  nulla  del  fuo  in  più  fiaccole  li  difperge?  Si  denno 
dunque  ammettere  anime  madri,  e figlie,  ave,  e nipoti:  la  qual  fen- 
tenza  è piacciuta  a taluno  de' vecchi  Padri,  e da  cui,  quali  più  confa- 
cente a darci  una  qualche  fpiegazione  del  peccato  originale,  non  pareva 
alieno  S.  Agoftino.  Intenda  chi  può,  qualmente  lina  confcienza  unica,  ed 
individua  in  molte  fi  fcpari , e prenda  in  preftito  dai  corpi  la  proprietà 
di  dividerli.  Ciò  di  buona  voglia  affermeranno  coloro,  che  a difpctto 
di  quell' io  impartibile,  e fprziaiifGmo,  dal  quale  ciafcun'  anima  li  fentt 
affetta,  fi  perfuadono,  che  la  materia  poffa  abilitarli  a penfarc. 


n. 

Del  pari  alfurde  fono  le  opinioni  di  coloro , che  fanno  le  anime 
preefiftenti  ai  corpi  oda  tutta  l’eternità,  o almanco  in  tempo.  Già  fi  è 
rapportato,  qual  folfe  il  parere  di  Platone,  e la  di  lui  fantafia  brillante 
d’un  falfo  maravigliofo  adorna  le  noftre  poetiche  compolizioni . Delfi- 
nista della  fua  Laura  così  cantava  il  Petrarca 

^Amì  tempo  per  me  rei  fuo  paefe 
E'  ritornata  , ed  alla  par  jua  jlella . 

Stravagante  altresì  èia  metempficolì  de,  Ptttagorici , per  cui  fi  fìnge  la  pe- 
renne trafmigrazione  delfanime  degli  Uomini  ai  bruti , e al  contrario. 
L’ipotcli  è Hata  da  Lucrezio  gagliardamente  impugnata.  Ed  in  fatti  In- 
fogna ben  affortire  i computii  imperciocché  fc  il  numero  dell’ anime  è 
determinato,  conforme  debb’elfere,  fa  d’uopo,  che  ci  corrifponda  uni 
pari  moltitudine  di  viventi  , nè  più,  nè  meno:  altrimenti  o a ciafcun 
animale  non  toccherebbe  la  fua,  oppure  parecchie  anderebber  vagando 
lenza  rinvenire  dove  pofarfi.  Raccordo  di  palfaggio  l’armonia  preti  abi- 
lita dal  Leibinizio,  per  cui  dal  cominciamento  del  Mondo  fi  fono  epi- 
logati, e concentrati  ne'femi  primitivi  tutti  gl’inviluppi,  che  pillando 
di  grado  in  grado  , c da  generazione  in  generazione  , fucceffivamente 
avevano  a (chiuderli  , e che  ad  ogni  embrione  umano  fia  fiata  ite- 
gnata  la  fua  anima  ragionevole.  Il  fuppofto  foggiace  a graviffime  dif- 
ficolta, che  prefentemente  non  inetto  in  villa,  e ripugna  del  pri  alla 
Fifica,  e alla  Religione. 

Efclufe  le  opinioni  erronee,  dee  neceffariamcnte  dirli,  che  avendo 
Iddio  fiatuito  di  abbellir  l’Univerlo,  accoppiando  lo  fpirituale  al  cor- 
poreo, e di  congiugnere  le  due  foftanze  di  genere  drverfo  per  via  d un 
mutuo  maravigliofo  commercio!  la  ragione  mi  detta,  e la  Teologia  m’in- 
fegna  , che  le  noftre  menti  fi  creano  in  quel  tempo  appunto , che  ai 

cor- 
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ter  pi  fi  unìfeono,  quando  cioè  gli  organi  del  feto  fono  baftantement# 
difpodi,  ond'  elleno  giudo  l' intenzione  dell’Autore  pedano  cominciare 
ad  adoperarli,  efercitando  gli  uffizi,  a cui  fono  delibate.  Da  principio 
fi  trovano  affette  da  percezioni  confufe,  ed  appoco  appoco  pattano  alle 
didime,  e fanno  ufo  della  lor  intelligenza,  e della  lor  volontà.  Quinci 
ne  fegue  , che  Dio  non  celfa  tutto  dì  dal  creare  , c clic  la  repubblica 
degli  Spiriti  vada  di  giorno  in  giorno  aumentando- 

HI. 

Quantunque  paja , che  il  Cronidt  Moisè  collochi  nella  feda  gior- 
nata la  formazione  di  Adamo,  e di  Èva:  Et  creavit  D:us  hominem  ai 
imqginem  fuam  : ai  imaginem  Dei  creavit  illuni , mafcuUm , & faminam 
creavit  eos . Benedixitque  ilhs  Deus,  eJr  ait  ; ciò  non  odante , è parere  di 
molti  facri  Interpreti,  che  qui  ci  fia  una  fpczie  di  anticipazione  nella 
narrativa  tanto  familiare  alle  divine  Scritture,  e che  foto  nel  giorno  do- 
po , come  fi  racconta  nel  feguente  capitolo  , Dio  fopì  Adamo  con  un 
profondo  fonno,  gli  cavò  una  coda,  di  cui  fi  fervi  come  di  materia  per 
organizzare  la  Donna,  ec’infufe  l'anima  da  Lui  in  tale  circodanza,  e 
non  per  avanti  creata  . Riposò  dunque  il  fommo  Facitore  nel  di  fettima 
per  ciò,  che  concerne  la  druttura  del  Ciclo,  e della  Terra,  e de’  loro 
ornamenti,  che  nel  fedo  erano  alla  total  perfezione  ridotti  : Et  fathim 
efl  vefpere , & mane , dici  fextus . Igitur  perfetti  flint  cali , & terra  , & 
omnis  ornatus  eorum.  Complevitque  Dtn  die  feptimo  opus  fmm , quod  fe- 
derati & requievit  die  feptimo  ab  untverfo  opere , quod  patrarat . 

Non  così  avuto  riguardo  agli  fpiriti  umani , che  di  tempo  in  tempo 
fi  creano  per  animare  i corpi  organici . E qui  fi  noti  il  gran  dis’ario,  che 
ci  palfa  tra  la  materia  infenfata  guarnita  eziandio  di  forza  , e le  fodanze 
immateriali  dotate  di  confidenza , c di  ridcfiìone . La  prima  prodotta  in 
determinata  mifura  fin  da  principio,  e conformata  in  un  buon  parteci- 
pato Sidema  produce  da  fe  nelle  lue  confuete  operazioni  diretta  dalle 
leggi  parte  di  neceflità , e parte  d’  arbitrio  dal  Creatore  ai  fini  intefi 
opportunamente  applicate:  laddove  nelle  feconde  mette  l’onnipotente  ma- 
no il  Divino  Artefice,  cavandole  ad  una  ad  una  dall’  abilfo  del  nulla  , 
e di  tempo  in  tempo  accrefcendone  il  numero.  Per  la  qual  cofa  la  prc- 
fentc  coliituzionc , quantunque  unica,  fi  rende  vie  più  mirabile,  perchè 
in  elfa  il  permanente  fa  lega  col  fucceffivo.  Per  dar  l' elitre  all’eltenlione 
inerte,  e alla  forza  attiva  , e per  ordinarle  a dovere  bado  una  parola 
creatrice,  cd  il  Mondo  materiale  tutto  in  una  fiata  è comparfo.  In  prin- 
cipio creavit  Deus  calum,  & terram.  Ma  le  anime  razionali  fanno  di  fe 
modra  una  dopo  l'altra,  e quanto  più  lì  moltiplicano,  tanto  mapgior- 
mente  li  aumenta  la  perfezione  del  Mondo  fino  a quel  termine,  che  dal 
fuo  Sapientilfimo  Autore  è dato  provvidamente  prel’critto. 

Ed  ecco  che  verfo  il  fine  dc’niiei  divil’amenri  mi  fi  offre  quafì  im- 
penfatamente  una  lingolar  particolarità  per  avanti  non  avvertita  del  no- 
dro  Sidema . Dio  non  foto  conferva  ciò,  che  ha  creato  nella  prima  eri- 
gi- 
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gine  delle  cofe,  ma  s' impiega  tuttavia  a creare,  facendo  ufo  contìnuo 
d’una  prerogativa,  di  cui  non  fi  può  concepire  la  maggiore  nelle  ope- 
razioni al  di  fuori,  e confitte  nel  maflimo  tranfito,  che  ad  un  fuo  cenno 
fanno  le  creature  dal  non  cffere  aU’cttcìe.  In  quetto  mentre  le  fàtnire 
nuove,  che  giornalmente  cfcono  dal  poltibile , e vengono  all'attualità, 
fono  membri  integranti  della  prefente  unica  coftituzione,  che  vaili  Tem- 
pre più  compiendo,  e gradatamente  perfezionando.  Appena  Inumate  en- 
trano nell’economia  dell' Uni verfo  , e cominciando  fubito  ad  operare, 
colle  vecchie  indilTolubilmente  fi  annodano,  e fra  fune,  e le  altre  una 
fcambicvole  concatenazione  s'ittituifce:  in  quella  guifa  che  aumentatala 
la  copia  de 'cittadini,  fi  aggiugne  pregio  ad  un  ben  regolato  comune. 


IV. 

Potrebb’efTere,  che  ci  fi  fvelaffe  qualche  altra  particolarità  del  Si- 
ftema,  fe  delle  anime  de’ bruti  , e delle  loro  interne  affezioni  fi  averte 
uba  più  chiara  contezza.  Per  mancanza  de’ dati  nulla  di  preci fo  può  fta- 
bilirfi;  imperciocché  ci  converrà  procedere  per  via  d’una  lontana,  e poco 
intefa  analogia.  Per  una  parte  gli  organi,  cd  i fenforj  di  molte  fpezìe 
d’animali  irragionevoli  fono  talmente  limili  a quelli  degli  Uomini,  che 
giudico  un  paradoffo  il  reputarli  affatto  sforniti  di  fi-nfazioncj  e non  fi 
dee  porre  nel  noftro  cafo  un’  eccettuazione  alla  generale  regola  Newto- 
niana, che  da  caufe  fembianti  non  nafeono  effetti  d’ un  genere  total- 
mente difparato. 

Se  giutta  la  fentenza  dell’ ingegnofo  Autore  Spagmioio  nel  libre  in- 
titolalo tomana  Margarita  adottata  dal  Cartefo  le  beftie  fi  fingono 
tante  macchine,  fa  d’uopo  dire,  che  fono  fiate  provvedute  d’occhjpti 
non  vedere,  d orecchie  per  non  udire,  e di  nervi  per  non  fentire.  Ben 
è vero,  che  tal  opinione,  benché  contraria  al  fenfo  comune,  tanto  age- 
volmente non  fi  convince  di  falliti.  Dimandano  i Cartefiani,  fe  Dio  po- 
tette lavorare  degli  automi  puramente  meccanici,  che  nell’ cfternc  opera- 
zioni rifpondeffero  efattamente  ai  moti,  che  fi  feorgono  negli  animali. 
Il  negarlo  fembra  una  temerità  ingiuriofa  all’  Onnipotenza  . E mentre 
fi  conceda,  ch'egli  abbia  faputo  farlo,  qual  prova,  qual  indizio  ci  per- 
fuade,  che  così  non  abbia  fatto?  Il  Signor  Lokc  allega  in  contrario  al- 
cune plaufibili  ragioni  di  congruenza  tolte  dal  canto  artifìziale,  e dalla 
loqu  la  di  certi  uccelli  fagaci  imitatori  delle  nottre  armonie,  e del  no- 
ttro  articolato  fcrmone.  Pare,  che  gli  ordigni  a cotali  uffizi  preparati 
fieno  onninamente  luperflui,  sì  perchè  nulla  contribuì  (cono  alla  lor  na- 
tura, ed  alla  loro  con  ferva  7 ione , e (lame  fenza  potrebbero;  come  pure 
perchè  in  pochilfime  di  quelle  beffinole  vengono  ad  ufo.  Aggiungo,  che 
fe  il  Divino  Artefice  averte  dai  citati  Filofofi  prrfo  coniglio  di  collruire 
delle  macchinette  morte  in  vece  dei  viventi  fenfitivi,  per  me  penfo,  che, 
attefa  la  dilcrepanza  de'mezzi,  e de' fini,  farebbero  ufeiti  alla  luce  au- 
tomi dalla  (bruttura  del  corpo  umano  totalmente  dillìmiglianti  , corciof- 
fiachè  avendo  a nafccre  azioni  analoghe  Bensì,  ma  da  differenti  princìpi, 
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doveafi  fu  polire  coll»  maedria  degli  ordigni  a quella  forra  di  movimenti, 
che  in  noi  dall'  anima  immediatamente  procedono , e che  ficcome  con- 
facenti alla  loro  codituzione  anco  ne' bruti  fi  offervano.  Diali  un'occhiata 
all' erbe,  ed  alle  piante,  nelle  quali,  acciocché  allignino,  crefeano,  eli 
propaghino,  e (Tendo  ballante  un  artifiziofo  meccaniimo,  nè  vedendoli  in 
cfTe  alcun  velligio  di  fenfo,  anno  fortita  un'  organizzazione  da  quella 
degli  animali  affatto  diverfa. 


V. 


Per  la  parte  oppofla  accordato  una  volta  alle  anime  delle  beltic  fin- 
timo  principio  del  lènfo,  ne  feguc,  che  ragionevolmente  deggiono  cre- 
derft  immateriali,  ed  indivilibili , e di  conlèguenza  fpiriti  più,  e meno 

Scrfètti  di  differenti  fpezie,  e di  varie  percezioni  dotati  giudo  l'efigenza 
elle  lor  diverfe  nature.  Polliamo,  quanto  ci  piace,  didillar  la  materia 
inerte  ne’ lambicchi  Ariftotelici , che  non  arriveremo  mai  ad  edrarne  una 
quinta  effenza  di  fenfazioni,  quantunque  pigre,  ed  ottufe.  In  quedo 
mentre  ci  l’alfa  un  gran  divario  fra  i fornimenti,  c le  azioni  d’un’odri- 
ca,  o d'un  zoofito,  c quelli  d'una  fimia,  o d'un  elefante.  E qui  viene 
a >fcda  la  foala  de' viventi  corredati  di  fonfo  raccordata  dal  Signor  Val  - 
lifnicri,  per  cui  fi  poggia  di  grado  in  grado  dai  piantanimali  ai  nicchi 
marini,  e tcrreftri  parte  immoti,  e parte  mobili,  indi  al  popolo  innu- 
merabilc  degl'infetti,  e poi  de’forpenri,  quinci  ai  pelei,  e per  ultimo  ai 
volatili,  ed  ai  quadrupedi  di  più  fina  fulcrzia  guarniti . Ne  pofs'io  per- 
vadermi, che  l’anime  delle  bedie  fiano  tutte  d'una  pari  perfezione  do- 
tate, c che  la  diverfa  fagacità  deggia  foltanto  aferiverfi  alla  druttura 
degli  organi  niù,  o meno  magidralmcnte  lavorati.  Io  le  credo  varie  di 
genere,  e differenti  nei  gradi  dell'eccellenza,  parendomi  confentaneoalla 
ragione,  che  fi  prenda  indizio  della  loro  fpczialc  natura  dalle  affezioni 
più  fvegliatc,  o più  torpenti,  di  cui  fon  capaci.  Per  la  qual  cofa  Iddio, 
che  non  opera  indarno,  ad  un  zoofito,  che  appena  vive,  c fonte  , non 
applica  un'  anima  di  sfera  fuperiorc  atta  a reggere  le  membra  d’un  ani- 
male di  più  fini  fentimcnti  dotato. 

Alcuni  Filofofi  troppo  arditi  anno  follevate  le  anime  de’  bruti  alla  di- 
gnità delle  umane  : anzi  c’ dato  chi  alle  nodre  le  ha  preferite,  ficcome 
quelle,  che  vivono  paghe  del  loro  affai  più  femplice  dato,  e nelle  lor 
operazioni  pigliano  unicamente  norma  dai  dettami  della  Natura.  Con 

Sran  pompa  di  eloquenza  il  Signor  Bail  fi  è ingegnato  a!  dio  folito  di 
ar  corpo  al  paradoffo  di  Girolamo  Rorario.  E’  curiofo  il  motivo,  che 
induffe  codui  a comporre  il  fuo  famofo  libro  fu  tal  propafito.  Si  trovò 
in  un'  adunanza,  in  cui  un  Uomo  per  altro  dotto  fi  lafciò  ufeire  di  bocca  , 
che  l'Impfrator  Carlo  Quinto  non  uguagliava  gli  Ottoni,  c ne  tampoco 
Federico  Barbaroffa  . Non  ci  volle  di  più , perchè  Rorario  deffe  nelle  fma- 
nic , c che  raccolti  molti  fatti  fingolari  (òpra  l'indudria  de’  bruti,  e folla 
malizia  umana,  compilaffe  il  fuo  Trattato,  in  cui  fa  ogni  sforzo  perpro- 

A 11  va- 


vare,  che  le  beflie  fono  degli  Uomini  affai  più  ragionévoli.  Fort’ egli  fi 
è accinto  a ilabilir  la  Tua  nudi  ma  full’  efcmpio  di  fe  mede-fimo  intefo  t 
rinnegare  il  buon  fenfo:  febbene  nell’  atto  lielfo  di  fofifticare  ntoftr», 
quanto  fo(Tc  fuptriorc  agli  animali.  Ma  viene  fmentito  dai  fenomeni, 
che  accuratamente  , e lènza  prevenzione  confiderai!,  ci  fanno  toccar  con 
mano,  quid  iìflnt  ara  lupina . 

IT  vaglia  il  vero,  ponghiamo  attenzione  ai  moiriformi  lavori  .parti 
giornalieri  della  fagacità  umana  , e cerchiaio  brevemente,  onde  traggon 
l’origine.  Ognuno  vede  in  fcllclfo,  che  ci  fi  richiede-  intelligenza  ac- 
compagnata da  iterate  riflcllioni , che  ci  ammoni feono,  quai  partiti,  quai 
mczvi  abbiamo  a {certe  in  ordine  ai  fini  , che  ci  fiamo  predili  : lo  che 
non  fi  otterrebbe,  fc  non  ci  fòflc  in  noi  una  libera  facoltà  di  determinarli 
ad  operare  talvolta  meglio  , talvolta  peggio  fecondo  le  circoli  acme . 
Quinci  (i  rende  ragione  della  varietà,  che  fi  ravvifa  intorno  le  coftunua- 
zc,  le  lingue,  c le  fatture  degli  Uomini  in  tempi  diverfi,  cd  in  differen- 
ti paefì,  le  quali  di  giorno  in  giorno  fi  mutano,  e nel  mcdelìmo  Aito 
non  per  fc  vera  no.  All'oppoflo  l’ inalterabile  uniformità  di  agire,  che  ne 
bruti  fi  mantiene  in  ogni  fecolo  , ed  in  ogni  clima  collantemente,  da 
altri  principi  lènza  lai  lo  dipende . Sono  eglino  fedeli  attori  d una  rappte- 
fentazione,  in  cui  nulla  ci  metton  del  propio  ficcomc  diretti  da  un  Arte- 
fice fupcriorc,  che  gli  fa  giocare  nel  teatro  deH'Univerfo.  Ed  in  fatti 
quando  mai  fon  giunti  a comunicarfi  per  mezzo  dc’fegni  elicmi  gl'inti- 
mi lor  (entimemi  ; quando  a tramandare  in  i fermo  a’  poderi  le  notizie 
degli  antenati;  quando  a procacciarli  i comodi,  e le  delizie?  Sono  for- 
fè d’  lin’  altra  fi  rottura  gli  alveari  delle  pecchie  Mofcovite  da  quegli 
delle  Italiane  » cd  i nidi  de'  cancrini  dell'  ifole  Fortunate  da  quelli 
della  Colonia  trapiantata  in  Tofcana  nell'  ilota  d'  Elba  per  occalioue 
d’  un  accidentale  naufragio  ? 

Quelle  particolarità , cd  altre  di  fimi!  fatta  mi  danno  chiaramen- 
te a conolcere  , che  le  beflie  fono  di  lunga  mano  interiori  agli  Uo- 
mini  , perchè  mancano  d'atti  riflcfli.  In  effe  non  opera  la  forza  dell’ 
arbitrio  , di  cui  non  fi  ha  alcun  ben  accertato  indizio.  Per  la  qual 
cofa  la  vera  natura  di  corali  (piriti  unicamente  confifte  in  una  im- 
perfetta confidenza  , che  fopra  fcflcffa  non  fi  ritorce,  c che  fi  tira  fol- 
tanto  dietro  una  ferie  di  affezioni  fcnfìbili  derivate  dagli  impubi  de- 
gli obbietti  elicmi,  c temperate  dalla  varia  bruttura  -degli  organi.  E 
le  fono  dotate  di  fenfo,  e di  percezioni , c confcguentemcntc  non  ma- 
teriali , come  anno  peniate»  parecchi  illuflri  Filolofanti  , cd  in  ifpezie 
dopo  S.  Agoflino  il  Pontefice  S.  Gregorio  nel  proemio  pollo  in  fron- 
te al  quarto  libro  de’  fuoi  Dialoghi  ; pare,  che  le  anime  irragionevoli 
fcioltc  dai  loro  corpi  fi  rendano  affatto  inoperofe  , ed  incapaci  d'efitf- 
citare  qualunque  uffizio  vitale.  E fe  così  faCc  , attclòchè  la  Natura 
non  ammette  folla nze  oziofe,  cd  onninamente  inutili  , le  quali  celile 
altre,  di  cui  fi  compone  il  Sificma,  non  fono  nc  punto  , nè  poco  in 
commercio;  c di  più  fatta  la  ribellione,  ch’clTe  non  an  vigore  di  di- 
flruggcrfi  da  fc  medefime,  non  fi  dipartirebbe  forfè  dal  vcrifìmile  co- 
lui, 
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hi  , che  crederti  , adoperar  fi  continuamente  l’Autore  delle  cofe  a tem- 
po, e luogo  nel  produrle,  e nell' annientarle:  lo  che  nafeerebbe  di  con- 
fluenza probabile  da  quella  individuale  foftanza  , c da  quelle  relati- 
ve affezioni  , di  cui  fon  corredate  , e nella  lor  effenza  codiarne. 

Il  Conte  Lorenzo  Magalotti  nella  lettera  vigefìmaquarta  dopo  aver 
rapportato  il  detto  di  S.  Bernardo,  che  le  anime  de’ bruti  intanto  fon 
anime,  inquanto  vivificano,  e lafciano  d'  edere  anime,  quando  cedano 
di  vivificare,  foggiugne:  Ora  chi  dicede,  che  Iddio  ficcomc  creò  da 
principio  una  mole  immonda  di  materia  maggiore  per  avventura  di 
quella,  eh’  Egli  impiegò  in  ufi  determinati  in  quel  primo  dirozzamen- 
to  del  Mondo)  cosi  poteffe  creare  ancora  un  numero  infinito  di  fpi- 
riti  d'infima  forre  maggiore  altresì  di  quello,  ch’Egli  impiegò  necor- 
pi  di  quei  primi  animali  creati,  avrebb’  egli  a partire  per  Origcni- 
ita  ? R piglia  pofeia  : ma  dove,  mi  direte,  relegò  Egli  qucfli  fpiriri 
oziofi  ? e rifponde,  che  potrebbe  taluno  darfi  ad  intendere,  che  fparfi, 
é feminati  gli  (piriti  per  cosi  dire  infiniti  degl'  irrazionali  per  ogni 
parte  dell’  Univerfo,  alla  prima  opportunità  , che  fi  offerifea  loro  di 
rinchiuderli  in  una  mafia  di  materia  conveniente  alla  loro  condizio- 
ne, quivi  fidamente  , e non  altrove  comincino  ad  edere  anime.  Quin- 
ci per  ultimo  conchiude:  tutta  la  fabbrica  di  quello  propriamente  ca- 
fMlo  in  aria  non  ha  appreffo  di  me  altro  fondamento  , che  l'immi- 
tigabile  avverfone  , ch’io  provo  in  figurarmi  la  materia  atta  ad  efcrci- 
tare  la  minima  di  quelle  funzioni  animali,  che  volgarmente  fi  attribuif- 
cono  alfa ''ime  degl'infetti  i più  (lorditi.  Sin  qui  il  lodato  Autore,  e pa- 
re, che  la  fua  opinione  facilmente  ricada  nella  Pitagorica  Mcteropfi- 
cofi,  mentre  però  non  fi  flabilifca  una  legge  in  Natura,  che  una  di 
quelle  anime  in  potenza  dopo  edere  fiata  abilitata  ad  adempiere  i fuoi 
uffizi,  congiugnendoli  ad  un  corpo  organico,  fi  renda  affatto  inetta  per 
informare  il  fecondo  . Orsù  io  fu  quello  punto  oltre  modo  pcrplcffo 
non  ardilco  di  arrifehiare  il  mio  fentimcnto  . 


VI. 


Ritorno  agli  avvenimenti  flraordinarj  comunemente  (limati  miraco- 
lofi,  perchè  di  rado,  e fuori  del  corfo  naturale  fuccedono . Prcfentemen- 
te  da’  puri  fitti  non  mi  diparto:  c ben  fanno  gl’increduli  , che  i prodi- 
gi avverati,  i quali  formontano  il  potere  del  cafo  Epicureo,  e della  ne- 
ceffità  di  Stratone,  ci  danno  un’  infallibi!  teflimonìanza  , che  c’è  Dio) 
mercè  che  da  Lui  folo,  e non  da  qualunque  altra  efeogitata  cagione 
poffoti  produrli.  Per  la  qual  cofa  coloro,  che  non  an  coraggio  di  ri- 
derfene , e di  sfacciatamente  negarli , s’  ingegnano  a tutto  collo  d' inor- 
pellarli, ed  oppongono;  I portenti,  tali  quali  fi  fpacciano  dai  cultori 
della  Divinità,  mettono  a foqquadro  l’economia  del  Siflcma,  c confe- 
guentemente  caricano  Dio  di  difetti  , e d’  imperfezioni  ì quafichè  non 
abbia  egli  faputo  adorare  un  Mondo , che  da  fefielfo  fi  regga , ed  in 
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cui  non  fi  averte  di  quando  in  quando  a metfere  la  mano  ammenda:» 
trice  per  riftorarlo.  Adunque  non  c’è  Dio,  e non  ci  fono  miracoli, ■ 
i quali  vogliono  afcrivcrli  alle  forte  della  Natura , ed  agl'  infialiti  ac- 
coppiamenti delle  caufc  fecondane . 

Qualora  io  mi  accingo  colla  debita  fommefltone  , e cautela  a ra- 
gionare della  mirabile  fimetria  dell'  Uni  ver  lo,  fa  d' uopo,  eh'  io  tenga 
Tempre  un  occhio  fido  al  Facitore,  e l'altro  alla  fattura.  Dcggio  per 
una  parte  guardarmi  , che  non  mi  efea  di  bocca  qualche  inconfideratt 
proporzione , che  direttamente,  o ;per  obliquo  vada  a ferire  la  Divi- 
nità , fpogliandola  di  taluno  de'fuoi  fu  premi  attributi . Con  ciò  acce- 
derebbe , che  per  tener  falda  la  ftruttura  da  me  inai  ideata  dell'ope- 
ra perderci  di  villa  1’  indullria  del  lavoro  con  ingiuria  dell’Operiere. 
Dall’  altra  parte  non  ho  da  fingermi  una  coflituzionc  mondana  fabbri- 
cata di  mio  capriccio.  Conviene,  ch'io  la  conccpiica  tal  quale  in  fit- 
to fi  è fenz’ aggiugncrci,  o toglierci  per  mio  conto  qualfifia  particola- 
rità , di  cui  va  corredata.  Bifogna  dunque  ben  accertare  i fenomeni , e 
ben  tifarli  nel  dedurre  le  confeguenze,  conforme  io  mi  fono  ingegna- 
to di  fere  in  tutto  il  corfo  di  quefta  mia  ferica.  Cosi  porto  a con- 
fronto il  fapcre  , e la  portanza  del  Creatore  coll’  ubbidienza  delle  crea- 
ture, mi  anderà  fatto  di  combinare  il  difegnn  coll’ elocuzione  , e di 
liberar  1'  Architetto,  c 1' edilìzio  da  quc'difordini , che  vengono  tutta 
dì  efegerati  da'  Mifcredenti . 

vir. 

Ed  in  prima  Dio  non  farebbe  Dio  , fe  non  cfcrcitaffe  un  pie- 
nilfimo  dominio  filile  fatture  ufcite  dalle  fuc  mani  : imperciocché  qual 
è quella  follanza  limitata  , che  poffa  fottrarfi  al  fuo  imperio,  ed  all’ 
ordine  della  fua  Provvidenza  ? Niente  dunque  fuccede,  ch’egli  non 
voglia;  e fiano  pure  le  cofe  prodotte  fornite  di  ragione,  e di  libertà, 
non  fi  permette  ioro  di  l’crvirlì  di  tali  prerogative,  ufendolc,  ovvero 
abufandolc  falvo  che  fino  a quel  legno  , che  da  Dio  è (lato  pre- 
fcritto  . 

In  fecondo  luogo  il  cumolo  de’  mali  morali,  eh'  entrano  nel  pre- 
fcntc  Siftcma  , ficcome  preveduto,  e pcrmeflò  non  può  ricrefcerc,  ne 
feemare  ; attefochè  ogni  mutamento  porterebbe  in  leftelTo,  e nelle  fue 
confeguenze  una  diverfe  economia.  Egli  è vero,  che  un  Uomo,  va- 
lendoli del  fuo  libero  arbitrio,  c capace  di  qualunque  misfatto,  ma 
noi  commetterà  ; perche  non  verrà  meflb  in  quelle  fpeziali  circoftan- 
zc , che  colla  provvidenza  prcftabilita  non  fi  confenno  . Par  la  qual 
cofa  S.  Agoftino  con  un'  efprcllionc  degna  di  lui  chiamava  Dio  rego- 
lator  delle  tenebre. 

In  terzo  luogo  fc  per  divina  difpolìzionc  nel  noftr'  ordine  di  cofe 
tutti  gli  avvenimenti  tanto  fimulranti , quanto  fuccellìvi  , tanto  que- 
gli, che  dipendono  dalle  caufc  ncccffaric,  quanto  gli  altri,  che  deri- 
vano 
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Vano  dalle  libere,  fono  prefiflS,  ed  inalterabili,  egli  è manifedo  , cffer 
unico  il  Sidcma  dell’  Univerfo  -,  imperocché  non  foggiace  a variamo- 
ne, e nulla  d’  impenfato  in  effo  fi  genera  . Perciò  un  Mondo  non 
corre  dietro  1’  altro  , e non  fi  dà  luogo  a riforme , cd  a pentimenti. 


Vili. 


In  quello  mentre  chi  poteva  vietar  a Dio  di  far  ufo  della  fui 
infirma  libertà  non  folo  nella  primitiva  origine  delle  cofe,  f 'coglie  - 
do  una  particolare  codituzione  a fuo  beneplacito,  ma  di  più  mefeen- 
do  in  progredì»,  e di  quando  in  quando  le  fue  (Iraordinarie  opera- 
zioni colle  confuete  della  Natura  , e colle  libere  delle  fofìanze  razio- 
nali. (hi  farà  così  coraggiofo,  che  ardifea  negare,  non  aver  Lui  po- 
tuto , o voluto  prefiggerli  alcuni  fini  occulti , che  chiama/Tcro  per  man- 
darli ad  effrazione  degli  effetti  fupcriori  ai  folio  magidcrj  delle  ca- 
gioni feconde?  E.d  appunto  quelli  fono  i miracoli,  i quali  numerati, 
diftribuiti , ed  ordinati  a loco,  a tempo  , ed  alle  occafioni  del  Siflcma 
in  cui  fiamo  collocati,  immediatamente  appartengono,  cd  al  fuo  vero 
compimento  -il  riducono . 

Se  Dio  fi  folle  difpoflo  in  qualche  (ingoiar  circollanza  ad  operar 
un  prodigio  prima  da  Ijii  non  peritato  , e non  preveduto , e fi  folfe 
comportato  a guifa  degli  Uomini  , cui  lenza  premeditazione  , ed  all’ 
improvvida  viene  in  capo  di  cavarli  una  voglia , e di  mettere  a cam- 
po una  novità:  lo  ancor  io,  che  nafeerebbero  gl’inconvenienti  allegati 
dagli  Avvcrfarj  . S’  interromperebbe  il  corfo  regolare  delle  azioni,  e 
degli  effetti,  e fi  diverlitìchcrebbc  l’armonia  dell-  Univerfb.  Ma  il  di- 
fordinc  in  fatto  non  fi  verifica  , cficndo  falla  1’  ipotefi  , che  temeraria- 
mente fi  afiiime.  E’ un  intollerabil  alfurdo  , che  Dio,  cui  tutto  è pre- 
fcntc,  muti  proponimento,  c fi  determini  ad  impiegarli  a giornata  con- 
forme le  circodanze,  che  gli  fi  affacciano:  Egli,  il  quale  conolce  la 
ferie  di  tutte  le  particolarità  ad  una  ad  una  concernente  la  condu- 
zione di  cole  , che  a preferenza  di  qualunque  altra  fi  è compiacciuto 
d’  eleggere . 

Ci  badi  lenza  interrogarlo  perchè  così  abbia  fatto,  e non  altri- 
menti , aver  Lui  deliberato  di  crear  un  Sidcma  giudo  i fuoi  fini  , 
che  di  penetrare  non  ci  è conceduto  , in  cui  cofpirano  varie  maniere 
di  operare,  c nel  quale  fi  accoppiano  il  neccdario  , cd  il  libero.  Se  poi 
ha  decretato  di  frammetterci  anche  i prodigi  in  numero,  cd  in  mifu- 
ra,  podc  da  canto  le  viiioni  degli  Atei,  fermamente  fi  creda,  non  ef- 
fcr  quedi  un  non  fo  che  di  fopraggiunto,  e di  cdri n ficco  , ma  bensì 
rcquifiti  indifpcnfabili , e parti  integranti  del  Sidcma  medefimo  , che 
non  fi  ponno  toglier  di  mezzo,  fe  non  fi  cangia  leena,  ed  il  nodro 
Mondo  in  un  altro  affatto  diverfo  non  fi  trasforma . 

A ca- 
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A cagion  d'  efemplo  fingali , che  il  popolo  Ebèéo  perTcgoitiro  dia 
gli  Egizi  non  folle  flato  difefo  da  Dìo  con  uno  Aupendo  portento  , e 
con  aprirgli  il  palleggio  a traverfo  del  mar  roffo  > anzi  che  i nemici 
*.!’  avcftro  tagliatb  a pezzi  , o ridotto  nella  primiera  frhiavità  , egli  è 
ntamfefio,  che  dalle  innumerabili  confcgucnzc  indi  nafeenti  fi  farebbe 
introdotto  un  altr’ ordine  di  cofc,  e di  eventi  onninamente  difparati  di 
quegli,  che  in  fatto  fono  accaduti.  Ma  perchè  Dio  non  gli  ha  voluti  fic- 
come  alieni  dal  Sillema  nella  fila  mente  preflabilito  , appunto  perchè 
non  feguano,  e perche  non  fi  muti  la  ferie  degli  avvenimenti  , fi  do- 
vea  interferire  un  miracolo:  il  quale  tanto  c lontano,  che  feonrtrti  ! 
economia  delnoflro  Mondo,  quanto  che  è flato  opportunamente  impiegata 
per  confcrvarla. 

E qui  li  noti  per  così  cfprimcrmi  | che  i prodigi  fot»  paffeggieri 
nella  caufa,  c ncU’etfetto  permanenti.  Voglio  dire,  che  ottenuto  f in- 
tento, celta  l’azione -miracolofa , ma  dura  il  benefizio  confcgnito.  Ri- 
chiamato Lazzaro  da  morte  a vita,  più  non  fece  ufo  Gesù  Crifto  del- 
la fua  Onnipotenza,  ed  il  riforto  continuò  a vivere,  c ad  operare  gia- 
llo le  leggi  comunemente  praticate  dalla  Natura.  Ben  è vero,  che  dal 
portento  antecedente,  per  cui  fi  rifece  il  corpo  organico,  e coll'  animi 
di  nuovo  fi  congiunfe,  le  fuflcgttenti  operazioni  vitali  tra  Iter  l' origine. 


IX. 


fi  può  muovere  una  quiftione,  cioè  fc  i miracoli  accrclcano  le  per- 
fezione dtll’Univcrfo.  Io  non  ne  dubito  punto.  La  d igniti!  dell' Agen- 
te , i modi  firaordinarj  di  operare,  ed  i fini  fublimi,  per  cui  fi  mefet 
il  naturale  col  prodigiofo,  mi  convincono  appieno,  che  rcfti  di  molte 
migliorata  la  condizione  del  Siflema.  In  fatti  non  faprci capire,  che  per 
peggiorarla  Iddio  c'impicgafle  fovcntc  la  fua  fuperiore  poffanza  . E sEgti 
ad  ogni  altra  l'ha  liberamente  antepofla,  non  mi  fi  darà  ad  intendere, 
che  l'elezione  fia  caduta  fulla  pfù  difertofa. 

La  Natura  è un  continuo  generale  miracolo  regolato  da  leggi  co- 
ftanti  : laddove  cìafcun  fatto  portentofo  richiede  un  particolar  inibii» 
magiflerio  . E benché  io  non  ne  fappia  render  conto  , infertfeo  pero* 
che  tanto  è più  perfetto  il  complcflo  delle  cofe,  quanto  piti  Vi  fi  ado- 
prano  tal  fiata  intorno  dc'fingolari  artifizj.  Se  mi  (òffe  lécito  per  com- 
pimento del  mio  fubbietto  proporre  una  mia  congettura,  direi  , chetar 
fare  un  miracolo  nulla  fi  crea,  e nulla  fi  diflrugge  in  Natura  di  ciò* 
che  appartiene  alla  quantitìl  della  materia  da  principio  prodotta , ed  |H' 
aggregato  delle  forze  ad  elfa  comunicate.  Non  c’è  motivo  di  disfare, 
perchè  Dio  delle  fue  fatture  non  fi  pente,  rie  di  far  di  nuovo,  per- 
chè non  opera  indarno;  e le  Sacre  Carte  ibi  immonifeono,  che  com- 
piuti i fuoi  lavori  nel  fefto  giorno  per  qncllo  concerne  i próduetmenti 
materiali  , levò  la  mano  dalla  tavola  , e requitvit  ab  affini  « ptte  , 
patrarat . Coofeguen temente  non  fi  perturbano  l'intinte  eflenze  delle  fo- 
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danze,  lo  che  farebbe  un  annientarle  , ma  fi  alterano  foltanto  le  modi- 
ficazioni, e fi  fanno  fcrvirc  ai  difegni  le  leggi  nafcentl  dalla  neccflità, 
edall'atbitrio , in  un  modo  inulitato  al  fine  propoflo  congruamente  ap- 
plicandole. Per  la  qual  cofa  non  farci  alieno  dall’opinare,  che  una  buo- 
na parte  de- miracoli  confiftcflc  nel  dar  traito  tratto  nuove  organizzazio- 
ni alla  materia , c nel  trasferire  le  forze-  da  corpo  a corpo.  I primi  da 
me  fi  appellano  prcjdiej  di  fu  (fan  za , cd  i fecondi  di  modo;  ficcome  io 
mi  fono  di  Copra  fumcientcmentc  fpiegato.  Ci  faranno  de'  mcccanifrai 
ancor  più  reconditi , t degni  della  Divina  Sapienza  , ma  io  fono  peri 
lùafo,  che  Dio  in  qualunque  incontro  operi  per  le  fi  rade  più  facili,  e 
femplici,  e che  meno,  per  quanto  è potàbile,  fi  difeofti  dalle  manie- 
re ufate  nella  creazione  del  Mondo;  perchè  così  richiede  la  fua  intelli- 
genza , e la  fua  collanza  . 


X. 

Fa  di  meftieri  deporre  un  pregiudizio,  che  fuolc  bene  fpeflb  tur- 
bare, e confondere  i madri  concepimenti , cd  è appunto  l'idea  della  no. 
vità  , die  per  lo  più  è lino  fpcttro  fabbricato  dalla  noftra  ignoranza  . 
In  Dio  non  ci  ha  nè  recente,  nè  antico,  c per  farmi  intendere  mi  va- 
glio d’un  appropiata  fimilitudine . Nelle  freniche  rapprefcntazioni;  rie- 
ìce  nuovo  agli  Spettatori  il  veder  comparire  in  palco  un  perfonaggio 
dopo  l’altro,  ed  un  dietro  l'altro  gl' inafpcttati  mirabili  avvenimenti. 
Ma  non  cosi  al  Poeta,  che  gli  ha  legati  inficine,  e nella  fua  mente  ha 
ben  digerita  la  ferie  de’fuccdfi  accoppiati  con  un  artifiziofa  unità.  Fac- 
ciata conto  dcftcrc  noi  gi’aftanti  alla  grand'azione,  che  fi  recita  nel 
teatro  del  Mondo.  Ogni  cofa,  che  accada  d'infolito,  e fuori  delle  rego- 
le naturali,  che  ci  fanno  Tempre  anzi  gii  occhj,  ed  a cui  fiamo  afluefat- 
ti , ci  forprende,  e fi  giudica  un’innovazione,  perchè  non  alpettata  all" 
improvvifo  ci  colpifce.  Tale  però  non  c rifpetto  il  Sommo  Facitore,  il 
quale  ha  sì  fattamente  concatenati  inficntc  gli  eventi  , che  la  varietà  fi 
unifee  coll' uniformità , e nulla  mai  (puntando  d'impcnfato,  tutti  in  un 
folo  ben  concertato  Siftcma  mirabilmente  cofpirano. 

Ho  notato  nel  Cap.  Il  Lib.  II.  Part.  II.  non  citerei  ripugnanza, 
che  dagli  (ledi  materiali  diverfamenre  diftribuiti , e da’  primi  clementi 
variamente  organizzati  fi  formi  un'altra  almeno  in  parte  diffircnte  ftrut- 
•tura  . Due  volte  fi  è notabilmente  mutata  la  faccia  della  madia  Ter- 
ra, la  prima  dopo  la  prevaricazione  di  Adamo,  la  fecondi  dopo  l'uni- 
verfalc  Diluvio  . Si  (la  afpctundo  la  terza  nel  fine  delle  generazioni  , 
che  ficcome  1'  ultima , e la  malTìma  riformerà  da  capo  a (ondo  la  Ter- 
ra, ed  i Cieli  . Non  fi  creda  però,  che  fi  apra  un’altra  firma  , c che 
la  vecchia  codituzionc  di  colè  in  una  novella  fi  converta.  I.  anterio- 
re è talmente  connetti  colla  pofleriorc  , eh'  entrambe  ad  un  Colo  com- 
pofto  appartengono,  ed  una  progrcllionc  di  fuccclfi  ben  ordinati  co- 
ftituifeono  . Pofto  , che  le  accennate  particolarità  non  fi  adempiano 
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giudo  i difegni  del  Supremo  Autore,  ne  fegué,  che  non  fi  ticn  fer- 
ma  1*  economia  dell'  ideato  Sidema  , il  quale  , mancando  le  fuddette 
trasformazioni, non  rifponde  all'intenzione  dell'Artefice,  che  in  folido  1' 
ha  prefeelto , ed  alla  debita  perfezione  condotto.  E perchè  egli  è eviden- 
te, che  la  Natura,  facendo  ufo  de'fuoi  foliti  lavori  , non  ha  fòrza  ba- 
dante per  procurarfele  , c per  pillare  da  dato  a dato , convien  dire , 
che  Dio  ci  metta  del  fuo,  e che  quedi  mutamenti- fiano  altrettanti  mi- 
racoli di  prima  clalfe  , che  s’  infmuano  a luogo  , c a tempo  per  date 
intero  compimento  alla  fabbrica  premeditata , e voluta . 


xr. 


Sia  1'  ultima  conclufìone  , che  trattandoli  de’  miracoli  bada  , che 
bene  li  accerti  il  fatto,  ed  inoltre  gli  aggiunti,  da  cui  è preceduto,  e 
feguitato,  e guari  non  importa,  che  fe  ne  fappia  il  come  lì  pervenga 
all'  cfecuzionc  . Se  non  arriviamo  a comprendere  per  la  maggior  parte 
i lavori  della  Natura,  quanto  manco  ci  riufeirà  ai  penetrare  ne' magi- 
dcri  più  reconditi,  in  cui  Dio  c'impiega  uno  draordinario  artifizio. 
Alle  volte  gli  Uomini  ne’  lor  maggiori  bifogni  chiedono  a D.o  una 
grazia,  c non  li  prendono  altro  penderò  , laficiando  a Lui  la  cura  del 
rimanente  . Ma  tal  fiata  il  fervore  gli  trafporta  ad  indicarne  perfino  il 
modo:  neirefaudirh  tocca  a Dio  l' eleggere  la  maniera  più  confacente. 
Gioftiè  vedendo  gl'  inimici  a darvolta  , e a cedere  il  campo  , bratnofo 
di  d: minarli  comandò  con  una  piena  fiducia.  Sol  coatta  Gabaon  ne  mm- 
’ucaris , & Luna  contra  vallati  ^tjalon.  Pensò  egli  col  trattenere  il  So- 
le full'  Orizzonte , e di  confegucnza  la  Luna,  da  cui  potea  trarre  po- 
•co  profitto,  di  dar  l'ultimo  compimento  alla  fua  vittoria. 

Del  fatto  non  fi  muove  quidione  , ma  intorno  i mezzi  non  vai) 
d'  accordo  i Maedri  in  Filofofia,  e in  Divinità.  Alami,  che  non  pof- 
lono  perfuaderfi  , aver  Dio  meda  l'onnipotcme  dedra  ne’  rivolgimenti 
delle  sfere  celcdi  , c nella  gran  macchina  del  Mondo  , ricorrono  , chi 
ad  una  infolita  propagazione  di  luce,  chi  ad  un’Aurora  Boreale,  c chi 
ad  un  Parelio  comparfo  in  lembianza  del  vero  Sole . Il  facro  Tedo  ci 
aldcura,  che  non  fi  vide  mai  un  dì  più  lungo  nè  prima,  nc  poi,  all» 
qual  notabil  circodanza  le  addotte  immaginazioni  mal  fbddisfanno;  im- 
perciocché non  fi  farebbe,  tramontato  il  Sole  all’  ora  confueta,  proro- 
gato il  giorno,  ma  bensì  illuminata  draordinariamente  la  notte  . 

I Pitagorici,  ed  1 femi-Copernicani  fi  tirano  fàcilmente  d’impac- 
cio, dicendo,  che  badava  fermare,  o rallentare  la  vertigine  giornalie- 
ra del  globo  terracqueo  intorno  il  (uo  alfe,  onde  il  Sole  o delle  im- 
mobile a mezzo  Ciclo,  o non  pervenifle  fc  non  più  tardi  all’occalo. 
Nell*  ipotefi  di  Tolominco  s'  incontra  un  qualche  intoppo  , mallima- 
mrttte  dappoiché  ha  notato  1'  acutitfimo  Galileo  , che  , arredato  nell 
Ecdi etica  il  movimento  propio  del  Sole  , il  dì  doveva  accorciaci  in 
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vece  di  prolungarli  . Per  la  qual  cofa  affine  di  ottenere  l’ intento  con- 
veniva fccrre  uno  de'duc  partiti.  O facea  meftien  diriggcre  l’impcrio- 
fa  parola  al  primo  mobile,  piuttofto  che  al  Sole,  c alla  Luna,  e fer- 
marne il  rapididimo  giro,  che  in  ventiquattr'ore  fi  compie,  e con  fe- 
co  quello  di  tutte  le  (Ielle  fifle  , ed  erranti  : ovvero  avcafi  ad  impedi- 
re, che  i due  maggiori  luminari  non  vcnifl'cro  ftrafcicati  dalla  diurna 
circolazione;  anzi  ripofaflero  immoti,  mentre  tutti  gli  altri  gran  corpi 
non  erano  fraftornati  dal  continuare  il  comune  viaggio. 

In  quallìfia  foggia  fiali  Dio  adoperato  nel  produrre  il  fcgnalato  por- 
tento ( conciollìachè  ad  un  Agente  d'  infinita  polfanza  dotato  è del  pa- 
ri facile  ogni  maniera  ) pare  , che  al  rigore  della  lettera  ftar  non  fi 
deggia,  e che  nella  narrazione  ci  fia  un  fo  che  di  apparente,  e di  po- 
polare , che  palefandoci  chiaramente  il  fuccefib  , del  modo  non  ci  dia 
{ufficiente  contezza. 
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APPENDICE. 

CAPITOLO  PRIMO 

* 

Degli  errori  de ’ Filofofi  intorno  le  particolarita 
del  Sijlema . 

i. 

DAppoichè  io  mi  fono  affaticato  a mifura  delle  mie  font  per 
mettere  in  villa  alcuni  pochi  requifiti,  ch'entrano  nella  pre- 
fente  collituzionc  dell’  (Jniverfo  , avvegnaché  i più  reconditi 
in  gran  parte  nel  profondo  della  Natura  Hanno  nafcofli,  e fi 
fottraggono  alle  noflre  indagini,  do  l'ultima  mano  al  mio  fubbictto  col 
fottoporre  ad  un  accurato  clamo  le  varie  opinioni  delle  filofofìche  fami- 
glie. Egli  è vero,  che  i Filici  antichi,  e moderni  anno  battuta  tutt’ al- 
tra firada,  c da  quella,  ch’io  mi  fono  agevolata,  talmente  diverfa,  e 
del  mio  metodo  ho  refo  conto  nella  mia  Introduzione:  non  pertanto  nel 
fabbricare  i loro  Mondi  ipotetici  non  an  potuto  trafandarc  i materiali, 
di  cui  fi  fono  ferviti  per  architettarli  a loro  talento  fenza  punto  badare 
ai  fenomeni,  ed  alla  retta  ragione.  Alcuni  fpogliano  la  Natura  di  certe 
foflanze  integranti,  ed  indifpenfabilmentc  ncceffaric,  tolte  di  mezzo  le 
quali,  non  può  fulfiflcre  l’economia  delle  cofe,  ed  in  tal  guifa  i’  alza 
un  edilìzio  mancante  di  fondamento  Altri  fi  adoperano  in  togliere  ai 
corpi , ed  agli  fpiriti  le  proprietà  effcnziali  , c fovvertono  da  capo  a 
fondo  le  leggi  naturali  , che  danno  norma  alle  cagioni,  e agli  effetti. 
Ci  fono  poi  coloro  , che  alle  verità  più  palei!  inavvedutamente  (ì  op- 
pongono, ed  urtano  tratto  tratto  in  affurdi,  e in  contraddizioni.  I di- 
fordini  procedono  principalmente  dalle  ipotefi  arbitrarie,  che  mal  fi  af- 
fumono  ficcome  bali  de’ noftri  divifamenti,  e eh’ effondo  o falfe,  o per 
lo  meno  incerte,  delle  flrane  illazioni  fi  tiran  dietro,  c quanto  più  col 
difeorfo  fi  progredifee,  tanto  maggiormente  fi  moltiplicano  gli  errori. 
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fi. 


CIi!  fi  farebbe  mai  avvifato,  poterli  trovare  una  forta  di  cervelli 
ftravolti,  che  ardilTero  di  negare  afìòlutamente  i criterj  del  vero,  e del 
falfo  ? Eppure  è giunta  a tal  eccello  la  nuova  Accademia  in  più  Sette 
divira,  ('ebbene  cofloro  non  van  d’accordo.  Gli  Scettici  non  riconofcono 
alcuna  nota  , che  ci  palcfi  la  verità , ma  ammettono  almanco  gl'  indizi 
del  più,  e del  meno  vcrifimilc  , e non  fi  accorgono , che  la  probabilità, 
la  quale  occupa  fbltanto  la  noflra  mente  , e che  bene  lpelTo  di  giorno 
in  giorno  fi  muta,  come  ne  fiamo  ammoniti  dall'interna  fpcrienza,  non 
illà  fcritta  fui  libro  della  Natura.  Per  la  qual  cofa  non  ragionano  egli- 
no coerentemente  ai  loro  principi;  imperciocché  c molto  più  probabile, 
che  fi  accertino  i fegni  del  vero  immutabile , che  quegli  del  vcrifimilc 
a variazioni  (oggetto. 

Pirrone,  ed  i fuoi  Difccpoli  troncano  il  nodo,  cui  non  fanno  feio- 
glicre,  cd  addogano  una  pari  incertezza  a tutte  le  umane  apprenfioni, 
lenza  che  mai  fi  polla  dilccmere  il  vero  dal  falfo,  cd  il  veriiimile  dall’ 
invcrifimiie  : anz'  interrogati  , fe  almeno  fappiano  conforme  la  celebre 
fentenza  di  Socrate  di  non  fapcr  cos’ alcuna,  francamente  rifpondevano, 
che  anco  fu  quello  punto  erano  ambigui , c che  dubitavano  della  loro 
(leda  dubitazione,  e le  folle  vera,  o probabile  l'opinione,  che  acremente 
foftenevano  . Quali  pcllìme  confcguenze  nafeano  da  cotali  delufioni,  e 
mallìme  per  ciò,  che  riguarda  la  focietà , ce  le  ha  indicate  S.  Agoftin» 
ne’  fuoi  dottilfìmi  libri  contro  gli  Accademici,  che  meritano  d’elfer  at- 
tentamente letti,  e ponderati,  piuttofto  che  l’articolo  del  Bayle  concer- 
nente Pirrone.  In  fatti  difputandofi  con  calore  a cagion  d’ efempio , fe 
il  furto,  l’adulterio,  l’omicidio  fiano  buone,  o ree  operazioni,  fc  mi- 
sfatti, o virtù,  fc  giovevoli,  o nocive  al  comune,  nè  effcndoci  motivo, 
che  per  una  parte,  o per  l’altra  ci  liberi  dalla  perplclfità , i Pirroniftt 
daranno  fempre  in  bilancia  di  commetterli,  o di  adencrlène.  Ma  eglino 
vivevano  come  gli  altri  cittadini,  c fi  guardavano  dal  turbare  i diritti 
della  loderà  ; laonde  le  loro  fottililfime  fpecolazioni  erano  filofofiche 
inezie,  c meri  giuochi  d’ingegni  prcluntuofi . 

Ha  data  occafionc  allo  fpuntare  di  quella  Setta  la  foverchia  confi- 
denza de’  Dominatici  , ne’  quali  era  intollerabile  1’  arroganza  di  fapcr 
tutto  , quafichè  Je  loro  cognizioni  andalìcro  del  pari  coi  lavori  della 
Natura  . Quinci  gli  Scettici  per  farli  arroilire  , e per  convincerli  della 
lor  fuperba  ignoranza  lì  fono  gittati  dal  partito  diametralmente  oppollo. 
Se  fi  fodero  contenuti  entro  i termini  del  ragionevole,  ed  avellerò  detto, 
che  non  bada  vcflirfi  del  pallio  filofolale  per  foddisfare  fu  due  piedi 
ad  ogni  quilìto;  concioifiachè  quel  pochiilìmo,  che  fi  arriva  a compren- 
dere, è una  parte  infinitamente  picciola  di  ciò,  che  rimane  a fa  perii,  li 
farebbero  conformati  al  modello  detto  Socratico,  Hoc  unum  feto,  quoi 
nihilfcio , per  cui  fu  riputato  il  fapientilGmo  fra  gli  Uomini  della  fua 
flagione.  Mancavano  foriè  propofizioni  erronee,  cd  a llurdc  da  impugnare 
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fra  le  numerofe  Sette,  che  allóra  in  Grecia  fiorivano  ? Cosi  avrebbero 
acquetato  il  merito  di  purgare  le  fcienze  dagli  equivoci  , e dai  para- 
delli. Per  troppo  intraprendere  anno  perduto  il  credito,  e la  loro  fcuola 
contenziofa , e fofiftica  prima  delle  altre  è andata  in  dimenticanza  i e 
fe  a'giorni  noftri  da  qualche  bell’umore  è fiata  richiamata  a nuova  vi- 
ta , ciò  è fiato  fatto  in  grazia  della  fua  antichità , e per  una  fpczic  di 
condefcendenza . 

. E vaglia  il  vero,  il  mofirarfi  fofpcfo,  ed  irrefoluto  fopra  ogni  cofa, 
anche  delle  più  certe,  e per  co>ì  dire  palpabili;  il  dubbiare,  le  ci  fia 
Mondo,  oppure  fe  ciò,  che  fi  vede,  e fi  tocca  , fieno  tutte  illufioni;  peg- 
gio il  tergivcrl’arc  perfino  fulla  propia  efiftenza  , ed  immaginarli  , che 
baino  incerti  del  noftro  medelimo  elfere,  io  le  reputo  eforbitanze  tali  , 
che  non  credo,  che  ci  Ila  perfona  difereta,  che  polla  mai  credere,  che 
cofloro  le  credefiero.  Nell’ Anfitrione  di  Plauto  quel  buon  fervo  di  Sofia 
raggirato  in  mille  guife  d^  Mercurio  , per  modo  che  non  fapeva  più 
in  qual  Mondo  fi  fuffe,  fi  contentava  in  fcftcflb,  e fra  fe  diceva:  io  cer- 
tamente penfo;  dunque  io  fono,  e fono  Sofia,  cioè  io  fon  io.  Voglio, 
che  un  Empirico  confumi  l’intiera  fua  vita  in  cercare  inutilmente  l’evi- 
denza, che  non  giugne  mai  ad  afferrare,  ingombrato  da  una  invincibile 
pcrplelfità;  ne  fegue  perciò,  che  nell'atto  fteffo  , che  inqticrifce  , non 
fappia  d'inquerjrc,  c di  dubitar,  mentre  dubita,  e che  non  fia  patente 
la  legittima  confegucnza,  che  nel  tempo  medelimo  fa  infallibilmente  di 
effere  ? 

Quella  verità  è inconcuffa  , fu  cui  non  fi  può  gavillarc  , fe  non 
fe  da  chi  rinnega  la  propria  confidenza  , e mentilce  fiefieflb  , qualora 
fi  sforza  di  rinnegarla . Per  la  qual  cofa  ottimamente  Renato  Cartello 
dopo  S.  Agoflino  ha  allumo  l’addotto  principio  ficcomc  baie  folidiilìmz 
delle  noflre  cognizioni,  e che  irreparabilmente  gitta  a terra  le  fofifti- 
chcric  de' novelli  Accademici.  Bramerei,  che  cofloro  fenz’ aggirarli  quà, 
e là , e fenz' andar  in  traccia  delle  quiftioni  più  oficure  per  dar  colore 
alla  lor  affettata  incertezza,  li  loffcro  rillrctti  a contemplare  le  lor  in- 
time percezioni,  e gli  atti  riflelli,  che  le  accompagnano;  e fo  ben  io, 
che  fi  farebbero  accorti,  che  da  quello  fonte  fluil’cono  le  idee  femplici, 
cd  originarie,  e le  verità  capitali,  a cui  (ìccome  a tanti  irrefragabili  af- 
fiomi  i noflri  raziocini  fi  appoggiano  . Balla  il  riflettere,  che  in  noi  le 
affezioni  fi  van  mutando,  che  l’una  all'altra  fuccede  , perfeverando  noi 
ad  effer  noi,  e fubito  ci  formiamo  un  didimo  concetto  delle  lollanze, 
e de’modi,  del  tempo,  dell’ordine,  dell’unità,  edc’numcri.  Se  poi  ba- 
diamo alle  fenfazioni , che  rapprelentano  gli  obbietti  cdtfi,  figurati,  mo- 
bili , e forniti  di  parecchie  altre  proprietà  , di  cui  non  fianto  a parte 
falvo  che  nel  concepirle,  non  è egli  manifedo  , che  nella  noflra  mente 
s’infinuano  le  nozioni  della  trina  diluendone  , della  forza,  del  moto, 
delle  azioni,  e delle  reazioni,  delle  caufc,  e degli  effetti.  Ed  in  ordine 
a ciò  cominciano  a pullulare  i primi  germogli  delle  fcienze  matematiche 
pure  , e mille,  ed  eziandio  della  Fifica,  c delle  facoltà  fiubalicrnc.  I) o- 
vca  dunque  Sello  Empirico  rifparmiarc  le  fue  fallaci  l'ottigliezze  contro 
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i Geometri , i quali  fenza  prenderfene  faflidio  m profeguito  a lavorare 
le  loro  dimoftrazioni . 


in. 


Succedono  gli  Ateirti , i quali  intcfì  a guadare  l’economia  del  St- 
ilema mondano  riconofcono  l'opera,  e non  ì' Operaio.  Ad  un  principio 
infinitamente  faggio,  polente  , e libero  ci  foftituifeono  due  vocaboli, 
che  nulla  Tonificano  in  realtà,  viene  a dire  un’ignorante,  e fiacca  uc- 
celliti , ovvero  il  cafo  irragionevole , e capricciofo  . A detta  di  coftoro 
in  Natura  altro  non  c’  è clic  materia,  la  quale,  quantunque  fia  una  fi> 
danza  imperfetta  ficcomc  d'intelligenza  sfornita,  contiene  però  nel  fuo 
feno  una  virtù  tanto  efficace,  che  fi  è da  fe  medefìma  ab  eterno  prò. 
dotta  , e fi  è conformata  o necertariamcnte  , o per  fortuna  in  una  ben 
regolata  coflituzionc.  Lo  Spinofa,  che  ha  raffinato  il  Cartefianifmo,  adot- 
tata la  malfima , che  in  ncffiin  modo  la  materia  inerte  comporta  di  parti 
poffa  abilitarli  a penfare,  ha  pretefo  di  compiere  il  noftro  Sirtema  col 
fìngerli  una  confidenza  univerfale,  dal  cui  fondo  inefaufto  le  particola- 
ri tracrtcr  l’origine,  e con  effo  lei  dopo  la  morte  de’ viventi  tornaflcro 
ad  meorporarfi.  Qui  dico  io,  o quefta  generale  confcienza  confitte  in  un 
atto  unico,  ed  indivifibile,  per  cui  fa  di  cflcrc,  oppure  va  riporta  tra 
quelle  foftanze,  che  della  lor  efiftenza  non  fono  confapevoli.  Nella 
prima  ipotefi  importa  contraddizione,  che  in  moltiifiine  cofcienze  fi 
imembn  affette  da  percezioni  diverfe  come  il  Tuono,  ed  il  caldo,  ed 
eziandio  direttamente  contrarie,  come  il  piacere,  e il  dolore.  Nella  fe- 
conda farebbe  un  mero  nulla , perchè  non  participerebbc  nè  delle  pro- 
prietà de'corpi,  ne  di  quelle  degli  fpiriti. 

Il  citato  Autore  prefe  in  preftito  la  fua  vifione  degli  antichi  Fi- 
iofofanti,  che  fi  credettero  il  Mondo  materiale  da  una  mente  informato. 

Mens  agìtat  molem,  & magno  fe  torpore  mifeet. 

Platone,  che  la  feparò  dalla  materia  , e la  confiderò  non  come  forma, 
ma  come  un’intelligenza  direttrice  dell’ Univerfo,  e produttrice  de' fpi- 
riti inferiori,  ebbe  una  (ufficiente  contezza  di  Dio  Ottimo  Malfimo,e 
ce  ne  lafciò  un  bel  rifeontro  nel  fuo  Timeo.  Gli  Stoici  fecero  del  Mondo 
un  grand'animale,  an  però  tenuta  falda  la  provvidenza,  e ad  erta  ap^ 
poggiate  tutte  le  fciocchiilimc  fògge  di  prefagire  il  futuro  . Pare , che  i 
Fifofofi  della  Cina  confondano  l'anima  del  Mondo  colla  forza,  c di- 
ftinguano  la  materia  in  due  dalli , una  pigra,  e grollicra  , e l’altra  fpi- 
ritofa,  ed  attiva;  un’atta  nata  foltanto  a patire,  e l'altra  ad  operarne 
ciò  porto,  il  famofo  Ly  de’Cinefi  non  è diverfo  dalla  Iute,  o dal  Ino 
veicolo,  eh’ è il  mallìmo  materiale  rtromento  della  Natura, 
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Ho  premetti  fui  cominciaménto  della  mia  Opera  alcuni  Teoremi,  che; 
convincono  di  falliti  le  immaginazioni  de’mifcredenti . Si  c provato,  ef-_ 
ferci  una  geometrica  ripugnanza,  che  la  materia  poggi  per  un  verfo  all 
immenfo,  e per  l’altro  pervenga  all'individuo  , e che  da  fe  medefima 
ab  «unno  non  poteva  produrli;  laonde  non  ci  farebbe  l'univcrfità  delle 
cofe,  fe  in  tempo  non  forte  (lata  creata.  Apprerto  furti  (tendo  indifpen- 
fabilmcnte  l’cftenfione  inerte  folto  una  particolar  dimenlionc,  c parti- 
mento,  la  fua  pirnitfima  indifferenza  avea  doppiamente  a limitarli  con 
una  congrua  partecipazione:  lo  che  richiede  una  fuprema  caufa  deter- 
minante, che  fappia,  che  porta,  e che  voglia,  prerogative,  che  in  nef- 
fun  modo  convengono  al  cafo  fortuito,  o alla  ftupida  ncceflìtà . Con- 
chiudo pertanto,  che  fe  non  c’è  Dio,  non  ci  è Mondo,  e fe  ci  è Mondo, 
c’è  Dio. 


IV. 

Mi  verrà  oppofto  , eh’  elTcndoci  (lata  indifpenfabiimentc  qualche 
cofa  da  tutta  l' eternità;  imperocché  fe  nulla  ci  fulfe  (lato,  farebbe  on- 
ninamente imponibile,  che  una  volta,  o l'altra,  o più  pretto,  o più 
tardi  il  Mondo  averte  fatta  la  fua  improvvifa  comparii;  è molto  più 
confentanco  alla  ragione,  che  la  materia,  che  fi  vede,  c che  fi  tocca, 
e della  cui  eliflenza  damo  fteuri,  non  abbia  avuto  principio,  piuttollo 
che  una  foftanza  infinita  dotata  di  fapcre,  di  piacere,  e di  arbitrio  , 
la  quale  altro  non  è fe  non  fe  un  nudo,  e negativo  concepimento  cfclu- 
dente  le  immaginate  imperfezioni,  a cui  fe  un  reale  fubbictto  ci  corri- 
fponda,  prudentemente  almanco  fi  dubita.  E'  fàcile  ritorcere  1’  argomento 
contro  gli  Avverfarj.  Bifogna  concedere,  vogliali,  o non  vogliafi , che 
ci  fia  (lato  un  ente  ab  aleni»  , e reità  ad  inveftigarfi  , fe  la  materia 
fornita  de'fooi  eflenziali  attributi  pofs’ arrogarli  la  tralcendcntc  prero- 
gativa d'aver  dato  a feltelfa  l’effere,  ed  un  edere  artbluto,  indipendente, 
e fenza  origine,  c cominciamento . Non  è egli  più  chiaro  della  luce  del 
Sole,  che  le  fue  proprietà  , o meglio  le  fuc  imperfezioni  , e fpezial- 
mente  la  tante  fiate  inculcata  indifferenza , che  richiede  d’eflere  deter- 
minata, in  niflùn  modo  il  confentono.  Chi  la  conofcc  intimamente,  e 
ne  fcandaglia  il  fondo,  ben  comprende  l'infanabilc  contraddizione,  che 
fi  tira  dietro  1'  addoflare  ad  elfo  lei  un  privilegio,  che  fente  del  divino. 
Inoltre  non  portiamo  tergiverfare  di  riconofcere  una  eterna  confidenza; 
imperciocché  fe  tale  non  fi  ammette,  capilca  chi  può,  come  la  neccf- 
; fìtà  antecedente  abbia  condefcefo,  che  in  progrelTo  dopo  fecoli,  e fe- 
coli  fi  generi  all' improvvida  Ora  il  dare  a feflefla  un’efiUenza  vitale, 
neceffaria,  e confappiente  è una  perfezione,  di  cui  non  fi  fa  efcogitare 
la  più  fublime,  e da  ella  licerne  da  radice  pullulano  tutte  le  altre  , 
viene  a dire  la  fapienza,  la  portanza,  e la  libertà  . Quella  preeminenza 
intima,  ed  effenziale  è di  fua  natura  infinita  artolutamente , ed  accop- 
piandoli con  una  rigorofa  unità,  non  è circolcritta  da  limiti,  c dee  in- 
di finn  fabilmente  poggiare  ad  una  infinità  mctafifica  . Ma  quando  fi  dice 

Dio, 
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Dio,  altro  non  s’intende  fé  non  fé  una  confeienza  trafeendente,  io  mi 
federe,  1 elìdere , ed  il  fapcrc  d’ edere,  e di  elidere  fono  Un  atto  mede- 
fimo,  ed  indivifibile;  dunque  nccelfa’  iamente  c’è  dato  D o da  tutta  l'e- 
terni tì  . Quindi  lì  muova  l'ultimo  nafTo,  e mi  lì  dica,  cofa  lia  più  ra- 
gionevole, o che  la  menzionata  confeienza  fiali  edratta  dal  povero  grembo 
della  materia,  oppure  che  la  materia  lia  fcaturita  dal  fonte  inefiufto 
della  divina  libera  Onnipotenza.  Il  dubbiare  fu  quedo  punto  è un  ri- 
nunziare al  buon  fenfo,  e ad  ogni  dettamedi  retta  ragione.  In  poche 
parole  dringo  l'argomento,  ed  invincibilmente  conchiudo:  per  una  parte 
non  ci  ha  dubbio,  che  ci  fia  data  qualche  cofa  da  tutta  l’eterniti,  e 
per  l’altra  egli  è certo  del  pari,  che  queda  entità  debb* edere  eminen- 
temente l’omma  , infinita  , ed  unica  , la  quale  altronde  che  da  fcftelTt 
non  può  riconofcere  la  fua  effenza , e la  (uà  efidenza , c che  non  fi  co- 
pula  coll’  indifferenza , e non  fi  accoppia  coll'indeterminato.  P r la  qual 
cofa  ripugna,  che  fi  determini  come  la  materia  degli  antichi  Filici,  o 
che  fi  modifichi  come  la  confeienza  univerfale  del  moderno  S 'inoli . 
Halli  dunque  ab  aterno  una  lodanza  trafeendente,  ed  indrvifibile,  che 
intimamente  nel  fuo  vero,  e perfcitiilimo  edere  codituita  per  vivere  una 
vira  uniforme,  interminabile,  e beata  è foltanto  a fe  med'fima  debitrice. 
E tale  fi 'è  l'idea  (incera,  c purilfima  di  Dio  Ottimo  Mallimo,  che  oen' 
intelletto  non  pregiudicato,  e che  dell’innato  fuo  lume  voglia  far  ufo, 
dee  ncccdariamcnte  formarli. 


V. 

Propongo  in  fuccinto  un  altro  argomento  dì  pari  evidenza  dedotto 
dai  canoni  della  probabilità , L’ Aritmetica  m’ infogna , che  la  moltitu- 
dine delle  combinazioni,  con  cui  ponno  diverfamente  raccozzarfi',  e dl- 
fporfi  le  innumcrabili  particole  elementari , che  il  nodro  Mondo  com- 
pongono, è d’tina  infinità  fupcriore,  ed  incomprenfibilc  meda  a confronto 
colla  copia  degli  atomi  . Che  quedi  fi  conformino  in  un  ben  concen- 
trato fidema,  piuttodo  che  in  altri  contradatti , ed  irregolari,  c’è  una 
molto  infinitefima  verifimiglianza  . La  neeelfità  di  Stratone  ha  operato 
una  fola  volta  da  tutta  l'eternità  i ed  intenda  chi  può,  qual  antecedente 
nccclthà  l'abbia  collretta  a preferire  alle  potàbili  difgmlate  la  prefentt 
unica,  e ben  ordinata  coditnzione.  Gli  Epicurei  confedano,  che  ciò  in- 
numerevoli fiate  è accaduto,  ma  che  finalmente  a forza  di  replicar  Tem- 
pre mai  i fuccelfivi  combinamrnti  fia  furto  il  nodro  Sidema . Ma  coftoro 
mal  fi  nafeondooo  nel  buio  dell’eternità  pallata;  imperocché  paragonata 
la  moltitudine  degli  accoppiamenti  oltre  ogni  credere  derminata  col  nu- 
mero degli  atomi  quantunque  infinito , e nulla  facendo  all’  intento  il 
il  tempo  eterno  preterito,  non  fi  faldcranno  mai  le  partite. 

Per  maggiormente  drignerli  halli  a ridettcre,  che  il  Mondo,  in  cui 
fiam  collocati , giudo  la  lor  fentenza  una  volta,  o l'altra  debbe  difeio- 
glierfi  per  dar  luogo  a quegli,  che  in  progredo  faranno  la  lor  comparfa . 
Ora  dimando,  fe  può  mai  darli  il  calo,  ch’eflò  ià  avvenire  tomi  c Ti- 
ni- 
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Bàfcert?  Rifpondo  rifolutamente  che  no  ^ e la  ragione  è in  pronto 
Per  quanti  fecoli  corrano  firn  dietro  l'altro , il  tempo  futuro  non  ufei-^ 
rà  mai  dai  termini  del  finito,  cd  intanto  fi  die' eterno,  in  quanto  non  a- 
vrà  fine,  ma  non  perchè  fia  per  fare  il  gran  falto  dal  finito  all'infinito. 
Ciò  pollo,  egli  è onninamente  impolTibilc , che  il  noltro  Univerfo  bello, 
ed  intiero  fi  reftituifca  j mercè  che  la  copia  delle  combinazioni  a quel- 
la degli  anni  venturi  ha  una  proporzione  di  qualunque  data  eforbitamen- 
te  maggiore.  Mi  tiro  un  palio  indietro,  e giacché  fecondo  Epicuro  il 
Mondo  è nato  in  tempo,  a cagion  d’  efempio  cinquanta,  o cento  fecola 
fa,  i quali  fono  una  picciotillìma  cofa  rifpetto  quei,  che  verranno;  io 
dico,  che  find'  allora  non  era  pollìbile  , che  fpuntafife,  militando  in  con- 
trario le  leggi  irrefragabili  della  podi  bili  ti . 

Quinc’ io  ricavo  un  importante  corollario.  Se  c’è  Dio , fono  ficuro, 
che  mi  è fiato  preparato  un  domicilio  ottimamente  coftrutto,  e degno 
della  Sapienza  del  iovrano  Architetto.  Se  poi  mi  raccomando  al  fato,  o 
alla  fortuna,  afpctto  d' edere  pefiimamente  alloggiato,  c quando  io  per 
buona  forte  ci  lòdi  ,lo  che  non  è verifimilc,  di  meglio  non  potrei  pro- 
mettermi ; attcforhè  a favor  del  buon  ordine  c’  è una  infinitdima , o vo- 
giiam  dire  nulla  probabilità  , e più  che  infinitamente  infinita  per  il  di. 
lordine.  Eppure  nel  decorfo  della  mia  Opera  ci  fi  fono  manifcftate  pa. 
recchie  maravigliofe  particolarità  ,che  adornano  il  Siftema,  in  cui  mi  ri- 
trovo, le  quali  ci  danno  una  piena  tefiimonianza  della  incomprenfibile 
indullria  di  colui,  che  l'ha  fabbricato.  Inferi  feo  dunque  di  bel  nuovo, 
che  un  intelletto,  il  quale  non  ammorzi  in  feftefio  ogni  lume  di  ragio- 
ne, non  fa  quietarli  fe  non  fe  in  Dio,  riconofcendolo  ficcomc  f unico 
Autore  di  tutto  il  creato. 


VI. 

Afcoltiamo  ciò,  che  (ogliono  dir  gli  Avverfarj  . Aranno  efagerando 
a piena  bocca,  che  fe  arrivadèro  a capire,  cofa  fia  Dio,  non  ricufcreb- 
bero  di  ammetterlo;  ma  che  reputano  una  feempiaggine  il  credere  a gui- 
fa  di  fanciulli  ciò,  che  non  s’intende.  Cosi  proteftavafi  quel  Cavaliere, 
eh  era  in  commerzio  di  lettere  col  Conte  Lorenzo  Magalotti  . Il  detto 
dell’  antico  Simonide,  fu  cui  fi  è compiacciuto  di  trattenerli  a lungo  il 
Signor  Bai!  nel  fuo  gran  Dizionario,  è il  primo  articolo  nel  (imbolo 
dell  Atcifmo.  Interrogato  il  Filofofò , che  cofa  lode  Dio,  domandò  re- 
plicatamente  tempo  a rifpondere,  ed  alla  fin  fine  conchiufe,  che  quanto 
più  meditava  fopra  il  quifito,  tanto  meno  ne  intendeva. 

Bramerei , che  gli  Oppolìtori  fi  fcrmadcro  ben  in  teda  una  maifima 
dell’ultima  perfpicuità.  Altro  è l'intendere  un  fubbictto  a mifura  della 
nofira  capacità,  ed  altro  l’efaurirlo,  ed  il  comprenderlo  in  tutta  la  lua 
eftenfione.  Su  quella  avvertenza,  che  tutto  dì  viene  ad  ufo,  il  fapere  u- 
mano  unicamente  fi  (onda,  e chi  la  neglige,  s’arrola  (otto  le  infegne  de' 
Settici.  La  fcienza  per  noi  s’acquilla  (lo  per  dire  a forfo  a forlo,  e da 
una  proprietà  della  cofa  confidcrata  all'altra  fi  fa  palleggio,  e così  fuccef- 

C c c fiva- 


fìvamcnte . Quante  più  fé  ne  (velano,  tanto  più  le  noftre  cognizioni  lite; 
crt/cono : anzi  damo  così  corti,  che  bifogna  raccomandare  alla  memoria 
lt  concluiiom  principali»  attefochè  il  giro,  con  cui  fi  fono  dimollrate  , 
bine  lpcdb  fvani(ce,e  forfè  non  ritornerebbe  a palcl'arfi,  fe  non  fi  eoa- 
ferva  (Te  in  ifcritto. 

Non  ci  ha  figura  geometrica,  non  prodotto  fifico,  che  non  parteci- 
pi dell’infinito,  c non  porti  con  foco  l'impronta  del  grand' Artefice, fic- 
come  guarnito  d’ innumerabili  palfioni  e a(Tolutc,  e relative.  Per  quello 
appartiene  alla  noftra  maniera  di  ragionare  bada,  che  fene  «mollino  al- 
enante, c fpezialmcntc  le  capitali  , che  la  cofa  dalle  altre  fi  diftingua , 
che  ad  ella  fi  alcriva  ciò,  che  le  conviene,  e le  fi  neghi  ciò,  che  ciré, 
pugna»  quantunque  fumo  all’ ofeuro  d’infinite  particolarità,  che  le  con- 
vengono. Una  feienza  fquifitiflima,  che  niente  lafcia  indietro  di  ciò,  che 
può  negarli,  a Dio  folo  è ri  l’erbata  . Si  renderebbe  ridicolo  quel  Mate- 
matico, il  quale  opinarti  di  non  aver  alcuna  idea  per  efempio  del  circolo, 
perchè  di  tutti  i funi  attributi  non  ha  una  compiuta  contezza:  Ora  din- 
torno qualfivoglia  (oggetto,  che  da  noi  fi  piglia  ad  cfaminare,  di  vantag- 
gio non  fi  prcfumc,  e ci  appaghiamo  di  quelle  poche  notizie,  che  ci  vicn 
fatto  Cvilupparc , le  quali  fono  una  molto  menomillima  parte  delle  altre, 
che  ci  fi  nalcondono;  non  è egli  un  indiferetezza , o meglio  una  infoffri. 
bile  petulanza  degl’  Increduli , che  pretendono  di  efaurire  una  Natura 
trafeendentemente  infinita,  e perchè  a lor  modo  non  1’ afferranno , sfaccia- 
tamente la  negano. 

A fufficicnza  dunque s’intcndc  Dio,  febbene  non  fi  comprende,  ogni 
qual  volta  fi  concepc  dotato  di  tutte  l’cfcogitabili  perfezioni  in  grado  af- 
folutamente  cminentillìmo  , in  cui  l’ efìenza  c una  cofa  medefima  coll  efi- 
ftenza,  c che  ha  per  natura  federe,  ed  un  edere  fommo,  efclufa  qualun- 
que limitazione.  Da  quella  primitiva,  ed  originale  idea  fluifeono  Iponta- 
ncamentc  le  legittime  illazioni , che  Dio  è fornito  di  Sapienza,  di  Boflan- 
za  , di  Libertà  , c d’altre  infinite  prerogative,  che  poggiano  ad  un  infini- 
to fupremo,al  quale  per  follcvar  l’intelletto  ci  fervon  di  ficaia  gl’infiniu 
relativi,  che  ci  propone  la  fu bl ime  Geometria.  Invito  i Mifcredenti  a 
dimollrare  invincibilmente,  che  le  menzionate  proprietà  epilogate  in  un» 
pcrfèttilfima  unità  fieno  talmente  repugnanti,  cne  vadano  a terminarein 
una  infanabile  contraddizione;  lo  che  non  fi  è fatto  finora,  e non  fi  farà 
in  avvenire; attefochè  militano  in  contrario  delle  dimoftrazioni  inconcuf- 
fc  , cui  non  fi  darà  mai  adequata  rifpofli. 

Intanto  i noftri  rifpetrofi  difeoriì  intorno  la  Divinità  alle  premette 
nozioni  fi  appoggiano,  c gli  (ledi  Avverfarj,  quando  lor  torna  conto , le 
fan  valere.  Benché  fi  proteftino,  che  non  intendono  Dio,  e che  quello  e 
un  nome  milleriolb  fènza  foggetto,  che  ci  corrifponda;  non  pertanto  co. 
nofeono  chiaramente,  che  per  annientarlo  ,a  d’uopo  fpogliark»  delle  fue 
'perfezioni  : nel  che  mettono  ogni  sforzo  , addogandogli  f ignoranza  , c 1 
impotenza  (ter  aver  tollerati  nella  mal  fatta  (Iruttura  i mali  filici,  e mo- 
rali . Ma  fu  quelli  punti  altrove  fi  è favellato,  e fi  è adotto  dalle  maligna 
calunnie  e l’Opera,  c l’Operiere. 

Io 
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lo  confetto , die  nell’abifso  della  Divina  EfTenza  •fi  cela  un  (ondo  in- 
Comprcnfbile  d’attributi  onninamente  incogniti,  e me  lo  infegna  la  Fede, 
che  di  alcuni  impenetrabili  dalla  ragione  umana  mi  dà  contezza  . Moltif- 
(imi  fi  rilèrvano  alla  vita  futura,  quando  Dio  ci  fi  federi  faccia  a fàccia» 
e ce  ne  porge  un  faggio  S.  Paolo,  che  allumo  al  terzo  Ciclo  vide  arcana 
nerba  , qua  non  licer  Immiti!  loqui . Ma  ciò  non  ha  che  fare  colla  prefente 
ifpczionc  ; imperciocché  fo  di  certo,  che  le  perfezioni  occulte  colle  co- 

fnite  efienzialmentc  fi  legano:  laonde  le  ignote  mi  ammonirono  bensì 
dia  mia  ignoranza,  ma  alle  note  non  opponendoli,  in  niflun  conto  per- 
turbano i miei  ragionevoli  divifamenti  . E vaglia  il  vero:  dopo  avere 
feoperte,  e dimoflrate  alquante  paliioni  d’ una  linea  curva,  vcibigrazia 
della  ouadratrice  di  Dinoflrato,  non  mi  caderà  mai  in  fofpctto,  filerei 
delle  proprietà  recondite,  o almanco  poterci  elfcre,  che  le  ritrovate  di- 
fìruggano.  Se  ciò  ci  fotte  polli bi  1 c , trionferebbe  il  Pirronilmo.  Per  la 
qual  cola  volgendo  a Dio  le  nolìre  meditazioni,  ha  luogo  la  fletta  rego- 
la di  raziocinare, da  cui  non  dobbiam  dipartirci,  perchè  ad  etti  la  noltra 
ficurczza  s’ appoggia. 

VII. 

Poco  dirò  intorno  i più  ritenuti  Deifli , e non  palio  già  degli  Aria- 
ili,  e de'Scciniani , che  riconofcono  l'autorità  delle  làcre  carte,  febbene 
a lor  modo  le  interpretano.  Ma  la  piglio  con  coloro,  che  feoflo  il  giogo 
della  Rdigion  rivelata,  per  non  incorrere  nell'odio,  che  fi  tira  addotti» 
l’ A tei  Imo,  non  negan  Dio,  ma  fc  lo  fingono  a lor  genio  mite,  cortefe  , 
non  curante  d’altrui,  e foltanto  pago  di  ì’e  medolìmo:  in  una  parola  ozio- 
fo , flupido,  e limile  a quelle  fognate  Deità  , che  ne’fuoi  Intermondj  avea 
collocate  Epicuro;  indi  conchiudono,  eh’ Egli 

T^ec  bette  prò  meri  tir  capitar,  ncque  t ungi  tur  ira. 

anno  in  abborrimento  il  Dio  de’Criftiani  Autore  della  pena,  e del  pre- 
mio, ficcome  quello,  che  fi  prende  troppi  fafìidj  . Per  il  primo  capo 
l’odiano  in  figura  di  crudele,  e per  il  fecondo  il  deprezzano;  quafichè 
fi  renda  fovcrchio  familiare  alle  lue  Creature,  c voglia  amare,  ed  efler 
amato  . 

In  tal  guifa  fi  fórma  un  fantafma  di  Divinità,  che  fecondo  me  al- 
tro non  c fe  non  una  mafehera,  che  copre  1’  Ateifmo.  Ed  in  vero  nell’ 
atto  fletto  , che  colla  bocca  fi  confetta  un  Dio  modellato  a capriccio,  coll’ 
intimo  concepimento  dell’intelletto  irreparabilmente  fi  annienta;  attefo- 
éhè  fi  fpoglia  de’fuoi  eflenziali  attributi  provvidenza , giullizia , cmil'eri- 
cordia  . Ha  forfè  prodotte  le  anime  umane  fòmite  di  confidenza , di  ra- 
gione, e di  libertà  per  poi  non  curarfcnc,  e lafciarle  in  abbandono  a fo- 
miglianza  di  que’  fpictati  genitori,  ch’efpongono  i loro  parti  ? Perche  ha 
follevato  il  noflro  difeorfo  a conofccrlo,  fc  non  a fine,  che  f amaflimo 
come  Padre,  il  temeliimo  come  noflro  Giudice,  cd  il  ringraziammo  co- 
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me  noftro  Benefattore?  A che  Appetto  ci  ha  dotati  di  libero  arbitrio, ed 
ha  innevato  nella  noftra  mente  un  (enfo  interno  di  rettitudine , mentre 
non  ci  avrva  ad  tlTcre  alcun  divario  fra  le  buone,  e le  ree  operazioni? 
Un  si  latto  Dio  farebbe  affai  da  meno  degli  Uomini,  i quali  diflinguono 
le  virtù  dai  vizi,  e lodano,  e rimunerano  quelle,  e quclti  biafimano,  e 
caftigano.  A Lui , eh’ è tutto  ordine,  non  può  aggradire  il  difordine,  ne 
può  comporrarf  Egli  con  una  indifferenza  fra  il  bene , ed  il  mal  morale; 
laonde  alle  probe  azioni  fi  debbe  il  guiderdone  , ed  all’  improbe  la  pena 
di  giuftizia  Umana,  c Divina  . Io  volo  a mezz'  aria,  e non  mi  follevo 
oltre  i confini  della  ragion  naturale  , che  fi  è fatta  fentire  a Socrate,  a 
Platone,  agli  Stoici  , ed  a tutti  i Legislatori,  c che  fenza  rimorfo  in  noi 
non  può  cancellarli,  e ne  meno  in  coloro,  che  fi  prendono  a gabbo  li 
Divinirà.  Mi  ha  moffo  orrore  un  calo  rapportato  dal  Signo  Nitvvtnzit 
nella  Prefazione  del  Tuo  famofo  Trattato,  in  cui  fi  dimoftra  l’efitlcnzj  di 
Dio  per  mezzo  delle  Creature.  Intanto  il  Stilema  l’upcriore  odia  Gra- 
zia, che  trafeende  la  prefcntc  ilpczionc  Ila  nfervato  ai  Maeltri  di  Di- 
villici  . 

Io  non  mi  piglio  la  briga  di  confutare  fcriamente  1’  Idolatria,  li 
quale  popola  il  noftro  Mondo  d'un  efcrcito  non  (b  le  di  moftri,  o di  Di- 
viniti • Espone  all’adorazione  del  volgo  Dei  univerfali , e municipali, 
Dei  giovevoli,  c nocivi,  Dei  reali,  e fàntaftici.  Eftolle  al  lublimc  pollo 
le  Stelle  in  Cielo,  e i Pianeti,  ed  in  Terra  gli  elementi  , gli  Uomini, 
gli  animali,  a cui  s'aggiungono  le  cole  infeni’atc,  cioè  i fiumi,  i fonti, 
i boichi , c perfino  gli  aglj,c  le  cipolle: 

0 fanflas  gcntes , qmbus  k*c  nafcuntur  m boriti 
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Ma  fi  poteva  immaginare  più  ftravagantc  eforbitanza  ? Del  puro  nulla, 
viene  a dire  delle  mere  privazioni,  a cagion  d’cfemplo  delle  tenebre,  del 
filenzio,  della  morte,  e di  tutte  l'idolopee  ulcite  dalla  fàntafla  dc'Poeti, 
cuis’  è dato  corpo  , c fpirito,  fi  fono  fatte  tante  Deità.  Non  verrei  mal 
a capo  delia  mia  inchiefta,  fe  mi  facelli  a teffer  il  catalogo  de' N'umj 
vecchi  » « recenti,  ai  quali  dalle  diverfc  Nazioni  in  varj  tempi  sedato, 
c tuttavia  dalli  culto.  I foli  nomi  empirebbero  un  gran  Dizionario. 

In  quello  mentre  i più  fra  Greci,  e fra  Latini,  rimproverati  fpe- 
zialmcntc  da’Criftiani  delle  accennate  fciocchczze  al  fenlbcomunc  diame- 
tralmente contrarie,  per  tener  in  credito  la  ridicola  (upcrftizionc  da  lor 
profeffata  fi  fono  ingegnati  a tutto  potere  d inorpellarle.  E giacche  ifut- 
terfùg)  agli  Uomini  di  mente  non  macan  mai,  e madame  ai  Filolbfi  gente 
contenziofà,  c fofiftica  , fi  fono  eglino  immaginati , che  fotto  il  denfo 
velo  degli  affurdi,  e delle  fconvcnevolezze  affatto  incredibili  ci  ftaflero 
nafeofti  de’  profóndi  mifterj . Ma  ficcome  non  c’  era  orma  di  verifrmile  , 
non  che  di  vero,  cos)  non  è maraviglia,  che  coftoro  abbiano  battuti  dif- 
ferenti fentieri . Alcuni  anno  fpacciate  delle  lontanillime  allegorie  ; c per- 
chè con  tali  interpretazioni  fi  dice  tutto  quel,  che  fi  vuole,  e fuccede 
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Tempre  mai,  che  trafubbietti  onninamente  di  (parati  fi.  trovi  una  qualche 
ombra  di  analngifmo,  an  prctcfo  di  darci  ad  intendere,  che  le  favole 
contengano  in  feftefie  appiattati  i principi  della  Metafilica,  i fegreti  del- 
la Matura,  le  madame  della  Morale,  e i dogmi  della  più  fublime  Teolo- 
gia . Manco  male,  che  non  ci  anno  compre (c  le  matematiche  dunoltra- 
zioni.  Altri  poi  , e forfè  con  miglior  apparenza  fi  fono  indotti  a credere, 
che  'c  vifioni  de' Gentili  fòdero  tanti  (imboli  derivati  dagli  antichi  Egi- 
zi, ptrcui  con  geroglifici  approniati  ci  venifle  rifvegliata  la  rimembran- 
za de’  legnatati  btnefizj  , che  Dio  liberalmente  ci  conftrifce  per  m.zzo 
delle  fite  fatture,  ed  animate,  ed  innanimatc:  e cotali  fono  Apollo,  Dia- 
na , Cibcle,  Giunone,  e che  fo  io,  che  ci  rapprefentavano  ciò, che  a prò 
dii  ptnirc  umano,  operano  tutto  dì  il  Sole,  la  Luna  , la  Terra,  e l'aere. 
Pi  rfam  noi,  che  il  comune  degli  Uomini  bada  (Te  a sì  fitte  Ibfiltichcrie? 
Io  fo,  che  imitavano  con  compiacenza  le  azioni  infimi  conlecrate  dai 
Numi  , e fprzialmrnte  le  dinolutf7zc  di  Giove,  e me  ne  fi  tcftimoman- 
Za  quel  giovine  sfacciato  intiodotto  filile  fccne  di  Roma  dal  Comico  Te- 
rerzio.  Per  ultimo  raccordo  coloro,  che  vogliono  , ebe  dall' Eller  Supremo 
fiano  fiate  prodotte I.  D' iti  minori,  e fubaltcrne  per  Valertene  nel  governo 
dtllt  cofc  inferiori , che  fccomc  di  manco  importanza  ad  una  fubordinau 
Piovvidcnza  fi  lettopopgono.  Quefla  fentenza  vicn  da  Platone,  e ne  ab- 
biami un  rifcor.tro  nel  Timeo.  Fa  d’uopo  tcfTcrc  delle  curiofe  genealogie 
per  abbracciare  una  Democrazia  di  Diviniti,  ed  è di  gran  lunga  man- 
cante la  famofa  Teogonia  d Elìodo,  nc  fi  capifcc  da  chi  , e come  fieno 
flati  procreati  due  Numi  onnipotenti  il  (ito,  e la  fortuna  . Orsù  sergali 
ciò,  che  an  Caputo  idearli  Marco  Varronc,  il  Medico  Cello,  il  Filoiolo 
Porfirio,  Giuliano  l’Apoflata,  e dopo  cofloro  l’Africano  Apulejo. 

Ma  dove  lafcio  FantichilUma  ipotefi  dei  due  principi  di  pari  pof- 
fanza  dotati  uno  buono,  e l’altro  cattivo  infieme  perpetuamente  pugnanti 
colle  arme  del  bene,  c del  male?  Opinione,  che  nata  fra  gli  Orientali, 
c di  cui  non  fi  può  accertare  l’origine,  più  tarili  in  Occidente  fi  è pro- 
pagata dai  Manichei,  Setta  oltre  ogni  credere  adorila , ed  infame,  e che 
andata  predo  noi  in  totale  dimenticanza,  dal  Signor  Bayle,  il  quale  mi- 
lita l’otto  ogn’infcgna , fi  è fatto  un  grande  sforzo  per  riflorarla . Non  fo, 
qualmente  un  sì  Arano  paradello  fia  caduto  in  mente  d’Uomini  di  ragione 
forniti,  ne  come,  medi  da  canto  molti  argomenti  invitti , che  il  combat- 
tono, una  rea,  e maligna  Divinità  poda  aver  parte  in  un  b<n  regolato 
Siftema.  Adunque  i mali  fifci,c  morali,  che  fecondo  gli  Avvcrfarj  in- 
fettano il  noftro  Mondo,  e che  circonfcritti  dai  loro  limiti  nafeono  dall’ 
imperfezione  delle  creature  dotate  di  fenfo,  e di  libertà,  anno  ad  accre- 
feerfi  all’ infinito,  raccogliendoli  in  un  Oceano  immenlo,  che  non  ha  lidi, 
ne  fondo,  c da  cui  fgorgano  a rufcelli  per  deturpare  la  prefentc  coftitu- 
zionc.  Appredo  fe  in  un  principio  di  Aia  natura  pcllìmo,  ma  eterno  ed 
immenlo  danno  epilogate  tutte  le  imperfezioni  eziandio  non  cfcogitabili , 
ed  è il  crntro  di  tutti  i mali, e di  tutti  i difordini,  egli  è tranfccndcntcmcn- 
tc  impcrfèttillìmo,  c tale  non  può  edere,  fe  non  fi  riduce  ad  un  mero 
nulla,  o meglio  ad  un’  adoluta  impedìbili  tà  , di  cui  cofa  più  difettofa. 
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c mancante  non  può  concepirti.  Chi  non  s’avvede,  che  mentre  i menzio- 
nati Settari  fi  sforzano  di  crearli  in  mente  un  fantafma  fenza  foggetto, 
coll'  addoffare  ad  elfo  lui  una  infiniti  d'  imperfezioni  irreparabilmente, 
l’annichilano,  e fan  si,  ch’equivochi  coll’imponibile? 

viri. 

Liberati  daH'cfpofte  ftravaganze  veggiamo,  qualmente  dalle  altre 
Sette  più  riputate  venga  trattato  il  Siflema  Mondano.  Il  fenomeno  finora 
non  cfplicato  della  reciproca  unione  fra  l'anima,  e il  corpo  ha  fatto 
nafccre  delle  curiofe  opinioni,  le  quali  in  ciò  fi  accordano,  che  fpo- 
gliano  l’Univcrfità  delle  cofc  d’una  qualche  notabile  parte  integrante. 
Gli  Epicurei  tolgon  di  mezzo  gli  fpiriti,  gl’  Ideabili  la  materia,  ed  al- 
cuni Cartcfiani  la  forza.  I primi  convinti  dall'interna  fpcrienza  del  vi- 
cendevole commerzìo  fra  due  foftanze  onninamente  difparate,  c perfuafi, 
che  ciò  non  porta  farli  fenza  un  mutuo  contatto  ; 

Tangere  cium,  & fu» ri  fine  corpore  nulla  potefl  res , 

fi  fono  indotti  a fpiritualizzare  la  materia  , accozzando  infìeme  atomi 
menomiflìmi , lifej,  rotondi,  ed, agitati  da  tali  movimenti,  onde  fi  (òr- 
maflc  una  mente  capace  di  fentire,  di  penfare,  e di  volerei  giacché  per 
non  defraudarla  del  privilegio  della  libertà  fi  fono  immaginati  un  tal 
quale  deviamento  d’atomi  introdotto  per  appagare  altrui  con  una  pa- 
rola, e di  cui  dieta  Cicerone,  ch’cfTendo  ritrovata  d’ Epicuro,  ben  ino- 
ltrava l’imperizia  dell’inventore. 

Io  confcffo,  che  il  fubbictto  porta  per  un  verfo,  c per  l’altro  delle 
graviflime  perpkflità . Ma  finalmente  la  difficoltà  incontrata  dagli  Ato- 
mici confile  nell' incorporare  due  foflanze  adatto  difgiuntc,  che  lenza 
ripugnanza  non  portone  unirfi  i laddóve  giufto  la  comune  fente  iza  cade 
femplieemente  fui  nodo  deH’opcrare,  il  quale  quantunque  ignoto  non 
fi  tira  però  dietro  incongruenze  tali,  che  vadano  a terminare  in  aperte 
contraddizioni.  Q;  ine’  i Cartefìani  ricorrono  alle  caufe  occafionali  , ed 
il  Leibinizio  alla  lua  prcftabilita  armonia.  Sono  quelli  due  gran  pullu- 
lati, che  da  molti,  crcd’io,  fi  adottano,  perche  finora  di  meglio  non 
fi  è trovato,  onde  loddisfare  in  qualche  maniera  all’altrufo  fenomeno. 

Io  per  me  giudico,  falva  femprc  la  più  accertata  opinione,  che 
tra  l’anima,  e il  corpo  ci  palli  un  vero  reciproco  influlTo  , e non  me- 
ramente occafionale,  e che  fieno  reali,  c fifiche  le  azioni,  e le  reazioni 
a vicenda  efercitate.  So,  che  dovrei  aftcncrmi  dall'ardua  perquifìzionc, 
con  tutto  ciò  non  mi  Ila  vietato  di  proporre  una  mia  congettura,  o 
piuttoflo  una  non  rcpngnanza , tal  quale  fi  porta  effere  . Chi  ha  detto 
a'Matcrialifli  , che  non  fi  dà  azione  tra  le  cofc  componenti  il  noflro 
Siflema  fe  non  fc  per  via  d'un  immediato  toccamcnto  ? E'  infallibile, 
che  Dio  muove  i corpi  a fuo  beneplacito  in  una  maniera  onninamente 
diverfa  da  quella,  per  cui  un  corpo  all'altro  il  movimento  comunica. 
Mi  fi  rifponderà , che  dee  neceffariamente  feguire  1'  effetto  , qualora  vi 

. s’ im- 
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t'impiega  a produrlo  un’infinita  PofTanza , ed  un'infinita  volontà . Ot- 
timamente: ma  mancano  forfè  a Dio  altri  mezzi  reconditi  di  partecipare 
agli  fpiriti  creati  una  tal  facoltà  colla  debita  limitazione?  Che  coi!  fiati 
fatto,  non  me  ne  lafcia  dubitare  la  quotidiana  efpcrienza  . 

Qui  mi  firmo  per  poco  a contemplare  in  qual  modo  un  pezzo  di 
materia  imprima  il  moto  in  un  altro  pezzo,  clic  in  fe  lo  riceve.  La 

materia  è per  fc  Beffa  incttitfima  al  moto;  imperciocché  ficcomc  dotata 

tTincrzia  repugna  a qualunque  cangiamento  di  fiato.  Bifognava  dunque 
vincere  la  fua  ritrofia,  ed  animarla  colla  forza,  per  cui  li  rendeffe  abile 
ad  agire,  e a patire,  e nafccfìcro  tutte  le  mutazioni,  che  in  Natura  fi  of- 

fcrvano . Ora  la  forza  non  è certamente  materia , ma  un  non  fo  che  di 

fpiritofo,  una  virtù  fuptriorc  innefiata  filila  trina  dimenfione  inerte, cd 
impenetrabile,  che  nc  poteva  ftar  fenza . Ed  ceco  la  forgentc,  onde  fca- 
tu nfeono  i movimenti  locali,  c generalmente  gli  effetti,  che  non  cleono 
dai  confini  del  corporeo. 

Porto  un  palio  avanti  l'analogia,  c foggiungo.  Avendo  Dio  deli- 
berato di  copulare  in  una  fola  cofiituzionc  differenti  generi  di  creature, 
era  conveniente,  che  fra  le  potàbili  fccglieffc  quelle,  che  meglio  alla 
fua  intenzione  fi  confacelfero.  Vcggiamo,  che  per  una  parte  all'cflcnfione 
folida  ha  egli  addolcata  la  fòrza;  refiava  dunque,  che  per  l'altra  le  fo- 
fianze  immateriali  fi  provvedclfcro  d’una  potenza  analoga  alla  lor  natura 
appropiata;  per  guifa  che,  mi  fia  permetto  di  così  oPprimcrmi,  ciò,  che 
c c di  più  fpi rituale  nella  materia,  fi  collcgaffe  con  ciò,  che  c’e  di  più 
materiale  negli  fpiriti;  laonde  s’ introducelfe  opportunamente  una  fpczic 
di  continuità , e fi  verificaffe  il  pronunziato  , che  furnmum  infittii  attmfit 
infintimi  fuprtmi.  E perchè  è confono  alla  ragione,  che  l’entità  incor- 
poree fi  feparino  nelle  loro  claflì  per  via  delle  intime  percezioni , da  cui 
ponno  edere  modificatei  ci  fi  prefenta  una  fcala,  per  cui  fi  Pale  di  gra- 
dino in  gradino  dagli  animali  d’  otiufitlimo  ftnlo  guarniti  alle  fpczie 
in  ferie  de’ più  (vegliati,  c perfetti,  indi  alle  menti  umane,  e per  ul- 
timo alle  angeliche  diftribuite  nelle  lor  Gerarchie. 

Chi  pon  attenzione  alla  noìir’ anima  , fi  avvede,  efier  lei  un  com- 
pleffo  di  affezioni,  le  quali  benché  foftenute  dalla  fteffa  fteflLfìma  con- 
fidenza fono  tuttavia  di  due  ordini  tanto  differenti  , che  non  ci  fi  feorge 
qualfifia  barlume  di  analogia.  Non  an  punto  che  fare  le  nozioni  pure 
colle  torbide  fenfazioni,  a cagion  d’efempio  l’intendere,  e il  dubitare 
coi  fuoni  , e cefi  colori.  E fc  così  è , conviene  dire  , che  fe  non  altre» 
nel  modo  di  fvegliarfi  nel  noflro  interno  da  un  principio  eftrinftco  trag» 
gan  l’origine,  ficcomc  Pentimenti  di  tal  indole,  che  da  noi  in  neffun  conto 
dipendono  , c non  iflà  in  poter  nollro  il  formarfeli  , o il  canccllirli  . 
Vengono  dunque  al  di  fuori  dalla  materia  corredata  di  forza,  s’ inlinuano 
negli  organi  ben  difpofti,  che  nc  ricevono  le  impretfioni  , e vanno  a 
terminare  nell’anima,  che  a folfrirli  contro  l'uà  voglia  è coftrctta.  All’ 
incontro  un  atto  più,  e meno  efficace  di  volontà  mette  in  movimento 
le  noli  re  membra,  e per  mezzo  d’effe  i corpi,  che  ci  circondano,  con 
maggiore,  o minore  velocità;  e per  conl'cguire  l’intento  il  libero  arbi- 
trio. 
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l’- 
irto, conforme  altrove  fi  è provato,  non  crea  gii  nuova  forra,  ma  fa 
ufo  di  quella,  che  rifiede  negli  organi,  e l'obbliga  ad  agire  a fuo  fenno. 
Ben  è vero , che  le  affezioni  in  pattando  da  ftibbietto  a fubbietto  mutati 
natura;  imperocché  un  comando  fi  converte  in  moto,  ed  uno  {tiramento 
di  fibre  in  fenfazione.  In  quello  mentre  non  fi  vuol  lafciar  di  riflettere, 
che  le  menzionate  modificazioni  fpirituali,  e corporee  in  qualche  maniera 
fi  accollano,  e malfime  quelle  appartenenti  alla  vifione,  cd  al  tatto,  che 
fi  accompagnano  coll'crtenfioric . In  ciò,  che  fi  tocca,  fi  dittinguono  le 
tre  dimenlioni , e gli  oggetti  colorati  fi  mirano  circoncinti  dalle  figure. 
Ed  in  ordine  a ciò  giudico  molto  probabile,  effe  rei  una  gualche  proprietà 
inerente  all'anima,  atta  nata  a connetterla,  c ad  aflbciarla  coila  forra 
inferita  nella  materia.  Di  tal  requifito,  ficcome  confacente  ad  cfplicare 
la  ftretta  unione  fra  due  foftanze  tanto  difparate,  ebbe  contezza  Pla- 
tone , il  quale  collocò  tra  la  mente,  ed  il  corpo  un  non  fo  che  di  mezzo, 
cui  diede  il  nome  d’anima,  o di  veicolo.  li  quella  Temenza  è (lata  ab- 
bracciata non  loto  da’fuoi  feguaci,  ma  dai  Filofofi  Crifliani,  cd  eziandio 
dai  Santi  Padri  del  quarto,  c del  quinto  Secolo.  Io  non  ne  fono  alieno, 
purché  non  fi  metta  una  rcal  dillinzionc  fra  la  mente,  e l'anima,  ed  un 
attributo  in  una  foflanza  non  fi  trasformi.  Pare  a me,  che  la  difficoltà 
con  ciò  piuttoflo  fi  accrefca , dovendoli  iflituirc  un  doppio  coinbinamcnto 
della  mente  coll'anima , e dell’anima  col  corpo.  Oltre  che  fo  di  certo, 
chela  mia  confcienza  unica,  ed  indivifibile  fottenta  ugualmente  le  af- 
fezioni pure,  c le  mille,  le  intellettuali,  e le  fenfibili;  ne  fon  io  un 
altro  io,  quando  mi  fi  prefenta  una  verità,  o quando  mi  fi  affaccia  un 
colore . 

IX. 

Comunque  vada  la  faccenda  , in  un  punto  sì  delicato  io  nulla  ci 
metto  del  mio,c  non  ardifeo  decidere.  Affermo  bensì  , elferc  aperta- 
mente falfa  l’opinione  degli  Epicurei.  Non  fi  difpura,  fc  ci  fieno  in  Na- 
tura corpi  , e confcienze  ; fi  cerca  , fe  pollano  congiugnerli  in  un  fol 
fubbietto,  onde  non  ripugni,  che  il  penfamento  alla  materia  congrua- 
mente  organizzata  fi  appoggi . L'identità  , e la  dillinzionc  fra  le  colè 
an  dato  ftmprc  da  piatire  ai  Filofofi,  e da  quello  (ónte  parecchie  equi- 
vocazioni fluilcono;  mercè  che  fe  nc  defumon  gl'indizj  piuttollo  dai  no 
Uri  concepimenti,  che  dalle  cofe  medefime.  Quante  volte  fotto  una  fola 
idea  oggetti  difpantilfimi  fi  comprendono,  cd  altrettanti  ad  un  oggetto 
unico,  che  fotto  diverte  apparenze  ci  fi  prefenta,  differenti  nozioni  fi 
attribuifeono  ? 

Per  isfuggire  gli  errori  pur  troppo  familiari  un  generale  criterio 
io  propongo,  il  quale  ci  fervirà  di  feorta  in  molte  perpMTe  ricerche. 
Bifogna  prima  ben  aflortirc  le  particolarità , fu  cui  il  paragone  s’ illi- 
tuifee.  Alcune  fono  tanto  attratte  , ed  tiniverfali , che  per  abbracciare 
innumcrabili  fuhbictti  non  le  nc  cava  coftrutto;  c tali  fono  le  idee  dell 
ente,  della  foftanza,  del  modo,  dell'atto,  ed  altre  di  fimtl  tempra, nel 

ma- 
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pianeggiare  te  quali  i Mctafìfici  fi  logorano  il  cervello  a fòrza  di  preci-’ 
fieni,  e fi  trovano  alle  molTe,  quando  fi  credono  d'efTere  pervenuti  al 4 
ipeia . Conviene  dunque  difetndere  al  particolare,  ed  allumerò  quegli  at- 
tributi, che  più  da  vicina  fi  accodano  ai  foggecti , che  fi  contemplano, 
? che  fi  confrontano.  Dalle  proprietà  ben  avverate,  cfclufe  le  afeure, 
e le  incerte,  fi  deducano  con  attenzione  le  legittime  confeguenze,  eh? 
vogliono  accuratamente  fepararlì  in  due  ferie,  onde  non  nafea  la  con- 
fusone, e quante  più  fe  ne  caveranno,  tanto  meglio  riufeiremo  nellin- 
chiefta . Ciò  fatto,  fi  (nuova  l'ultimo  pafTo,  e fi  combinino  inficine  l? 
illazioni,  che  all' una,  ed  all'altra  elafi?  appartengono,  avvertendo,  eh? 
le  più  remote  dai  principi  afiunti  fono  le  più  importanti , e le  più  de- 
«ifiye.  E fe  avviene,  ch'effe  Tempre  più  fi  allontanino,  e paffo  palio  Ij 
Vada  aumentando  la  diferepanza  , abbiamo  un  contralfegno  infallibile, 
che  una  cofa  non  ha  che  fare  con  l'altra,  e che  deggiono  fra  loro  di- 
(Jingucrfi . Per  l'oppollo  qualora  le  confeguenze  fi  avvicinano,  c nellp 
ljcflo  feopo  cofpirano,  per  modo  che  finalmente  fi  unificano,  c per  così 
dire  s' incorporino , fìamo  certi , che  a due  concetti  apparentemente  diverfi 
(ina  fola  cofa  rifponde.  Ed  ecco  il  criterio  irrefragabile  della  diftinzio- 
ne  , e della  identità . 

Per  dilucidare  il  metodo  cogli  efempj  fappiafi,  che  gli  antichi  Ma- 
tematici dubitavano,  fe  -le  fezioni,  che  tagliano  i due  lati  del  cono,  ? 
del  cilindro,  fodero  curve  della  medefima  fipczic.  Il  cono  verfo  l’ apice 
fi  va  fempre  riflrigncndo  fino  a terminare  in  un  punto,  laddove  il  ci- 
lindro s’alza  uniformemente,  e finifee  in  un  cerchio  parallelo,  cd  uguale 
a quel  della  bafe.  Pareva  dunque  a prima  vifta,  che  le  curve  indi  na- 
fccnti  dove  fiero  riputarli  d'indole  differente  , e fornite  di  diverfe  pro- 
filerà. Come  fi  comportò  il  geometra  Sereno?  Si  fece  ad  efaminarc  1? 
paliioni  d’ambo  le  figure  ad  una  ad  una,  c dimoierò , che  puntuahnent? 
fi  accordavano.  Ne  pago  di  ciò  Cuna  all’altra  le  fovrappole,  c veggen- 
do,  che  perfettamente  coincidevano,  ne  conchiufc  la  geometrica  idea- 
titi. Per  abbreviar  la  ricerca  ballava  giudo  la  pratica  de' moderni  Ana- 
lirti , che  conveniffero  nella  equazione  locale  : legno  primario  di  rico- 
nofeer  le  curve,  che  fotto  varj  afpetti  ci  fi  prefentano,  fra  le  quali  fi 
conta,  fptzialmente  la  cicloide  , che  fovenre  nello  fcioglimento  de'  pro- 
blemi dinamici  ha  fatta  quali  direi  in  mafehera  la  fua  frequente  com- 
parla . 

Applico  il  canone  al  mio  principale  propofito.  Ed  in  prima  fvolgo 
l'idea  della  materia,  ed  oltre  la  trina  dimenfionc,  l' impenetrabilità , e 
l’inerzia  ci  ravvifo  partimeato  nelle  fue  porzioni  o più  maificcie,  o più 
picciolc,  ed  una  innumerevole  copia  di  figure,  di  pofizioni,  e di  com- 
binarne nti  . Ci  aggiungo  il  moto,  e mi  fi  affacciano  azioni,  e reazioni, 
caufe,  cd  effetti  moderati  dalle  forze  continuamente  applicate.  M'innol- 
tro  alle  proprietà  fiftcmatiche,  e trovo  corpi  rari,  c denfi,  fluidi,  e duri, 
molli,  ed  claflici,  trafparenti,  ed  opachi.  Non  fi  tralcurino  le  refidenze, 
le  forze  compofte,  i conati  centripeti,  c centrifughi,  ed  in  fomma  tutto 
ciò,  che  c'è  di  attivo  in  Natura,  e nelle  leggi  , che  danno  norma  al 
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Siftema . Quanti  prodótti  fìfci  fi  contano,  ì quali  guarniti  citile 
accennate  affezioni  della  lor  efiftenza  non  fon  confapcvoli  ? 

Intanto  la  mente  umana  è tutta  confidenza,  dal  cui  fóndo  fcaturi- 
feono  le  intime  percezioni,  e gli  atti  riflelH . Quinci  nafeono  le  idee, 
i giudizi,  i raziocini,  i metodi  : requifìti,  che  ci  guidano  alla  cognizione 
de!  vero.  Dall’altro  canto  fi  fvegliano  gli  appetiti,  che  avvalorati  dal 
libero  arbicio  ci  portano  al  confcguimento  del  bene,  c per  ultimo  le 
impreflìoni  derivate  dai  fenfi,  che  degli  obbietti  citeriori  ci  dan  con- 
tezza. Apprcflb  non  mancano  in  noi  concepimenti  ancor  più  fublimi,  che 
ul'ccndo  fuori  de’ confini  del  creato,  fpaziano  per  le  regioni  del  pmfibile. 
In  quelle  modificazioni  della  mia  cofcienza  unica,  ed  individua  nulla 
ci  ravvifo  di  materiale,  nulla  di  figurato,  e nulla  di  parti  bile  t anzi  fo 
di  certo,  ch'ella  perfevcra  femprc  la  fletta,  che  non  fi  muta  al  cargitrii 
delle  affezioni,  e che  congiugne  il  prefente  col  pattato,  e coll’avv  nire. 
Le  proprietà  dunque  delle  anime,  e de’ corpi  polle  a confronto  ogmra 
più  fi  feparano,  e fcambicvolmentc  tn  vece  di  accoflarfi  fi  dilungalo,  a 
tal  che  in  in  folo  fubbirtto  non  ponno  fenza  repugnanza  conularfi. 

Fa  di  mefticri  aguzzar  f ingegno  fino  a fpunrarlo  per  eftollcr  la 
materia  al  di  l'opra  delle  fui  natura,  e de’ funi  effenziali  attributi , onde 
a pcnfarc  fi  abiliti,  e gli  atomi,  di  cui  è comporta,  che  da  felleilì  non 
fanno  d’effere,  col  metterli,  e coll’ accoppiarli  fi  rendano  confanpicnti 
della  lor  attuale  efiftenza,  e col  difcioglicrli  nella  primiera  ignoranza 
di  bel  nuovo  ritornino.  Voglio,  che  particelle  lecite  a dovere  fi  ridu- 
cano ad  una  fquifitiffima  organizzazione , e che  fe  nc  formi  una  macchi- 
netta oltre  ogni  credere  artifìziofa;  foggiaccrà  effa  alle  vicilfitudini  de’ 
comporti  organici,  i quali  fono  in  un  perpetuo  moto  di  diiliparfi  per 
via  della  trafpirazionc , c di  ritrovarli  col  nutrimento.  Per  la  qual  cofa 
gli  atomi,  che  di  tempo  in  tempo  fvanifeono  , ceffano  di  cogitare,  ed 
una  tal  prerogativa  fi  accomuna  a quegli  , che  opportunamente  fottcn- 
trano  Capilca  chi  può,  qualmente  i nuovi  elementi,  che  fuccelfivamentc 
s’infinuano,  vengano  ammoniti  non  folo  delle  fenfazioni,  che  palio  paffo 
fi  van  dettando , ma  fieno  fatti  confcj  de’divifamenti  anteriori  , che  in 
un  lungo  corfo  d’anni  ci  firn  pattati  per  mente.  Quanto  più  vado  efi- 
minando  la  cofa,  tanto  più  mi  confermo,  che  l'anima  è una  follami 
fpiritualc,  indivifbilc , un  io  permanente,  ed  immutabile,  che  non  ha 
punto  che  fare  colla  maceria. 
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CAPITOLO  SECONDO  :ì 

St  continua  lo  JteJfo  argomento. 

' . i. 


PEr  non  interrompere  il  filo  delle  mie  difeuflioni  fio  prefo  da  prin- 
cipio configlio  di  alTùmere  con  una  fpezie  d’anticipazione  alcuni  pro- 
nunziati, e fono,  efie  in  Natura  c’è  materia,  c’è  forza,  e che  le  crea- 
ture ragionevoli  fon  dotate  di  liberti:  reqtiifiti,  ch’entrano  a modificare 
là  coftituzione  dell’ Univerfo.  Sapeva  benilfimo,  che  quelli  principi  non 
fi  adottano  da  tutti  i Filofofi,  e che  fi  combatte  con  più  calore  contro 
il  terzo,  da  cui  trae  l’origine  il  mal  morale,  e che  portando  con  feco 
il  premio,  e la  pena  più  dapprefiò  appartiene  alla  Religione.  E’  tempo 
ormai,  ch’io  fgombri  la  ftrada  regia  da  cotali  pietre  d’inciampo,  e mi 
fàccia  a provare,  che  le  maffime,  di  cui  mi  fon  valfo  , fono  vere,  ed 
incontraftabili . Voglio  fperare,  che  gl'intelletti  ben  difpofli,  e non  preoc- 
cupati gu  (tino  i miei  raziocini,  e ne  traggan  profitto.  Degli  altri  io  nulla 
mi  prometto,  tfiendomi  noto,  quanta  fia  rara  fra  le  perfonc  di  lettere 
la  virtù  della  docilità,  e quanto  fia  caparbio  l'impegno  di  difendere  a 
tutto  collo  le  proprie  opinioni . 

n. 

Me  la  piglio  da  prima  contro  certi  Filofofanti , cui  fi  dà  il  nome 
d’ Idcalifli  , fra  cui  fi  è dillinto  il  famofo  Vcfcovo  Irlandefe  Barclei , i 
quali  cacciano  fuori  dal  Mondo  la  materia  , e la  forza  , ed  annichilito 
il  Siftcma  corporeo,  ci  foflituifcono  il  folo  ideale.  Nulla  dunque  c’è 
d’  cttrinfcco,  nulla  da  noi  feparato,  e diflinto.  Le  apparenze  de’ fenfi  fo- 
no illufìoni,  i corpi,  e le  lor  proprietà  fono  fantafilm  fenza  foggetto, 
c tutta  1’  univerfità  delle  cofe , che  confitte  nelle  fempliei  idee  , nella 
noftr’ anima  è foltanto  comprcfa.  Il  bello  fi  è,  che  cottoro  a pari  degli 
altri  ttudiano  le  feienze  , e fpezialmente  le  matematiche  , e la  fifica  » 
ma  ttitt'i  difcorfi,  e tutte  le  perquifizioni  vanno  a terminare  non  mica 
negli  obbietti  edemi,  ma  nelle  immagini , che  pare,  che  ce  gli  rappre- 
fentino,  alle  quali  debbe  unicamente  attribuirli  tutto  ciò,  che  in  Natura 
c’  è di  reale . 

Non  può  metters’in  dubbio,  che  il  Mondo  intero  fia  nella  mente 
umana  epilogato,  c che  in  ella,  come  in  uno  fpecchio,  appaiano  gli  even- 
ti, che  fuori  di  noi  fi  efeguifeono.  In  fatti  l’anima  non  abbandona  il 
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ìlio  corpo  per  fa  rs’ intimamente  prefcnre  alle  cos’efterìori , ma  ne  fiate 
in  le  mcdtfiroa  le  fpezic,  per  cui  le  difterite,  ed  è ammonita  di  quanto 
palio  palio  va  fucccdcndo.  Quindi  le  Difcipline,  che  fi  apparano,  di- 
pendono folamente  dalla  noffra  apprenfiva,  e dalle  intime  nozioni,  che 
in  noi  fi  rifvcgliano,  alle  quali  ben  difpodc,  e combinate  a dovere,  il 
fapere  limano  fi  appoggia  . E qui  fi  rifletta,  che  vengono  ad  ufo  pa- 
recchie idee,  che  Hanno  concentrate  ncH'anima,  e che  al  fuppofto  Mondo 
materiale  in  nefliin  modo  convengono,  per  efempio  quelle,  che  ci  ef- 
pongono  il  numero  , l ordine  , il  tempo,  e generalmente  le  relazioni, 
che  fono  le  bali  de’ nodri  giudizj , e de'noftri  raziocini-  A che  prò 
dunque  per  urtare  in  difficoltà  inoperabili,  concernenti  maliime  l’unione 
dello  fpirituale  col  corporeo,  moltiplicare  i fubbietti,  c fingerfene  de* 
reali  , eh’  efcrcitino  con  cflb  noi-  un  perenne  inefplicabil  commerzio, 
mentre  gl'  intellettuali  badano  , e la  confidenza  ci  detta  , che  tutta  la 
grand'azione  nel  teatro  della  mente  fi  rapprefenta  ? Aggiungo  pollo, 
e lena  per  quanto  fo,  e pofTo  alla  vifione  degl’  Idcalifli , e noto,  che 
vengono  in  ion  foccorfo  alcuni  rigidi  Cartefiani,  i quali  non  negano  af- 
lolutamente  cflcrci  corpi  in  Natura , ma  profèflano  , che  manchino  gli 
accertati  criteri  per  dimoftrarne  evidentemente  l’attual  efiftenza  . Ed  a 
ciò,  che  fuol  opporli,  che  Dio  c'ingannerebbe,  rifpondono,  che  da  no» 
procede  la  deluficnei  perchè  affafeinati  da  una  nud' apparenza  fenza  ba- 
dar di  vantaggio  prediamo  i'aflcnfo  ad  un  fatto,  che  da  qualfifia  prore 
convincente  non  è munito. 


m. 

Certe  conclufioni,  ch'an  faccia  di  paradofli,  fono  tal  fiata  malage- 
voli ad  impugnarli,  e di  tal  fatta  fi  è quella,  fu  cui  ho  prefo  a decor- 
rere . Gli  Awcrfarj  ritiratili  in  un  ricinto  immateriale  temono  poco  gli 
aflalti , e fari  difficile  lo  fnidarli  dal  podo  occupato  colle  ragioni , che 
iogliono  dirfi  a priori.  Da  noi  non  fi  contende  ciò , che  da  loro  fi  a f- 
funie,  cioè  una  univerfità  ideale  di  enfe  nell’anima  compendiata:  ma  di 
ciò,  che  per  parte  nodra  s’aggiugnc  intorno  la  materiale,  pretendono, 
che  non  ci  fia  mezzo  per  certificarfcne  invincibilmente!  non  per  via  dell’ 
interna  conftienza  la  quale  non  ci  manifèda  fe  non  fc  quanto  fafli  dentro 
di  noi  ! non  per  via  del  raziocinio,  che  non  ha  principi  originali,  fu 
cui  piantarli:  laonde  tutto  ciò,  che  non  fiam  noi,  fi  dee  trafandare  fic- 
come  fuperfluo,  e di  cui  non  ci  è conceduto  d’aver  una  infallibile  con- 
tezza . 

Piglio  dunque  il  partito  di  difeutere  a podcriori , fe  l'addotta  fen- 
tenza  pofla  eonciliard  coi  fenomeni  , e colle  fenfatc  fpcricnzc,  che  mi 
afficurano  d’ alcune  particolari  apprenfioni,  che  tutto  di  alla  mia  mente 
fi  affacciano.  Quante  volte  mi  è accaduto  di  farmi  a ftioglicre  un  pro- 
blema, che  mi  pareva  cflcrmi  dato  propodo  : febbene  giudo  la  men- 
zionata opinione  io  fblo  era  colui,  che  a me  medefimo  il  proponeva.  Mi 
ricordo  d’ averlo  replicatamente  preda  per  mano,  e per  quanto  ftudié 
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io  cì  mette!!!,  e j»er  quanto  tempo  c’ Impiegai!!,  non  mi  è rwfcito  mai  4! 
venire  a capo.  Qii  and 'ecco  mi  capita  apparentemente  anzi  gli  occhj  una 
diffcrtazionc,  un  libro,  in  cui  fi  contiene  la  compiuta  foluzione  dei  qui- 
eto, c per  impofle (Tarmi  della  verità  indarno  cercata  altro  non  ci  vuole, 
che  una  breve  lettura.  Io  dunque  in  poche  ore  fono  un  imperito  fco- 
lare,  ed  un  valente  maeftro  di  me  mcdelimo,  c non  arrivo  ad  intendere, 
qualmente  io  palli  fcnza  l'ajuto  d’una  cftrinfec*  iftruzione  da  una  pretta 
ignoranza  ad  una  fcienza  fquifita. 

AppreiTo  io  fo  , qual  fatica,  equali  meditazioni  mi  codino  alquante 

rhc  fcoperte  da  me  pubblicate,  c quai  sforzi  ci  vogliano  per  afferrare 
verità.  Io  mi  riputava  un  mefchino  geometra,  e pire  mi  veggio  alza- 
to ad  un  grado  di  perfezione,  dove  per  me  non  è poffibile , che  mai  giu- 
gneffi.  Tutte  le  cognizioni,  che  malamente  mi  perfuado,  altronde  venir- 
mi comunicate,  featurifeono  dal  mio  fondo,  e fon  debitore  a me  flelfo  , 
e ad  una  fagacità  feonofeiuta , che  in  me  rifìede,  delle  ritrovate  degli 
antichi  , e moderni  Matematici.  Non  bifogna,  ch'io  m'affatichi  in  penla- 
re,  perchè  ne  trarrò  pochillìmo  profitto:  balta,  che  m’ immagmi  di  af- 
coltare,  e di  leggere,  ed  allora  all'impazzata  mi  fi  prefentano  belle,  c 
compiute  le  più  fublimi  teoriche.  A me,  e non  al  I.eibinizio  fi  a feri  va 
l’invenzione  dell'algoritmo  delle  grandezze  infinitamente  picciole:  a me, 
e non  al  Keplero,  ed  al  Newton  le  leggi,  che  menano  in  giro  gli  orbi 
cclefli  : ed  in  fomma  a me,  e non  altrui  fi  dia  la  lode  delle  invenzioni  , 
ch'io  giudico  fparfe  quà,  e là  in  una  farragine  di  volumi. 

Arroge,  cn'io  fon  quello,  chediffcnto  da  ine  medefimo.  Ora  medi-  > 

to  come  Platone,  ed  ora  com'Iìpicuro  , c m'ingegno  di  confermare  le  lor 
fentenze.  Do  il  nome  a qualunque  fiiofofica  Setta,  e poi  me  ne  pento  . 

Sin  a tanto  che  ho  fotto  gli  occhi  ilCartcfio,  io  fono  l'Architetto  de’ vor- 
tici : muto  pofeia  parere,  ed  adotto  le  Newtoniane  attrazioni  , indi  le 
monadi  Lcibiniziane . Quinci  entrando  in  mefteflb,  mi  fembra  di  razio- 
cinare col  mio  intelletto,  e non  coll'altrui , c ripudio  quelle  afferzioni, 
che  fotto  i nomi  alieni  m'erati  piacciute,  e di  bel  nuovo  ficcomc  parti 
mici  le  ripiglio. 


IV. 


Metto  in  non  calere  molriffime  lconvcncvolczze , eh é dall’  ipotefi  me- 
morata fpontaneamente  fluifeono . Non  mi  farebbe  mai  venuto  in  capo  , 
ch'io  appena  abile  a comporre  un  mediocre  fonetto,  folli  fcnza  fapcrloil 
più  bravo  Poeta  del  Mondo.  Sono  opere  mie  i Poemi,  ch’io  foglio  at- 
tribuire ad  Omero,  a Virgilio,  ali’Ariofto,  ed  al  Taflb.  Mia  la  Com- 
media di  Dante,  e mio  il  Canzoniere  del  Petrarca.  Quando  cfpongo  i 
miei  particolari  fentimemi,  e gli  accompagno  colle  parole  , o colla  fcrir- 
tura  , che  parmi,  che  mi  fuonino  all’orecchio,  o mi  colpifca  gli  occhi  , 
ho  il  mio  (file  a parte,  che  in  cento  maniere  trasformo,  tutta  volta  ch'io 
mi  creda  di  recitare  i verfi  altrui . Le  forme  del  dire  mi  fono  egualmen- 
te 
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tc  familiari,  ed  ora  mi  efprimo  colla  femplicità  di  Catullo,  ora  colla 
macdà  Virgiliana,  ed  ora  colla  gonfiezza  di  Lucano.  Adeflo  favello  col- 
to, e fra  poco  parlerò  barbaro:  in  quella  guifa  appunto,  eh' eflendofi im- 
maginato l' Arduino,  edere  flati  gli  Autori  antichi  fuppofli  da  que’buoni 
Monaci,  che  fiorivano  verfo  il  duodecimo  fecolo,  non  ha  mefTo  attenzio- 
ne, che  mentre  cofloro  fi  fludiavano  di  contraffare  i vecchi,  fcrivevano 
con  purità,  ed  eleganza;  laddove  nelle  opere  propie  dominava  la  barba* 
rie  de' badi  tempi. 

Io  mi  rallegro  con  meco,  che  in  grazia  de’ miei  Avverfarj  fon  di- 
venuto un  non  lo  che  di  eccellente  , c di  fupcriore  a me  medefuno.  Io 
maellro  di  tutte  le  feienze,  inventore  di  tutte  le  arti,  rilloratore  di  tut- 
te le  difciplinc,  ed  ho  confcguite  cotali  trafccndenti  prerogative  con  po- 
cliiflìmo  difpendio.  Se  ci  avelli  dovuto  impiegare  i miei  confueti  talenti  , 
non  farebbero  flati  badanti  più  fecoli  per  ifvilupparc  ad  una  ad  una  le 
cognizioni,  di  cui  fono  in  poflclfo,  nc  per  dettare  la  metà  de'libri  da  me 
trafeorfi  . Buon  per  me,  che  fenza  logorarmi  il  cervello,  e con  Spender- 
ci breve  tempo,  immaginandomi  (òhanto  di  comportarmi  da  fcolarc , mi 
c venuto  fatto  non  già  d’  imparare,  conforme  mal  ho  fin  qui  fuppollo, 
ma  di  affumcrc  la  qualità  di  maedro,  anzi  di  creatore. 

Ecco  a quai  paradolli  ci  conducano  le  fantafic  degl’  Idealidi , ed  io 
non  comprendo , che  forra  di  anima  fi  fieno  ideata  a capriccio,  la  quale 
delle  cole,  che  in  ella  fi  fanno  , per  la  maggior  parte  non  è confida.  Ed 
in  vero  ella  rende  a fe  mtdefima  una  perpetua  intima  tedimonianza  di  ciò, 
che  in  erto  lei  non  fucccdr  . Si  penfa  d’edere,  c non  è in  commercio  coi 
corpi,  che  in  Natura  non  elidono,  e ne  pure  cogli  altri  fpiriti , coi  quali 
non  ha  modo  di  comunicare  i fuoi  fentimcnti . Del  contrario  però  è in- 
ternamene' perluafa, e quantunque  folitaria  fi  finge  tuttavia  una  focictà 
fantadica  di  perfonaggj,  cui  impone  i nomi,  in  Cui  didingue  i caratteri, 
e con  cui  converfa , e difeorre  . Quedi  fpcttri  fono  gli  obbietti  de' Tuoi 
defiderjjC  delle  fue  azioni,  o meglio  de’ fuoi  fogni , c de’ fuoi  ddirj:in 
fomma  ella  fi  trova  unicamente  occupata  in  contemplare  un  Mondo  im- 
maginario, che  fi  va  fabbricando,  c mentre  fi  crede  d’ edere  un  picciolo 
membro  d’ un  reale  Sidcma,  s'inganna  a partito,  e per  deporre  il  radicato 
pregiudizio,  dee  rannicchiarli  in  fedelfa,  e riflettere , che  l'intiero  Uni- 
verfo  fe  ne  da  in  lei  concentrato. 


V. 


Alla  ipotefi  , di  cui  ragiono,  molto  fi  avvicina  l’altra  del  P.  Mela- 
branche,  il  quale  internatoli  profondamente  nella  origine  delle  noffre 
idee  dopo  aver  data  l’cfclufione  a tutti  i modi  efcogitabili  immaginati  da 
Metafifici  intorno  la  loro  genefi,  ha  finalmente  conchiufo  dietro  la  feorta 
di  S.  Agodino  , che  le  idee  fi  veggono  foltanto  in  Dio  come  in  uno  fpec- 
chio  volontario,  che  di  tempo  in  tempo  ce  le  prefenta , e fa  , che  fcrun 
d’obbictti  ai  nodri  divifamenti.  A Lui  dunque  unico  nodro  Maedro 
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Belle  nofire  ìftruzionì  fiam  debitori , e <ìa  Luì  primo , ed  ine  Pattilo  fonte 
del  vero  fgorgano  alcune  {lille  di  verità  partecipata,  che  annaffiano,  e fe- 
condano gl'  intelletti  creati.  E fc  così  è,  dirà  il  Barrici,  non  ci  ha  Info- 
gno d'introdurre  un  Mondo  corporeo,  a cui  non  fi  volgerebbero  , quand' 
anco  ci  folle,  le  noflre  vide;  e dovrà  1’  Autore  della  Ricerca  della  veri- 
tà tnuovtre  dopo  il  primo  palio  il  fecondo,  ed  appagarli  ,d’  un  Mondo 
puramente  ideale,  eterno,  infinito,  ed  immutabile,  che  tutto  in  fe  e- 
minentemente  contiene,  e che  a tutte  le  menti  benignamente  fi  comu- 
nica . 

Qui  mi  fi  apre  un  largo  campo  di  filofofare.  Le  nollre  idee  datutt' 
altra  frigi  me,  che  dall’addirata  fluifeono,  ed  i lor  difètti  me  ne  porgo- 
no ur  feuro  cortraffcgno  . Io  non  voglio  prefentemente  indagare  la  pri- 
mitiva origine  de  11*  idee  tanto  intellettuali,  quanto  fcnfibili , e mi  con- 
tento per  ora  di  farci  mtalche  avvertenza.  Quando  apro  gli  occhj , mi  lì 
allaccia  lo  f-ettro  del  Sole  fotto  1’ a Inetto  d'un  cerchio  palmare,  lucido, 
e timo  alquanto  di  giallo,  e talvolta  di  rodo.  Ripulirà  forfè  il  P.  Mela- 
brartl.e  di  mirar  in  Dio  un’immagine  cosi  contraffatta,  e tanto  lonta- 
na dall’efportji  le  germane  proprietà  del  Pianeta,  immenfo  di  mole,  di 
figura  sfèrica,  feminato  di  macchie,  echegira  intorno  il  (uoaffef  Una  tal 
idea  è forfè  fmilc  a quella  impcrfèttilfima , che  in  noi  fi  dipinge  , cioè 
priva  di  moto  , colorata  , piana  , e da  una  picciola  periferia  circon- 
cinta ? 

Di  più  ci  fono  in  noi  delle  idee,  che  ripugna,  che  in  Dio  fi  rin- 
vengano, fccome  di  Lui  affatto  indegne)  perchè  fpuntano  dalle  noflre 
imperfezioni . Dall'ignoranza  nafee  quella  del  dubbio,  e della  probabili- 
tà . Ora  ci  farà  chi  ardifea  di  attribuire  ad  un'infinita  Sapienza  1'  ambi- 
guità , e l’ incertezza  ? Sì  fatte  nozioni  a noi  familiari  fi  formano  nella 
noftra  mente,  pigliando  per  obbietti  gli  atti  rifletti,  ebe  accompagnano 
indivifbilmcnte  le  focccflive  interne  affezioni,  i quali  accomunati  fenza 
rifcbio  di  errare  alle  colè , che  fono  fuori  di  noi,  ci  fomminiftraio  un» 
copiofiffima  miniera,  donde  lì  cavano  le  noftre  anprenfioni,  che  bene 
fpeffo  con  nuove  riflcllioni  voglino  purificarli,  e minimamente  quelle  , che 
ci  vtngon  dai  fcnfi. 

Potrebb’ edere,  che  folla  cfpofia  dottrina  del  Metafifico  Francefe  fi 
làceffero  forti  gl’Idealifti  , che  portano  la  cofa  all’ultima  eftrcmità  . Pro- 
ietteranno forfè,  che  la  noftr' anima  è indiffolubilmentc  unita  con  Dio  da 
cui  è fiata  croata  , chefcmpre  rimira  Dio  ficcome  Aio  centro,  c che  pro- 
cedon  immediatamente  da  Lui  gli  fpettacoli  , che  tratto  tratto  le  fi 
prefentano.  Non  è dunque  maraviglia  , eh’ Egli  (ì  prenda  la  cura  di  am- 
ma< tirarla,  c per  lo  più  fenza  ftcnto  palefandole  in  un  batter  d’occhio  le 

Siù  recondite  verità  , ed  abilitandola  in  figura  di  difcepola  d'  un  Mae- 
ro,  che  fia  nafeofto  aH'intclligcnza  delle  più  perplcffc  quiflioni. 

Mi  fembra  evidente,  che  mal  fi  rifugge  ad  un  (Uprcmo  Precettore, 
mentre  io  fono  intefo  ad  udire  le  lezioni  di  parecchi  Filofofanti  fra  loro 
difeordi  di  Setta,  e di  opinione.  Partiti  altresì  d’  effer  a parte  di  tutte  le 
difpuce  critiche , morali , teologiche , e che  fo  io,  le  quali  tengono  in 
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perpetue  diffenfioni  la  Repubblica  de’ Letterati.  Conferitali  per  poco,  die 
quelle  fieno  illufioni , e che  tutto  ciò,  che  ad  altri  attribuifeo,  a me  folo 
appartenga;  qual  confcguenza  fe  ne  deduce?  Non  altra  certamente,  fe 
non  che  mici,  e non  d’attnii  faranno  gli  errori,  le  falliti,  e le  contraj- 
dizioni.  Ora  approverò  le  ftntenze , che  per  avanti  ho  condannate,  ed 
ora  mi  pentirò  d’effenni  troppo  inavvedutamente  dildetto.  In  tal  guifa 
tra  il  sì,  ed  il  nò  mi  anderò  continuamente  aggirando,  facendomi  autore 
di  tutte  l'eforbitanze , che  fono  agli  uomini  venute  in  pcnficro,  c che 
dal  mio  fondo,  e non  altronde  precederanno.  Iìgli  è un  patente  alfurdo 
l'addofiarc  a Dìo  le  fconvencvolczze  , e le  ripugnanze,  che  alla  giornata 
m’ingombrano  , e che  da  Lui  mi  s’ infinuino  opinioni  diametralmente 
contrarie  ; quafichè  fi  prenda  gioco  di  deludermi  , e di  circonvenirmi. 
Dalla  mia  mente  dunque,  che  non  trova  dove  quietarli,  e da’  fuoi  irre- 
golari divifamenti,  che  a niffuno  feopo  diriggonfi,  e non  da  Dio  trag- 
go r>  l’origine  le  pcrplcflìtà , ed  i paradotli  indicati  nell’ antecedente  arti- 
colo, da  cui  fono  fopraffatti  gli  Avvcrfarj  , cd  a quali  toccherà  loro  di 
foddisfarc  con  una  adequata  rifpofta. 

VI. 


I fautori  delle  caufe  occafionali  fi  guardano  dal  metter  mano  nella 
materia,  tolgono  però  dal  Mondo  la  fòrza,  fpogltando  l' eltenfìonc  im 

rnetrabile  , ed  inerte  di  qualunque  attiva  proprietà.  Secondo  colloro 
agire  è talmente  proprio  della  Divinità,  che  alle  creature  o fpiriruali,  o 
corporee  non  fi  comunica.  Sin  a tanto  che  fi  tratta  della  mirabile  unione 
tra  l’anima,  e il  corpo,  non  mi  (lupifeo  , che  ai  naturali  meccanifmi  fi 
fieno  follituitc  delle  regole  arbitrarie  , che  dalla  volontà  del  Sommo  Fa- 
citore unicamente  dipendono,  in  cui  tra  la  quali  cagione,  ed  il  quafi  ef- 
fetto, che  così  mi  piace  d'cfprimcrmi , non  fi  ravvi'à  lìtica  corrifponden- 
za.  Anco  gli  uomini  dotati  di  libertà  , frequentemente  fi  vagliono  di  co- 
tali fegni,  che  fogliono  chiamarli  ad  placitum  , e che  dinotano  la  cofa 
lignificata  , non  perchè  con  ella  fiano  in  qualunque  modo  connetti,  ma 
perche  cos)  fi  e Ita  bilico , e convenuto.  Mi  fcrvan  d’efempio  i filoni  ar- 
ticolati, e le  fcritture,  che  in  realtà  non  an  plinto  che  fare  cogl’interni 
fentimenti  altrui , che  in  virtù  del  patto  precedentemente  ifiitnito  ci  6 
palefano.  In  fimil  guifa  c’è  una  grandilfima  fproporzione  tra  un  coman- 
do della  noltr’anmu,  ed  il  movimento  d’un  membro,  che  prontamente 
ubbidifee;  tra  la  diltcnlìone  delle  fibrille  organiche,  c le  ftnfazioni , che 
in  noi  fi  fvegliano,  verbi  caufa  fra  la  puntura  , e Io  fpafimo  indi  na- 
fccntt.  In  ordire  a ciò  facca  di  mellieri  andar  in  traccia  di  qualche  vin- 
colo, che  legaffe  inficine  foltanze,  cd  affezioni  di  genere  totalmente  di- 
verfo,  ed  apprettò  invcfliearc  le  leggi  della  fcambicvole  comunicazione. 
Alquanti  rilolòfi  Cartefiani  dopo  aver  guardato  l'olcuro  fubbietto  da  tut- 
ti i lati  fono  rimafli  convinti,  che  il  mutuo  patteggio  forinomi  di  gran 
lunga  le  fòrze  della  Natura,  e che  quafi  un  continuo  miracolo  indifpeiv, 
Labilmente  richieda,  che  Dio  vi  fi  adoperi  alle  occafioni, movendo  la  ma- 
teria 
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<«TJt  ai  «nnì  dell’anima,  ed  ai  moti  della  materia  imprimendo  nell' ani» 
ma  le  fenfazioni.  Il  mirabile  magidcrio  fi  efeguifee  per  via  di  canoni  liti 
dall’origine  delle  cofc  opportunamente  predabiliti  , i quali  pajono  natu- 
rali, febbene  ad  un  ordine  fuperiore  appartengono. 

lo  non  voglio  piatire  fu  quello  punto  , avendo  in  altra  congiuntura 
detto  tutto  ciò,  che  ho  faputo.  Prefentcmemc  foggiungo , parermi,  che 
mal  fi  concilii  l’ipotefi  delle  caufe  occafionali  colla  fomma  ntaeltria  , che 
fi  ravvi  fa  nella  coftruzione  de’ fenfor  j.  Ad  un  Fifico  non  fono  ignoti  gli 
artifizj  fhipendi , con  cui  fono  (lati  lavorati  gli  occhi , le  orecchie  , il 
cervello , ed  in  una  parola  la  macchina  del  nollro  corpo.  Ora  fe  Dio  uni- 
camente s’impiega  a mantenere  il  divifato  commercio,  e fc  i movimenti 
de’ corpi , e le  affezioni  dell' anime  fono  effetti  immediati  della  fua  onni. 
potente  volontà!  bramerei,  che  mi  fi  dicelfe  lo  perchè  abbia  Egli  pollo 
uno  (ludio  a prima  villa  fiiperfluo  nel  fabbricare  i noflri  organi  con  tan- 
ta indullria.  Aveva  forfè  bifogno  di  prepararli  le  molle,  e gli  ordigni 
per  venir  a capo  de'fuoi  difegni  ? Ballava  a cagion  d'efempio  alla  prefen- 
za  del  S ’le  llamparnc  nella  nollra  mente  l'immagine  fenza  che  i raggi, 
faccndof  Brada  a traverfo  gli  umori  dell’occhio,  la  dipingelfero  Iquifita- 
mente  ni  Ila  retina , indi  nel  fenfo  comune,  e pjfcia  nell'anima.  Qual 
motivo  c’era,  per  cui  Dio  nelle  fuc  operazioni  fi  prcfiggelTc  una  legge 
inviolabile  di  andar  del  pari  colle  imperfezioni  degli  organi,  per  gu il* 
che  quelli  o ben  difnofli , o difguifati  defiero  a Bui  la  nonna  di  produr- 
re in  noi  le  apprenfioni  ora  didime,  ed  ora  confufe,  e tal  volta  total- 
mente ce  ne  privafie,  come  fucccde  nc’  fordi  , e ne’ciechi  rifpetto  i filo- 
ni, e i colori  ? Mi  fovviene  una  curiofa  ofiervazione  del  Signor  Mariot- 
te,  ed  è,  che  dove  il  nervo  ottico  s’inferifce  nel  fondo  dell’occhio,  ivi 
manca  il  fenfo  della  vifionc;  laonde  una  qualche  parte  dcll’obbictto  fenz’ 
accorgcrfenc  fi  perde  di  vida,  ommettendo  Dio  d’ imprimerla  nclb  men- 
te, attefa  la  notata  circodanza.  Quinci  fi  moltiplicano  fuor  di  modo,  e fi 
accumulano  le  caufe  occafionali  ; perchè  ogni  picciolo  difetto  del  fenforio 
è un  requifito,  per  cui  Dio  fi  difpone  ad  operare  diverfamcntc  , e a far 
ufo  di  regole  a qualunque  cafo  particolare  adattate.  Le  premefic  con, 
ghietture  mi  confermano  nella  mia  opinione , che  per  quanto  fia  recondi* 
to  il  congiugnimento  del  corporeo,  e dello  fpirituale,  tutta  volta  fi  faccia 
£Gcimente  per  via  di  reali  azioni , e reazioni. 

VII. 

Ma  di  ciò  non  paghi  alcuni  Seguaci  del  Cartefio  danno  negli  eccelli, 
c profeffano  , che  le  menzionate  caufe  occafionali  entrino  nel  tranfto  u- 
fualc  de’ movimenti  da  mafia  a mafia.  A detta  di  codoro  non  c’è  altro 
agente  fuori  che  Dio  ; c la  materia  per  fedefia  inerte  non  è capace  fe 
non  fe  di  patire,  e di  ricevere  nel  fuo  feno  le  azioni,  che  vengono  dall’ 
alto,  cioè  dal  fupremo  potere  , c dalla  fovrana  volontà.  Quando  dunque 
un  corpo  in  moto  urta  nell'altro  redimito  in  quitte,  e dopo  il  congrefio 
procedono  entrambi,  o fiano  perfettamente  molli,  od  elaltici,o  guarniti 
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d'una  imperfetta  virtù  di  molla , con  quelle  velocità  , e con  quelle  font, 
di  cui  fono  note  le  leggi  i io  dimando,  qualmente  in  tal'  incontri  Dio  fi 
comporti.  A Lui  ferve  di  occafionc  il  moto  precedentemente  comunicato 
al  mobile,  e la  quantità  della  materia,  che  in  ambo  i corpi  rifiede;  onde 
tolto  di  mezzo  il  primiero  movimento,  Egli  fi  determini  con  canoni  fer- 
mi a metter  in  effere  una  novella  economia  di  trafportamenti. 

Le  creature  pertanto  fono  affatto  fveftite  di  forza , e corredate  fem- 
plicementc  de' loro  pattivi  attributi , e tutto  ciò,  che  di  attivo  fi  rinviene 
in  Natura , procede  immediatamente  dal  Creatore.  Io  qui  non  ci  veggo 
la  vantata  (proporzione  fra  le  cagioni , e gli  effetti  , e chiaramente  com- 
prendo, che  innettata  da  Dio  la  forza  folla  materia  fin  dalla  primi  origi- 
ne  delle  cofe,  hanno  a nafcerc  di  legittima  confeguenza  i fenomeni  tutti, 
che  alja  giornata  ci  fi  prefentano,  fenza  che  fi  debba  metafilicar  di  van- 
taggio, e ricorrere  alle  caufe  occafionali.  M’ingegnerò  di  porre  in  buon» 
veduta  il  fubbictto,  decorrendo  nella  feguente  maniera.  Il  corpo  A cam- 
mini per  linea  retta  con  moto  equabile  impreffo  da  Dio,  c vada  a colpi- 
re direttamente  nel  corpo  B,  che  fi  fupponc  in  ripofo,  ed  amendue  fieno 
di  pari  fquifita  mollezza  forniti.  Allumo, che  Dio  nulla  ci  metta  del  filo, 
e lafci  le  cofe  nello  flato  , in  cui  fi  ritrovano  , attenendoli  dal  produrre 
nuovi  moti,  c dall'annientarc  il  precedentemente  partecipato,  e mi  viene 
in  mente  d’invcfiigare , quali  effetti  fiano  per  fucccdere  in  via  di  mera 
Natura. 

Ed  in  prima  io  noto,  che  l’ impenetrabilità , e l’inerzia  fon  due,o 
piuttofto  una  fola  proprietà  paffiva  della  materia  , e talmente  ad  tifa  ef- 
fcnziali , che  non  ne  può  rcttar  priva , lenza  che  vegna  onninamente  di- 
firutta.  Quinci  ne  fegue  per  una  legge  di  precifa  indifpenfabile  ncccfsilà 
dipendente  daU’eflénza  del  fiibbietto,  che  la  sfera  A non  può  profegnire 
il  fuo  viaggio,  fe  non  caccia  di  luogo  la  matta  B,  e nel  tempo  fletto  fi 
generi  una  reciproca  contufionc.  Diremo  forfè  , che  la  palla  A nell'atto 
della  percoffa  di  botto  fi  ferma,  e perde  tutto  il  fuo  movimento  ? Ma  pò- 
tendo  io  accrefcere , quanto  mi  piace  , la  quantità  della  materia  nel  mobi- 
le A,  mantenendo  l'altro  B invariato,  ne  nafccrebbe  l'affiirdo,  che  que- 
llo fotte  guarnito  d'una  infinita  repugnanza  al  cangiamento  di  flato.  Di- 
remo forfè,  che  dopo  l’urto  amendue  i globi  progredifeon©  colla  velocità 
primitiva?  Allora  non  effendomi  vietato  d' aumentare  ad  arbitrio  la  maf- 
fa  B,ed  effondo  afsioma  inconcuffo,  che  quanto  c più  grande  la  matta, 
tanto  è maggiore  la  forza  fotto  pari  celerità  , fi  dedurrebbe  , che  l’ener- 
gia deHVffctto  fuperaffe  infinitamente  quella  della  propia  cagione. 

Chi  non  dà  di  penna  ai  pronunziati  di  metafilica , e geometrica  evi- 
denza, e non  abbraccia  il  Pirronifmo  tanto  ingiuriofo  alla  Divina  Sa- 
pienza, che  ci  ha  creati  ragionevoli,  ed  ha  fparfi  in  noi  i primi  femi  del 
vero,  dee  rintracciare,  come,  feguita  la  collifione,  fi  modifichino  le  ve- 
locità, e le  forze  vive:  lo  che  non  fi  confcguirà  mai,  fe  non  fi  tengono 
falde  le  dignità  capitali,  e non  fi  feoprono  le  leggi  inviolabili  , che  p«- 
fcrivono  la  norma  al  meccanifmo  dell  caufe  feconde. 

Vili 
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Diamone  un  breve  faggio,  non  partendoci  dall'efempio  proporto.  A 
buon  conto  fenz'affumere  qualfifìa  principio  dinamico  concernente  la  mi- 
fura  delle  forze  mi  è venuto  fatto  ai  dimagrare  a tutto  rigore  per  via 
della  fola  teorica  de' moti  traslati,  che  denominata  V la  velocità,  da  cui 
è animato  il  globo  A,  le  due  malie  A,  B dopo  il  con  gre  (To  camminano 


di  conferva  colla  comune  celerità  efpofta  per 


\ V 
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che  moltiplicata  per 


la  fomma  delle  maffimc  medefime  m-  infegna  , che  la  quantità  del  moto 
AV  indi  rifultantc  li  mantiene  illefa,  ed  alla  primitiva  s’agguaglia  ; e 
di  più  mi  fi  palcfano  alcuni  teoremi  fpettanti  al  moto  invariato  del  cen- 
tro di  gravità,  ed  alla  confervazione  delle  velocità  relative. 

Ora  dove  ho  parlato  delle  forze , fi  è fatto  vedere , che  quella  , la 
quale  nel  cafo  noflro  unicamente  rilìede  nella  palla  A , in  qualunque  mo- 
do fi  efprima  , e che  fi  può  contraflegnare  per  la  fpczie  F,  nell'  atto  del 
colpo  fi  parte  in  due,  ed  una  porzione  parta  in  morta,  ch'io  chiamo  g , e 
fi  fpende  nella  reciproca  ammaccatura,  e l'altra  = / fi  conferva  viva,  e 
promuove  il  movimento  de’ due  corpi  A,  B procedenti  colla  velocità  tro- 
A V 

vata  = g . Quinci  effondo  un  aflloma  fupcriore  ad  ogni  eccezione , 

che  l'energia  della  caufa  è uguale  all'aggregato  degli  effetti,  nella  gene, 
razione  de'  quali  totalmente  fi  confuma  , avremo  la  canonica  equazione 
T=s+f. 

Aggiungo, che  la  forza  viva/, che  fi  mantiene  dopo  l'urto  alla  mor- 
ta g , che  nella  doppia  contufione  s’impiega,  rifponde  in  qualche  manie- 
ra colla  relazione,  che  paffa  fra  le  mafie  A,  B.  Stia  cortame  il  folido  A, 
e la  velocità  V,  ed  appoco  appoco  fi  vada  minorando  l'altro  B fino  a di- 
ventare una  magnitudine  infìnitefima.  Allora  la  velocità  V non  fi  dimi- 
nuiicc  fe  non  fe  per  una  quantità  inaflegnabile,  e di  confcguenza  perfe- 
vera  adequatamente  intatta  , finita  l'azione.  Ma  non  alterata  punto  la 
mafia  A , ed  infcnfibilmentc  la  celerità  V,  la  fleffa  forza  viva  fulfiftc; 
dunque  la  morta  g col  vie  più  minorarli  fvanifcc.  In  qucfto  mentre  la 
Natura  non  opera  a (alti;  dunque  aumentandoli  parto  palio  la  forza  viva 
/,  paffo  parto  altresì  fi  eflenua  la  morta  g.  Ed  in  ordine  a ciò  quanto  è 
più  grande  la  proporzione  della  mafia  A alla  B,  altrettanto  è maggiore 
il  rapporto  della  forza  viva  / alla  morta  g.  Per  lo  contrario  crifccndo  il 
corpo  B fino  a pervenire  ad  una  grandezza  infinita , ambo  le  sforo  dopo 
il  congieflo  fi  formano,  e la  forza  totale  F fi  converte  nella  mortai,  c la 
/onninamente  fi  dilegua;  perchè,  come  vedremo  in  appreffo  , la  forza  vi- 
va, che  fuffirte,  terminata  la  comunicazione  del  moto,  è una  quantità  in- 
finitamente picciola  : dunque  quanto  è più  menoma  la  ragione  di  A : B 
altrettanto  feema  la  forza  viva  / rifpetto  alla  morta  g.  Per  la  qual  cofa 

£ee  ! l'abi- 
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l'abitudine  tra  le  due  fòrze/', g prende  in  qualche  modo  norma  dalla  re- 
lazione fra  le  due  mafie  A , B. 

Inoltre  l'analogia  fra  la  forza  viva  /,  e la  morta  g vuole  efpriroerfi 
relativamente  alle  mafie  A , B con  funzioni  tali  , in  cui  molti  elementi 
non  c entrino:  lo  che  fi  ottiene  , elevando  generalmente  le  forze  f,g  ad 
una  poteflà  indeterminata  da  detcrminarfi  pofeia  nel  progreffo  delle  ope. 

I f 

razioni,  ed  iflitucndo  l'analogifmo  A:  B::  f ’■  g ovvero  f:gr.  A:  B' 
ri  (fuma  la  malia  A ficcome  unità . Se  così  non  va  la  faccenda , facciamo 
ufo  d'ura  funzione  di  più  nomi  comporta  , e fia  verbigrazia  /: 

A'  Ar  : Er -f-  lì',  e l'indice  r maggior  di  t.  Se  la  mafia  B decrefce  fino 
al  minimo,  ftando  forma  A = i , la  diemtà  Br  fvanifee  a confronto  dell' 
altra  E',  cd  allora  aerarti /:  g ::  i A:  B*.  All’incontro  fe  la  mafia  B pog- 
gia all'infinito,  la  poteflà  Br  fi  dilegua,  e fta  falda  la  B':  dunque  f:g:: 
lA:  B’.  E perchè  da  un  eftrcmo  all'  altro  fi  procede  di  parto  , e non  il 
fatto,  accadercbbe,  che  la  Natura  fi  moftraffe  incollante  nell'offervar  le 
fue  leggi,  cd  avrebbono  a flabilirfi  due  differenti  canoni,  uno  quando  il 
corpo  B feema  , c l’altro  mentre  fi  aumenta. 

Ma  polle  uguali  le  mafie  A,  B,  e ripetuta  la  proporzione  /: 

A =:  t -•  B',  attefochè  fono  eguali  gli  ultimi  due  termini  A , B’,  ognuno 
dè'quali  fa  figura  di  unità,  farà  altresì  f—g.  Quindi  la  forza  primitivi 
F fi  divide  per  metà  , ed  una  parte,  cioè  la  morta  g fi  perde  in  contufio- 
ne , e l' altra  /,  che  viva  fi  conferva , fi  addofTa  alle  due  mafie  A , B prò- 

. . V 

cedenti  unite  colla  celerità  7.  “ 

Reda , che  fi  ftgni  con  una  congrua  , c generai  efprcflione  la  for- 
za originale  F , che  fi  rinviene  nel  corpo  A affetto  dalla  velocità  V. 
La  malfa  A el  porta  dall’unità  non  ammette  alterazione  ; alzo  dunque  li 
yelocità  V alla  poteflà  dell'efponentc  incognito  m , onde  fia  F = AV", 
. ma  non  mela  raprrefento  per  una  funzione  più  comporta,  per  efemplo 
mettendo  F=AV"  + AV*+  ec.  perchè  di  bel  nuovo  s’incontra  nel  di- 
fordine  teftè  avvertito. 


IX. 


Tenute  ferme  le  premerti  pofìzioni , fi  cerca , qualmente  abbia  a 
determinarli  la  forza  viva  F avanti  il  congreflo,  cd  in  che  modo  rif- 
ponda  la  forza  viva/  alla  mortai,  compiuta  ia  collifìonc  , ed  a ppreffo  qual 
valore  debba  affegnarfi  agli  efpontnti  r , m affunti  ficome  indeterminati, 
ed  ignoti.  Conciofliachè  F=:A  V“,ed  inoltre  come  A:  Br::  /:£,  ov- 


vero come  A-$*Br:  A::/+^  = F=AV":/,  farà/  = = 

A+B’ 

> effondo  A=i.  Perchè  poi  conofciura  la  forza  viva  / d’ambo 

•-*  •+■  li' 

le 


Digitized  by  Google 


40  j 

le  mafie  A + B,  che  congiunte  camminano  dopo  il  colpo,  fi  fcopra  la 

loro  comune  velociti , divido  in  prima  la  grandezza  V"  per  la  foilt- 

1 +B' 

ma  delle  mafie  t-J-B,e  mi  fi  prefenta  la  quantici  ^ 

i-+-B  X i + B’. 

Pofcia  cftratta  la  radice  denominata  dall'  indice  m , mi  fi  rende  nota  la  ve* 

_V 

. Ma  la  predetta  velocità  , prè- 


locità  cercata  = 


i + b"  X i-+-  li' 

feindendo  da  qualunque  confiderazione  di  forze  , fi  efprime  eziandio 

per  la  frazione  AV  . dunque  damo  pervenuti  all'  equazione 

A-t-B 

V 

; . v 


~ - x = irl-B  > 1*  quale  dopo  le  debite  riduzioni  f 

dividendo  prima  per  V,  indi  alzando  tutti  i termini  alla  dignità  or, 
c per  ultimo  idituita  la  dividono  per  ì ■+•  B , palla  nella  più  femplice 


-+•  B = t + B' 


Pongafi  ora  eguali  le  mafie  A,  B,  e ciafcuna  in  particolare  all’uni- 
tà (imperocché  egli  è manifedo,  che  la  forza  viva  F,  la  quale  rifiede 
nel  corpo  A avanti  la  percofia  in  neflun  modo  fi  diverfifica  , o da  ef- 
fe» corpo  per  cozzare  con  una  mafia  pari , o di  qualunque  grandezza  1 
ed  accomodata  la  forinola  fupcriore  al  predente  cafo,  effondo  che  Br=t, 

m~  i 

nafee  la  fempliciflima  equazione  z = 1 . E qui  fi  noti , che  non  può 
mai  verificarli  l'egualità  , fe  l’efponentc  m non  è uguale  al  binario,  e fe 
le  fòrze  vive  non  fono  come  le  mafie  nc'quadrati  delle  attuali  velocità.  In 


m— 1 

fatti  fia  wi=  1 giudo  Fi potefi  de’ Cartcfiani ) dunque  a =2*=t,  ed 
in  tal  guifa  fi  cade  nell’ aflùrda  efprclfione  1 = 1.  Fingafi  01  = 3,  écon- 

3-i  . { 

feguentemente  1 = 1* , cioè  4=1  • Così  vadafi  decorrendo,  c fi  con- 

chiuda, che  chi  non  vuole  urtare  in  forinole  ripugnanti,  abbracci,  cfclufi 
tutti  gli  altri,  il  canone  del  Leibnizio. 


V 
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m- 1 

. Riaffilino  1’  equazione  A + B = A = B',  ed  avvegnaché  fi  cdi 

fopra  fifTo  l’efponente  m=  i , fari  A+BsA+.B'.t  perciò  l’indice  r 
s’agguaglia  all’unità:  dalia  qual  determinazione  ne  fegue,  che  la  forza 
viva  /alla  morta  £ fta  in  ragione  come  la  malfa  A alla  maffa  B,  le  qual) 
tutte  cofe  erano  da  dimoftrarfi.  Apprcffo  la  forza  iniziale  a quella  por. 
zinne  di  fòrza  viva  , che  dopo  1’ urto  fulliftc,  fta  come  la  foinma  delle 
maffe  A -4- B alla  maffa  A coftituita  in  movimento,  ed  all’altra,  che  nel- 
la coftipazionc  fi  fpcnde,  come  l'aggregato  delle  maffe  A-4-B  alla  malfa 

A*  Va 

B fuppofta  in  quiete , cioè  A •+•  B : A : A V*  : A = /,  ed  A 4-  B : 
A B V* 

B::  A V* : = g.  In  due  maniere  fi  efprime  la  maffa  viva  delle 

maffe  A , B,  che  feguito  il  colpo  progredifeono  colla  velocità  comune 
A*  V* 

U, primieramente  per  A4-  B X U*=/,  indi  per  = / i dunque 


A1  V* 

farà  A+BXU‘= 


Quinci  col  folo  canone  Leibiniziano  fen- 


za  l’ aiuto  del  moto  traslato  fi  ha  intorno  la  comunicazione  del  movi- 
mento de’corpi  molli  tutto  ciò,  che  fi  andava  invefligando.  E perchè  la 


forza  morta  g fpefa  nella  vicendevole  ammaccatura , efpofta  per 


ABVJ, 
A+  b’ 


ne'  corpi  dotati  di  perfetta  virtù  di  molla  intiera  fi  reftimifce,  premcllò 
il  teorema  , che  fi  comparta  in  ragion  reciproca  delle  maffe  A , B , ci  met- 
te anzi  gli  occhj  le  leggi , con  cui  la  Natura  regola  la  comunicazione 
del  moto  fra  i corpi  clamici . 


.w- 1 

Effendofi  nella  forinola  già  trovata  A 4-  B = A + Br  fatta  A 
coflantc,  ed  uguale  all'unità,  fi  prenda  B in  qualità  di  variabile,  ed  in 
tal  guifa  correndo  fra  le  maffe  A,  B qualunque  proporzione  di  maggio- 
re, o minore  inegualità,  vado  indagando  ciò , che  nc  fegue . Se  pongo 
i y r=  ì , fra  i due  membri  dell’ cfprelfione  fta  fempre  falda  1 u- 
guaglianza,  comunque  la  maffa  B gradatamente  feemi,  o ricrcfca.  Nelle 
altre  ipotefi  ciò  non  f verifica,  nelle  quali,  acciocché  futfifta  l’egualità  di- 
pendente da'  principi  ftabiliti  , il  valore  della  maffa  B dee  neccffariamen- 
te  limitarfi.  Metto  per  fcrvire  alla  fentenza  Cartcfiana  l’indice  m = t,e 


confegucntcmentc  A + B =:  A+B':  ma  il  primo  membro  è uguale 
all'unità,  o fia  ad  A»  dunque  A=  A4*B',  e preferitta  la  legge,  che 
le  forze  vive  fieno  come  le  quantità  del  moto,  le  palle  A,  B non  ponno 

avan- 
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A V 

avanzar  cammino  dopo  l’urto  colla  celerità  , fe  la  grandezza  Br 

non  è infinitamente  picciola , o meglio  nulla  la  porzione  della  forza  pri- 
mitiva, che  nelle  ammaccature  s'impiega,  c così  s’  abbia  un  effetto  fenza 
cagione  . Aggiungo  un  fecondo  efempio.  Sia  m = r=  j , ed  in  ordine  a 

ciò  A* -4*  2 A B -4-  B*  = A ■+•  B-t , ed  efpurgata  la  formola , i\  — B* B : 

la  quale  equazione  affetta  maneggiata  colle  regole  note  ci  dà  due  valori 
di  B,  uno  negativo  =a-A,  che  a nulla  ferve,  ripugnando,  che  ci  fia 
una  mafia  negativa!  l’altro  pofitivo  =iA,nel  qual  unico  calo  feguireb- 
be  la  comunicazione  del  moto  giuflo  i canoni  prefifii . 

Ciò  non  può  efler  ignoto  a'  Geometri , che  fanno  far  ufo  delle  cur- 

m - i 

ve  locali.  Valendoli  pertanto  dei  luoghi  A -f-  B —x,  A-4-Br=7, 
e deferitte  le  due  curve  del  genere  delle  parabole,  o delle  iperbole,  le 
coordinate  variabili,  delle  quali  fiano  nella  prima  B,ar,  c nella  feconda 
B,J,  Bando  collante  la  quantità  A,  fi  noti,  in  quali,  e quanti  punti  li 
tagliano;  imperocché  le  interfecazioni  ci  daranno  l'uguaglianza  fra  le  ap- 
plicate x,j  , conforme  richiede  la  nollra  formola,  e regneranno  uno,  o 
più  valori  dcH’aflifla  comune  B.  Così  verremo  in  cognizione  de’cafipar- 

m-  i 

ticolari , in  cui  puotc  aver  luogo  la  premeffa  equazione  A -+-B  =A-t*Br. 

E perchè  effa  fi  verifichi  univerfalmente , c lenz"  alcuna  eccettuazione,  fa 
d’uopo,  che  ambo  i due  luoghi  fi  unificano,  e le  due  curve  l’tina  l'o- 
pra l’altra  ricadano.  E ciò  non  fi  ottiene,  fe  amendue  non  coBmiilcono 
lina  lìnea  retta  ripiegata  ad  angolo  pari,  e l’efponente  r non  fia  uguale 
all'unità,  ed  m al  binario.  Allora  le  due  rette  nalcenti  dall’ efprefiioni 
A -4-  B = .r,  A-4-B  = r fcambievolmentc  fi  fovrappongono,  ed  in  una 
fola  fi  confondono.  In  tal  pofizionc  il  problema  della  comunicazione  de’ 
moti  fra  corpi  molli  ammette  un  generalilfimo  (cioglimento  , ed  in  tut- 
te le  altre  la  Natura  fi  troverebbe  imbarazzata  : perchè  trattone  qual- 
che incontro  fpeziale,  e privilegiato,  non  faprebbe  come  adoperarli  nel 
far  pillare  le  forze  da  corpo  a corpo  fenza  incorrere  in  aflurdi , e in 
contraddizioni . 

X. 

Mentre  i due  corpi  A,  B animati  dalle  velocità  V i U,  o per  la 
fteffa  , o per  l’oppoBa  Brada  fi  muovono,  debbe  avvertirli,  che  nella  par- 
tecipazione de’ movimenti  non  fempre  opera  tutta  la  forza  viva,  di  cui 
ambo  le  sfere  fono  foratamente  fornite.  Qualunque  volta  la  palla  B 
più  pigra  fi  fottragge  in  parte  al  colpo  della  più  pronta  A,  che  la  pcr- 
fegue  , fi  debilita  1'  energia  della  pcrcofia  , e per  lo  contrario  fi  rad- 
doppia 1 azione,  quando  le  due  mafie  con  oppoida  direzione  s’incontra- 
no. Qualora  poi  la  malfa  B in  quiete  viene  invcBita  dalla  malfa  A colla 

forza 
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forza  viva  AV* , damo  in  una  cìrcoltanza , che  fta  di  mezzo  infra  due; 
Per  la  qual  cofa  dee  conliderarlì  la  forza  , che  realmente  nell'  urto  t 
impiega , la  quale  fi  determina  , elevando  al  quadrato  la  fontina  , o 
la  differenza  delle  celerità  V : U , e moltiplicandola  nella  mafia  A,  ov- 
vero B,  lo  che  è indifferente;  per  guida,  che  la  virtù  agente  a cagion 


d'efempio  fi  efponga  per  ilprodottoA  X Vi  U.  Se  i predetti  due  cor- 
pi fi  collocheranno  in  un  valcello,  che  cammini  colla  vtlocità  V, o U, 
c con  tal  direzione,  che  l'una,  o l'altra  delle  due  palle  A,  B diafo- 
nia rifpetto  allo  fpazio  immoto,  fi  ftoprirà  , qual  fia  quella  forza,  a 
cui  la  comunicazione  del  movimento  fi  rifòrifee. 

Sia  la  forza  viva  avanti  '1  congrtlfo  A V'  + B U* , e la  relativa 


determinatrioe  dell’  azione  = AX  Vi  fi.  Facciafi  come  la  fomma d'I- 
lc  mafie  A-|-  B alla  malfa  B,  che  fi  piglia  ficcomc  paziente , cosi  la  for- 
za A X V-  U al  quarto  termine  = A B X Vi  U dinotante  quella  por- 

A -4*  B 

zione  di  forza  , che  nell’atto  della  collidono  paffa  in  morta , e neH’ammacca- 
re  s’impiega.  Quefta  fi  fottri  dalla  primitiva  A V2-4-BU,  e ne  rifultalt 

1 

forza  viva , che  dopo  il  colpo  fi  mantiene  AV‘+BU* — A B X V ? V=f 

■ A -+-  B 

ed  cfpurgata  la  forinola  A*  V'—  zA  B V U -f-  B*  U1  ~f  . Ma  la  forza 

A -4“  B 

viva  / fi  cfprimc  altresì  per  il  prodotto  delle  malfe  A -4*  B nel  quadrato 
j»*  della  velocità  , con  cui  ambo  i corpi , feguita  la  pcrcoffa  , congiunti- 

mente  procedono  ; dunque  fiam  pervenuti  all’ equazione  A-f-BX»*  = 
A 1 V*—  zA  B V tT  +•  B*fJ* , ovvero  »*=:  A*  V‘iT  z A B V U -f-  B*  V‘,  ed 
^Tb  ’ A* -4-  iA  H 4"  B* 

eftratta  la  radice  prima,  *=  AVI:  BU,  dalla  quale  efpreflione  fi  ha 

A -t-  B 

tutto  ciò,  che  concerne  la  comunicazione  del  moto  tra  i corpi  perfetta- 
mente molli . Se  poi  la  mafia  B faccffe  figura  di  agente , ed  A di  pazien- 
te, lo  che  dall’ arbitrio  noftro  dipende,  converrebbe  ufar  l’analogia 
t ì 

A>4*  B:  A:  : EX  V^U:  ABX  V r fi»  indi  tener  dietro  al  filo  dell'i- 

A+B 

natili , che  ci  guida  alla  medefima  conclufione . 

Offi- 
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Ometto  i corollari  quinci  nafcenti , t mi  fermo  alquanto  fu  due 
verità  capitali,  che  illudrano  ciò  , che  da  me  è flato  efpoflo  intorno 
T economia  del  prefentc  Sillcma  mondano  . E primieramente  egli  è fuori 
d' ogni  dubbio  , che  le  leggi  regolatrici  delle  comunicazioni  dei  moti 
fono  di  precilà  neccffità , e non  di  arbitrio,  c di  convenienza,  e lo  fleffo 
dicafi  dell’altre  dinamiche,  c fpezialmcnte  della  principale  delle  azioni, 
dappoicchè  il  celebre  Signor  Eulero  ne  ha  dimoflrata  la  connellìone.  Ed 
in  vero  qualunque  altro  canone  fi  fodituifea  a piacimento  al  Leibinizia- 
no,  che  mifura  le  forze  vive  dalle  mafie  moltiplicate  ne1  quadrati  delle 
attuali  velocità,  ho  fatto  vedere,  che  ci  lì  parano  innanzi  affurdi  anali- 
tici, e geometrici,  ed  infanabili  contraddizioni,  che  fono  i germani  ca- 
ratteri dcU'aflblutamente  impofiibile. 

In  fecondo  luogo,  che  bifogno  ci  ha  di  ricorrere  alle  caufe  occa- 
fionali , c fpogliar  il  noftro  Mondo  di  forza,  mentre  c’è  tanto  capitale 
nella  materia  l'olida  per  efplicare  i giornalieri  fenomeni,  e per  matencre 
indenni  le  azioni,  e le  reazioni,  e l’analogia  fra  le  caufe,  c gli  effetti? 
Se  un  corpo  è fornito  d’un  dato  grado  di  fòrza  da  Dio  procreata,  quand’ 
anco  egli  più  non  ci  metta  del  fuo,  e non  operi  con  volontà  partico- 
lare, come  pretendono  i Cartefani,  badando  la  fola  generale  di  confer- 
varla;  non  per  tanto,  conforme  ho  provato,  deggiono  indifpenfnbilmente 
fuccedcre  le  mutazioni,  che  in  Natura  fucccffivamente  fi  offervano.  Per 
toglierle  di  mezzo  farebbe  di  medie»  , che  il  Creatore  didruggefTe  la 
forza  una  volta  impreffa:  altrimenti  fin  a tanto  che  diffide , la  materia 
è dotata  d'una  proprietà  paffiva,  ed  efTenziale,  viene  a dire  della  iner- 
zia , la  quale  quantunque  non  generi,  e non  annienti  la  forza,  ha  però 
la  facoltà  innata  di  dillribuirla  con  leggi  inviolabili  fra  malfa , e malfa . 
Ad  un  mobile  corredato  di  forza , che  continuerebbe  il  fuo  viaggio  per 
il  vano  con  equabile  celerità,  vi  fi  oppone  f impenetrabilità  de’ corpi, 
che  lo  circondano  o folidi,  o fluidi,  i quali  deggiono  cacciarli  di 
luogo,  ed  a quello  cangiamento  di  dato  ripugna  la  lor  inerzia,  la  qua- 
le fi  lafcia  vincere  da  una  forza  proporzionata  alla  fua  ritrofia.  Per  la 
qual  cofa  la  forza  primitiva  fra  le  mafie  affette  fi  comparte  in  guifa  , 
che  dia  faldo  il  gran  principio  dell’  uguaglianza  tra  la  cagione  produ- 
cente, e gli  effetti  prodotti;  onde  quanto  la  caufa  perde  di  forza  , al- 
trettanto gli  effetti  ne  acquidano.  Il  mcccanifmo  è palefe,  cd  i canoni, 
a cui  fi  appoggia,  fono  d’  inevitabile  neceflìtà . Egli  c dunque  fover- 
chio,  e fuor  di  ragione  il  chiamar  Dio  in  macchina  ad  operare  .ciò, 
che  da  fcllefia  può  far  la  Natura: 

Tfec  Deus  interfit,  nifi  dignm  vindice  nodus. 


XI. 

Ho  detto  altrove,  che  la  nodra  codituzione  di  cofc  è un  mido 
Ùl  neccfiario,  e di  libero.  Qui  mi  fi  fanno  incontro  i Fautori  del  fa- 
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to,  c maflime  ì feguaci  dell’  Obbes  giurati  nimici  della  liberti . C<S 
fioro  fi  lafciano  legare  tanto  flrcttamcntc  dalla  catena  delle  cagioni  efS. 
cienti,  che  noti  fanno  feioglierfene , e fono  talmente  accecati  da  un  (ài- 
fo  lume  che  rinnegano  per  fino  gl’  interni  fentimenti , da  cui  di  ope- 
rar  a lor  fenno  fono  pienamente  convinti.  E’  mirabile,  come  fi  aggi- 
ri  il  citato  Autore  per  ifnervare,  fc  fbffe  potàbile,  una  teftimoman- 
va  radicata  nella  propia  confidenza,  e fi  lufinga  d’  ulcir  d’impaccio  coll' 
efempio  dell'ago  calamitato,  che  (i  finge  dotato  di  fenfo,  e che  fi 
crederebbe  di  diriggerfi  verfo  il  polo  liberamente  , e con  fuo  compia- 
cimento, mentre  farebbe  coftretto  a metterfi  in  tal  politura  da  un  fi- 
fico  inoperabile  mcccanifmo.  Io  giudico,  che  i menzionati  Filofofi  fu- 
rio (lati  fedoni  dal  non  aver  ben  accertate  le  proprietà  della  materia, 
e dal  non  aver  fapuro  difeernere,  come,  fin  a quanto,  cd  in  quali  cir- 
collanzc  efia  confcrvi  la  ftia  indifferenza. 

A buon  como  non  fi  può  negare  a Dio  il  pregio  d’  una  infini- 
ta libertà.  Nel  mio  primo  Capitolo  ne  ho  addotta  una  prova  convin- 
centiffima  ; conciotàachc  chi  ha  determinata  l’ indifferenz.a  della  materia 
di  fua  natura  indeterminabile,  fc  non  fc  un  Agente  fupremo,  e libe- 
ro da  lei  dillinto,  c valevole  a limitarla  nella  mole,  nella  partigione, 
e nel  tempo  della  fua  comparfa?  Non  fi  è però  tolta  di  mezzo  con 
quelle  prime  determinazioni  la  fua  totale  indifferenza,  imperocché  fé- 
guita  ad  effer  tale  per  ciò,  che  concerne  gli  attributi  matàmamente 
pallivi,  a cagion  d' efempio  le  figure,  c le  pofizioni.  Se  dunque  in 
Dio  c’è  libero  arbitrio,  mi  fembranO  oltre  modo  coraggiofi  coloro,  i 
quali  non  vogliono  , aver  Lui  comunicata  alle  creature  ragionevoli 
una  sì  nobile  prerogativa.  Bella  fi  è 1’  avvertenza  dello  Scolallico  Scoto, 
che  le  proprietà  delle  cofe  ad  una  delle  Divine  perfezioni  ncccffarii- 
mcntc  fi  appoggiano,  attefo  che  Dioc  la  forgente  inefaulla  d ogni  rea- 
lità. E fe  così  è,  egli  ha  potuto  farci  liberi,  ficcome  ci  ha  refi  con. 
fapcvolj  di  noi  medefimi,  c toccherà  agli  Avverfarj  il  render  ragione, 
perchè  non  abbia  voluto. 

Per  decidere  la  quiflionc  convien  dare  una  feorfa  ai  fenomeni.  A 
lungo  ho  fpiegato , quanto  influifea  nella  faccia  della  nollra  Terra  la 
libertà  umana  , come  abbia  faputo  fcrvirfi  a fuo  prò  di  ciò  , che  ha 
trovato  d’indifferente  nella  materia,  c qualmente  Ila  giunta  a far  ufo  per 
fino  delle  leggi  necelfaric,  a’fuoi  difegni  opportunamente  applicandole. 
Non  mi  rcfla^dunque  falvo  che  di  aggiugnerci  alquante  rifleflionl . 
Non  fo  conciliare  1 andamento  di  quello  fantafma  , cui  fi  dà  nome  di 
nccelfità  coll’economia  del  Sillema  , e con  parecchie  particolarità,  di  cui 
fi  è (atta  menzione.  Dovrcbb'clTo  procedere  con  una  fatale  uniformità, 
ne  interrompere  ne  punto,  nc  poco  il  folito  corfo  delle  caufc  feconde 
operanti  giuflo  le  leggi  fin  ab  turrito , non  fi  fa  come , prefiffe  ì per  modo 
che  le  picciole  varietà,  che  di  quando  in  quando  pare,  che  fi  frammet- 
tano, aveffero  a comparire  con  regolati  periodi,  de’ quali  fi  verrebbe  n 
cognizione,  le  da’noflri  maggiori  ci  (offe  (lata  trafmeffa  una  efatta  fio- 
ria della  Natura.  Ed  in  fatti  la  cola  non  potrebbe  altrimenti  fu  crederei 
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mercè  che  dove  domina  il  necclfario,  l'ordine  de' prodotti  filici  è inalte- 
rabile, e collante,  e ne  abbiam  innumerabili  faggi  nelle  rivoluzioni  de’ 
corpi  celedi , nella  fucceflione  delle  llagioni , nel  generarli  de’ viventi,  e 
ciò,  che  più  importa,  nello  flilc  uniforme,  che  dì  norma  alle  azioni 
degli  animali  irragionevoli  . 

All'oppofto  qualora  io  volgo  lo  fguardo  alla  condotta  degli  Uo- 
mini, ci  ravvifo  da  per  tutto  una  perpetua  incpftanza,  che  non  può  unirli 
in  lega  colla  fatalità,  e che  da  un  altro  principio  infallibilmente  dipende. 
Ogni  fecolo  ha  le  fue  mode,  e di  tempo  in  tempo  li  muta  fccna.  Ci 
fi  cangiano  fotto  gli  occhj  le  arti , le  feienze , le  leggi , le  coliumanze, 
c perfino  gl'idiomi,  mentre  agli  antichi,  che  muoiono,  i moderni  fot- 
tentrano,  che  in  avvenire  daran  luogo  a quegli,  che  nafeeranno  . Ag- 
giungali, che  in  differenti  paefi  la  maniera  di  vivere,  le  religioni,  i riti, 
i governi , le  lingue  fono  affatto  diferepanti;  altaiche  pare  , che  la  Terra 
fia  abitata  da  tante  diverfe  fpezie  d’Uomini,  quante  fon  le  regioni:  lo 
che  de’ bruti  non  fi  verifica.  Ora  che  lorta  di  necelTuà  è mai  quella, 
che  va  alla  foggia,  e che  alla  giornata  cangia  vezzo?  Fa  d'uopo,  eh’ 
ella  fi  feordi  d’  efler  immutabile  , e pollo  in  non  calere  il  fuo  con- 
fueto  tenore,  abolifca  i canoni  vecchj  per  follituirne  de"  nuovi , ed  a 
fuo  difpctto  alle  umane  ritrovate  fi  accomodi , cd  al  nollro  arbitrio  ub* 
bidifea.  Tale  fi  è la  neccflità  di  Stratone,  di  cui  fi  fa  tanto  rumore:  ne- 
cellìtà  , che  ripugna  a fetlelfa,  mentre  ogni  dì  muta  fàccia,  cd  a rice- 
vere innumerevoli  modificazioni  è ncceffariamentc  «dirètta.  C’è  dunque 
un  fato  fuperiore,  c fignoreggiante,  che  introduce  la  varietà  , e che  feio- 
glie  il  concatenamento  delle  fatali,  annodate  cagioni.  E quello  agente 
podcrofo  altro  non  è,  che  il  libero  arbitrio  atto  nato  a vincere  l'indif- 
ferenza . 

XII. 

Un  forte  argomento  a favore  della  libertà  fi  ricava  dalle  operazioni 
dell’  intelletto,  mede  per  ora  da  canto  quelle  della  volontà,  le  quali  non 
ci  lomminillrano  una  prova  del  pari  manifclta-  L'anima  viene  frequen- 
temente (limolata  dalle  affezioni  l’cnit bili  a tal  fegno  gagliarde,  e lufin- 
ghiere,  che  non  fappiamo  appena  difccrneré  , fe  il  nollro  aflenfo  fia 
volontario,  o forzato:  e fu  quello  punto  non  rifinano  gli  Avvcrfarj  di 
far  valere  le  loro  fottigliezze.  Ma  il  libero  arbitrio,  che  domina  con 
più  quiete  nel  progreflb  delle  noflre  cogitazioni,  fopra  cui  abbiam  agio, 
c tempo  di  pelatamente  riflettere,  ci  convince  appieno,  che  non  ci  può 
aver  luogo  la  decantata  necelfità.  Qui  dimando,  fe  polla  mai  crcderfi, 
che  (iano  parti  della  fua  cieca  flnpidità  i raziocini,  le  dimoflrazioni,  i 
metodi,  e le  ingegnofe  ritrovate  degli  Uom'mi.  Saranno  forfè  furto  dal 
fuo  ftcrile  fondo  tante  bell' opere,  che  fono  ufeite,  ed  efeono  giornal- 
nalmente  alla  luce  , per  efempio  gli  Elementi  di  Euclide  , i Conici  di 
Apollonio,  i Poemi  di  Omero,  di  Virgilio,  di  Dante,  le  Storie  di  Tu- 
cidide, e di  Livio?  Chi  non  vede,  che  in  sì  fatti  mentali  producimeli 
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ci  fi  richiedono  lunghe  meditazioni , maturo  configlìo,  provvida  elezu£ 
ne,  c confeguenttmcnte  pieniflima  libertà? 

Provoco  all’interna  efpcrienza  di  qualunque  accurato  Scrittore,  e lo 
(congiuro  a dirmi  con  ingenuità  , quanta  fatica  , quanti  pentimenti , 

J mante  correzioni  gli  codino  pochi  foglj  di  carta,  a cui  raccomandale 
ue  dudiate  perquifizioni . Fa  d'uopo  fcindagliarc  il  (oggetto,  pcnlart 
al  metodo,  bilanciare  i difeorfi,  c poi  feerre  le  parole,  ond'efprimere 
nettamente  i conceputi  fentimenti . Ma  ciò  non  bada:  bene  fpelfo  ci  tro- 
viamo detufi,  e dopo  avere  ('conerti  con  nodr’  ammirazione  gli  errori, 
conviene  rifarli  da  capo,  cancellare  ciò,  che  fi  è ferino,  maneggiar  la 
materia  per  altro  verfò,  e tal  fiata  dedurre  le  giude  condufioni  da  più 
rimoti  principi-  1°,  che  fo  a prova  il  gitto  de’ miei  divilamenti , mi 
rido,  e mi  dtipifco,  quando  mi  fento  a dire,  che  m'inganno,  qualora 
parmi  di  liberamente  operare. 

E vaglia  il  vero:  deriva  per  avventura  dalle  imprelfioni  tumultua- 
rie de’fenfi,  confufe,  contraffatte,  e procedenti  fenza  ordine  tutto  ciò, 
che  nelle  feienze  fi  è fcopcrto  e di  buono,  e di  bello,  e le  verità , che 
a nodro  profitto  fi  lono  refe  comuni?  Che  vuol  dire,  che  dalla  ferie  de’ 
penfamenti  d’un  pazzo,  d’un  delirante,  d’uno,  che  fogna,  non  fi  tragge 
cbdrtirto?  Gl’impulfi  edemi,  e le  interiori  irregolari  olcillazioni  delle 
fibre,  da  cui  codoro  fon  dominati,  non  fi  combinano  mai  in  una  tol- 
lerabile difpofizione.  Per  la  qual  cofa  fa  di  mediori,  che  l’anima  efer- 
citi  poredà  fopra  i fuoi  organi , c che  quedi  a fuoi  comandi  ubbidivano. 
Dee  dunque  a fuo  beneplacito  ripudiare  le  affezioni  mal  confacenti  a" 
fuoi  difegni,  richiamare  al  fuo  cofpetto  quelle,  che  fanno  a propolito, 
purificarle,  correggerle,  accoppiarle,  ed  efaminarne  la  dipendenza , e la 
conncffionc . In  fomma  ha  da  comportarli  in  maniera  , che  ne’  fuoi  la- 
vori ci  fi  vegga  un  efatto  metodo,  ed  una  dudiata  corri fpondenza . Ne 
mi  fi  opponga,  che  nulla  fi  fa  fenza  ragion  fufficicnte,  e che  ogni  ef- 
fetto è indilìblubilmcnte  legato  colla  propria  cagione  ; per  guifa  che  fi 
urta  in  una  palefe  contraddizione  , quando  fi  pretende  , che  podi  la 
caufa,  fi  generi  ad  arbitrio  un  altro  effetto  diverfo  da  quello,  che  in- 
difpenfabilmente  dee  gencrarfi.  Chi  non  fi  accorge,  che  qui  s’incorre  in 
una  manifeda  pctizion  di  principio;  perchè  gratuitamente  fi  allume,  non 
darfi  in  Natura  altre  cagioni  fuorché  le  neceffarie,  ne  altra  ragion  fuf- 
ficicnte, falvo  che  la  fatale?  Ma  nel  nodro  Sidema  vogliono  fare  la  lor 
comparfa  le  caufe  arbitrarie,  conforme  c’infcgnano  i fenomeni  tede  in- 
dicati ; c l’indifferenza,  che  fi  ravvifa  nelle  cofe  create  , non  può  elfer 
vinta  fe  non  fé  da  una  ragion  diffidente  appoggiata  alla  libertà. 
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D'  alcune  particolarità  , che  mal  da  Fifici 
al  Stjlema  fi  attrtbuifcono . 

t 

IO  non  mi  fono  mai  immaginato  di  coflruire  un  Mondo  a mio  fen* 
no:  mi  fono  femplicemente  accinto  ad  accertare  alquante  particola- 
rità , che  a formarlo  concorrono  , ed  ho  nei  due  premetti  Capitoli  im- 
pugnati coloro,  che  de'  Tuoi  principali  requifiti  tentavano  di  fpogliai  - 
lo.  Il  tettante  fi  è da  me  lafciato  nell’  abiffo  della  divina  Onnipoten» 
za  . Preftmc mente  ho  da  lire  con  Filofofanti  più  liberali,  che  fi  pren- 
dono la  briga  di  arrichir  1'  Unrvcrfo  di  certe  immaginazioni  ettratte 
dal  cupo  della  lor  fantafia,  le  quali  facendoli  pattare  dal  concepimento 
all*  atto,  deturpano  il  fittema  in  vece  di  perfezionarlo  . Eoli  è uno 
ftrano  divifamcntó  addolcare  alla  Natura  tutto  ciò,  che  ci  viene  in 
mente,  e convertire  in  vere,  e reali  foftanze  le  noftre  attrazioni,  e 
parecchie  idee  torbide,  e confùfe,  che  con  vocaboli  generali,  e non 
lignificanti  fi  efprimono,  ed  a cui  neflun  foggetto  c fitte n te  fuori  di  noi 
corrifponde.  Così  ad  un  Mondo  da  Dio  prodotto  fe  ne  foftituilce  uno 
da  noi  creato,  e tal  fiata  molti  aerei  , e fantattici  , che  ad  un  fottìo 
della  retta  ragione  fi  dileguano. 

Di  cotali  nozioni  nietafifichc  fi  è formato  il  linguaggio  di  coloro, 
che  prefumono  di  faperc,  e di  foddislare  ad  ogni  quilito  con  una  mi- 
ftcriofa  parola.  Se  ne  può  fare  un  buon  ufo  in  due  catti  o quando 
la  cofa  è baftantemente  dilucidata , c fi  contraffegna  con  una  voce  già 
fpiegata,  e libera  dagli  equivoci  per  abbreviare  il  difcorfoi  ovvero 
quando  per  erta  fi  dinota  un  effetto  cognito  di  caufa  fonofcmta . Per 
altro  bifogna  guardarli  di  melcere  coi  magifterj  meccanici  della  Natu- 
ra le  noftre  vifionì  , viene  a dire  le  qualità  occulte,  le  forme  foftan- 
Ziaii,  e plaftiche  , gl'  iftinti,  le  fimpatic , le  antipcriftafi , ed  altre 
facoltà  di  fimil  fatta,  che  fono  tanti  afili  d' una  ignoranza,  che  da 
feienza  fi  abbiglia  . Non  è quello  il  metodo  con  cui  procede  la  Na- 
tura , nè  quelle  fono  le  leggi , che  danno  norma  a'  fuoi  producimen- 
ti  , i quali  non  fi  lavorano  a fior  di  attrazioni.  Nel  pattato  fccolo  lìn- 
comparabilc  Galileo  avea  cominciato  a purgare  la  Fiiìca  dai  pregiudi- 
zj  invecchiati  i ma  la  fua  rigorofa  maniera  di  filofofare  appogiata  ai 
fenomeni  fi  e tirata  dietro  molti  ammiratori  , e pochiflìmi  legnaci . 
Le  ipotefi  Cartellane  ann’  inondata  tutta  1'  Europa,  e ne  fono  flati  in 
parte  ammaliati  fino  i fuoi  più  fedeli  difcepoli.  In  tal  guifa  il  Mondo 
reale,  parto  d’  una  infinita  fapienza,  fi  è divifo  in  più  Mondi  filofo- 
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fici , , ed  ogni  Fi  fico  di  riputazione  fe  n'  è fabbricato  io  fella  uno  a 
fuo  genio.  Oltre  la  ftruttura  di  Renato  adombrata  dall'antico  Lrucippo 
fono  ufeite  in  Ilice  quelle  del  VVifton,  e del  Bumct , delle  quali  ho 
fatto  parola , e ne  trafando  altre  parecchie  , che  non  fono  fiate  rice- 
vute dal  pubblico  con  pari  applaufo,  ed  appena  forte  fono  andate  in 
dcmcnticanza . * 


ri. 

A’  giorni  noftri  fi  è mutato  fiile,  ma  temo,  che  in  vece  di  avan- 
zar cammino  a gran  patii  fi  torni  indietro.  A buon  conto,  cacciate  in 
bando  le  qualità  occulte  de’  Peripatetici , fi  è dato  ricovero  alle  Newto- 
niane attrazioni . Io  non  ne  abborifeo  nè  il  nome  , nè  l'ufo  fapendo 
bcnitlimo,  che  in  molte  afirtile  ricerche  fervono  a maraviglia  , c che 
f pelle  fiate  eflcndo  noi  all’ofcuro  de' naturali  meccanifmi  , con  profino 
le  chiamiamo  in  foccorfo.  In  quello  mentre  conviene  ridurre  le  cole  a 
dovere,  e non  lafciarfi  deludere.  Qui  mi  fi  offre  all’occhio  deliamente 
un  fofeo  lume,  che  non  fi  vuol  tra  fai  rare;  perchè  ci  fa  feorta  ad  ifvc- 
lar  le  più  recondite  verità  . I Geometri  nel  giro  de’ loro  difeorfi  ce  re 
anno  dati  alquanti  faggi  a luogo,  e a tempo,  ma  non  fi  fono  curati 
di  moftrarci  a dito  la  (ergente,  da  aii  derivano. 

Sappiali  pertanto,  che  l’ intelletto  umano  è feraciflimo  di  concepi- 
monti,  molti  de' quali,  quantunque  paiano  falli  a prima  villa,  e difgui- 
fati,  fono  però  utili  ili  m i a chi  fa  valerfenc  alle  occafioni,  c convertirli 
in  proprio  vantaggio  . Non  fi  creda  , che  le  noftrc  interne  affezioni  fi 
fveglino  a fpropoiìro  , e che  ben  adoprate  non  vengano  a fella  o per 
arricchirci  di  novelle  cognizioni,  o per  dilucidare  le  antiche.  Bifogna 
tener  conto  perfino  de’  noftri  sbagli , (accedendo  frequentemente , che  per 
una  ferie  di  errori  fi  pervenga  alla  verità  . Ora  ci  gioverà  diftinguere 
fpezialmente  due  generi  di  percezioni.  Alcune  fono  le  più  legittime, e 
veraci,  ficcome  quelle,  che  vanno  d’accordo  colla  Natura,  e ci  rapprc- 
fentano  fedelmente  le  cofe,  che  foori  di  noi  attualmente  fuflìllono  ; e 
tali  fono  le  idee  dell'ellenfione  impenetrabile,  delle  figure  folide,  delle 
forze,  della  durezza,  della  fluidità,  della  virtù  elaftica,  e di  cento  al- 
tre proprietà,  che  modificano  la  materia  inerte.  Altre  poi  nell’ intimo 
dell’anima  induftriofamcntc  fi  formano,  cd  avvegnaché  nulla  in  fcfielfe 
abbiano  di  reale,  e di  fifico,  rifpondono  però  con  relazioni  appropiate 
agli  obbietti  edemi,  ai  quali  con  profitto  fogliono  attribuirli,  c cadono 
in  acconcio  per  agevolare  i raziocini,  e le  dimoftrazioni  . Immaginati, 
e non  naturali  fi  reputino  i antri  di  gravità,  e di  ofcillazione,  cd  inol- 
tra le  forze  fuffidiarie,  c le  malfc  alterate,  che  alle  vere  ufate  dalla  Na- 
tura opportunamente  fi  follituilcono:  cd  in  ordine  a ciò  io  chiamerò  le 
prime  nozioni  di  cofe,  c le  feconde  di  metodo. 
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Mi  faccio  ad  efaminare  fotto  quale  delle  due  clafG  vadano  ri  porte 
attrazioni  Newtoniane.  Se  mal  non  mi  appongo,  parmi,  che  quella 
fìlofofica  Serta  pigli  un  grand'equivoco,  quantunque  volte  addoffa  alla 
materia  una  facoltà  attrattrice  , e repellente:  anzi  perche  non  (ì  creda  , 
che  fi  tornino  a far  rivivere  le  qualità  occulte,  fi  è promulgata  ficcome 
una  legge  generale,  e dominante  m Natura,  la  mutua  azione,  e reazione 
delle  malte  corporee.  L’illultre  Maeftro  ha  proceduto  con  più  cautela > 
conciolfiachè  fofpettando  ragionevolmente  , che  tutti  gli  effetti  naturali 
traeffero  la  lor  origine  dalle  cagioni  meccaniche,  febhene  frequentemente 
il  magifterio  ci  li  nalconde,  ha  propofta  la  (ùa  nuova  ipotefi  come  una 
idea  puramente  matematica,  piuttofto  che  fifica,  e di  confcguenza  come 
un  lavoro  di  metodo,  colfajuto  del  quale  molti  fenomeni  fi  fpiegano, 
e molte  leggi  della  Natura  fi  feoprono.  Ben  è vero|,  che  incoraggito 
da  felice  e (ito  ha  trasferito  nell'  crtenfione  inerte  i fuoi  mentali  divifa- 
mcnti,  c mtffa  da  canto  ogni  dubbierà,  fi  è dato  a credere,  che  la  virtù 
attraente  fia  un  attributo  infeparabilc  dalla  materia  al  pari  della  impe- 
netrabilità, e che  i motivi,  che  ce  lo  perfuadono,  fieno  più  forti  a fa- 
vore della  prima  , che  della  feconda  affezione . 

E’  una  maraviglia  con  qual  univerfale  conlenfo,  e con  qual  impe- 
gno le  recenti  vide  fiano  (late  abbracciate  quali  da  tutta  l’Europa.  Af- 
fai ci  ha  contribuito  la  facilità  di  filofofare,  e molto  più,  che  ai  fup- 
polli  dati  vi  fi  applicano  agevolmente  i teoremi  geometrici , ed  i computi 
analitici.  Intanto  oggidì  non  fi  parla  d’altro,  che  di  attrazioni,  e di  ri- 
fpingimentii  e ciò,  che  più  mi  difpiace,  fi  è,  che  fi  trafanda  il  germano 
progrcifo  della  Natura , e non  fi  penfa  ad  Sviluppare  gli  artifìzj  recon- 
diti , con  cui  ella  fi  dirigge  nelle  fuc  operazioni , nè  fi  bada  punto  ali' 
ufo,  ebe  falli  dc’canoni  derivati  o dalla  ncccflità , o dall’arbitrio,  e ne 
meno  ai  fini  intefi  dal  fommo  Facitore.  Io  non  fo  lufingarmi  , che  di 
cotali  fpecolazioni  fia  per  trarne  un  grand'  avanzamento  la  Fifica  ; per- 
chè cl  arrediamo  a mezzo  il  cammino,  e paghi  , che  ci  fieno  manife- 
flate  le  regole,  che  modificano  le  fòrze  traenti , del  modo,  con  cui  le 
cagioni  inrtuifcono  meccanicamente  negli  effetti , guari  non  ci  prendiamo 
pcnficro . 

IV. 

Metto  fotto  gli  occhi  il  novello  dile  di  difeorrere  . Ci  fi  affacci! 
un  fenomeno,  e fe  ci  riefee  o per  via  di  replicate  fperienze,  o di  certi 
indizj  talvolta  proifimi , e talvolta  remoti  di  accertare  qualche  partico- 
larità, che  l’accompagna,  fi  vada  in  traccia  di  quella  legge  fpeziale  di 
attrazione,  che  ci  corrifponde , e fia  idonea  a foddislàre  al  quifito.  Fra 
tanti,  che  ci  fi  parano  innanzi  , non  farà  diffìcile  il  farne  la  ferita  , e 
dopo  averla  adattata  al  fubbietto,  c,  fe  fi  può,  appiccatici  i computi  , 
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fi  metta  ogni  Audio  in  cavarne  le  confeguenze , ed  in  federe  una  lungi 
ferie  di  dimoftrazioni  . Vegno  agli  efcmpj  , che  da  me  con  alcune 
brevi  annotazioni  faranno  illurtrati . 

Il  Keplero  portoli  a delincare  organicamente  1’  orbita  di  Marte, 
collocando  il  Pianeta  ne‘  fiti  dalle  diligenti  olTcrvazioni  di  Ticonc  in- 
dicati, fi  avvide,  ch'cflb  nel  fuo  giro  deferì  veva  un  elliflì  Appollonianl, 
in  un  loco  della  quale  era  il  Sole.  Ballò  il  picciolo  lume  per  farci 
venire  in  cognizione  di  tre  importanti  teoremi , che  i tempi  parziali 
fono  in  proporzione  delle  ajc  deferitte  dai  raggi  conduttori , ed  i pe- 
riodici in  ragione  fefquiplicata  delle  lontananze  medie  dal  comun  cen- 
tro, e che  le  fòrze  follecitanti  dccrefcono  a mifura,  che  fi  aumenta- 
no i quadrati  delle  dirtanze.  La  terza  legge,  che  determina  i conati 
centrali  in  proporzione  duplicata  dei  rifpettivi  dilcortamenti  d'  ogni 
Pianeta  dal  Sole,  e che  fi  eftende  ai  Satelliti  relativamente  ai  primari, 
è la  regola  capitale  delle  attrazioni,  di  cui  fi  fa  tanto  ufo  nella  nuova 
teorica  Newtoniana.  Si  olfervi  però,  che  il  predetto  canone  viene  ubbi- 
dito dalla  Natura  fol  per  metà  ; conciofliachè  elfendo  i corpi  attratti  to- 
talmente indifferenti  a camminare  per  Lambito  di  qualunque  fezione  co- 
nica, non  fi  vede  lo  perchè  (la  Hata  prefeelta  l’cllilli , che  ritorna  in  fe 
ftcrta  ad  efclulione  della  parabola,  e dell'ipcrbola , che  coi  loro  rami  all’ 
infinito  fi  dilungano:  anzi  nell’ultima  legge  fi  ravvifa  una  proprietà , 
che  la  forza  centripeta  può  cangiarfi  in  centrifuga.  Conviene  dunque  ri- 
correre alle  calile  finali,  e dire  , che  il  fupremo  Artefice,  acciocché  il 
Siflcma  non  fi  diUìpi  , e coi  più  rimoti  non  fi  confonda  , ha  fapmo  li- 
mitare le  (cab  delle  imprcliìoni  acceleranti,  onde  non  fegua  il  difordine, 
cd  i globi  alerti  abbraccino  il  comun  centro  colle  loro  replicate  rivolu- 
zioni. Il  mirabile  fenomeno  non  vuole  attribuirfi  alla  Natura,  e molto 
meno  »d  una  geometrica  neceffità , che  qui  non  ha  luogo  ; ma  bensì  alla 
fapienza  del  Creatore,  il  quale,  quand'anco  fi  (òffe  prtfiffo  di  (landre 
la  premorta  legge,  avrebbe  dovuto  indiipenfabilmente  toglier  di  mezzo 
la  notata  indifferenza. 

V. 

Piglio  per  mano  un  altro  foggetto.  Ad  ognuno  c noto,  che  la  den- 
liti  dell’acre  compreflo  è proporzionale  al  pelò  aggravante!  c ciò  dòt- 
tamente fi  verifica,  quando  non  fi  mettano  in  conto  alcune  minute  or- 
coflanze,  ed  ifpezie  i diverfì  gradi  del  calore.  L’azione  della  mafia  com- 
primente nafee  dalla  gravità,  che  verfo  il  centro  la  fpignei  mala  rea- 
zione del  fluido  elaftico  deriva  dagli  sforzi  repellenti , o centrifughi 
delle  particole  , che  vicendevolmente  fi  (cacciano,  ri  Cavalier  Newton 

nella  pronofzione  z j*.  del  libro  fecondo  de’ fuoi  Principi  dimoflra , che 

fe  le  particelle  fcambievolmcnte  fi  fuggant)  con  forze  in  reciproca  pro- 
porzione delle  dillanzc  fra  i loro  centri , compongono  un  fluido  darti- 
co,  la  cui  denfità  è proporzionale  alla  comprellionc . Qui  fi  abbmdo- 
na  la  legge  generaliffima  già  {labilità,  cd  alla  ragione  invcrla  dupli- 
cata 
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cata  fi  foftituifce  la  fempliee,  eppure  la  prima  domina  del  pari  nelle 
forze  centripete,  e centrifughe,  come  c’  infegna  il  citato  Autore  alla 
proporzione  ia*  del  libro  primo.  Il  motivo  di  tale  incoftanza  è pa- 
lefc  i imperciocché  per  andar  d’  accordo  colla  fpericnza  fi  dovca  mutar 
canone,  ed  appigliarli  a quello,  che  fi  confaceva  all’  intento,  obbli- 
gando la  Natura  ad  operare  a noftro  beneplacito.  Ed  in  fitto  porti  i 
nifi  repellenti  invcrfamentc  come  1 quadrati  delle  difianze , fi  trova, 
che  i cubi  delle  forze  comprimenti  fono  come  i quadrato-quadrati  delle 
denfità  . Il  punto  fta,  che  non  è necefiario  di  rifuggire  ai  milteriofi  ri- 
fpingimenti , ed  alle  azioni  in  diftanza  , mercè  che  coi  principi  pura- 
mente dinamici  fi  può  foddisfire  alla  quiftionc. 

Non  veggio,  che  fiali  mai  fitto  ufo  delle  fòrze  centrali  in  ragion 
reciproca  delle  lontananze  dal  centro,  perchè  le  curve  indi  nafeenti  fono 
incttilfime  per  elfere  applicate  agli  effetti  filici,  ficcomc  quelle,  che  fo- 
no infinite  parte  analitiche  , e parte  tranfeendenti  , le  quali  o per  un 
verfo  fi  accertano  al  centro  fenza  mai  giugnervi  , e per  l'altro  fi  difeo- 
flano  all'  infinito  , ovvero  per  1'  uno  , e 1’  altro  verfo  fi  avvicinano  al 
centro.  Non  così  dee  dirfi  della  proporzione  inverfa  quadruplicata,  dal- 
la quale  prendono  norma  le  attrazioni  magnetiche.  Io  prima  d'  ogni  al- 
tro me  ne  fono  accorto,  e ne  ho  avvertiti  i Filofofi , pubblicando  mol- 
ti anni  fi  nel  Giornale  d'  Italia  la  mia  novella  feoperta . L'  ho  defunta 
da  un  indizio,  che  non  poteva  ingannarmi.  Olfervava,  che  la  limatura 
di  ferro  fparfa  all'  intorno  d’  una  calamita  sferica  fi  affrettava  ad  unir- 
fi  in  copia  ad  un  polo  , e a difeoftarfi  dall’  altro  , per  guif’a  che  fi  di- 
fponeva  proflimamente  in  una  curva  fimililfima  alla  più  fempliee  fra  l’cpi- 
cicloidi , che  fi  genera,  quando  un  circolo  mobile  fi  gira  (opra  uno  fta- 
bilc,  ed  uguale,  e compie  un'  intiera  rivoluzione.  Prcfo  dunque  il  po- 
lo traente  per  centro  , mi  diedi  ad  inveftigare  la  legge  delle  forze  fol- 
lecitanti  , e le  trovai  in  ragione  reciproca  quadruplicità  delle  diftanze. 

Ed  ecco  in  campo  un  terzo  canone  di  forze  attrattrici  corredato  di 
Angolari  proprietà,  che  da  me  fi  giudica  matematico,  c non  fifico  . La 
menzionata  determinazione  è di  limite , a cui  ci  fi  avvicina  nelle  più  ro- 
bufle  caiamite  lenza  mai  ghignarci  , non  che  oltrapaffarlo,  come  fi  ha 
dagli  (perimenti  de'  Signori  s’ Gravefande,  c Mufchembroek . Per  altro 
giudo  le  offervazioni  dell'  Inglefe  Taylor  nelle  più  deboli  fi  muta  ftile 
almeno  in  apparenza  i conciofliachc  talvolta  la  Natura  fi  attiene  all’  in- 
verfa de'  cubi,  o de'  quadrati  delle  lontananze,  ed  a parecchie  propor- 
zioni intermedie.  La  caufa  dipende  dalla  varia  imperfezione  del  magne- 
te, e pare,  che  la  gran  Maeftra  fia  ambigua , qualmente  abbia  a valerli 

delle  (ue  forze . Il  bello  fi  è , eh’  ella  collante  nelle  fue  operazioni  del-  • i 

la  legge  fondamentale  , e primaria  tcftè  (labilità  unqua  non  fi  dimenti- 
ca. Può  feemare  fecondo  le  circortanze  il  vigore  attraente  ora  più,  ed 
ora  meno,  e diverfificarfi  di  confeguenza  l’indole  delle  fcalc  determina- 
trici  delle  follccitazioni,  che  ciò  non  ottante,  vedremo  fempre  mai  la 
feobe  ferrea  a conformarli  in  una  epicicloide.  Per  la  qual  cofa  io  cre- 
derci , che  il  fenomeno  folle  regolato  da  un  anteriore  iconofciuto  mec- 
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tonde  dalla  linea  del  vertice.  Dalle  accuratiflime  o nervazioni , che  nella 
or  relazione  fi  leggono,  damo  allieti  rati , che  l'attrazione  del  globo  ter- 
racqueo non  era  cosi  forte,  che  affatto  canccllafTe  quella  della  gran  maf- 
ia , per  modo  che  del  fuo  vigore  attraente  non  d effe  qualche  picciolo  indi- 
zio . Orsii  convien  ammettere  attrazioni  centripete,  attrazioni  fuperfizia- 
li  , attrazioni  in  dillanza  lenza  che  alcun  mezzo  vi  fi  frapponga  , attra- 
zioni , che  nel  Polo  contatto  eftrcitano  il  lor  potere, e più  oltre  non  fi  di- 
latano, attrazioni  magnetiche  , ed  elettriche,  ed  attrazioii  di  doppia 
faccia,  che  ad  una  determinata  lontananza  fi  trasformano  in  rcpulfioni  . 
I>ei  canoni  poi,  dai  quali  effe  prendono  norma  , alquanti  fc  ne  fono  in- 
dicati, e molti  rtftano  da  {'coprirli;  ed  io  fon  perduto,  che  le  ne  am- 
plierà il  numero  a mifttra,  che  fi  adatterà  a nuovi  fenomeni  la  teorica 
delle  forze  attrattici.  C’è  ancor  di  vantaggio:  lìamo  allreiti  ad  udirle, 
conforme  ci  torna  meglio,  nulla  badando  alla  incoerenza  della  dottrina. 
Un  effetto  richiede,  che  fi  ftcndano  a menomiffimi  difeoffamenti  ; un  al- 
tro, che  le  ftefie  ftcllilfimc  particole  materiali  operino  a pochi  palmi  di 
dillanza;  un  terzo,  che  l’azione  fi  propaghi  da  un  capo  all’altro  del 
Mondo:  fi  adotta  la  più  confacente  fuppofizionc,  ed  a guiia  degli  archi- 
tetti di  Lesbo  la  norma  jll’Edifizio  fi  accomoda. 

lo  non  ci  trovo  altro  divario  tia  le  qualità  occulte  de’  Peripatetici , 
eie  moderne  attrazioni,  fe  non  che  le  prime  fi  proponevan  affatto  nude  , 
ed  cfprelfc  foltanto  con  un  vocabolo  lilofofico,  per  efempio  di  fimpatia  : 
Laddove  alle  feconde  fi  appiccano  alcune  leggi  cavate  dai  fenomeni,  indi  fi 
prende  motivo  di  ftabilire  in  Matura  un  canone  fpacciato  per  gencralilli- 
jp» , con  cui  non  fi  l'corge  finora  , qualmente  per  la  maggior  parte  fi  con- 
nettano i fecondarj.  E fe  in  amendue  i metodi  altro  non  ci  fi  mette  fiot- 
to gli  occhi,  l’alvo  che  effetti  conofciuti  dipendenti  da  caufe  incognite  , 
pare  a me,  che  fenza  introdurre  nella  feienza  naturale  concepimenti  im- 
maginari , le  leggi , che  ci  riefee  tal  fiata  di  feonrire,  aveffero fuori  degni 
efitazionc  ad  attr.buirfi  ai  veri,  c reali  impubi  delle  potenze  fuccdttva- 
mentc  applicate,  di  cui  non  c'è  per  anco  noto  il  mcccanifmo. 

Mi  viene  in  mente  uno  sforzo  poco  diffonde  del  Oililco.  Egli  non 
sera  liberato  dal  pregiudizio,  che  la  Natura  abborrilfe  il  vacuo  , edam-, 
monito  da  un  Operaio,  che  l'acqua  fucciata  da  un' antlia  pneumatica 
poggiava  fino  ad  una  determinata' fublimità , c che  giunta  a tal  fegno  non 
feguitava  più  1'  embolo,  ed  ivi  fcrmavafi  , fi  avvide,  che  il  decantato  or-, 
rore  del  vano  aveva  i Tuoi  limiti,  c fi  mife  di  propofito  ad  inveftigarne 
le  regole.  Se  avelfe  faputo,  che  i fluidi  montano  ad  altezze  tali,  che  fo- 
no in  proporzione  reciproca  delle  loro  fpccifichc  gravità  , gli  fi  farebbo- 
no  affacciate  due  confeguenze  : Luna  , che  i liquidi  quanto  fono  più  pc- 
fanti , e fra  quelli  l'argento  vivo,  tanto  manco  fi  cflollono,  c più  pre- 
tto cella  l’ abborrimcnto  del  vano;  l'altra,  che  lo  fletto  liquore  in  pari 
diflinzi  della  fuperfizie  terreflre  ugualmente  s'innalza  fopra  il  livello, 
e che  l’effetto  non  dipende  nè  dalla  capacità  dei  tubi,  nè  dalla  lor  indi- 
nazione,  ma  piglia  foltanto  regola  dal  poggiare  ad  una  coflante  fublimi-. 
t»  verticale.  Se  poi  fi  fotte  accorto,  che  l’acqua  nelle  cime  de’monti  matv- 
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co  (i  follcva,  che  nelle  baffe  pianure  , e che  coll' allontanarli  dal  cèntro  1’ 
odio  del  vuoto  va  gradatamente  feemando,  e nc  avelie  accertata  la  leg- 
ge ; non  ci  farebbe  fiat’  apparenza,  di  cui  con  un  principio  falfo  non  gli 
ìbfTc  andato  fatto  di  render  una  plaufibil  ragione  , che  da  tutt'  altra  cau- 
fa  deriva,  dovendofi  giudo  la  bella  feoperta  del  Torricelli  afcrivcre  uni- 
camente alla  preflìonc  , cd  alla  virtù  diadica  dell’  arre.  Io  formo  un 
pari  giudico  delle  favorite  attrazioni»  perchè  finalmente  rinviene  allo 
ftefso,  o che  la  Natura  operi  in  grazia  del  vacuo,  o che  il  vacuo  fia  il 
veicolo  delle  fue  azioni . 


VII. 

E vaglia  il  vero:  quanti  fenomeni  fi  offervano  in  Tifica  , nella  fpie- 
gazionc  de’ quali  ne  meno  i Seguaci  delìì  del  Newton  alle  potenze  at- 
trattive, e repellenti  ricorrono?  Chi  fi  c mai  immaginato  di  farne  ufo 
/iella  comunicazione  de'movimcnti,  nelle  forze  compode,  cd  equipollenti, 
negli  equilibri,  ed  in  cento  altr' incontri , che  alla  giornata  ci  fi  parano  in- 
inanzi  ? Nell'urto  dc'corpi  il  moto  fi  trasferifee  da  mafia  a mafia  per  via 
d'impulfi,  ed  io  fuperiormente  ne  ho  fatto  parola.  Di  più  in  altra  occa. 
(ione  dal  codipamcnto  de'  midi , e dalle  forze  morte,  e dai  nifi , che  in  elfi 
rifiedono  accoppiati  colla  quiete  ho  dedotta  l'energia  delle  molle,  e cre- 
do, che  il  fecondo  principio  ad  altri  fubbietti  del  pari  adrufi  pofs’  appli- 
carli. In  una  parola  quando  fiam  giunti  a diciferare  coi  canoni  noti  loc- 
culto  magidcrio,  non  fi  tien  conto  delle  attrazioni,  le  quali  ci  fervono i' 
un  pronto  rifugio  ne’  foli  cafi  difpcrati . E quede,  che  non  an  nè  punto, 
nè  poco  che  fare  coi  lavori  della  Natura , adoperate  in  via  di  metodo  ci 
fanno  feorta  a fvebre  bene  fpeffo  alcune  fublimi , e recondite  verità.  Ne 
abbiamo  degli  illudri  efempj,  e fpczialmente  il  fingolarc  del  celebre  Si- 
gnor Clairaut , che  per  due  drade,  cioè  per  la  teorica  della  gravità,  e per 
mezzo  delle  mutue  attrazioni  ha  dimodrata  la  figura  sferoidale  della 
Terra . 

Si  vuole  dunque  inferire  , che  fc  per  ipotefi  gli  clementi  materiali 
fodero  corredati  di  forze  attratrici  dirette  negli  eventi  particolari  da  cer- 
te leggi  appropiate,  fi  produrebbero  quegli  effetti,  che  in  fattoci  fi  pre- 
fentano;  e che  in  ordine  a ciò  delle  inafpettate  confeguenzc  indi  nafccnti 
verranno  a palcfarfi,  le  quali  s’  accordano  puntualmente  coll’  efperienza  . 
Nc  le  cofe  ponno  altrimenti  fuccedere;  imperocché  ad  una  potenza  reale  fe 
nc  fodituifee  una  ideata,  ma  equivalente:  in  quella  guifa  appunto  che  i 
Geometri  alle  forze,  cd  alle  mafie  naturali  le  immaginate,  cd  equipollen- 
ti furregano.  Un  Pianeta  fa  fpinto  verfo  il  Sole  da  una  (cala  d’  impref- 
ficni  follccitanri  , nulla  rileva  , che  dando  dima  la  legge  da  cui  piglian 
norma, fi  chiamino,  o impulfi.o  attrazioni . Nc  pedo  edere  ragionevolmen- 
te taccialo,  fc  mi  vaglio  della  lecrnda  e fpreffiene , la  quale  appoggiandoli 
ad  unfuppodo,  cdaffumcndofi  ficcome  unpodulato,  mi  dilobbliga  dal  ren- 
der conto  del  vero  meccanifmo  della  cagione,  anzi  fenza  curarmene  co- 
mincio a mezza  ftrada  il  cammino.  Il  male  fi  è , che  i nuovi  Filofofanti 
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laghi  della  legge  unìverfale  delle  attrazioni , dominante  fecondo  loro  nel 
lavori  della  Natura,  non  fmiglian  penfiero  di  volgerli  indietro,  c di  mon- 
tare alla  primitiva  origine  delle  caule,  riducendo  le  cofc  alle  fondamen- 
tali proprietà  della  materia  , e della  forza,  ed  ai  germani  _ principj  della 
Dinamica . 

Molte  fiate  non  confcguircmo  l'intento  , ed  in  tal'  incontri  abbia- 
mo a contentarci  d’una  feienza  dimezzata.  Ma  non  bifogna  perderfi  d'ani- 
mo, e non  conviene  guardar  con  difprczzo  gli  sforzi  de'  Filici  meccanici. 
Confetto,  che  fi  prenderanno  innumerabili  sbagli,  e pur  non  difpero,  che 
una  volta,  o l’altra  elea  alla  luce  qualche  fegnalata  feoperta;  c gli  efempj’, 
eh'  ho  folto  gli  occhj,  m‘  dJn  coraggio.  Intanto  guardiamo  dall' abitar- 
ci della  teorica  delle  attrazioni,  che  non  vuoili  chiamare  in  fuflidio,  fe 
non  fc  quando  de’ più  accertati  principi  fiamo  all'  ofeuro:  anzi  io  dico  , 
che  quanto  più  la  Fifica  diventerà  perfetta,  tanto  meno  avrafli  a rifuggi- 
re alle  forze  attraenti.  A che  prò  introdurle,  qualora  fiamo  ficuri,  che 
l'effetto  per  via  di  foli  impulfi  fi  compie? 


Vili. 

Il  Cavalier  Newton  me  ne  porge  un  efempio.  La  luce,  che  fen- 
ice uno  fpecchio  , fi  riflette  con  un  angolo  uguale  a quello  dell'  inci- 
denza, e con  tale  aggiuflatezza , che  nel  lucimetro,  llromcnto  , in  cui 
fi  replicano  le  riflcllioni , non  ci  fi  feorge  alcuna  mancanza , come  accade 
negli  altri  corpi,  in  cui  l’angolo  rifletto  è femprc  minore  dell’inciden- 
te . I Cattotrici  convinti  dall’  analogia  fi  fono  dati  a credere  , che  le 
particole  luminofe  urtino  nel  criftallo,  e che  impedite  di  più  oltre  pro- 
cedere dall'opacità  della  foglia,  ed  effondo  maflimc  dotate  d’una  fqui- 
fita  virtù  di  molla  , tornino  indietro  per  quella  ftrada  di  mezzo  , che 
viene  ad  effe  legnata  dall’obliquità  della  forza  primitiva,  che  fi  rifol- 
ve  in  due  , una  normale  , e 1'  altra  parallela  alla  fuperfizie  del  vetro  . 
Ma  fecondo  il  citato  Autore  la  cofa  non  va  cosi  , e 1’  addotta  fpiega- 
zione  meccanica  mal  corri fponde  ai  fenomeni  ; concioltiachè  non  fi  dà 
uno  fpecchio  tanto  fquifitamcntc  pulito , che  non  fa  fcabro  , ed  un 
comporto  di  minime  prominenze  diverfamente  inclinate  . Per  la  qual 
cofa  gli  atomi  lucidi  , che  in  ette  colpifcono,  deggiono  irregolarmente 
rifletterli,  c difpergcrfi  per  ogni  verfo.  Fa  d'uopo  dunque  rifuggire  ad 
un  magifterio  più  recondito,  per  cui  il  raggio  in  vicinanza  del  crirtal- 
J o,  e prima  di  toccarlo  foffre  un  ribattimento,  che  l’obbliga  ad  incur- 
varfi , e a dcfcrivcrc  una  curva  di  due  rami  uguali  col  vertice  profil- 
ano alla  fuperfizie  del  vetro,  che  lo  ributta.  Quinci  liberato  in  piccio- 
la  diftanza  dall  azione  della  fuddetta  forza  continua  il  fuo  viaggio  per 
linea  retta,  cioè  per  la  toccante  della  curva,  ed  in  tal  guifa  fi  preten- 
de di  dimortrarc  l'uguaglianza  fra  gli  angoli  d’  incidenza,  c di  riflef- 
fìone-  Vcggafi  il  Cavalier  Newton  nel  primo  libro  de’ Principj  alla  96.* 
proporzione  . 


Io 


415,  . 

Io  non  ripugno  alla  deduzione,  ma  mi  fcmbra  ftrano,  clic  ad 
mcccanifmo  fcmplice  , e fchietto  c conforme  al  genio  della  Natura 
ne  furroghi  un  altro  appoggiato  a fuppofizioni , che  fi  adottano  in  g 
zia  dei  fifiema  generale  delle  attrazioni  , le  quali  fi  fanno  entrar  da  per 
tutto,  quantunque  nel  cafo  in  quittionc  non  vengano  a feda,  e nè  meno 
in  via  di  metodo;  perche  coi  principi  noti  fàcilmente  fi  loddisfa  al  pro- 
blema. E' forfè  nuovo  in  Fifica,  che  i corpi,  efcrcitandó  un  mutuo  com- 
mer7io , vengano  a percuoterli,  e del  contatto  ci  diano  fogno  colle  reci- 
proche contufioni  ? Gitto  contro  il  noftro  fpccchio  delle  menomo  sferette 
di  vetro  talvolta  tinte  d'inchlofèro , e mi  accorgo  dal  fuono  fievole,  dal- 
le picciolc  ammaccature,  e meglio  dalle  macchiette  itr.prefl'e,  che  il  moto 
riderò  dal  tocco,  e dalla  collifone  unicamente  dipende:  anzi  tal  fiata  fe 
l’impeto  è gagliardo,  e la  lamina  fiottile,  il  criftallo  non  refide,  e fi 
fpezza.  In  tali  effetti  nè  punto,  nè  poco  an  che  fare  gl' immaginati  ri- 
fpignimenti.  Ora  chi  fa  dirmi  lo  perchè , trattandoli  deila  luce,  s’abbia 
a porre  alla  regola  univerfale  una  eccettuazione  ? Titubava  il  lodato 
Scrittore,  fc  il  lume  foffe  per  avventura  un  non  fio  che  d'  immateriale, 
ma  che  ridntiffe  del  corporeo  : fri  ter ca  de  natura  radiornm , utrum  fmt  ter- 
peni, nec  ne,  nìhil  omnino  difpntans,  [ed  trajeSorias  corpomm  traiettoria 
radiornm  perfimiles  folummodo  determinans.  Con  fina  buona  licenza  sì  fatte 
controverfie  ai  giorni  noflri  non  fono  più  di  ftagione. 

Ciò,  che  fi  può  paffar  per  la  mente,  fi  è,  che  l’ cdrom  a picciolczia 
delle  particelle  luminofe  faccia  sì,  che  gli  urti  convcrtanfi  in  repulfoni. 
Ma  farà  Tempre  incfplicabile,  come  la  Natura,  che  non  procede  di  fatto, 
fi  difponga  a mutar  legge,  e qualminiamento  di  corpicciuoli  vi  fi  richie- 
da ; ed  inoltre  come  prima  che  le  due  leggi  totalmente  fi  difgiungano, 
vadanfi  l’una  coll'altra  contempcrando, onde  in  un  folo  effetto  medio  un 
doppio  mcccanifmo  cofpiri.  Per  me  giudico,  che  col  medere  magifterj 
tanto  difparati  fi  ofeuri  la  fetenza  fifica  in  vece  di  rifchiararla. 

Reda  , che  fi  fciolga  la  propoda  difficoltà  , la  quale  milita  egual- 
mente contro  ambedue  le  fentenze.  Se  le  fuperfizic  irregolar  me-  tc  ripie- 
gate rimandano  il  lume,  che  in  effe  fà  colpo,  per  tutte  le  direzioni , c lo 
dillìpano,  un  pari  fcorcerto  dee  nafcerc  nella  virtù  attrattiva  , c ribut- 
tante del  vetro;  perchè  ad  ogni  piano  mutandoli  l’angolo  dell'inciden- 
za, suolfi  adattare  una  curva  ìpezialc.  In  Atto  fono  Tariffimi  i cridallt 
ottimamente  fpianati  , c le  inegualità,  da  cui  fono  deformati , difguifaw1 
più,  p meno  le  immagini.  Gli  Specchia;  tifano  l'artifizio  di  collocare  Io 
fpccchio  in  maniera  , che  non  poffa  guardarfi  fc  non  fc  in  mediocre  di* 
danza,  onde  il  difetto  , che  ne' maggiori  difeodamenti  ci  fi  palcfa , il 
fenfo  non  apparifea.  Ma  fa  d'uopo  avvertire,  che  nelle  rifleffioni  de’flui- 
di  le  menzionate  anomalie  in  parte  fi  correggono;  concioffiachc  inveden- 
do  effi  gli  odacoli  folidi  con  un  filone  di  particelle  fiaccate,  ognuni  delle 
quali  da  fe  fola  per  la  fua  firada  particolare  progredirebbe  , avviene, 
che  fi  contrattino,  c fi  dittongano  fcambicvolmcnte , c fi.tno  obbligate  1 
camminar  di  conferva  per  una  inedia  direzione,  la  quale  fe  il  corpo , che 
vi  fi  oppone,  è quanto  batta  lifcio,  e pulito,  dalla  nota  legge  Canotti- 
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fiocamente  non  fi  allontana.  Oltre  i raggi  «lei  lumc:  , di  cui  favello  , me 
fan  prova  le  onde  aeree  ripcrcolfc  dalle  muraglie  , e dalle  rupi  , che 
aandano  i filoni  articolati,  e formano  l'eco  più  fiate  replicata  ; ed  ap- 
erto le  correnti  de' fiumi,  che  rodendo  una  fponda  fono  fjpintc  verlb 
apporta,  e riflettendoli  cagionano  la  feconda  corrofione. 

Io  mi  fono  adoperato,  non  fo  con  cjuanto  profitto,  per  imprimere 
'miei  Lettori,  qual  ufo  abbia  a farli  delle  attrazioni  , e de' rifpigni- 
cnti.  Quelle  nozioni  di  metodo  fc  ne  lliano  nella  mente,  c negli  lcritti 
•'Filici  , dove  fon  nate,  cd  an  fortito  il  lor  domicilio,  e dove  con  altri 
Tiili  ideali  concepimenti  fervono  talvolta  a diriggere  , e a facilitare  i 
diri  raziocini;  ma  non  efcano  al  di  fuori  ad  ingombrar  la  Natura,  c 
on  fi  mefeano  con  i reali , ed  integranti  requifiti , che  concorrono  a co- 
ituire  il  mondano  Siftcma.  Lungi  dai  naturali  lavori  le  azioni  in  diftun- 
1,  fenza  che  alcun  mezzo  vi  fi  frapponga,  tanto  abborrite  da’Filofofi,  c 
ungi  il  vano,  che  le  foflcnta  , e liccomc  veicolo  le  trasferifee  da  corpo  a 
orpo. 

Per  ultimo  fc  parte  de’fcnomcni  filici  debbe  aferiverfi  agli  urti , ed 
gl’impulfi,  c parte  alle  attrazioni,  io  non  fo  con  quale  flromcnto  tirare 
ina  linea  di  divifonc  tra  le  due  differenti  maniere  di  filofofàrc.  Non 
lfarò  pcrpltffo  , qualora  comprenderò  chiaramente  , che  1‘ effetto  nafee 
lallc  impreflioni  efterne,  e mi  vaierò  de’ foli  principi  meccanici,  come  in 
tlcuni  efempi  dame  fupcriormentc  confidenti,  cd  a contrattempo  chia- 
merei in  ajuto  le  forze  attrattive , qualmente  oggidì  fi  tema  , ad  ogni 
[oggetto , dove  non  an  luogo,  indebitamente  applicandole.  All'incontro 
quando  quello  metodo  principale  mi  abbandona,  ricorrerò  al  fecondarlo, 

: ini  fervirò  fecondo  le  occafioni  delle  varie  leggi,  che  ad  una  feonofeiu- 
ta  virtù  attraente,  e ripcllcntc  fogliono  attribuirli,  c talvolta  con  molto 
profitto.  Mi  refi  cri  però-  fempre  fiflo  nella  mente  uno  fcrupolo,  fc  per 
avventura  l'effetto,  cui  fi  accomoda  una  imperfetta  , cd  ipotetica  fpiega- 
zionc,  tiri  la  lua  più  alta  origine  dai  canoni  fondamentali  della  feienzi 
dinamica.  Veracemente  cosi  richiede  la  coftanza  della  Natura,  che  proce- 
dendo ne' Tuoi  lavori  con  regole  ferme,  non  fi  ufo  di  due  difpararì  ma- 
giflcr),  e non  mefee,  e confonde  infieme  due  generi  totalmente  diverfi  di 
meccanifmi.  Per  la  qual  cofa  il  fcparare  in  due  clalfi  le  naturali  apparen- 
ze, (ottomettcndonc  una  parte  alla  giurifdizione  dcgl'impulfi  eltrinfcci, 
ed  un'altra  al  dominio  delle  interne  attrazioni  , è un  futterfugio  , che 
proviene  foltanto  dalla  noilra  ignoranza. 


IX. 

Il  celebre  Leibinizio  ha  arricchito  l’ Univrrfo  d"  un  altro  genere 
dentiti  , che  danno  di  mezzo  tra  lo  fpiriruale,  ed  il  corporeo,  a cui  ha 
iato  il  nome  di  monadi.  Ed  appunto  le  ha  cavate  dai  concetti  a Ararti , e 
metafifei  dell' uniti , c della  femplieiti.  La  materia  fecondo  lui  inquanto 
eftefa  non  è fcmplicc,e  non  è una,  inquanto  è divifibile.  Per  la  qual  cola 
in  corali  attributi  fecondar),  c di  confeguenza  il  nojèro  intelletto  non 

dee 


dee  fermarti,  ma  proceder  oltre  coll’ultima  inalili,  fin  a timo  che  per* 
venga  all’ uno,  ed  al  femplice.  E da  quello  principio  fi  è dedotta  la  ne- 
cediti  d'  introdurre  in  Natura  le  monadi,  fodanze  primitive  , pure,  rt 
indivifibili , le  quali  lervon  di  bafe  alla  materia  fenfibile,  e ne  conten- 
gono eminentemente  le  propria!  più  compode,  che  dal  loro  fondo  in  ut» 
maniera  impercettibile  Icaturifcono. 

Io  mi  credeva,  che  l’unità , e la  femplicità  , idee,  che  alla  nolln 
mente  foltanto  appartengono,  c fuori  di  noi  realmente  non  fuiliftono, 
fòdero  nozioni  relative,  c non  adolute.  In  fatti  la  Natura  non  numera  i 
fuoi  prodotti nc  fi  prende  cura  a qual  grado  di  femplicità  fi  folle  vino. 
Eda  tntefa  unicamente  a’ fuoi  confueti  lavori  piglia  norma  da  quelle  re. 
gole,  che  dal  furi  onnipotente  Facitore  le  fono  (late  prefcritte,  nelle  qui. 
li  per  difccrnere  il  migliore,  ed  il  più  femplice  ci  vuole  difcorfo,e  bi- 
fogna  idituire  i confronti  col  prggiore,  e col  più  complicato.  Perla 
qual  cofa  l'unità,  e la  femplicità  deggiono  corrtlpondere  alla  fpczialc 
indole  delle  creature;  e fc  la  materia  è di  fua  natura  quanta,  c partibilc, 
fi  reputi  nel  Tuo  edere  a badante  perfetta  ,e  mal  le  fi  addoffa  quella  (t ret- 
ta unità  , e femplieità , che  conviene  ad  una  confidenza.  A che  prò  dunque 
attortigliarla  , c per  così  efprimcrmi  fpiritualizzarla , onde  per  ultimo  nel- 
le monadi  fi  rifolva , ed  all'individuo  pervenga  ? 

A quedo  paflò  io  dimando  cofa  fieno  sì  fatte  monadi  , di  cui  per 
quanto  io  mi  ita  logorato  il  cervello  , non  ho  mai  faputo  formarmene 
un  didimo  concetto.  Sarebbero  per  avventura  punti  geometrici  privi  di 
parti?  Ma  fo  d’aver  dimodrato,  che  la  trina  dimtnfiooc  a tal  diremo 
partimcnto  non  giugno , che  fi  tira  feco  la  contraddizione.  Certamente  le 
monadi  non  fanno  d’effcrc:  almeno  i Leib'miziani  finora  non  ann’avutoil 
coraggio  di  attribuire  ad  effe  una  così  fegnalata  prerogativa.  Saranno 
dunque  un  non  fo  che  nè  fpiritale  , nè  corporeo  , a cui  può  aferiverfi 
tutto  ciò,  che  ci  viene  in  fantafia.  Diremo,  che  ognuna  da  per  fc  non 
ammette  divifione , ma  che  unite  infieme  compongono  i corpi  divifìbili. 
Diremo,  che  non  fono  corredate  di  fòrza  , c nè  tampoco  d'inerzia,  ma 
che,  ciò  non  odante,  rceolano  i cangiamenti  di  dato.  Diremo  col  Wol-  • 
fio,  eh' effe  fono  Tuniche  fodanze  direttrici  del  Sillema  materiale,  e ebe 
l’cdenfione  inerte,  e la  forza,  che  fra  le  vere  fodanze  non  vanno  anno- 
verate, deggiono  piuttodo  appellarli  fenomeni  fodanziatì. 

Quinci  chiamando  nella  feena  del  Mondo  la  rigorofa  ragion  fal- 
ciente tanto  inculcata  dal  Leibinizio,  che  lega  del  pari  con  vincoli  indif- 
foli.bili  la  Natura,  c l’Autore,  e che  togliendo  l’indifferenza,  e I arbi- 
trio, dal  fato  di  Stratone  non  è guari  diverfa.,  delle  dupende  cofe  fi  nar- 
rano intorno  le  monadi.  Ciafcuna  da  per  fe  è in  commercio  con  tutte  It 
fue  compagne,  c contiene  in  fe  delia  epilogato  tutto  ciò  , che  fafli  nell 
ampio  giro  dell’  Univcrfo , e copula  il  prefenie  col  papato  , e con  (‘av- 
venire a guifa  d’un  giocolatorc  nafeodo,  che  muove  i fuoi  fantocci-  Ab- 
biamo dunque  a didinguere  due  fidemi,  che  in  un  folo  fi  congiungono; 
il  primo  compodo  di  mideriofie  unità  fornite  di  mirabili  prerogative, 
«he  la  natura  delle  cofè  create  di  lunga  mano  trafeendono  ; il  fecondo, 
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cHe  cl  mette  anzi  gli  occhj  le  apparenze  fenfibili , le  quali  intanto  Tarmo  la 
lor  comparfa  , inquanto  fono  dàlie  monadi  foftcntatc,  c da  c(Te  traggon 
l’origine.  Ma  fe  la  materia  quanta  dall'indivifìbile,  non  fi  fa  come,  fca- 
turifcc , io  non  ci  veggio  ripugnanza,  per  cui  dal  mcdcfimo  fonte  non 
poflano  fgorgar  le  confcicnze , c le  (bftanze  fpirituali , clic  colle  menzio- 
nate monadi  più  da  prelTo  convengono  nel  comune  attributo  della  indivi- 
fibilità.  Per  laqual  cofa  l’addotta  fentenza  mi  c fiata  fempre  fofpctta  in 
linea  di  Religione  i concioflìachc  portata  nn  pafib  avanti  va  a terminare 
nello  Spinofifmo,  cioè  nella  confidenza  univcrfalc,  che  da  taluno  potreb- 
be appoggiarfi  alle  prefate  uniti. 

E>alla  teorica  .delle  monadi  io  non  ho  mai  tratto  cofirtitto  nè  in  via 
di  natura,  nè  in  via  di  metodo.  Qualora  mi  accingo  a fvolgcrc  un  qui- 
fito  coi  principi  meccanici,  i canoni  capitali  dinamici  delle  azioni,  e del- 
la confervazionc  delle  fòrze  vive  non  mi  abbandonano:  e quando  fono 
alfrctto  a fcrvirmi  delle  fulfidiaric  attrazioni , almanco  dai  fenomeni  ca- 
vo le  leggi  ferme,  a cui  i miei  raziocini  fi  appoggiano.  Ma  rivolto  all’ 
entità  Lcibiniziane  non  mi  fi  prefenta  alcuna  regola,  che  dirjgga  le  loro 
azioni , e che  mi  palcfi  la  debita  corrifpondenza  fra  le  cagioni,  e ^li  ef- 
fetti. Veggio  tutto  dì  nuove  mutazioni  di  fiato  nella  materia  , urtl,col- 
li foni  jComunicamenti  di  forze,  e di  moti  fra  mafia,  e mafia,  e mi  vicn 
detto  , che  da  principi  femplicilfimi  traggon  l’origine.  In  quefio  mentre 
niuno  mi  addita  il  modo,  qualmente  ciò  fi  efeguifea  , nè  come  l’azione, 
fenza  cui  nulla  fi  fa,  parti  da  monade  a monade,  e fi  trasfonda  ne’corpi  : 
mifferj  onninamente  impercettibili  , ai  quali  non  rifpondono  falvo  che 
parole  affatto  vuote  di  fenfo. 

Qualunque  volta  io  dimando  cofa  fia  una  monade  per  formarmene 
una  idea  diftinta,  non  afpetto,  che  mi  fi  afiegni  una  proprietà  afioluta , 
e pofitiva,  che  me  la  determini , e da  tutti  gli  altri  fubbictti  me  la  di- 
ftingua.  Farà  d’uopo,  ch’io  mi  contenti  di  fapcre  ciò,  eh’  erta  non  è , 
viene  a dire  nè  corpo,  ne  mente;  ed  al  più  fi  produrranno  certi  attributi 
generalirtimi  d’unità , d’indivifibilità  , che  niente  conchiudono,  ed  ezian- 
dio alcuni  relativi  riguardanti  la  materia,  e la  forza, che  fono  tante  fup- 
pofizioni  arbitrarie  nè  dimoftratc  , nè  dimofirabili.  E vaglia  il  vero:  i 
Sfguaci  del  Lcibinizio,  e fpezialmcnte  il  Wolfio  fan  valere  le  monadi 
nella  Cofmologta,  e con  attrazioni  puramente  mctafifiche  s'ingegnano  di 
darcele  in  qualche  maniera  ad  intendere:  febbene  non  an  mai  potuto  en- 
trare nel  mio  ottufo  cervello  , non  ofiante  il  grand'  apparato  di  ragioni , 
con  cui  fi  propongono.  Ma  quando  difeendono  alla  Fifica , s’incamminac 
no  eglino  per  tutt’  altro  fenticro,  e portele  totalmente  in  dimenticanza  , 
ficcome  inutili , ai  metodi  comuni  fi  appigliano.  Biffa  dare  un’occhiata 
alle  belle  Difiertazioni  del  Lcibinizio  fparfe  quà  , e là  per  efferne  appieno 
convinti.  Ed  io  fono  perfuafo,che  per  quanto  avefie  maneggiate  le  fitte 
predilette  monadi  , non  farebbe  mai  ufcita  in  luce  la  maravigliofa  feo- 
pcrta,  che  le  forze  vive  de' corpi  in  moto  deggiono  mifurarfi  dalle  maf- 
ie moltiplicate  nel  Temi -quadrato  dell’ attuale  velocità.  Intorno  la  pre- 
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Setta  fentenza  fi  è detto  baftantémente  per  efcludere  le  immaginate  Ai- 
titi dall' economia  del  noflro  Stilema. 


X. 

Nc'divifamcnti  'umani,  che  non  an  freno,  ftgnoreggia  rincolliti- 
za,  e perciò  non  è da  fttipirfi , che  fe  nuove  teoriche  fi  l'eppellifcano , e 
che  le  vecchie  rilòrgano.  Negli  ultimi  tempi  fi  è tentato  di  richiamate 
dall'obblivione  almeno  in  parte  la  fatnofa  omeomcria  d'  AnalTagora,  cui 
hadato  pollo,  elena  il  celebre  Medico,  eChimicn  Sig.  Boerave  feguitato 
dall’Autore  dello  fpettacolo  della  Natura,  che  quali  ad  ogni  pagina  la  6 
valere.  Dillinguono  eglino  i corpi  naturali  in  dueclafll , cioè  in  femplici , e 
comporti  , c ficcomc  i fecondi  li  rifolvono  nc’lor  principi,  e tutto  di  fono 
gli  occhi  ci  li  cambiano,  e pigliano  divertì  afpetti  i così  i primi  fin  dalli 
prima  origine  delle  cofc  fono  flati  creati  tali,  quali  mfuto  fu  ili  (tono  inal- 
terabili, ed  immutabili,  ed  affatto  differenti  nelle  intime  proprietà  fo- 
flanziali.  Fra  quelli  vogliono  annovcrarfi  i quartro  clementi  di  Emptdo 
eie,  ed  inoltre  parecchi  altri  prodotti,  per  efempio  i metalli,  il  vetro,! 
fali,  c gli  olj.  Per  difccrncrli  dai  mirti  fi  propone  il  criterio,  che  di  lor 
natura  non  fono  atti  nè  a generarli , nè  a corromperli,  per  modo  che  una 
{bilia  d'acqua,  una  particella  d'oro,  o di  fèrro,  che  abbiamo  alle  mani , 
c nata  a pari  col  Mondo,  ed  intatta  tuttavia  pirlèvcra,  e durerà  nello 
flato,  in  cui  fi  ritrova,  fino  alla  fine  de’fecoli  . Di  sì  fatte  follarne,  che 
non  foggiacciono  a variazione,  alquante  finora  fc  ne  alfegnano  nell*  no- 
flra  Terra,  e forfè  col  tempo  fe  ne  amplierà  il  numero  , a mifura  che  fi 
multiplichcranno  le  olfervazioni . Ma  che  diremo  degli  altri  Pianeti,  che 
girano  intorno  al  Sole,  ovvero  anno  per  centro  comune  una  Stella  Alfa  ! 
L'analogia  m’infcgna,  che  dc’loro  indilfolubili  producimcnti  non  voglio- 
no certamente  fpogiiarlì  , e conviene  ammettere  in  dii  del  pari  lubbietti 
eterni,  e corruttcvoli  di  genere  onninamente  difparatoi  laonde  viene  ad 
introdurli  in  Natura  una  dimezzata  omtomeria  . 

L'cfpofta  opinione  fi  fónda  fuH’efpcricnza.  Per  quanto  rtudio  ci  ab- 
biano porto  gli  Alchimirti  intclì  a tramutare  i metalli , per  quanto  abbia- 
no tormentato  il  mercurio,  il  rame,  l’antimonio,  c cento  altre  materie 
per  convertirle  in  argento,  c in  oro,  non  an  mai  confeguito  1'  intento: 
indizio  manifello,  che  ciò  non  può  farli,  perchè  l'Arte  avvalorata  ezian- 
dio da  qualunque  robuftiflimo  agente  non  arriva  a trasformar  l una  nell’ 
altra  le  foftanze  eflcnzialmcnte  immutabili.  Di  tal  motivo  io  non  redo 
pago;  imperciocché  mal  fi  mifura  l'indurtria  umana  con  quella  della  Na- 
tura , ne  fi  debbe  inferire,  che  ciò,  che  finora  non  ci  è flato  conceduto  di 
mandare  ad  cfccuzionc , non  porta  lina  volta  , o l'altra  intraprenderli 
con  buona  riufeita,  e molto  meno  che  ftiperi  gli  sforzi  fegreti  de’  fifici 
magiltcrj . 

Su  quello  punto  gli  efperimcnti  illittiiti  in  Parigi  colla  famofa  lente 
d' Orleans  mi  avevano  porto  in  quiete,  nc  dubitava,  che  la  materia  crea- 
ta 
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:i  fbflfe  di  fu*  natura  omogenea,  e che  tra  gii  elementi,  che  la  compon- 
gono, non  ci  potefs’ cttcre  la  fuppofta  effenziale  divediti!  . Collocato  un 
pezzo  d'oro  lu  qualche  corpo  macro , come  la  porcellana,  o la  parta  in- 
durita , di  cui  (i  formano  i crogiuoli , ed  cfporto  al  Sole  nel  foco  cocentif- 
fimo  del  gran  vetro  caurtico  in  giorno,  e ftagione  appropiata  , fi  offer- 
vò  , che  in  un  batter  d'occhio  il  metallo  fi  (quagliava,  indi  (cioglicvafi  in 
fumo,  dileguandoli  le  particelle  fulfurec,  che  ftrettamentc  unite,  e corti- 
paté  per  la  maggior  parte  il  coftituifcono.  Rollava  un  poco  di  terra  , che 
finalmente  fi  tramutava  in  una  fpezie  di  vetro  alquanto  tinto  d’  azzurro. 
Se  poi  l'oro  potava  fopra  una  bafe  impregnata  di  zolfo,  a cagion  d’efem- 
pio  fui  carbone , l’oro  li  liquefaceva  , ma  non  ifvaniva,  inlinuandofi  lo 
zolfo  vegetabile  nella  matrice  terrea,  e fupplcndo  in  tal  cafo  alla  perdi- 
ta del  minerale.  Per  la  qual  cola  conchiudevano  i dotti  Sperimentatori, 
che  gli  zolfi  quantunque  ertratti  da  varj  foggetti  erano  tutti  della  mede- 
fima  indole,  nulla  importando,  che  l'uno  fìfortituifea  in  cambio  dell'altro. 
Aggiungo,  che  trasferito  l'oro  nel  pianeta  di  Mercurio,  e lo  ftcfTo  dicali 
degli  altri  metalli,  non  reggerebbe,  c dittandoli  fi  convertirebbe  in  mi- 
rti totalmente  diverbi . Ma  il  citato  Scrittore  dello  Spettacolo  della  Natu- 
ra nega  il  fatto,  c dice,  che  in  altr'incontri  non  è riufeito,  ed  io  rif- 
pondo,  che  dipendendo  l’efito  da  certe  minute  circoftanzc  o non  avverti- 
te, o trafeurate,  fi  dee  predar  fede  a quegli  , che  ci  alficurano  d’aver  ve- 
duto, piuttofto  che  a coloro,  che  fono  fiati  defraudati  nella  loro  afpet- 
tazione.  E poi  c’è  il  Sole,  c’è  la  lente  d’Orleans,  c’èl’oro,  ed  i valenti 
Accademici  di  Francia  non  mancano  di  fagacità:  dunque  fi  può  replicare 
l’olTcrvazione,  e del  fucceffo  accertarli. 


XI. 


Intanto  a fcoltiamo  ciò,  che  la  ragione  ci  detta,  e per  camminar 
con  piè  fermo  fi  irtituifea  una  rigorofa  analifi  della  materia  , c delle 
fue  proprietà . Ed  in  prima  conviene  fpogliarla  di  quegli  abbiglia- 
menti, che  appartengono  all'  anima,  c le  vengono  indebitamente  in- 
dottati, accomunando  ad  etto  lei  le  affezioni  fenlìbili,  che  nella  nortra 
interna  confcienza  unicamente  rifiedono.  1 corpi  dunque  non  fono  nè 
freddi,  nè  caldi,  non  lucidi,  e colorati,  c non  di  filoni,  o di  fa  po- 
ri, e di  odori  forniti.  Se  quelle  particolarità  fodero  inneftate  nell’  e- 
ftenfione  inerte,  avvegnaché  ficcome  cftranee  non  la  modificano,  fi' po- 
trebbe ragionevolmente  fofpcttare,  che  tra  mirto,  c mirto  ci  pattatte  un» 
ettenziale  differenza.  Ma  liberati  dall’  error  popolare  non  abbiamo  » 
trattenerci  falvo  che  alquanto  fu  quegli  attributi , che  dalla  natura  della 
materia  quanta,  e corredata  di  forza  immediatamente  derivano.  E tali 
fono  le  grandezze,  le  figure,  le  pofizioni,  a cui  fi  accoppano  il  raro, 
ed  il  denfo,  il  fluido,  cd  il  duro,  l’opaco,  ed  il  tra  fparenie  con  cen- 
to altre  qualità  di  fimil  fatta,  per  le  quali  un  prodotto  dagli  altri  fi 
diliingue.  E fc  così  piace  non  fi  mettano  in  non  calere  i conati,  i 
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movimenti,  le  azioni,  le  réfiftenze,  la  virtù  elamica,  l’elettrica,  lami*' 
gnetica,  ed  in  fomma  tutto  ciò,  che  di  puramente  meteriale  fi  ravvifi 
in  Natura.  Sin  qui  io  nulla  ci  trovo,  che  mi  obblighi  a riconofcere  ne' 
varj  producimcnti  un  (òltanziale  divario,  pitittofto  che  accidentale!  con- 
. cìoiTiachc  le  notate  diferepanze  ponno  nafeere  del  pari  da  un  ditlimile 
combinamento  delle  particole  elementari,  che  mutate  di  fito,  di  figuri, 
di  dentiti,  che  fcparate  dalle  contigue,  e con  altre,  che  altronde  ven- 
gono, opportunamente  copulate,  deggiono  fenza  fallo  comparirci  folto  un 
diverfo  a (petto. 

Certamente  la  forza,  che  alle  mille  fi  addoffa  , non  introduce  un' 
eficnzialc  difparitài  imperocché  fenza  punto  alterarle  talvolta  le  abban- 
dona, e s'impiega  foltanto  nel  farle  pattare  da  (lato  a (lato,  cioè  dalla 
quiete  al  moto,  o al  contrario.  Parrebbe,  che  alcune  proprietà  più  no- 
tabili, di  cui  c’è  ignoto  il  meccanifmo,  fi  radicattero  nell’ ettenza  delle 
cofe,  a cagion  d'efempio  che  avelie  a porli  una  totale  dilcrcpanza  (ili 
corpi  molli,  cd  inerti,  c gli  eludici , c rifentiti.  Ma  chi  non  fa,  che 
colla  gagliarda  compresone , c con  un  fòrte  cortipamcnto  la  virtù  delle 
molle  fi  genera,  c colla  rarefazione  fi  toglie.  Io  vorrei,  che  mi  fi  ad- 
ditafle,  in  che  la  immaginata  differenza  fra  le  lodarne  precifamcnte  con- 
fitta ? Altro  non  fento  intuonarmi  all’orecchio,  fc  non  che  l'oro  è Tem- 
pre oro,  ed  il  ferro  Tempre  ferro:  e qui  direbbe  Anaffagora , che  il  vino 
è Tempre  vino,  ed  il  fangue  Tempre  (angue.  Ma  dato,  e non  conceduto, 
che  l'economia  del  Sillema  richicdcflc,  che  certi  prodotti,  i quali  fi  ("pac- 
ciano  per  fempliciffimi  non  fi  fciolgano  in  clementi  ancora  più  femplici, 
ne  fegue  forfè,  che  il  fommo  Facitore  non  gli  abbia  cavati  dalla  me- 
defima  parta,  viene  a dire  dagli  atomi  primigenii  varj  di  grandezze,  e 
di  figure,  e non  tutti  lavorati  ad  un  tornio,  ne’ quali  fi  è (labilità  la 
partecipata  divifione  della  materia  creata  ? Ne  abbiamo  un  chiaro  indi- 
zio nella  Genefi,  dove  fi  narra  , che  Dio,  porto  in  edere  il  Cielo,  e li 
Terra  nella  prima  giornata,  da  quelle  matte  indigefte  ha  citrato  ne' di 
feguenti  tutte  le  creature,  di  cui  fi  è compiacciuto  di  adornare  fuccef- 
fivamente  la  fua  grand’Opera, 

Apprettò  fe  i corpi  fi  diftinguono  fra  loro  per  mezzo  di  attributi 
fondati  fu  differenti  fortanze,  egli  è confentaneo  alla  retta  ragione,  che 
ad  elfi  fiano  Hate  preferitte  leggi  onninamente  diverfe,  ficcomc  dipen- 
denti dall’effenza,  da  cui  necettariamente  fluifeono.  Eppure  i canoni  ge- 
nerali della  Dinamica  in  qualunque  incontro  perfiftono  invariati,  e non 
importa,  che  fi  affumano  pezzi  di  materia  duri,  o molli,  folidi  , o li- 
quidi, cd  eziandio  di  quegli, che  fi  reputano  femplieii  imperciocché  non 
fi  muta  Itile  nelle  regole  della  comunicazione  dc'tnoti , nè  nella  teorica  delle 
forze  morte,  vive,  ed  equipollenti.  Oltre  che  abbiali  alla  mano  o ac- 
qua, o acre,  o vetro,  o metallo,  Tempre  fi  verifica,  che  l’inerzia,  at- 
tributo cffcnzialmente  coftitutivo  dell'  cftenfionc  impenetrabile  , è propor- 
zionale alla  malfa,  la  quale  quanto  ricrefcc  , e feema  , fenza  pigliarne 
altronde  le  mifure’  fi  aumenta  , e fi  minora  la  ripugnanza  al  cangiamento 
di  flato.  E quefta  inviolabile  uniformità  convince  di  falfo  l'opinione  dei 
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Boera  vè,  e mi  perfuade,  che  la  materia  fia  in  tutte  le  fue  parti  foftanv 
xialmente  fimile,  ed  omogenea. 


XII. 

Qui  mi  fi  apre  l’adito  di  ragionare  degli  atomi  primordiali , che 
ridotti  a dovere  dal  preferito  congruo  temperato  fono  la  bafe  del  pre- 
dente corporeo  Siftema.  Tra  Fifici  io  non  trovo,  chi  abbia  maneggiato 
meglio  quello  (oggetto  del  pari  difficile,  ed  importante,  quanto  il  Ca- 
valier  Ifacco  Newton.  Impariamo  dunque  fotto  il  valente  Maeftro  una 
dottrinale  lezione,  con  cui  chiuderò  tutto  ciò,  che  ho  faputo  dire  in- 
torno le  (involarti , ch'entrano  nella  noilra  mondana  codituzionc.  Se- 
condo lui  Dio  ha  prodotta  la  vada  mole  della  materia  divifa  fin  da 
principio  in  corpicciuoli  folidi , duri,  roalficcj,  ed  impenetrabili,  di  tali 
grandezze,  e figure,  in  tal  numero,  in  tal  quantità , ed  in  tal  propor- 
zione collo  fpazio  vuoto,  che  meglio  fi  confacevano  ai  difegni , per  cui 
fi  c difpoflo  a crearli  . Quelle  particelle  fono  incomparabilmente  piò 
confidenti  de'corpi  porofi,  che  dai  loro  accoppiamenti  riftiltano,  e tal- 
mente dure,  che  non  ci  ha  agente,  giudo  il  corfo  ordinario  della  Na- 
tura, che  podi  fcioglierc,  e logararle,  dividendo,  in  parti  più  minute 
quegli  elementi , che  fono  dati  dal  fommo  Facitore  procreati  femplici 
nella  lor  origine.  Sin  a tanto  che  fi  mantengono  interi,  ponno  (ormare 
nel  progrelfo  de’ tempi  compodi  della  mcdclima  fpczie,  e tenitura.  Se 
poi  per  avventura  fi  fpezzadcro,  o appoco  appoco  fi  confitmadero,  ver- 
rebbe a cangiarli  infallibilmente  la  natura  delle  cofe,  che  dal  variamente 
combinarli  immediate  dipende.  L'acqua  , c la  terra  Atte  di  (rammenti , 
o «li  particole  vecchie  , e logore  non  farebbero  oggidì  1’  acqua  , e la 
terra,  ebe  fono  ufeite  dalle  mani  del  fupremo  Artefice,  che  ci  aveva 
impiegati  materiali  intatti,  e non  guadi,  o corrofì.  Per  la  qual  cofa  af- 
finchè l’Univerfo  poda  cfler  durevole  , e nel  fuo  dato  confervarfi  , le 
alterazioni , che  fi  odervano,  deggion  confiderò  foltanto  in  difunionì , in 
feparazioni,  in  nuove  copule,  in  nuovi  moti  degli  atomi  primitivi,  che 
a qiulfifia  variazione  non  fono  foggetti.  Quinci  ■ corpi  compodi  fi  rom- 
pono in  que’fiti,  dove  i primi  elementi  fi  unilcono,  cd  appena  fi  toccano. 
Ed  il  nodro  Autore  ha  ben  ragione  di  foggiugncrc,  che  tutte  le  cofe  ma- 
teriali delle  menzionate  particelle  fieno  date  organizzate  da  un  Agente  in- 
tellettuale, mercè  che  a Colui,  che  le  creò,  toccava  ordinarle, c difporle. 
Non  procede  dunque  da  fenfato  Filofofò  , chi  da  altri  principi  deriva 
l'origine  del  Mondo  , e pretende  , che  le  leggi  della  Natura  abbiano 
potuto  trarlo  dal  Caos,  febbene  non  ripugna,  che  melfo  una  volta  nel 
fuo  edere  continui  in  virtù  delle  fuddette  leggi  a durare  per  molti 
fecoli . 

Sin  qui  ottimamente  il  lodato  Inglefe , e la  fua  dottrina  va  di 
conferva  colle  madime  da  me  dabìlite  , c fpezialmentc  colla  indifpcn- 
fabile  nccellitì  d’ un  ben  regolato  temperamento.  Per  vieppiù  illudra- 
te  il  fubbictto  fi  rifletta,  che  le  particole  primordiali  divinili  nelle  ma- 
gni- 
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gnitudini , e variamente  configurate  fono  i materiali , di  cui  fi  forma 
il  grand' edilizio.  Fin  a tanto  che  fe  ne  danno  mille,  e confufe,  nul- 
la di  buono,  c di  compiuto  fi  afpettij  ma  quando  da  un  intelligenza 
fomma , c da  un  potere  fupremo  nelle  lor  clalfi  fi  fegrcgano , e ma- 
gidralmcntc  infieme  fi  accozzano,  e collocando  ognuna  a fuo  luogo, 
con  uno  Ihipendo  artifizio  diretto  dai  fini  prcfilfi  fi  congiungono,  e lì 
difiribuifcono,  (punta  un  ordine  ben  concertato,  ed  una  perfetta  euri, 
tmia  : in  quella  guifa  appunto  che  un  bravo  Architetto,  apprettati  primi 
i pezzi  di  marmo,  e lavorati  a dilegno,  li  mette  uno  accodo  l’altro  ne' 
lìti  premeditati , e così  s'innalza  una  regolare  druttura. 

Non  occorre  dunque  maravigliarli  , che  dagli  clementi  primigeni! 
diverfi  nelle  figure,  e nelle  grandezze,  e diverfamcntc  accoppiati  nafeano 
ìnnumcrabili  prodotti  d'indole  differente,  dall'unione  de' quali  £ furti 
la  prefente  codituzione  di  cofe  , parto  d' un’ infinita  Sapienza.  Intanto 
l'acqua  non  è aere,  ed  il  vetro  non  c oro,  inquanto  che  i minimi  com- 
ponenti fi  diverfificano  ; ed  invano  ci  promettiamo  per  efempio  un  dia- 
mante da  quegli,  che  fono  unicamente  atti  a generare  il  mercurio.  Se 
poi  oltre  alle  proprietà  palfivc  della  materia  grandezza,  figura,  e poli- 
zione  fi  pon  mente  alle  attive  derivate  dalla  (orza,  ch'io  foglio  chiamar 
fidcmatichc,  di  gran  lunga  fi  accrcfce  la  diferepanza  dei  midi,  effe  mio 
altri  fluidi,  ed  altri  folidi , alcuni  molli,  e pigri,  alcuni  rigidi,  e for- 
niti di  virtù  eladica,  cd  in  tal  guifa  vadafi  divifando. 

, XIII. 

Non  voglio  ommcttcre  una  Angolare  particolarità,  ch’io  ravvifo  nel 
nodro  Sidema . Non  fi  fa  il  gran  palfaggio  dai  primi  lenii  componenti 
ai  corni  compodi  fc  non  fe  per  via  di  certi  producimenti , che  ci  Hanno 
di  mezzo,  c che  quanto  più  fi  accodano  alia  primiera  origine,  tanto 
meglio  fanno  figura  di  clementi  fecondar)  rifpctto  a que'midi,  ne'quali 
entrano  ficcome  ingredienti  parziali,  c già  preparati,  e che  perfeverano 
illcfi,  quand’anche  il  mifto  fi  corromne  . Nello  feioglierfi  de'  prodotti 
fifici  non  fi  perviene  mai  alle  particole  primitive,  edili  effe  non  va  a 
terminare  l’ultima  analifi,  che  fi  ferma  a mezza  drada  più  predo, o più 
tardi  fecondo  l'orditura  dei  compodi,  e fecondo  l' efficacia  degli  agenti. 
Succede  pertanto,  che  alquanti  corpi  fieno  così  contumaci,  che  non  li 
ladino  agevolmente  vincere,  c che  adonta  de' chimici  tentativi  nel  loro 
dato  codantemcnte  perfidano.  Ed  in  tal  fenfo , cfclufe  le  difparità  cf- 
fenziali,  non  farei  forfè  alleno  di  foferivermi  all'opinione  del  Boeme. 

E fe  cosi  è,  viene  opportunamente  a feda  la  malfima  degli  Arifto- 
tclici,  che  le  azioni  appartengono  ai  fupnofiti,  c non  ai  principi.  Si  vuol 
dire,  che  gli  atomi  primigenii , in  cui  fi  è terminato  il  partimento  con- 
gruo della  folida  edcnlione,  non  fono  dati  creati  da  Dio,  perchè  fi  fot- 
lecitaffero  con  vicendevoli  azioni,  ma  perchè  ai  compodi  unicamente  fcr 
viffero  in  qualità  di  materiali  componenti.  La  loro  femplieità , che  non 
ammette  una  più  minuta  dividono,  la  lor  fermezza  deludente  il  vacuqi 
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* le  k>r  figure , e grandezze  determinate,'  ed  inalterabili  ci  manifefhno, 
a <jual  ili»  fieno  flati  fm  dalla  prima  origine  deflinati , c non  ravvian- 
doli in  eifl  falvo  che  il  moto  di  traslazione  , impiegano  la  lor  fòrza 
Viva  non  ftparatì,  e l’un  contro  1’  altro,  ma  bensì  unitamente  , ed  in 
iòlido. 

Non  verrei  mai  a capo  delle  mie  perquisirmi , fe  dando  una  feorfk 
alla  ftoria  predo  che  infinita  delle  opinioni,  mi  prendclfi  U briga  di  di- 
fcuterc  ad  una  ad  una  tutte  leftrane  fàntafic  , di  cui  è flato  infralitalo  il 
mondano  Siflcma.  La  fola  Setta  Peripatetica  me  ne  fuggerifee  una  ca- 
terva, viene  a dive  e forme,  c qualità,  e accidenti,  a cui  fi  aggiungano 
gridimi,  gli  orrori,  le  fimpatie , le  antipatie,  e le  antipcriflafi , ed  un 
popolo  di  facoltà,  e di  potenze,  alle  quali  fi  fono  importi  nomi  filofo- 
fici  al  bilògno  appropiati  per  velar  l'ignoranza,  c per  non  confortare  con 
ingenuità,  ebe  fi  vedono  gli  effetti,  e non  fc  ne  intendono  le  cagioni. 
Ma  dove  falcio  le  impronte  ideate,  la  luce  plaftica , e la  benemerita  pu- 
tredine d'innumcrabili  viventi  fccondiflima  genitrice?  Se  poi  mi  rivolgo 
a coloro,  che  d’immaginazioni  fi  pafeono,  mi  fi  para  innanzi  una  Fi- 
fica  miftenofa , di  cui  non  capifco  parola . Qual  concetto  portò  io  for- 
marmi dell' arcbto  degli  Alcbimifli,  del  latte  virginale , dell’aquila  vo- 
lante, e della  quinta  ertenza  del  Mondo?  Ne  mi  viene  a grado  lo  fpirito 
univcrfalc,  e fòtrilitfimo  inventato  dal  Cavalicr  Newton,  che  penetra 
tutti  corpi  cralli,  ed  in  elfi  occulto  foggiorna.  Delle  gran  cofc  fi  nar- 
j-ano  di  quello  fpirito  oltre  ogni  credere  attivo  , c pofl’entc  . Da  erto 
derivano  le  attrazioni,  c le  repulfioni  ora  in  minore,  ed  ora  in  mag- 
giore dirtanza,  ed  altresì  l' adertone  delle  particole  materiali,  la  durezza 
dc”compofiti,  e la  loro  virtù  di  molla  . Egli  mette  in  moto  la  luce,  la 
refdctte,  la  refrange,  la  torce,  ed  ai  mirti  il  calore  comunica.  Me  c’  è 
ancora  di  più:  per  fuo  mezzo  fi  fvcgliano  le  fenfazioni,  c le  membra 
degli  animali  fi  muovono  a’ccnni  della  volontà;  perchè  cioè  le  vibra- 
zioni del  detto  fpirito  dagli  organi  elicmi  de'fcnrt  per  i folidi  fili  de' 
nervi  al  cervello,  e dal  cervello  ai  ìnufcoli  fi  propagano. 

Ci  ha  una  fcuola  di  Chimici,  che  fi  lufinga  di  fpiegare  tutti  i fe- 
nomeni coll' introdurre  in  Natura  due  generali,  e contrari  principi  l’a- 
cido, e l'alcali,  ma  nel  collocare  i prodotti  filici  fiotto  l’una,  e l’altra 
clafle  non  van  d’accordo:  e la  ragione  fi  è,  perchè  mal  fi  confonde  il 
relativo  coll’afloluto.  Se  un  liquore  s’infinua  ne’ pori  d'un  corpo  pervio, 
e lo  fcuote,  e tal  fiata  fciogliendolo  , cagiona  una  fermentazione,  fic- 
come  attivo,  c pugnente  fi  conta  fra  gli  acidi  . Ma  fe  da  un  mcftruo 
più  fpiritofo,  c mordace  vien  penetrato,  fi  reputa  un  alcali;  per  guifa 
che  la  variabile  denominazione  altronde  non  fi  defunse,  fe  non  fc  da 
un  rapporto:  ed  in  ciò  confitte  il  trionfo  degli  acidi  tanto  vantato  da 
alcuni  Profertòri  d’ Alchimia.  Qjicfta  ipotefi  fe  ne  ftia  tra  i fornelli  ne- 

Sli  elaboratori,  conciolThchc  quando  efee  all’aperto,  e per  così  dire  pren- 
e aria,  fi  rinviene  oltre  modo  mancante,  ed  incapace  di  foddi  sfa  re  ap- 
pena alla  millefima  parte  di  que’fenomeni , che  in  Natura  fi  ammirano . 
Cofa  an  che  fare  gli  acidi  , e gli  alcali  colle  forze,  colle  rcfiltenze ,. coi 

mo- 
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movimenti , e colle  celefti  rivoluzioni  f 'E  fc  pare,  else  nelle  fermenta- 
zioni, c nello  fcioglimento  de’ comporti  portano  aver  luogo,  fappiafi, 
che  tali  effetti  da  più  alti  principi  traggon  l’origine. 

■ Finalmente  non  mi  (la  dimetto  il  conchiuderc , che  avendo  io  medi 
in  virta  i principali  requifiti , ch’entrano  nella  formazione  del  prefente 
Sirtema , fi  ha  tanto  alle  mani  da  fgombrare  le  illufioni , e gli  fpettri , 
che  fono  fiati  a guifa  di  tanti  cartelli  in  aria  fabbricati  dalle  fantafie  de’ 
Filofofi,  o che  per  l'avvenire  verranno  collrutti . 
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DELLA  SEPARAZIONE 

DELLE  INDETERMINATE 

Nelle  equazioni  differenziali  del  primo 
grado,  e 

DELLA  RIDUZIONE 

DELLE  EQUAZIONI  DIFFERENZIALI 

Del  fecondo  grado , e d’altri  gradi  ulteriori . 
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DELL’  EDITORE. 


tJdl»  parte  dei  calcolo  integrale,  che  ha' per  og- 
getto la  fepa razione  delle  indeterminate  nelle  e- 
quazioni  differenziali,  c ftata  così  felicemente  col- 
tivata dal  noftro  Autore , che  i metodi  da  lui  feo- 
perti  fi  contano  fra  i migliori , e più  generali , di 
cui  fi  ferva  l’ Analifi.  Ei  compofe  il  prefente  Trat- 
tato, dividendolo  in  tre  parti,  ed  in  due  appendi- 
dàci  , per  iflruire  il  Signore  Abate  Giufeppe  Suzzi , e Lodovico  da  Riva, 
che  {Indiarono  fotto  la  fua  direzione  gli  anni  1711,  1713,  ed  ottennero 
jtjì  nell’ Università  di  Padova  le  cattedre,  il  primo  di  Fifica,  il  fecondodi 
Agronomia , e di  Meteore  . 

Le  due  Parti  prima,  e feconda  contengono  i metodi  per  Sviluppare 
le  incognite  nelle  formole  differenziali  del  primo  grado  in  guifa  tale  dif- 
pofti,  che  nella  prima  il  Conte  Jacopo  fpiega  i metodi  altrui, e nella  fe- 
conda quelli  di  fua  invenzione.  Fra  i metodi  da  Ini  trovati  fi  diftinguo- 
no  i due.  della  dimezzata  feparazionci  e dei  coefficienti,  e degli  efpo* 
nenti  a principio  indeterminati,  e da  determinarli  poi  nel  progreflo  della 
operazione.  Non  fi  può  dire  prccifamente  quando  egli  abbia  cominciato 
a-  verfar  di  propofito  intorno  alla  feparazione  delle  variabili . Gli  diede 
forfè  motivo  l'Opera  famofa  del  Signore  Gabbriello  Manfredi  , De  Con - 
flrnilionc  gquationum  differentsalium  primi  gradui  ufeita  in  Bologna  fanno- 
1707.  Due  lettere  del  Signore  Bernardino  Zmdrini,  che  afeefe  poi  al 
grado  di  Matematico  delia  Serenifs.  Repubblica  di  Venezia,  dirette  all’ 
Autore  pr.  Giugno,  e 7.  A golfo  1709  ci  infegnano,  che  allora  certamen- 
te meditava. fopra  tale  argomento.  Ma  quali  progredì  avelie  egli  fatti  , c 
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quanto  avanti  fentifTe  in  così  fatte  materie  apertamente  il  dimolira  la  fa 
luzione  generale  del  Problema  inverfo  intorno  a' raggi  olculatori  (la  tupaia 
l'anno  1711  nel  Tomo  XI  del  Giornale  de'Letterati  d'Italia.  Per  quello 
concerne  i primi  differenziali  fi  può  in  ella  oflervarc-  la  riduzione  della 
forinola  dp  + dyV  py  yip-pdy  al  metodo  pubblicato  dall’  incom- 
parabile Signor  Giovanni  Bernoulli  negli  Atti  di  Lipfìa  dell'anno  1697. 
Qui  per  altro  non  fi  fermarono  le  mire  del  Conte  Jacopo  ■ intefo  a nuovi 
difeoprimenti;  cd  in  fatti  1’  anno  1714  gli  riulcì  d’  inventare  il  metodo 
della  dimezzata  fcparazione.  Spiegatolo  in  una  Differtazione , la  inviò  al 
Signor  Zcndrini , e quelli  per  mezzo  del  Signor  Beurgurt  la  fpedl  al  6- 
moffflimo  Signor  Lcibnizio.  Non  fari  forfè  difearo  a chi  legge,  che  di 
qucll’Uomo  fommo  fi  regiflri  qui  la  rifpolla  fcritta  in  Hanover  nel  mele 
di  Dccembre  dell'anno  or  or  mentovato.  „ Le  difeours  Analytique  devo- 
„ tre  Ami,fur  la  maniere  de  léparer  Ics  inconnues  dans  Ics  Equa  lions  diffe- 
„ rcntiellcs,  me  paroit  ingenictix,  Se  fes  meditations  meritentd’étrccultivées 
„ Se  édaircies  plus  amplemenc.  Je  compare  ces  (ortes  de  mdthodcs  avtc 
„ Ics  differens  tours  d'adreflc  dont  on  fe  fert  dans  le  calcul  de  Oiophta- 
„ tes,  quand  il  s'agit  de  rcToudre  Ics  Equations  en  nombres  rationaut . 
„ Je  ne  fai  fi  cefi  M.'  Zcndrini  ou  quelqu'  autre  Ami  que  vous  aver  01 
„ Italie  . Quelqu’  il  foit,  il  paroit  capable  de  donner  quelque  chofe  de 
„ confiderable,  & je  vous  fupplie,  Monfìeur,  de  l'cxhorter  i pourfuivre- 
„ Cependant  il  fautqueje  dife  qu’il  y ades  fcparations  des  inconnues  dans 
„ Ics  diffcrcnticllcs , qui  ne  fuffifent  point  pour  en  tirer  les  quadrature: 
„ quoiqu’on  ait  coutume  de  prendre  l'un  pour  l' autre.  ,,  Prcmefli fanno 
ftefTo  due  faggi  di  quello  metodo,  l’uno  nello  Schediafma,  data  inqual- 
Irvoglia  modo  per  la  curva  , che  dee  deferiverfi,  i’efprellìone  del  raggio 
coni  badante,  determinare  la  curva  medelima,  il  quale  ufcì  poi  folamco- 
tc  l’anno  1747  nella  terza  parte  del  Tomo  fecondo  dei  Comcntarj  dell' 
Accademia  di  Bologna;  l'altro  nella  Rifpolla  ad  alcune  nppofizioni  fatte 
dal  Signor  Giovanni  Bernoulli  alla  foluzionc  del  Problema  inverfo  delle 
forze  centrali  nel  voto  in  ragione  reciproca  de’  quadrati  delle  dillin- 
ze  , pubblicata  dal  Signore  Jacopo  Ermanno  nel  fecondo  Tomo  del 
Giornale  de’  Letterati  d'Italia,  la  quale  Rifpolla  egli  foce  inferire  nd 
Tomo  XIX  del  G iornalc  Iteffo ; deliberò  l'anno  feguente  171J  di  comu- 
nicarlo al  Mondo  Letterato  nel  Tomo  XXI  del  nominato  Giornale  . Per 
mettere  in  pieno  lume  T utilità  del  metodo  della  dimezzata  fcparaziore  , 
ci  facciamo  lecito  di  rapportare  la  particola  di  un  foglio  , che  l’anno  172» 
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il  Signor  Gabbriello  Manfredi  per  mezzo  del  Signore  Euftachio  fuo  Fra» 
cello,  che  (ì  ritrovava  in  Venezia,  l'pedì  al  Conte  Jacopo.  „ La  foluzio- 
,,  ne  data  dal  famofo  Signor  Conte  Riccato  dei  Problema  propofto  dal 
„ Dottiflimo  Signore  Jacopo  Ermanno  in  Agotto  1719  f yi  . = 4 x y -f* 
„ bx‘y',  è Hata  da  me  vedura  con  tanto  maggior  mio  piacere,  quanto 
„ più  unifórme  I’  ho  ritrovata  ad  una  foluzionc  del  mcdelìmo  Problema 
„ mefi  fono  da  me  dedotta  dai  Principi  dal  medefimo  Cavalier  pubblicati 
„ nei  Giornali  d’Italia  , dei  quali  principi  mi  fono  molte  volte  anche  fuori 
„ di  quella  occafione  fervilo  utilmente  , e fenza  de’ quali  forfè  non  avrei 
„ fciolco  nè  quello,  nè  altri  Problemi , onde  all’  Autore  di  tali  regole  fo- 
,,  no  debitore  di  quella  foluzione  da  me  mandata  a Venezia  a mio  Fra- 
„ tello  l’Agolto  palfato  con  un  mio  M.  S. , quale  fpero  a quell'  ora  lari 
,,  giunto  alle  mani  del  predetto  Cavaliere.  „ , 

L’altro  metodo  de’ coefficienti , e degli  efponenti  indeterminati  l’ave- 
va il  Conte  Jacopo  gii  inventato  l’anno  1717,  mettendolo  in  opra  nella 
foluzionc  del  Problemi;  determinare  nella  cicloide  il  moto  d’ un  pendolo, 
a cui  fi  relitta  dal  mezzo  in  ragione  della  velocità  , il  quale  problema 
diede  alle  fìampc  cinque  anni  dopo,  cioè  a dire  l’anno  1711.  Gli  riufeì 
polcia  di  cogliere  un  copiofilfimo  frutto  da  quello  metodo,  maneggiando 
l'anno  1710  col  mezzo  d‘ elio  quella  forinola  refa  poi  celebre  per  aver 
fopra  d’cflà  verfato  i più  profondi  Geometri  dell’  Europa , che  Riccatia- 
na  fuolc  chiamarli.  Verfo  la  fine  dell'anno  (letto  la  propofe  al  Chiarim- 
mo Signore  Niccolò  Bernoulli  figlio  del  Signor  Giovanni,  conforme  ap- 
parile da  una  lettera  all’Autore  $ 1 Gennaio  17*1  del  mcdelimo  Signor 
Bernoulli , il  quale  in  altra  lettera  16  Agofto  parlando  della  mentovata 
forinola  così  li  cfprime.  „ In  tanto  (limerei  (ed  è di  quella  opinione  an- 
„ che  mio  Padre)  che  VS.  111."“  farebbe  una  cofa  molto  utile  per  1’  in- 
5,  cremcnto  delle  matematiche,  fe  voictte  proporre  quello  problema  pub* 
,,  blicamente  negli  Atti  di  Liplia , mentre  con  quella  occafione  li  torne- 
,,  rebbero  a mettere  in  emulazione  i Matematici , che  perla  morte  del  Lcib- 
„ nizio,  e di  aduni  altri  anno  cominciato  a languire  . Non  dico  poi , che 
„ quelle  forti  di  problemi  contribuirebbero  all'accrefcimento  della  di  lei 
„ gloria,  la  quale  già  appretto  di  noi  altri  Oltramontani  è in  troppo 
„ gran  lume  . „ Accettato  il  confìglio  del  Conte  Jacopo,  propofe  1’  an- 
no feguente  1721  nel  Tomo  Vili  Sezione  II  de'  fupplcmcnti  degli  At- 
ti di  Liplia  il  feguente  Problema.  Determinare  nella  forinola  a\mdx-+‘ 
cy* x"  dx  = dy  gl’infiniti  valori  dellelponentc  m,  podi  i quali  le  indeter- 
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minate  riefeono  feparabili  . L'anno  medefimo  diede  f*  Aurore  un  credo- 
al' Pubblico  del  metodo,  di  cui  fi  difeorre,  nella  Diflertaiione  foprt  le 
leggi  delle  refiftenze,  con  le  quali  i mezzi  fluidi  ritardano  il  moto  de! 
corpi  folidi  im  preda  nel  Tomo  II  de’  fupplcmenti  al  Giornale  d’ Italia 
Articolo  Vili,  nella  quale  fi  contiene  la  foluzione  del  problema  non  ha 
molto  nominato  fcopcrta  dal  noftro  Autore  l’anno  1717.  Ecco  le  fue pa- 
role : „ a me  , cui  non  tanto  cale  della  foluzione  quanto  della  fila  degan- 
„ za,  e (impliciti  , fia  permeilo  il  battere  una  firada  diverfa,  e di  ado- 
»,  prarc  una  mia  particolar  maniera  di  fviluppare  le  incognite , per  cui  fi 
„ ftendono  i confini  del  calcolo  fommatorio,  e con  1'ajuro  di  cui  in  ceni 
„ cafi  più  ardui  infinite  feparazioni  s’ottengono,  che  ftancherebbono  per 
„ altro  la  pazienza  di  qualunque  indefeffo  Anatifla  , cernie  penfo  di  fu 
„ vedere  a miglior  occafionc . „ 

La  Parte  terza  tratta  della  riduzione  delle  equazioni  differenziali  del 
fecondo  grado . Stimiamo  efpediente  il  dir  qualche  cofa  di  quc  metodi , 
della  invenzione  de’ quali  fiamo  al  Conte  Jacopo  debitori . 

• Aveva  il  dotto  Analilla  Inglefc  Taylor  fatta  l'olTervazione,  come 
fidata  in  una  equazione  per  collante  la  flullìone  dy,  e per  variabile  ladx, 
polla  trasfbrmarfi  in  altra  , in  etti  mutate  le  vicende,  fia  collante  dx,e 
variabile  d}  . Non  vedendoli  qual  ufo  fia  flato  fatto  dal  Signor  Taylor 
di  quella  fua  fpecolazionc,  il  noftro  Autore  la  rende  più  univerfale,e 
fondandoci  fopra  il  Metodo  III,  avverte  poter  elfa  cadere  a fella  per  in- 
tegrare con  franchezza  l' equazioni  differenzio-diffcrenziali , e poter  fervi- 
re  di  preparazione  per  altri  metodi . 

Il  Metodo  V altro  nan  è,  falvo  che  una  applicazione  alle  feconde 
differenze  del  metodo  della  dimezzata  feparazione. 

Più  parole  fpenderemo  intorno  al  Metodo  VI.  Nel  Tomo  XI  del 
Giornale  de’ Letterati  d'Italia  aveva  il  Conte  Jacopo  ftabilito,  „ che  po- 
„ Ile  le  differenze  delle  coordinate  d'  una  curva  eguali  a dx  dy,  e prefa 
„ la  prima  come  collante,  clfendo  variabile  la  feconda,  il  che  può  farli  in- 
„ qualfifia  cafo,  fe  fi  combineranno  in  qualunque  forma  polfibile  le  grau- 
»,  dczze  date  per  j , e le  differenziali  d x , dy , ddy  ; e di  più  le  loro  di- 
„ gnità,  o prodotti,  purché  nella  formula  non  v’entri  l’indeterminata  x, 
„ o le  quantità  per  effe  date,  Tempre  l'equazione  differenziale  del  fecondo 
,,  grado  potrà  ridurli  aduna  del  primo,  valendoli  delle  norma!i,e  fnonor- 
„ mali,  tangenti , e futtangenti,  o d'altre  rette  anologhe  conforme  n* 
„ chiederà  la  facilità  dèi  calcolo,  eia  maggior  .femplicità-  della  foluzio- 
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he  , „ Molto  più  empio  fi  è il  Metodo  VI , il  quale  c'infegna , che  „ 
„ quando  in  una  equazione  di  fimil  forte  manca  Cuna,  o l'altra  delle 
„ indeterminate  finite  con  tutte  le  fue  /unzioni , e non  entrano  nella  for- 
„ mola  , le  non  le  fue  differenze  prime,  o feconde  in  qualfivoglia  manic- 
„ ra  complicate,  ed  alzate  a qua  1(1  fra  dignità,  l'integrazione,  o la  riduzio- 
„ ne  delle  feconde  differenze  alle  prime  /uceede  fempre  felicemente . Ciò 
„ fi  ottiene  col  prendere  da  prima  differenza,  che  fluifce , c porla  eguale 
„ ad  una  nuova  incognita  moltiplicata  nella  collante  a(Tunta,  o che  fi  af- 
„ fumé  ad  arbitrio,  in  cafo  che  non  folle  fiata  fidata  (cortame . „ Con- 
^ghietturiamo , òhe  f Autore  abbia  trovata  f eftenfione  del  riferito  me- 
todo l'anno  1711 , leggendo  in  una  lettera  del  rinomato  Signor  Conte 
Giovanni  Rizzetti  in  data  de’  2 1 Decembre:,,  Ho  molta  fedeli  «/azione 
„ delle  (coperte  motivatemi  circa  le  feconde  differenze , che  leggerò  vo- 
,,  ‘lentieri . „ 

Dà  compimento  alla  Parte  ITI  con  quattro  fcolj  nel  TI , III , e IV 
dei  quali  manifella  varj  artifici  P*r  ridurre  dalle  feconde  alle  prime  diffe- 
renze molte  equazioni,  in  cui  anno  luogo  ambe  le  indeterminate  finite, 
o vero  le  loro  funzioni . 

Segue  1’  Appendice  I,  in  cui  fi  fpiega  la  maniera  di  fcanfare  le  fe- 
conde, e le  ulteriori  differenze,  introducendo  opportunamente  ncll’Analifi 
quelle  quantità  , che  virtualmente  nelle  loro  prime  differenze  contengono 
le  feconde  , ed  altre,  che  contengono  nelle  feconde  le  terze,  e così  fucccfc 
fivamente,  o pure  quelle  grandezze,  che  nelle  prime  ufiioni  contengono 
le  terze , e così  di  mano  in  mano . Il  Conte  Jacopo  aveva  già  roeffo  in 
vifta  un  tal  metodo  l’anno  1712  nel  Tomo  XI  del  tante  volte  citato 
Giornale , nella  quale  invenzione  non  fi  fa , che  fia  fiato  da  vcrun  Geo- 
metra prevenuto.  Così  s’cfprime  l’Autore  nell’Opera  dei  Principi , c dei 
Metodi  della  Fifica  Libro  III , Cap.  VII.  „ A me  forfè  prima  d’ ogni  al- 
» tro  è caduto  in  mente  d’avvertire,  che  le  toccanti , e le  normali , ov- 
» vero  le  futtangenti , e le  funnormali  delle  curve,  ed  altre  rette  analo- 
ga ghe  ricrefcono,  o feemano  con  elementi  tali,  che  in  fc  le  feconde  fluf- 
„ froni  implicitamente  contengono.  Per  la  qual  cofa  col  valerli  a tempo, 
„ e luogo  di  cotaii  linee,  fi  fanno  fparirc  le  differenze  del  fecondo  ordi- 
,,  ne,  ed  io  me  ne  fono  fervilo  nella  foluzione  del  Problema  inverfo  de1 
„ raggi  combaciami  ,cioc  dato  in  qualfivoglia  modo  il  femidiametro  ofeu- 
„ lame,  ovvero  il  co-raggio  per  una  funzione  dell'ordinata,  o della  cur- 
„ va  cercata , deferivere  la  curva  medefima . „ 
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L'  Appendici  II  contiene  qualche  rifleffione  intorno  ai  «ni  difhrtt 
ziali,  affine  principalmente  di  non  lafciar  indietro  un  Metodo  dell'  acutifi. 
no  Signore  Jacopo  Bernoulli,  di  cui  fi  può  far  ufo  anche  nelle  formole 
differenziali  di  grado  inferiore . 

Conciofliachè  dopo  gli  anni  1711,  171} , nei  quali  l'Autore  hi 
comporto  il  prefentc  Trattato,  la  feparazione  delle  variabili  c (lata  arric- 
chita c da  lui , e da  altri  di  nuovi  ritrovamenti , ha  ftimato  cofa  oppor- 
tuna l'Editore  di  aggiungerli  qui,  c li  col  mezzo  di  alquante  Annou- 
zioni  al  Trattato  (loffio,  onde  riufeiffie  compiuto,  e poteffie  fervire  d'inte- 
ra irtruzionc  a chi  al  giorno  d’oggi  averte  in  animo  di  rtudiarlo.  Faremo 
menzione  di  quelle  iole  , che  anno  più  relazione  all'Autore,  o che  con- 
tengono qualche  cofa  d’inedito. 

Nella  Annotazione  X fi  pongono  tre  diverii  metodi,  eoi  quali  dii  Si- 
gnore Abate  Giufeppe  Suzzi,  dal  Signore  Daniello  Bernoulli,  e dal  Si- 
gnore Niccolò  fuo  Fratello  è (lata  maneggiata  la  formola  fopra  mentova- 
ta propofta  dal  Conte  Jacopo  nel  Tomo  Vili  dei  fupplememi  agli  Atti 
di  Lipfia . Quantunque  tutte  e tre  le  foluzioni  iicno  d'eleganza  fornite , 
pure  la  prima,  in  cui  il  Signore  Abate  Suzzi  adopra  il  metodo  degli 
efponenti,  e de'  coeffi  cienti  indeterminati  inventato  dal  Conte  Jacopo, 
vuol  effere  alle  altre  due  preferita:  perciocché  quelle  utili  fono  perdiate- 
rtrarc  una  verità  già  Caputa  ; là  dove  la  prima  è atta  a difeopriredi  nuo- 
vo una  verità , di  cui  non  avevafi  ne  pur  (bfpetto. 

Riufcì  parimente  di  feoprire  al  Signore  Niccolò  Bernoulli  nell'  arto 
di  feiogliere  il  detto  Problema , che  a tutte  le  formole  , che  ammettono 
la  feparazione  delle  indeterminate  , corri  fponde  una  curva  , ed  equuio- 
ne  algcbraica,  da  cui  però  non  reftano  inreymente  cfaurite.  Vedrà  il 
Lettore  nella  Annotazione  XI  due  foluzioni  di  quell'  ultimo  Problema, 
una  del  Signor  Daniello  Bernoulli,  c 1’  altra  del  Signore  Abate  Surti , il 
quale  con  molta  indolirla  affiegtia  le  fue  formolo  a tutti  i cali  - 

Sullo  rteffio  foggetto  dandoci  delle  formole  il  dottiflimo  Signore  Ccild- 
bacli  nel  primo  Tomo  degli  Atti  dell’  Accademia  di  Pietroburgo,  fon» 
munirle  di  alcuna  dimortrazione;  fi  termina  1’  Annotazione  col  dedurle 
immediatamente  da  quelle  del  Signore  Abate  Suzzi. 

Prefentafi  la  prima  volta  al  Pubblico  nella  Annotazione  XIII  il  tf*- 
todo  di  ritrovare  gl'infiniti  cali  di  fcparabilità  in  una  formola  affai  ge- 
nerale inventato  non  ha  molto  dal  Padre  Vincenzo  Riccati. 
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L'Annotazione  XV  contiene un’ampliazionc  di  metodo  fcoperta  dall’ 
Autore  l'anno  1739  colla  occafionc,  che  rivedeva  lo  Schcdiafma  compo- 
Ao  l'anno  1714:  data  in  qualfivoglia  modo  per  la  curva,  che  dee  de- 
ferì ver  fi  , l'efpreffione  del  raggio  combaciante  , determinare  la  curva  me- 
de fimi.  Arricchito  lo  Schediafma  della  nuova  invenzione,  lo  diede  alle 
fìampe,  ficcome  abbiamo  detto  fuperiormente /nella  parte  terza  del  To- 
mo fecondo  dell' Accademia  di  Bologna.  Infegna  egli  nel  prefente  Trat- 
tato in  qual  guifa  l’equazioni  differenziali  del  fecondo  grado,  in  cui  una 
delle  due  variabili  manca,  fi  tramutino  in  equazioni  differenziali  del  pri- 
mo grado.  Nel  luogo  citato  aggiunge  varj  canoni  per  la  riduzione  del, 
le  equazioni  differenziali  del  terzo,  del  quarto  , e degli  altri  gradi . 
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parte  prima 

Dei  metodi  inventati  da  varj  celebri  Autori 
per  feparare  le  indeterminate  nelle 
equazioni  differenziali  del  primo 
grado. 


A D ogni  Analirta  è palefe,  che  nello  fciogli mento  di  parecchi 
j \ aftrufi  problemi  ci  fi  affacciano  dell' equazioni,  in  cui  le  in- 
/ \ determinate,  e le  loro  pulitoni  fono  infieme  mille,  e condite. 

Quello  è uno  fcoglio  dell’interior  Geometria i perchè  finora 
non  s è feoperto  metodo  férmo,  per  mezzo  del  quale  poffa  confeguirfi  la 
bramata  fcparazionci  eflendo  per  il  più  impoffibilc  integrare  l’ equazioni 
differenziali  con  l' incognite  fra  di  loro  implicate  ; onde  fpeffe  volte 
1 Analifi  ci  abbandona,  e dopo  d'aver  impiegata  l’induflria  nell’ invertì- 
gaar  1 equazione,  fiamo  per  anco  da  capo,  mentre  non  fi  trova  la  llrada, 
che  ci  guidi  alla  coflruzione  geometrica. 

In  due  maniere  poffono  ivilupparfi  l'equazioni  differenziali  imbro- 
gliate dalla  millionr  delle  incognite, o col  (ommarc  i membri  dell’  equa- 
zione non  oliarne  la  confufione  delle  variabili  , o col  feparar  le  inde, 
terminate,  e così  aprirli  l’adito  all'integrazione.  La  prima  s'adopra  ne’ 
cafi  più  lèmplici , quando  la  fomma  comporta  dalle  due  ignote  è Alge- 
bra ica  , e principalmente  quando  nel  prendere  le  differenze  non  fieno 
fpariti  certi  termini  dell’ equazione:  ma  alla  limitazione  del  primo  me- 
todo dee  lùpplire  l'cllcnfionc  del  fccondot  eflendo  cofa  troppo  ardua  il 
fupplire  i termini,  che  fi  fono  vicendevolmente  diftrutti,  ed  il  ridurre 
alle  quadrature  quelle  grandezze,  in  cui  le  variabili  fi  fuppongono  im- 
plicate. 

Egli  è ben  vero,  che  dall'equazione  differenziale  fi  viene  in  cogni- 
zione di  qualche  infigne  proprietà  della  curva,  cioè  a dire  fi  rende  mi- 
nifefto  o il  valore  della  futtangentc , c dell’ altre  analoghe,  o la  qua- 
dratura, o la  rettificazione,  o qualche  altra  funzione  della  curva  , eh  ha 
da  deferiverfi;  ed  all  oppofto  data  la  funzione,  e la  proprietà  della  curva 
medefima  fi  fa  paffaggio  facilmente  all'equazione  differenziale:  con  tutto 
ciò  nulla  fi  è fitto,  fc  prima  non  fi  metterà  in  chiaro  il  modo,  con  cui 
poffa  dall’  equazione  derivarli  la  collruzionc . Mi  fpiego  con  un  efempio . 
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Cerco  la  curva  ADC  di  tal  natura  (Fig.i.)  che  il  curvilineo  ADC  coni. 

Srefo  dalla  curva  ADC,  e dalla  corda  AC  fia  fempre  uguale  ad  quadrato 
ell’ordinata  BC.  Giacche  il  mifftlineo  ADC  è uguale  allo  fpazio  ADCB 
meno  il  triangolo  ACB,  faranno  parimenti  uguali  i loro  elementi:  ma 
la  differenza  dello  fpazio  ADCB  è = 7 «far,  chiamando  confórme  il  co- 
(lume  x l'aflifTa,  ed  r l’ordinata,  e la  flullione  del  triangolo  ABC  è 
e=xydx  ■+■  xdy  : dunque  la  differenza  del  curvilineo  ADC  = jix 


—ydx  — xdy  = all’ elemento  del  quadrato  BC  conforme  alla  condi- 
* 

zion  del  Problema,  cioè  = '.jìjì  onde  nafee  l'equazione  jdx-  xij 
t=  4 ydy. 

Dalla  preméffa  fi  cava  un’altra  proprietà  della  curva  cercata:  im- 
perocché condotta  la  tangente  CE,  farà  fempre  l’ordinata  CB  quadru- 
pla dell’ intercetta  AE:  ed  infatti  effondo  }dx — xdy  — qydy,  farà  al- 
trest  ydx — jr  = 47 , ma  7 d * uguale  alla  fottangcntc  E B;  dunque 
dy  dy 

EB — AB,  cioè  £A  = 4BC. 

Quelle  notizie  ci  danno  bensì  indizio,  che  proprietà  debba  avere 
la  curva  defiderata,  ma  non  ci  manifcflano  abbaflanza  la  fua  natura. 
Non  fappiamo  fe  fa  algebraica  , o meccanica  i fc  ióddisfàccia  una,  o più» 
nè  fono  note  i' altre  fue  proprietà,  quando  prima  non  fi  feopra  il  modo 
di  fvilupparc,  o d’integrare  l’equazione  confecutiva  della  curva. 

II.  Abbiamo  detto  di  fopra,chc  l’cquazioni  differenziali , in  cui  fi 
trovano  confufe  le  indeterminate , non  ponno  maneggiarli  con  canoni 
generali,  o almeno  fin  ora  quella  è una  quiltionc,  nel  di  cui  fcioglimento 
i primi  matematici  del  noflro  Secolo  anno  indarno  impiegata  la  loroin- 
duftria . In  mancanza  della  regola  univerfale  altro  non  può  farfi , à>c 
furrogare  alcune  regole  particolari,  che  tanto  faranno  migliori,  quanio 
faranno  più  fcmplici , cd  abbraccieranno  più  cafi,  non  effondo  da  tra- 
feurarfi  il  poco,  mentre  non  fi  poffa  confeguirc  il  tutto.  Si  può  dire  con 
verità , che  rare  volte  fucccdcrà  doverli  abbandonare  come  difperata  la 
Eduzione  di  un  problema  per  la  fola  caufa  , che  pervenuti  all'equazio- 
ne, non  fi  trovi  la  Brada  di  leparar  le  variabili  t e quand’  anche  ciò  fóffe, 
il  contento  di  fbddisfare  ad  infinite  quiflioni  compinfa  abbaflanza  lo 
sforzo,  che  inutilmente  s’impiega  in  certi  incontri  particolari. 

Procurerò  pertanto  di  raccogliere  i canoni  più  generali  pubblicati 
fin  ora  in  qucflo  propofìto,  di  difponerli,  di  metterli  in  tutto  il  fuo 
lume,  di  farvi  fopra  alcune  opportune  rifleflioni,  c di  aggiungervi  certe 
maniere  di  operare  da  me  felicemente  feoperte.  Servirà  tutro  ciò  non 
Colo  per  intendere  quanto  è flato  dato  alla  luce  da  più  eccellenti  Geo- 
metri, che  per  il  più  delle  loro  invenzioni  anno  fatto  miftero;  ma  in 
oltre,  perche  i meno  verfati  in  quelle  materie  cosi  profonde  camminino 
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tori  piè  franco,  e s'internino  negli  arcani  della  Matematica  più  fui 
blime. 

CANONE  FONDAMENTALE. 

III.  Quanto  maggiore  è l'cfpcrienza , e la  pratica  fatta  nel  calcolo 
differenziale,  tanto  più  fi  maneggiano,  e fi  fupcrano  le  difficolti  del  com- 
puto integrale.  Certe  equazioni,  che  fembreranno  difficili  ad  un  princi- 
piante, faranno  integrate  a prima  vida  da  un  più  provetto.  Ma  perchè 
in  limili  incontri  ha  più  luogo  l'ufo,  la  pazienza,  la  fortuna,  che  il 
metodo,  baderà  che  i Geometri  fappìano,  che  l'integrale  di  xdj  •+>  jdx 
i xj , e quello  di  jd. x — xdj  fi  è *. 

7‘  } 

Quando  le  due  variabili  fi  confondono  infieme,  le  più  femplici  for- 
mole  fono  le  due  allignate,  alle  quali  fi  debbono  ridurre  tutte  l' altre 
più  compode,  per  procedere  con  regola  ficura,  e fermai  giacché  anche 
quelli,  che  in  certi  cali  non  avranno  neceflità  di  fervirfene,  in  altri  più 
difficili  faranno  convinti  della  loro  utilità. 

Sia  per  efempio  la  forinola  pi dq  .4-  $pq‘dq  -4-  i,qp‘dp+-  q>dpz=:dx., 

1'/  P’i  + l’P 

e fia  di  data  in  qualfivoglia  modo  per  Cuna,  o per  l'altra  delle  ordinate 
p,q . Io  fono.pcrfuafo,  che  ogni  più  fpcrimcntato  Analida  regidrerà 
la  prcmclfa  cfprelfione  (ra  le  difperate  , quando  tenti  di  fommarla  a 
prima  vida  » ma  fatte  le  dovute  rifleflioni  , ritroverà,  che  l’integra- 
zione è più  difficile  in  apparenza,  che  infodanza,  e può  ridurli  alla  for- 
inola fcmplicilfima  xdj  jdx  = dz. 

Diamo  dunque  un  faggio  come  abbia  a procedcrfi  : tentiamo  di  fvi. 
lupparc  la  forinola  in  diverfe  maniere . 

Primieramente  facciali  Vpiq+q>p  = H,  o p*  q q>  p~  u‘ , t 
piefe  le  differenze  p>dq  *4-  iqp'dp-^  q'dp  -4*  ipq‘dq  = indù  , 

ma  * s=  >/ P1  q •+■  q’p , dunque  pi  dq  igp*dD  •+■  q>dp  -f-  \pq*dq 

p>q~t-q>p 

= du  = dz,,  ed  integrando  u = z , o fia  s/p>  q -q-qi  p=zz.i  il  che&c. 

In  fecondo  luogo  1’  equazione  propoda  può  difponerfi  nel  feguenté 
modo  i/p'  + q*  X qdp  -4-  pdq  -4-  pdp  -4-  qdq  X y/ p q = dz..  La 
iV'pq  %/p*  + q‘ 

fom- 
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fommatoria  di  eidp  -V  pdq  è y/pq,  e la  Comma  di  pdt>  qdq  t 
1 >/  Pq  y/  pl  4*  q‘ 

Vp‘  + q3.  Pongo  Vpq  = x,e>/  p*  -\-q2  — >ì  dunque  pdqJr_qipj=. 

l\/  pq 

d x,  e pdp  + qdq  = d j , e lbtlituendo  in  cambio  di  V p‘+q‘ 

S?  + q> 

il  Tuo  valore  j , ed  in  vece  di  >/ J>q  il  fuo  valore  x,  avremo  j ir 
•4*  x d j = di,  ed  integrando  i = xy=z  v'  pq  * 

In  terzo  luogo  per  procedere  con  un  metodo  più  ficuro,  c più  piano di- 
,vido  in  due  parti  la  forinola  propella  , cioè  p>  dq  - 4-  $q  p‘  dp,  e 

z>/ pi  q + q<  p 

qidp  4-  ipgidq.  Prendo  per  mano  il  primo  membro,  ed  odervo,  che 
Wp>q  + qip 

la  quantità  pi  d q 4*  3 qpxdp  è integrabile,  e che  la  fila  fommatoria  ì 
pi  q , che  io  pongo  = x;  dunque  p>dq  -4-  j qp*dp  — dx,c 

pidq-\-tqp‘  dp_  dx 

zy/p>q+q*p  -y/x+qip 

Patio  al  fecondo  membro,  e trovo  edere  l’integrale  del  numeratore 
della  frazione  qip,  che  fi  ponga  e=  j,  dunque  qidp  4-  ^pq1  dqxzij, 

ed  in  confeguenza  la  formola  fi  trasforma  nella  feguente  dx  4-  dy 

V pi q 4.  qip 

r=  dx  4-  dp  = dx,  follitucndo  in  luogo  di  piq,  e qip  i valori  feo- 

*</  x^rj 

perii  x,  zi  ed  integrando  V x4-y  =:  >/ p‘  54"  q'P  — 

IV.  Spianato  con  quello  efempio  il  fentiero,  m’inoltro  alla  fpie* 
gazione  dei  metodi . 

Me- 
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Metodo  1. 

Quello  metodo  abbraccia  tutti  que'  cafi  , che  potino  rifolverlì  con 
l’a)Uto  della  fempliee  Analifi,  combinando,  c trasponendo  variamente 
i termini , che  compongono  l’ equazione:  ma  perchè  quelle  regole  vengo- 
no abbaftanza  (piegate  nell’ Algebra  volgare,  altro  non  farò,  che  addi, 
tarne  il  loro  ufo  con  un  qualche  efempio. 

Efempio  1. 

Sia  yxdx  — xzdx  — xzdy  , e dividendo  per  x , ydx  = xdx 
— xdy,  oppure  ydx  ■+■  xdj  = xdx,  ed  integrando  x y 4-  bz  = 

Se  la  collante  b‘  aggiunta  farà  = 0 , l’equazione  fari  alla  linea 
retta,  c generalmente  all’iperbola  Apolloniana. 

Efempio  li 


Sia  ydx  = yUy  +y,dy  -h  xdy,  o fia  ydx  — xdy  t=zyUy  -+« 
y'dy,  ma  il  primo  membro  dell'equazione  non  è integrabile,  Ce  non  è 

divifo  per  il  quadrato  y * , dunque  fatta  la  divilione  ydx—-  xdy  

y‘  ~~ 


y dj  d y , ed  integrando  £.  = — 4.  y 

y x 


b , o pure  * 


y » 


by. 


Delle  curve  efpreffe  dall’equazione  locale  fi  dà  facilmente  la  coflru- 
zione,  e la  quadratura.  Facciali  Zi  = »,;*=:/,  r by  — X qt  ci 

i tre  luoghi,  il  primo  farà  alla  parabola  cubica,  il  fecondo  all’ Apollo- 
niana, ed  il  terzo  al  Triangolo,  e quello,  che  più  importa  x=em 
P-  1- 

Prendo  ralle  AB  (Fig.i.)  e chiamate  y le  alfilfe  A B,  deferivafi  la 
Parabola  cubica  A C col  mezzo  dell' equazione  y>  •=  21»,  indi  l' Apollo- 
niana A D con  l’equazione  yz  = p,  e finalmente  tirili  la  retta  A E , che 
rifponda  adequazione  h>:=:  9 . Pongali  l’ordinata  BF=BC  4-BD.T  BE 
ed  il  punto  F farà  alla  curva  cercata. 

Ne  llgue,  che  lo  fpazio  ABF  farà  uguale  allo  fpazio  ABC4-ABD  - 
il  triangolo  ABE,  e quando  Coffe  nulla  la  collante  aggiunta  b . . euale 
aiti  due  ipazj  parabolici. 

Con- 
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Confideranno  di  bel  nuovo  la  fòrmola  ydx  — xdy  = y>dy  + y,ij, 
vedo,  che  la  flulfionc  ydx  — xdy  è l’elemento  del  curvilineo  ADC 
(Fig.i.)  comporto  dalla  curva  ADC,  e dalla  corda  A Ci  dunque  in- 
tegrando / ydx—  xdy , vale  a dire  il  curvilineo  ADC  = 22 

4 l’ 


ed  aggiungendo  il  triangolo  ABC  fi  feoprc  la  quadratura  dello  (patio 
A DCB. 


Efempio  III. 


Sia  yxdx=x*jjj  .q.  yidy  X Vy — y*  dy , e fatta  la  divifione 
per  xdx  = x'dy~+  yldj  X v'j — > °wero  xdx  + /d; 

~ y/  y X x Mdy  -fr-  yxdJ  , c di  nuovo  dividendo  pera*  +/*  » 


arda  + yd  y 
xx  -+■  7* 


* v'f. 


cd 


integrando 


/- 


xdx  -l-.rrfr 
a*  7* 


i 

;7 


Per  avere  la  fomma  del  primo  membro  pongo  a* -t-j*  ■=;*, 

dunque  xdx  -*•  ydy  — pdp  , cd  in  confeguenza  x^x. 

a1  + /* 

— 21Ì?  = i?  e la  fua  fomma  fari  l p . 

P * P 


Efempio  IV. 

Propongali  di  ritrovare  la  curva  ADC  (Fig.i.)  in  cut  l’arca  ADCB 
divi  fa  per  una  data  cortame  lia  fempre  uguale  alla  curva  ADC.  Avremo 
la  feguerte  equazione  b d s :=  ydx  , e quadrando  bz  d a*  >+■  Wj* 
= /*dar*,  ovvero  b*dy*  = 7*  d a*  — h*d a*  , e dividendo  per /* — 

=:  da*,  e cavando  la  radice  prima 

7*  - 6* 

del  primo  membro  dipende  dalla  quadratura  dell’  Iperboli . 


~ J d x.  L’ integrai* 

/ÀT 


SCOLIO 

V.  Dagli  efempi  premerti  chiaramente  fi  (copre  doverti  tentar  ogni 
flrada  per  integrare  1 equazioni  differenziali,  nelle  quali  le  varia b'Ii  fi 
trovano  confufe,  c particolarmente  non  fi  dee  omettere  di  combinare  t 
termini  in  differenti  maniere,  mentre  fpefle  fiate  accade,  che  una  M* 

cqua- 
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equazione  difpofta  in  una  (òrma  non  fi»  integrabile,  ed  all' incontro , fi 
fàccia  tale,  alterata  femplicemente  la  combinazione  de* termini  . Alcuni 
confiderano  qnefta  verità  come  un  paradoflo,  ma  a mio  credere  fingono 
difficoltà,  ove  non  c.  In  fatti  è pur  cofa  chiara,  che  di  due  grandezze 
immaginarie  fi  può  componere  una  reale , e di  due  incommcnfuribili  una 
razionai  B»  e perchè  dunque  dall'unione  di  due  trafeendenti  non  potrà 

nafeere  un' Algebraica  ? Per  efempio  le  due  fluflioni  v/  za  x — x1 . dx, 
prefe  a parte  fono  trafeendenti,  e la  loro  fommatori* 

porta  alla  quadratura  del  cerchio , ma  congiunte  in  uni  fomma  danno 


axdx  — x‘ix 


integrate  una  quantità  algebraica,  cioè  V ìax' — e per  porre  il  mi- 
fiero fot»  gli  occhi,  deferitto  il  quadrante  di  cerchio  EDB  (Fig.?.),  t 
chiamata  x l' affilia  EC , ed  a il  femidiametro  AE,  egli  è certo,  che  la 

fomma  di  V zax  — xx . dx , altro  non  è,  fc  non  H femifegmento  cir- 


colare EDC  e l’ integrale  di 


a xdx  — x*dx 


altro  non  è fe  non  il  tri. 


lineo  EDF.  Ora  chi'  non  fa  e (Te  re  trafeendenti  li  predetti  fpazi,  e pur 
uniti  infieme  compongono  il  rettangolo  ED,  quantità  puramente  alge- 
brica = x.  t/  zax — xx  = y/  zax1 — x * come  fopra. 


Metodo  IL 


VT.  Sin  qui  l’ equazioni  propofle  (1  fono  lafciatc  intatte  , ed  altro 
non  fi  è fatto  fe  non  prepararle,  c difponerle.  Ma  ciò  non  balla,  men- 
tre (pelle  fiate  è neccffario  introdurvi  alcuni  termini, che  fervano  all’inte- 
grazione, ovvero  moltiplicare,  c dividere  li  membri  componenti  per  una 
funzione  dell' una,  o dell’altra  delle  variabili.  Nè  qui  fi  firma  l' artifizio, 
ma  debbonfi  in  alcuni  cafi  maneggiare  le  forinole  nella  ftclfa  guìfa.chè 
neH'analili  ordinaria  fi  rifolvono  {'equazioni  comporte , e maffime  le  qua- 
dratiche affette  dal  lato.  Nè  fi  deono  trafeurare  le  varie  combinazioni 
de' termini,  che  quali  in  ogni  incontro  fono  indifpcnfabifi. 

Efempio  I. 

Sia  retrazione  x‘ymdy=^  zxdy-ydx.  Se  non  ci  forte  il  coefficiente  2 , 
la  cofa  farebbe  fàcile,  potendoli  ridurre  fa  formola  alla  feguente  }mdy 

xdy-ydx 

=5  — — — • Non  riufeirà  nemeno  l’ operazione  trafportando  il  membro 

Lll  x dj 
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. . . 

fportarlo  dalia  parte  oppofta  dell' equazione  (ì  ha  ydx—xdy , in  cui  non  fi 

_ , f ydx~-xdy  x 

dee  fare  la  divisone  per  xx>  ma  per  y*,  ftante  che  J - — — = -. 

Lo  fteflb  artifizio  trova  luogo  in  tutte  le  fluflioni  di  fimil  natu- 
ra, quale  è la  propofta  nardi — ydx.  L'equazione  pertanto  fi  trasformi 

x 

nella  feguente  — dzzziydx  — nxdy  . Prendo  la  diffcrinza  di  — , cioè 

)‘dx  — vx)'—'dy  „ 1 ydx— nxdy  , 

— , e fatta  la  divifionc  per  y"  1 avremo  — jpy — , dtiu- 

.....  . . „ . -dz  jdx — nxdy 

q«e  dividendo  — dz  per  farà  = yn+T‘ 

Ora  eflendo  dz  data  per  y avremo  almeno  trafeendentemente  la  fua 
(ommatoria  , e già  fi  fa  effere  la  fomma  del  membro  corrilpondente 


= —,  il  che  etc. 
)* 


Efcmpio  li- 

Sia  x*dr‘-t-xydxdy = a*dy‘.  Per  rifolvere  quella  equazione  io  confide- 
rò , che  il  primo  membro  altro  non  è,  che  una  formola  quadratica  affet- 
ta dal  lato,  come  farebbe  la  feguente  V +-.*7 , in  cui  per  poter  efhrarre 
la  radice  prima  farebbe  di  ncceflità  l’aggiugnervi  il  membro  , che  man- 

« , i_ 

ca  ,cioè  ~7*.  Nel  nolhocafoalzoal  quadrato  l’efprclfione  xdx+  , ydy , e 


trovo  xxdx,‘i~xydxdy+  — y‘dja , in  ciò  folo  differente  dalla  propofta, 
che  vi  è di  più  l’ultimo  termine.  Aggiungafi  dunque  dall'una,  e dall'al- 
tra parte  dell'equazione,  di  modo  che  fia  x1d1x1 4*  xydxdy  -fr-  - y*dy‘ 

t=«*i <7*  ■+— = a*  + | . dy‘,  ed  eftraendo  la  radice  dall' una,  e dall’ 

altra  pane  xix*r~jdj =y/a‘ -h-Ly*.  dj.  Il  primo  membro  è integrabi- 
le, ed  il  fecondo  dipende  dalla  quadratura  dell’ipcrbola. 

L 1 1 z Efcm- 
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Propongali  l'equazione  x‘dy 4»  ixydy -ìrl'ij —a*dx , ed  c finendo  la 
radice,  x+,r.  y/dy=a fdx.  Sia  x+r=Xi  dunque  xy Ur=ajdx,  ovvero 
%,dy=ui*dx , ma  dx=4z-dy-,  dunque  z*dr=za‘.  dz-dy  , oppure  z'dj+t'i] 
&*d%, 

=axdz , e finalmente  o[r=  — L' integrazione  del  fecondo  membro 

fi  riduce  alla  fluffione  dell'arco  circolare  per  la  fua  tangente. 

Altrimenti  aggiungafida  una  parte  , e dall'altra  la  quantità  a‘ij , e fa 

dx^dy 

x‘d?+ixjdj+>‘dy+«xdf=a‘dx+aMdr  i dunque  dy~ax. 

Sia  x+7==x,  cd  x*+’.t7+/,=x* , e dx+dy^dz , e fatte  le  opportune 
a‘dz 


foftituzioni , dyz 


x'+a1 


prima. 


SCOLIO. 


VII.  Al  predine  metodo  fi  riducono  tutti  quc’  cali,  ne’quali  è ne- 
celiano  di  fupplii  qualche  termine  per  pafTarc  all*  integrazione.  Siccome 
nel  prendere  le  differenze  bene  fpeffo  alcuni  termini  fi  diflruggono,  così 
fi  vede  la  ncccflità  di  aggiungerli,  quando  fi  voglia  integrare  la  già  prefa 
differenza.  Ma  prr  dir  il  vero  fi  prova  tanta  pcrplelfità  ncll’aggiungere  a 
propofito  nuovi  termini,  che  fi  può  collocare  quella  operazione  fra  le  di- 
ipcrate  , almeno  generalmente  parlando.  Baderà  un  foio  efempio  i men- 
tre nel  progreffo  fpicghcremo  un  metodo  non  foggetto  a tante  difficoltà. 

xxiy— ijdx  , 

Sia  — — — — = ^ } data  ,n  qualfivoglra  modo  per  x , o per  g- 
x— y 

Chi  fi  fognerebbe  mai,  ebe  fi  poteffe  ridurre  all’integrazione  il  primo 
membro  coH’aggiungerci  li  quattro  termini  xdx — xJx  -4rydy  ~jdy , che 
fono  fpariti  nel  prendere  le  differenze , e che  la  fortuna  cercata  (òffe 

=x\  Prc-ndanfi  le  differenze , e fi  metterà  in  chiaro  da  qual  fonte 
x-/  ’ 

nafea  la  difficoltà. 

Egli  è vero,  che  fi  può  ottenere  egualmente  l’ intento  Coll’aggiunta 

di  due  foli  termini,  cioè  '.xdx — '.xdx,  che  dà  l'integrazione  > OT' 

ve- 
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vero  de' termini  zydy—iydy , onde  nafce  la  Comma 


ir 

x-y' 


45? 


Sembrerà  ftrano,  che  ad  una  medcfima  fbrmola  differenziale  corri  - 
fpondano  tre  diverfe  forinole  d-  integrazione.  Ma  chiunque  abbia  a men- 
te, che  nell- integrare  fa  di  meftieri  aggiungere  la  collante  , comprende- 
rà, checouli  trasformazioni  vengon  prodotte  da  diverfi  valori  della  me- 
defima.  Di  fatto  fe  nella  prima  integrazione  aggiungali  la  collante , fi  ri- 


troverà  

x—y 


te  A=-i,  nafte  ~~ . 

x—y 

Quindi  fi  feorge,  che  generalmente  fi  otterrà  f integrazione  aggiun- 
gendo i feguenti  termini  \-{-S-xdx-.\~A.ydy^Aydx — Axdy—-  i-+-A. 
jdx+i  -A.ydy  — Aydx^r  Axdy  , colla  qual  aggiunta  rifiaterebbe  la 

, 1 -4-  A.r+  t - A.; 

lomma  . 

x—y 

Ecco  lo  fcoglio  in  cui  hanno  finora  urtato  tutti  gli  Analifti  anche 
di  prima  linea,  i quali  d’altro  maggiormente  non  fi  lagnano,  quanto 
dell’oppofto  inconveniente. 

Metodo  111. 


VITI.  Non  fi  è potuto  far  di  meno  di  non  fervirfi  , per"  una  fpezie 
di  anticipazione,  del  metodo,  ch'ora  fiamo  per  efponerc  ; onde  fi  racco- 
glie, che  i metodi  fi  danno  mano,  e che  per  il  più  un  Colo  non  bafta|, 
ma  fi  ottiene  l’intento  col  combinarli  inficine,  cd  alle  mancanze  d’uno, 
o di  più  gli  altri  fupplifcono. 

Egli  è manifefto,  che  la  feguente  formola  pix , in  cui  p fi  fuppone 
data  in  qualfivoglia  modo  per  x,  può  fempre  collruirfi  almeno  per  le 
quadrature.  Ora  fe  una  efpreflione  comporta  di  due  variabili  con  le  loro 
differenze  in  qualunque  forma  confufe  col  mezzo  d’una  congrua  foftitu- 
zionc  fi  trafmuta  nella  fbrmola  fopra  mentovata  non  ci  ha  dubbio , che 
fcparate  lejndeterminate  con  tutta  facilità  fi  fa  paffaggio  all'integrazione, 
e confegurntementc  fi  manifcfta  il  valore  della  quantità  finita,  di  cui  erti 
noto  l'cUnunto. 

dx 

Sia  per  efempio  J a‘-u‘.  du=  J ~ • Facciali  a = xy , et  = 
* v x» 


V ar*+?*,  avremo  du  = xdy  + ydx,  e >/  «*  *'  = v x* — y * 


dunque 
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effendo  *.  = y/  x>  7«  , dunque  dx  = xix  -t-  jdj  , e y/  * 


✓ Jf 


7* 


✓ X* 

, e confeguememente  dx  s=  xdr  ■+■  ydy 


Vx 


e ni  Tetri 

I 


y/x'  X ✓ A*-W 
k Tegnente  equazione  *^4V— a*  *'<fr  *1*  — x‘y,ydxs=;xix+/dy 

'y/i 


nell»  quale  le  incognite  Tono  fra  loro  rrcfcolatc . 

Per  ottenere  la  ftparazione  ballerebbe  porre  xy  = « , e 
-l,  mentre  tornerebbe  in  campo  l'equazione  da  princip.o  propella, 


. dx 

va1-*’,  dk  — , — - 


d*=  c l'integrale  f a 


il.  dk  = l/t 


IX.  Il  punto  Ila,  ebe  non  riefee  così  facile,  come  altri  penfa,  Pufo 
delle  foftituzioni , imperocché  o bi legni  procedere  fortuitamente  fumi- 
gando varie  quantità  con  incertezza  deH’cfito  , o ritrovar  qualche  metodo, 
che  ci  agevoli  l’operazione.  L’efperienza  mi  ha  infognato,  che  la  divi- 
rione  , e la  mutazione  della  carattcriftica  in  molti  cali  è di  un  grande  ajuto 
per  fcparar  le  variabili.  Per  quello  appartiene  alla  divisone  li  fa  , che 
l’ inalili  volgare  è mancante  in  quello  punto.  Si  devono  mettere  in  pra- 
tica tutti  i Tuoi  precetti,  che  talvolta  non  faranno  fufficicnti:  ma  lafciin- 
do  da  parte  tutto  quello  che  li  potrebbe  dire  in  quello  propolito  paflné 
al  fecondo  artifizio.  Nel  prendere  le  differenziali  per  il  più  fi  moltipli- 
cano i termini  > onde  appena  fi  riconofcono  le  quantità  integrali , mallinte 
quando  vengono  moltiplicate  , e divife  per  qualche  funzione  comporti 
dalle  due  variabili.  Gioverà  pertanto  feri  vere  le  differenze  in  maniera, 
che  lenza  altra  fatica  fi  abbia  fotto  l’occhio  la  loro  fommatoria  : per 


x ydx  - xdy 

efempio  la  differenza  y difficile  qualche  volta  a riconoctrfi, 


„ x 

mentre  lia  milla  in  altre  quantità, ma  fe  fcriverò  d(~  ),  fo  fubito,ch 


x 

jl  fuo  integrale  lì  è ~ ^ e così  decorrendo  negli  altri  cat 

Prefentandofi  un’equazione  con  variabili  implicate,  lì  procuri  fen- 
verla  in  una  maniera  più  fempliee  , indi  li  faccia  paffaggto  alla  loftitu- 
zionc,  che  riufeirà  piùfpcdita,e  più  ficura.  Gli  efempj  metteranno  in 
chiaro  l’artilizio.  f/t«- 
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Sia  1’  equazione  proporti  di  fopra  yd  a‘ -xly*.  xdy  -4»  y/ 

xdx  4-  ydy  

**  = Va'  +7*.  y/x‘~+y‘,  0VV€r°  ^ rt*  ~ ^ >'•+*  dy  + ydx  — 
f xdx  + fdy 

4 . 

v'V+jr» 

Nel  primo  membro  trovo,  che  l’integrale  di  x dy  >+*  yd  x i xy, 
ferivo  dunque  Va1  — x‘ y‘.  dxy  , e perché  offerto  , che  l’integrale  x y 
alzato  il  quadrato  fi  trova  nella  quantità  V a‘  xxy‘,  fono  certo  , che 
può  riunire  la  feparazionc  delle  indeterminate.  Sia  dunque  d xj  as 
du  , ed  integrando  xy  = u , dunque  xx  j*  — k*  , e foftituendo 
V’S»*— A1,  du  . . . . , 

*,  Ja  yM 

Nel  fecondo  membro  la  fomma  di  xdx  -4-  ydy  i — ; onde  in 

* « dxx  yx  ^ 

vece  di  xdx  «4 -ydy  ferivo' > * perchè  nel  denominatore  della  fra- 

tione  fi  trovano  quantità  fintili  alla  fommatoria  trovata  , m'inoltro  con 

la  foftiturione.  Sia  ixx  t„i;silt,e d integrando *»-4tr*=iX,dunqq« 
xdx- 1-  ydy  d z. 

51  cheetc' 

Ifempio  11 

a 1 dx  *4~  dy  ^ 

Sia  come  nell’  efempio  del  fecondo  metodo  dy  = 

I.’inrcpralc  di  d x -j-  dy  è x + y , fcrivafi  dunque  la  fua  differenza 
dx  -4-  / ; ma  il  quadrato  di  x -4-  y fi  trova  effere  x‘  + ìxy  -4-  y * 
dunnic  fatta  la  fortituzione  , quando  x *4*  y = Z , avremo  dy  = 


z*  -*-«*• 
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£ /empio  m. 

Propongali  l'equazione  mentova»  nello  {colio  del  fecondo  Metodo 

ixd?  — i?4x 

» = dx  data  in  qualfivoglia  modo  per  x , o per  ri 

x — 1 


Abbiamo  detto,  che  l'integrale  del  primo  membro  è x — } , tentiamo 
di  rifolvcrla  con  la  maniera  fopra  efprcffa. 

L’integrale  di  xdy  — )dx  fi  dà  , quando  fi  divida  la  differeiw,  per 

y xdy  — jdx 

il  quadrato  x *.  Supponiamo  dunque  x = p , e farà  xx  = 

ix‘dp 

dp,  ovvero  i xd  y — zydx  =:  z x*ip,  e perciò  ^ 

- '-ip  f 

Divido  il  primo  membro  per  a:*,  e trovo  <t*~  174-7  « = dx  , tni  - 

~x  x*  * 

=* p , e =s  p*  , dunque  sa  dx.  Ed  eccofqu- 

rate  le  variabili. 

Ma  per  inoltrarli  di  vantaggio  fia  a — p = q , ed  a*  — \tf 

•fa  p*  = 5*  , e zip  = — ztq;  dunque  ~U-d~  ss  dx,  ed  integrando 

<11 

— 4-  b ~ x , c fodituendo  in  cambio  di  q il  Tuo  valore  da» 

1 

, xx  4-  bx  — b 

per  x , cd  j avraiU  — — 4 • b =:  x,  oppure  ; ; =t. 

A“/ 


Che  fe  lòde  l = - 1 , potrebbe  l'equazione  eflcre 
come  dal  metodo  diretto  rifulta  , e fe  b = 0 , 


x — y 

x 4-  : 


x — y 

lA  — x,  e final- 


x — y 


mente  fe  b ==  — z , 


zy 


x-y 


Prendendo  poi  in  luogo  di  a — p — q t p — a •=  q , fi  feo^ 
prirebbero  altre  fomme,  ma  tutta  la  divertirà  confiderebbe  ne'  fieni. 

SCO- 
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X.  Succede  frequentemente,  che  fatti  la  fodituzione  tedino  nulla- 
dimeno  implicate  le  variabili , ma  che  pollano  poi  fepararfi  con  lina  fem- 
plice  divifione  , o col  replicare  la  iodi  dizione  medciima.  Supponiamo, 

che  nell'  equazione  del  terzo  efempio  la  Aulitone  — T^'  iy—  foife mol- 

x — y ‘ 

tiplicata  per  *• , e che  dx,  /òffe  data  per  x , fi  pervenirebbe  alla  feguente 

efprcflione  ■ ■ ■ — = dx.  > dunque  — Z^JL . fe.  - 

a 2 — zap  -+-  p*  a‘ — -ap-4-p*  xm 

Ma  fe  z.  forte  data  per  y,  in  quel  cafo  ertendo  — - = p , oppure 


; 


P 


ym 

= x , farà  altresì  - — =;  x*  ; dunque- 

pm 


zip 

m wj-4»  i m+  z 
p-itip  ■+■  p 


e=  - - . La  cofa  è facile  per  fe  de.Ta  , ond‘  io  non  mi  fpiego  di 

ym 

vantaggio. 

Metodo  IT. 

\ 

XI.  Quedo  Metodo  è dato  pubblicato  dal  Signore  Giovanni  Ber- 
noull  negli  Atti  di  Liplia  1697,  e non  odante  la  fua  limitazione  è d’un 
grand’  ulo  nc’  cali  particolari  . Sia  la  forinola  ady  =s  ypdx  by’qdx  , 
nella  quale  le  quantità  p,  q s’intendono  date  in  qiiallìvoglia  modo  per 
x -,  a , e b fono  grandezze  codanti  , e propongafi  di  leparar  le  va- 
riabili . 

Oflcrvo  in  primo  luogo  non  poterli  ridurre  una  data  equazione  alla 
forinola  Bcrnulliana  , quando  non  lì  adempivano  le  Icgucnti  condizioni, 
cioè  che  la  differenza  dy  poffa  redar  da  fe  fola  in  una  parte  dell’equazione, 
o al  più  moltiplicata  con  unacodante;  che  ncll’aitra  parte  dell’equazione  il 
primo  mcmbrocontengaladifferenza  dx  moltiplicata  pcrquallifia  funzioned’ 
arefprerta  perp,  e per  l’indeterminata  y;  che  nell’ altro  membro  la  quan- 
tità qdx  data  per  x venga  moltiplicata  per  una  dignità  della  feconda  in- 
cognita y.  In  una  parola  fatta  la  divilìone  per  y , fi  richiede,  che  da 

una  parte  redi  la  flullione  logaritmica  -2^.  e nell’altra  parte  dell’equa- 

y > 

zione  il  primo  termine  Ila  libero  dalla  indeterminata  y , ed  il  fecondo 

M m in  ha 
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moltiplicato  per  la  dignità  r*-t.  Mancando  uno  da  preme®  requiliti  non 
ha  più  luogo  l'artifizio  del  Signore  Bcrnoulli , come  nelle  feguenti  equa- 
zioni 

ady  = y‘pdx  4*  b’qdx  ; ady  = ypdx  4-  ay*  + y*.  qdx 

In  fecondo  luogo  alcune  forinole  fi  riducono  con  tutta  facilità  alla 
premeffj , follmente  col  prepararle.  Per  efempio  fia  ady  z^zypdx 
b + )‘-  qdx,  ovvero  ady  = ypdx  4*  byqdx  4-  y‘qdx.  Fatta  riflef- 
fione , che  la  quantità  pdx  4-  bqdx  viene  moltiplicata  per  y , e che  il 
binomio  p 4-  bq  è dato  per  x,  di  maniera  che  fi  può  in  fua  vece  fur- 
rogare  la  quantità  «data  ugualmente  per  x,  l' elpreflione  fi  cingerà  nella 
feguente  ady  =z  yudx  4"  f*qdx , in  cui  trova  luogo  il  metodo  del  Signore 
Bernoulli  . Baderà  quell’  efempio  per  indicar  il  modo  di  operar  in 
cali  limili. 

Ciò  prefuppollo,  replico  la  noflra  equazione  ady  rxzypdx  4*  b)‘qix, 
Facciali  y zzz  zm  , e differenziando  dy  = zdu  4*  udt,  c lollituendo  in 
luogo  di  dy  , y , y“  li  valori  zdu  4*  « dz  , zu,  n”z*,  perveniremo  alla 
feguente  equazione  a.  zdu  4*  = uzpdx  4*  Ai*  z’  qdx , nella  qiule 

ritrovandofi  quattro  termini , è ncceffario  a fine  di  feparare  le  incognite , 
che  due  (vanificano,  e per  fare  ciò,  è neceffario  determinare  il  valore 
dell’ una,  o dcll  altra  ignota  alluma,  per  efempio  di  z.  Si  confcguifcc 
l’intento  col  fingere  l'equazione  fra  due  membri  tudz  = uzpdx-,  dunque 

■fe.x=  ed  integrando  lz—/”  , e paffando  da  logaritmi 

za  a 

alle  quantità  ordinarie,  ed  efponenziali  a:  = f —x  , fupponendo  , 

che  g fia  quel  numero,  il  cui  logaritmo  eguaglia  l'unità. 

L’ultima  equazione  m’infcgna  il  valore  di  z daio  per  x , e nello 
Hello  tempo  mi  moflra , che  per  ridurre  l’ equazione  propofla  a due  foli 
termini , e fare,  che  gli  altri  due  fi  diftruggano  , io  doveva  porre  /=*• 

f P-ÉJL  t cioè  — = f , ovvero  'l  2-  — ly  - lu  ■=.  f — 
"a  u * a u a > 

,...  . . dy  du  pdx  dy  pdx  .da 

differenziando  — — — = - — , oppure  — — 4*  — c 

y u a j a u 

dy  . — y~E—  ■+■  l£!L.  Softituifco  nella  noflra  formola  in  luogo  di  dy 
a u 

il  valore  trovato,  avremo  7 p <f  x 4*  a-——  zzzypdx  4“  by*q  d x,  e tol- 
ti 

ti  di  mezzo  i termini  eguali  a,^M-  = by’qdx,  o fia  — = — — ? — ■ * 


ma 
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• B*I 

ina7  = «z,ezs'  i fcoperta  data  per  x > dunque  y =s  m z , onde 

n-t 

finalmente  l'equazione  fi  riduce  alla  feguente  — =s  — 1^5,  in  cui  lò- 

un  a 

no  feparare  le  variabili . 

, Coitoli ario  I. 

Quando  filmo  pervenuti  all'equazione  Iz  — f L!!JL  , egliècertoi 

A 

che  fé  l'integrale  f pi x ridur  fi  potette  ad  una  fcniplice  efpreflione  lo- 
garitmica, farebbe  algebraica  la  relazione  tra  le  due  z,  X , ed  in  ogni  al- 
tro cafo  trafccndcntc  . 

Efcmpio  I. 

Sia  1'  equazione  ddy  = klAH  4.  y‘dx.  Pongo  y=zu,  iunque 


dy  = zdu  -4-  udz,  e fatte  le  debite  foftituzioni  a.  zd  u -{•  u <i  z = 

i?xix  + Z'k'dx.  Sia  *udz=bJm!l , = bJl , cd  integrando. 

x x z x 


& / z = 4 / a r , oppure  z*  = x* , o fia  z = x‘  . 

Se  la  collante  - farà  un  numero  razionale  o rotto,  od  intiero,  af- 

« 

firmativo,o  negativo,  z farà  data  algcbraicamcnte  per  x . Sia  per  efem- 
pio  t = ì , coficcchè  z =3 x* ; dunque  dileguandoli  i termini  a udz. 


4 

buzdx 


*du 


refteranno  gli  altri  due  tzdu  =z*u*dx,  ovvero = 


zdx , ma  z = x‘i  dunque  x‘ix  , ed  integrando 

«*  « 


c~a 


' — , ma  « = *-  = -!  ; dunque 

“ z ar 


r-4.r.r 


JfJ  , . 

= — , cjoe  \cy  — jtfArjr 
7 ? 
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ss  x*y,  eh’  è l'equazione  algebrica  nafeofta  folto  la  differenziale  pro- 
pella . 

EftmpiO  ]l 


Sia  dy  ss  + }--ax . Sia  come  fopra  y sta,  e fatta  come  fo- 
x‘-a‘  x> 

óra  l’equazione  li  ss  ■■  1 r - , prima  di  paffar  oltre  offervo,  che  la 
Z x*  a* 


jUx 


quantità 


dx 


lì  può  ridurre  ad  una  fluflione  logaritmica  . Pongo 


ij  fi  r i • ■ d X d fi  d Z • 

r ss  a.  —d—  , e fatte  le  operazioni, ss  — ss  — s dunque  t* 

a - n x *-a*  t»  z 


ss  n ss  4.  . collocando  in  vece  di  n il  fuo  valore  dato  per  x. 

* * + j t 

Stando  pertanto  fermi  i due  termini  zdu  ss— — - — Z—n — 5 o fia 

a*  x* 


li*  ss  * li. , ed  effendo  t'  = <.  1 * ; dunque  li  ss  d,  r rf  x-tdx, 
*»  x>  x+a  «»  x+fax» 

il  che  ec. 


COROtl  ARIO  II. 

Non  devono  dare  alcun  faftidio  i fegni  d' affermazione , che  poterte- 
lo effere  prefilfi  a' termini,  mentre  fuflifte  il  metodo,  e folo  fi  deve  aver 
qualche  riguardo  nel  prendere  gl’integrali  mafiìme  logaritmici. 

E {empio . 

Sia  dy  ss  — 7 Jrymdx  . Sia  dy  ss  zdu  «l*  udz  , e 


fatta  l’equazione  udz  ■+■  zdu- = -— 


uzdx 


+ ymdx , fia  u Jz  =s 


_ “ , o fia  .l*"  ss  — - i , ed  integrando  z ss  i , ed  effendo 

X Z X X 

zdux=ymdx  = Mmz’’dx,  farà  altresì  li  = *,  dx  = — 

u"  x^ 

il  che  cc. 

Co- 


di 
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xn.  Qualche  volta  è neceteria  una  doppia  operazione , come  in 
certe  equazioni,  che  anno  più  di  tre  membri  . Sh  x d?  + j d x ad  u 
*4*  xdu,  e s'intenda  u data  in  qualunque  (òrma  per/.  Difpongo  1’  e- 
quazione  nella  (cruente  maniera  ad  u *4-  x d u xdy  = ydx , oppure 

ad  u xdu  xdy  , 

h =xdx. 

y y y 


Pongo  x=±l  ,e(r=  !*±±  , cioè  ili-fr.  Wdtt 


ay 


pqdy  pda 


ad  d 


Chi  volefle  ridurre  con  una  fola  operazio- 

ay  a 

ne  la  forinola,  bifognerebbe  porre  P4d  u _ Pdjll  z=zpdq,  cioè  <LH  — 

y J y 

■ — — = dS>  onde  fi  feopre  etere  q data  per  / , ma  più  elegantemente 
y <1 
nel  feguentc  modo  . 

Facciali  — = pdq-,  dunque  ~ZÌL  — Ì3.  , ed  integrami» 

y y ? 

- — -q-  Prefi  pertanto  gli  altri  membri  ìAH  _j-  f eJ[ 

y y ay  a 


in  vece  di  q porto  il  fuo  valore  f.  , farà  d—  -4-  — y — 

y y y*  y 


cioè  du 


«4 .Pjj1  — dp.  Sia  p = ULIL  , dunque  dp  — ”■ d ” ***  * d m , e fatta  la 
y a a 

foftituzione  , du  + '01*1.  . Sia  UliH  =mdnì 

ay  a y 

dunque d—  = — ’ , farà  dunque  n data  per  y,  e nell’  equazione  reftante 

y n 

dopo  etere  fvaniti  i termini , cioè  du  s=s  n~nL  , faranno  feparate  le  vai 

di 

riabili  ad  u = d m . 

* 
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XIII.  S'  incontri  non  ordinaria  difficolti  nel  feparare  le  variabili 
in  quelle  equazioni  , in  cui  le  differenze  delle  due  coordinate  dx  , i)  moti, 
tano  a qualche  dignità  di  grado  più  elevato  cioè  a dx>,  dy*  ec.,  e nello 
fletto  tempo  li  trova  la  potetti  dell'  una  moltipllcata  per  quella  dell’  al- 
tra , come  dx>dy , dx1  dy  ec.  Se  nell’ equazione  propella  li  trova  una 
fola  delle  variabili  x , y cfpreffa  per  quantiti  ordinarie,  e dell’ altra 
fupplifcono  le  veci  alcune  quantiti  collanti , di  modo  che  non  fi  troni, 
fc  non  modificata  dal  fegno  della  differenza  , come  fpclfo  accadci  allora 
1'  equazione  fi  maneggerà  nella  fcguentc  maniera. 

Prendo  1’  eleni  pio  , ed  il  metodo  del  Signor  Giovanni  Bcrnotilli. 
Vegganfi  gli  Atti  di  Lipfia  1700. 

Sia  1'  equazione  ad  una  curva  y dy>  d x = ad  r* , in  cui  di  t l' e- 
' lemento  della  curva.  Giacche  di*  t=zdx*  +■  dy‘,  farà  ds* 

-4*  d ì*  -4*  ìd  x‘  dy*  ; dunque  ydydx  ==  ad  x*  -\r  ad y*  -4*  iadt‘ij‘: 
In  quella  equazione  non  riulcirà  la  fcparazione  delle  variabili  per  l' e- 
(Irazione  deile  radici,  ma  bensì  ella  è (oggetto  al  nollio  Canone  generi- 
lei  mentre  vi  fi  trova  bensì  l'incognita  y,  ma  non  la  x,  o qualfivoglia 
funzione  diar,  tutto  che  vi  fia  la  dx , o le  fuc  funzioni  . Se  in  cambio 
della  femplice  quantità  y fi  trovaffero  le  fue  funzioni  in  uno,  0 più 
termini  dell’ equazione, ciò  non  turberebbe  f equazione.  Pongo  pcrtan- 

to  dx  = —4  , x è una  quantità  incognita, che  fi  terminerà  nel  progredì) 
a 

dell’operazione.  Podi  dunque  in  luogo  di  dx,dx*,dx*  ifuoi  valori,  avre- 
mo yx<iy  ~ 4.  xx  dy*  jpndy*,  e fatta  la  divifione  per 

-,  a a*  a 

dy*t(i  fcopriràla  feguente equazione  algebraica  a*yx'=.x*  -4* ìa't'+i4! 

coficchè  farà  7 = — -4*  iz.  -+*  — , ed  in  confeguenza  x data  per;, 
a*  x 

Prendo  le  differenze  dy  = -4-  idi  — dunque 

a*  x*  a 

?«*</*,  , zxdx  adx  i-  , a fc4  z* 

— dar  = 3 4»  — “ , ed  integrando  ar  = i. — — 

a>  a x 4a*  a 

«4-  /_  , ed  ecco  feparatc  le  indeterminate,  onde  facilmente  fi  puòpaf- 

fare  alla  coftruzione. 


* 
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„ Il  preferite  metodo  del  P.  Vincenzo  Riccati  Figlio  dell'  Autore 
nel  fecondo  Tomo  dell’  Accademia  di  Bologna  è ftato  ampliato,  ed  e- 
„ ftefo  a tutte  quelle  equazioni  differenziali,  in  cui  le  due  indeterminate 
„ x,  y non  afccndono  a poterti  maggiore  della  lineare,  nè  fi  trovano 
„ infitme  moltiplicate,  comunque  fi  moltiplichino,  e a qualunque  j>ote- 
,,  ftà  afcendar.o  le  loro  fluflìoni  dx,  dy.  Cotai  equazioni  poffono  ridtirfi 
„ mai  fempre  alla  feguente  forma  x = 7 M -4-  <1  N.  nella  quale  leM,  N 
„ fono  date  in  qualunque  modo  per  d x,  dy.  Chiara  cofa  è,  che  la  di- 
,,  menfionc  delle  due  d x,  dy  prefe  inficine  nelle  quantità  M , N deve  ef- 

„ ere  nulla.  Ciò  porto  fi  faccia  la  foftituzione  x zdy , e d x = zdy. 
„ Surrogando  nelle  quantità  M,  N fvantranno  le  dx,  dy  , c folo  vi 
„ s’  introdurrà  la  z;  onde  nafeerà  un'  equazione  finita  di  fimil  forma 

„ f \ zdy  = / P-4*a  Q,  in  cui  P,  Qfarannodate  unicamente  peri,.  Si  pren- 
,,  dano  le  differenze  zdy  = Pdy  + yd  P-4*  ad  Q,  efatte  le  debite  opera- 

„ zioni  dy  = ìAA  -4-  ne^a  e col  metodo  quarto,  c con 


„ altri  , che  in  appreffo  fi  fpiegheranno , delle  indeterminate  la  fcpara- 
„ zionc  fi  ottiene  . ,, 


Efempio  /. 

„ Sia  l'equazione  * ==  J<L?L  -4”  X-  . Fatta  la  foftituziohe  di 
dy  dy‘ 

„ x = fiavrà  J zdy  =yz  -4»  z*  , e differenziando  zdy 

a 

„ = X dy  «4*/</z  -4-  1 zdz.  Cancellati  i termini,  che  dirtruggonfi,  ri- 
„ mane—  y dz  — izdz.  Effendo  quarta  divifibilc  per  dz  nafccran 
„ due  equazioni  dz  = 0 , — y = iz.„ 

„ Integrando  la  prima  avremo  x=  A : dunque  x — /A.-^  , e di 

a 

„ nuovo  fommando  x = Ai  -4-  B , eh'  è alla  linea  retta . Poiché  le 
« 

„ due  coftanti  A,  B fonofi  intrufe,  e la  formola  differenziale  del  primo 
,,  grado  non  può  ammettere , che  una  fola,  farà  di  meflicri  determina- 

re  1' una  per  l’altra.  Si  differenzi  l'ultima  formola,  e nafte  dx — A ^ 

4 • 

» I 
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„ I valori  di  .r,  ir  fi  pongano  nella  forinola  data  atc=  d_  +-— — , « 

«7  «;* 

„ fi  formerà  Ai  H-  B = Ai  *4*  — : dunque  B = AL:  perciò  la  fot. 

’ a * a a 

, ...  ' . r . A 7 -4*  A* 

„ mola  vera  d integrazione  lari  x= 

A 

,,  Servendomi  dell’  altra  equazione  — J ss  iZ  , ottengo  x ss 

~y^  — A Zi—  , A determinarli  la  collante  A»  fi  collochi  il  valor 
i< t 44 

dia-,  e di  dx  nella  propolla  equazione,  e rifiuterà  A — - — + -. 

44  m 41. 

„ dalla  quale  ricavafi  dover  tfler  A = 0:  dunque—  <fa  xssj*,  ch'i  al- 
„ la  parabola  Apolloniana. 

Efempio  tl. 

„ Sia  propolla  1’  equazione  xs=  1 d -- — irfi  — a.  d)‘.  Pongo  z= 

«7*  «7* 

„ f dunque  f zdyssl — — Z'  — a*,  e differenziando  rrf7=— 

nJ  a 4*  a* 

,v  r,  , a e ai  d7  *zd%  **ia*  i t 

' a.  v *•  0 — izdz,  ed  clpurgandola  . — — = . 

a~  1 •*“*'*  7-  «-Zi  ’ 

,,  la  quale  col  metodo  precedente  fi  può  ridurre  ad  una  compita  fepara- 

_ zione.  Per  farla  con  ifpcditezza  mi  fervo  della  follituzionc  ~ iA 

7 a*-».* 

„ ss-I  , ed  integrando  ly^r  1 iax-Z*  =.  It , ovvero  7=3 — =1  , 

t * * 4»-f*  ’ 


„ cdopo  le  neceflarie  follituzioni  Ai  = -14 iz.  aa~xz  ^ — - 

* t aa-zz 


„ dunque  d t ——  dz  y/aa-zi,  la  quale  dipende  dalla  circolar  quadra- 
la* 

» tura  . „ 

„ Con 
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» Con  averto  metodo  fi  ottiene  la  fé  para*  ione  m tutte  1' equazioni, 
5 ove  le  variabili , e le  fhilfioni  loro  non  anno  altra  poterti  , che  la  li- 
„ neare,  e fono  contenute  nella  forinola  generale  axdx  4- bydy 4- cjdx  4* 
» $xdj  fdx  4-  hdy  r=.o.  Con  mafSnia  eleganza  poi  fc  ne  viene  a capo, 
„ quando  lì  verifichi  la  condizione  , che  fia  r^  = ij,  come  fi  può  vedere 
,,  nella  diflcrtazionc  ‘ftampata  nel  luogo  citato  . 

„ Se  una  delle  due  indeterminate  x, y ottenga  nella  formola  la  fem- 
plice  dimenfion  lineare,  col  metodo  prefente  fi  trasformerà  la  noftra 
„ equazione  in  un'  altra , in  cui  le  flutlioni  non  avranno  altro  cfponcnre, 
„ che  l'uniti.  Potrà  efiérc  fpefle  volte,  che  qttcrta  ammetta  la  fcpara- 
„ zione  delie  variabili,  ed  in  quello  incontro  il  prefente  metodo  farà 
„ d'  una  malUina  utilità . 


Metodo  yi. 

XIV.  Affai  più  utile,  ed  univerfalc  fi  è il  metodo  propoflo  dal  Si- 
gnore Gabriello  Manfredi  nel  18  Giornale  d’  Italia.  Con  erto  abbraccia 
tutte  l'cqttazioni  differenziali,  nelle  quali,  poi  te  x,  cd  y le  due  coordinate  , 
in  tutti  i terminile  incognite  afeendono  ad  una  poterti  dello  ftcfTo  grado, 
ed  è Tempre  uguale  la  fornirla  de'  loro  efponcnti . Per  efempio  nell’  equa- 
zione y> — xy*  ■=:  x>  4*  y**>  i membri  fono  delia  fterta  dimcnfionc , eflen- 
do  che  gli  efponenti  di  ciafcun  membro  fono  =5:  verificata  quefta  con- 
dizione poco  importa,  che  l'equazione  venga  comporta  da  termini  irrazio- 
nali, o pure  da  ferie,  o che  ogni  memoro  abbia  prefifle  quantità  co- 
llanti . 

In  tutte  quefte  equazioni  porto  y r=:  «, , e dy  — xdz  4-  xJx  fi  per- 
viene ad  un'altra  equazione  divifibile  per  tanta  potertà  dell’  indetermina- 
ta .v,  quanta  era  la  fomma  degli  efponenti  di  .t,  cd/  in  ogni  termine 
dell'equazione  proporta,  c fatta  la  divifione,  la  lettera  x non  oltre  parti- 
rà la  prima  pnteftà,  e farà  Tempre  moltiplicata  in  dzi  onde  fi  ridurrà 
l’ctjuazionc,  che  da  una  parte  vi  fia  dx  divifo  per  x,  c dall'  altra  dz  con 
le  Iole  funzioni  di  z,  e cori  faranno  feparate  le  variabili. 

Sia  la  proporta  equazione  tdx  — ndy , c le  due  t,  « fieno  date  in  qua- 
lunque forma  algebraicamcntc  per  x,  cd  /,  cd  in  erte  fra  le  dimenfioni  di 
x , c quelle  di  / fi  fàccia  in  ogni  termine  la  fterta  fomma  , che  fia  ».  Si 
ponga  conforme  la  regola  xz—y,  farà  l’equazione  divifibile  per  x’ . Fi- 
guriamoci dunque,  che  dopo  la  foftituzionc  di  xz  in  luogo  di  y nella 
quantità  r,  e dopo  la  divifione  per  x‘ , ne  rimanga  r;  c che  fimilmente 
dopo  tale  foflituzione , e divifione  nella  quantità  u ne  refti  s , 1’  equazione 
tdx=z:udy,  diverrà  rdx  = sxd z •+■  szdx , e le  quantità  r,  edr  faranno  da- 
te fidamente  per  z , ficchi  -^L  = , c così  le  indeterminate  coloro 

* x ar-sz 

differenziali  faranno  fra  loro  feparate,  e l'equazione  farà  cortruibile  al- 
meno per  le  quadrature. 


Njin  Efem- 
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Sia  x*dy  — y‘dx+yxdx.  Sia  ~=y,  tA.xix'^mtJxc^i}  i àia. 

« * 

que  xidz  + x>zÀxx=  ^‘Éì  + x'xÀx.  La  divifione  può  farti  per  fi- 

cd  in  fatti  fecondo  la  regola  la  fornirà  degli  efponenti  ne’premeffi  termi. 
niè=l.  Avremo  pertanto  xdz  ■+* xAx  = ì-il-  + zdx,  e ptrehèiu* 

A 

termini  fi  elidono,  axdz~  z'dx ; dunque  “ - 

z x • 

Corollario. 

E’  indifferente  il  porre  li-  ==  / , oppure  x ss  — ; mentre  nelf 

a « 

una,  e nell’altra  maniera  fi  perviene  alt»  feparatione  delle  variabili.  Af 

funta  la  feconda  ipotefi,  e fatta  l’operazione  fi  trova  ~a^}.—a-^-  +#- 

E’  bene  però  fcegliere  quella  fòrti tuzione,  che  ci  dà  meno  termini;  co- 
me nel  noftro  cafo,  perchè  in  un  termine  folo  fi  trova  </;,  e in  due  ix, 

più  femplieemente  fi  fatisferà  all'  equazione  col  porre  — =y , piuitofto 

che  col  foftituire  — in  cambio  di  x.  Non  è però  inutile  il  tentar  la  cola 
a 

per  tutte  le  ftradc;  mentre  (e  non  altro  fi  vede  come  le  quadrature  k 
più  comporto  pollano  ridurli  alle  più  fempliei. 

Efempio  n. 

Sia  x,d)'=)*dx-4*x‘dx.  Porta;  =UL,cdyzsi  xi—  ^ 

a a , 

x>dz+zx‘dx  __  z'x'dx  +K,dXt0pplTeaxdz-=x.‘dx+*‘dx~ 

* a* 
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a zdx,  cioè  = — ‘ Ma  facendo  x ss  7J.  fi  feopre 

x ZZ  -4*  aa  — az  a 

dy  _ 4*d  p «4-  p‘dp 
*y  ap,-a‘  p-P1 

Eftmpio  m. 

Sia  V x*  + y‘-  dy=zydx.  Pongo  ?=  •*_*.,  e dy  ~zdx  + xdz 

a ai 


dunque  x‘  -q-  ^1— * . zdx+  x‘  ■+■  — *-  . xdz  s=  xzdx,  t 

fatti  la  divifione  per  x , azdx  — >/  a*  •+•  Zl  ■ zdx  = >/  <J*  + *.*  • 
xdz,  e finalmente  — = / al 

* x t — ■ 

az—z  y/  a*  -+■  z* 


Pongo 


y = = ’d.P±Ld2,  dunqu 


dyt=:y*dp  -t-  py  dy, e dividendo  per  ?,  v^a*  H-  p1 


e Ì 


dp 


7 V^'a'4- ~p*—f 


✓ ?»  P'  .-H  a»?J. 
d?  =?dp+j>d?» 


SCOLIO  I. 

Di  un  gran  ufo  è il  preme  fio  metodo,  mentre  non  è circofcritto 
*©  dal  numero  de’  termini,  o dalla  altezza  delle  dimenfioni  , o dall’ 
afimetrie,  anzi  per  effo  fi  fciolgono  tutte  f equazioni  , che  efprimon 
qualunque  immaginali]  rapporto  di  tutte  le  funzioni  della  curva,  che  fi 
cerca,  purché  non  vi  fieno  mefcolate  collanti,  o fe  ve  ne  fono,  fieno 
quelle  foli  numeri,  o fole  ragioni.  In  qucfli  cali  1’  equazione,  alla 
quale  fi  arriva,  ha  Tempre  le  coordinate  follevatc  fra  tutte  due  ad  un 
cgual  numero  di  dimenfioni.  Nello  fpiegarc  il  metodo  da  me  feoperto 
farò  vedere  1’  origine  di  quefle  equazioni , e per  qual  caufa  vadano 
maneggiate  nella  forma  fopra  efpofta. 


Un- 


>Jnn  * 


4^8 

’J'H.XOT^fZIO'H.E  a. 

„ Non  deve  fi  ommctterc  l' avvertenza  fatta  dal  Sig.  Giovanni  Btr- 
„ noulli  nel  primo  Tom.  dell'Accademia  di  Pietroburgo  che  a tutte  le. 
» quazioni  di  sì  fatto  genere  o razionali,  od  irrazionali,  loddisfa  U 
,,  linea  retta.  Di  fatto  fi  fàccia  Aar,  e dy  — \dx  , e furrogaii  rotai 
„ valori  nell'equazione,  in  ogni  termine  la  x afetnderà  alla  nv-defima 
„ dimenfione.  Dividendo  dunque  per  queda  potedà  di  x,  e per  dr, 
„ rimarrà  un'  equazione , in  cui  oltre  le  date  entrerà  la  A , che  devdi 
„ determinare.  Per  unto  quanti  faranno  i valori  di  A , tante  linee 
„ rette  alla  nodra  equazione  foddisferanno.  Può  avvenir  però  qualche 
„ fiata,  che  tutti  i valori  dell' A fi  ritrovino  immaginari,  nel  quii 
„ cafo  non  vi  avrà  lìnea  retta  , che  foddisfaccia  . 

„ Con  altro  metodo  la  ftepa  verità  fi  comprova  . Concioflhckè 
„ le  nollrc  equazioni  dopo  la  foflituzionc  di  y = xz , ricevono  Tem- 


pre la  feguente  forma  — tss  -5  ove  Z è data  unicamente  per*,. A que. 


„ da  formola  foddisfa  l'equazione  finita  Z =o  i per  li  quale  v'cne  a de» 
,,  terminarfi  la  *,  e può  avere  tanti  valori,  quanti  richiede  il  grado dtU' 
„ equazione.  Sieno  quedi  A,B,Cfcc.  dunque  * = A,  * = B,z  *=C. 

y X X X 

„ ma  * = — dunque  — = A , — = B , — . = C &c.  le  quali  fono 

* J } ì 

„ tante  linee  rette. 


UX'KOT AZIOX^  «r. 


„ Lo  dello  Sig.  Bcrnoulli  nel  luogo  citato  dà  un  metodo  d' ime- 
„ grar  1' equazioni,  di  cui  parliamo,  fenza  la  feparazione  dcH’indc- 
„ terminate,  quando  fieno  libere  di  termini  irrazionali  . Chiama  del 
„ primo  ordine  quelle,  in  cui  l' indeterminate  finite  non  montano  fe 
„ non  aita  prima  dimenfione,  del  fecondo,  quando  la  dimenfione  è qua- 
„ dratica,  e così  di  mano  in  mano.  Egli  è manifèdo,  che  tutte  i'e- 
„ quazioni  faranno  contenute  nelle  feguenti  Canoniche  dell'ordine 

I ax  + by.  dx  ■+•  c x -4-  ey.  dy  =o 

II-  a bxy  -4-0' -dx  ■+■  ex1  -drfxy  -4-  gy‘ ■ dy  = o 

IH  ax>  ~ìrbx1}-1rcxy*  + cy>.  dx  -hfx*  +gx’y  *t~bxy* iy* .dy=z » 
Bcc. 


i)  Si 
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» Sì  formi  una  quantità  compoffa  dì  più  fattori  binomiali,  jl  cui 
» numero  fuperi.d' un  unità  ii  grado  dell'equazione  canonica,  e fi  pon- 
» g»  eguale  ad  una  qualunque  collante  M nella  ficguence  maniera 

»*■*+•  A}  . ar-+-  . x -4-  O &c.  = M.  Si  pad!  dai  numeri  ai  loga- 

„ ritmi , onde  abbiali  m l x : + A/  -4-  * / x -4-  B/  -4-  p / x-f- Q = /M, 

„ e prefe  le  differenze  +JL&  + Bg  +P-lx  + ~a 

x -h  A/  x -4-  B>  *-4-  Cj 

„ Ridotta  la  formola  alla  Beffa  denominazione  , ed  ommeffo  il  di- 
,,  vi  fiore,  avremo  un’  equazione,  che  fi  potrà  paragonare  termine  per 
„ termine  colla  data  : dalla  qual  comparazione  fi  verranno  a determi- 
,,  pare  i valori  tanto  de' coefficienti  A,  B,  C,  quanto  degli  efiponenti 
„m,n,p. 

„ Diamo  1'  riempio  nell'  equazione  canonica  del  primo  grado . Sia 
_ _____  •*  — ___ _ 

„ pertanto  x + A?  . x -f-  B/  =M,e  paffando a logaritmi, indi  prenden- 
„ dote  differenze,  fi  avrà  come  fopra  m.  dx  A dy  -f.  g.  rf.r  4-  r7, — r 

x •+■  A7  T^TT^T 

„ Riducendo  al  medefimo  denominatore,  e compite  le  debite  operazioni 
,,  ritrovi  remo  1'  equazione  affatto  limile  alla  canonica  . 


m ■+•  m B -t-n  A.j.dx-t-  «A+#  B.  x ■+•  m -4* n.  AB./. dy~o 
,,  Paragonando  i termini  troviamo  le  quattro  equazioni  i4. . m -4.  „ — a 
„ i4.,  wB  + nA  = fr,  j*.,  mA+  »B=  c , 4*.,  m -4-n  . AB  = e . Divi- 
„ dendo  la  quarta  per  la  prima  nafee  j4.,  AB  = - : aggiungendola  fé- 


» conda,  c la  terza  fi  forma  m + n.  A + m + n.  B ~b  + c,  ovvero 
mettendo  a in  luogo  di  m-4-n  in  vigor  della  prima  proverrà  la  6* 
A -4*  B = —2—  ed  alzando  al  quadrato  A A -4»  1 A B 4.  RR 

4 

e levando  dall’una  parte  4 AB,  dall’altra  ±S  , per  la  e.4  s’oc- 
a*  > a 

» terrà  AA—zAB  + BB=  - - — — e , ed  eftracndo  la  radi- 

a a a 


» « 
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„ ce  7.*  A — B = \/t±.c‘  — ±?  ■■  1* 


qual  combinata  con  la  (• 


n di  tA 


_ 4_4-c  + 2,  \/  b H-  / — 4«  J ì B=  ^ — 


~\/b  + c‘  — 44f  • 

„ Dalla  feconda  paragonata  colla  prima  ritróvanfi  i valori  degli 
„ cfponcnti , cioè  m=  A a*  — 1 a , n ss  — Ba1  4<r  ovvero  podi  i 

\/ o-pc  - 4*e  \/ 4+  C - 44f  , 


valori  di 


di  A , B , m = — ab  + ae  + a \/ Hf  — 4af 


a\/  b -t-e  — 4 


«f 


„ n = afe  — ac  + a\f  4-t-t  4 

a\/  4-H  — 4af 
„ l’equazion  ricercata. 


ae. 


I valori  determinati  ci  danno 


„ Hi  fogna  avvertire,  die  fc  z s/a  e fia  maggiore  di  4-4*c,  s in. 
„ (iniiano  nc' coefficienti  , cd  ancor  negli  cfponcnti  , eccettuato  il  calo 
„ di  4 = e,  le  quantità  immaginarie,  che  ci  additano  non  gii  j :m- 
„ polfibilità  delle  curve,  le  quali  fbd  di  sfacci  a no  alla  rtoftra  cqcaavonc, 
„ ma  bensì  l' inutilità  del  prefente  metodo.  La  qual  inutilità  ‘ncan'”J‘ 
„ eia  a comparire  neH’iiltimo  confine  delle  quantità  reali,  cioè  quando 

„ 4<if  — 4 + c ^ ’ nel  qu’al  cafo-rifuka  un' cqu7Ìonc  identica  i.==  >■ 

„ Così  fatto  metodo  d' integrare  fenza  la  previa  (cparazione  delle 
„ indeterminate,  eh’ è d'  invenzione  del  Sig.  Giovanni  Bcrnoulli  è Iti» 
„ con  felice  fticccfio  del  P.  Vincenzo  Riccati  a tutte  quelle  equ-iziow 
„ applicato,  ove  le  variabili  , e le  lor  differenze  non  oltrcpaflano  « 
„ dimenfion  lineare,  come  fi  può  vedere  nel  fecondo  tomo  dell  Ac- 
„ cademia  di  Bologna  nella  diflertazione -altre  volte  citata. 


SCO- 
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XV.  Ma  perchè  alle  volte  nell'equazione  i differenziali  medefimi 
dx,  dy  attendono  a dimenfioni  più  alte,  effendovi  per  altro  la  condi- 
zione fopra  el'prelìa,  ricorreremo  al  fegucnte  artifizio,  ch’io  applico  all' 
efempio . rr 


Sia  x*  dy  ‘ + x y dxd y =3  x*  d'x*.  Ca;=:  , e collocato 


quello  valore  nell'equazione  in  luogo  di  y,  avremo  x*dy‘  q.  x‘  *dydx 

* 

~ x*dx*,  e fatta  la  divisone  per  x*,  dy*  -4-  ''iAlijL  ~ jx,.  an<je 

a 

fi  feopre , che  x , e le  fue  funzioni  intieramente  fparifeono  , rollandovi 
folo  dx,  dy  con  le  loro  funzioni.  Ma  perchè  chi  volcfic  in  luogo 

di  dy  collocare  il  fuo  valore  --  X.  xi\  s’  introdurrebbe  di  nuovo 

A 

nell’  equazione  la  quantità  x , faccio  xdx.  =3  adt,  coficchè  fa  dy  — 

-ì'-'* x ■ 4-  dti  dunque  - — -4*  rzdxdt  4»  adt*  4-  dx‘ 

- 


4-  Z dxdt  = adx‘,  e contraendo  l’equazione  1 z*  dx*  4.  ? azdxdt 
-h  a*  dt*  = 4*dx*  , in  cui  ci  entrano  , li,  d x con  le  loro 
funzioni. 

. Di  nuovo  fupponiamo  adt  ~ udx  , e fatta  la  foflimzione  perve- 
mremo  alla  fegucnte  cfpreliìone  n!  dx3  4.  $zHdx3  4.  u*dx‘  =a3dx‘ 
cioè  ii'  + jza+a*  = a1.  Slrà  dunque  il  valore  di  u dato  algebrai- 

camcntc  per  a,  ma  adt  = udx  = xdz  -,  dunque  *x  d z 

X u ' 


nella  quale  equazione  effondo  * data  per  z , abbiamo  feparate  le  varia- 
bili, e collrutta  la  curva,  non  farà  difficile  determinare  il  valore  di  y, 

ftante  l’equazione  y = — . 

a 

altrimenti. 


Replico  l’equazione  x’  dy*  4.  xyàxày  — x*dx*  aggiungo 
dall’ una,  e dall’altra  parte  il  quadrato  ~ y*  d x • i dunque  x'dy*  4. 

Xf 
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'Xydxdy  4*  A;*  d x*  = x‘  4-  - y‘.dx‘,t d eftratte  le  radici  x dy 
m\.  ydx  = */.  x*  4-  ~ yj  - dx,  ed  ecco  ridotta  l’equazione  kl 
canone  generale  di  quello  metodo. 

.Altrimenti. 

Ma  più  facilmente  nella  feguente  maniera.  Trafpongo  il  termine 
xydxdy  , e (ia  x‘  dy‘  = x‘dx‘  — xydxdy,  aggiungo  da  ambe  le 
parti  il  quadrato  ' y1dyt,  dunque  x‘  d y‘  4-  dy‘  = x*d\ r»  — 

* • 

xydxdy  4-  y * dyM  , ed  eftraendo  la  radice  dy  ^ *x‘  ~f~  -,J  =s  xdx 

1 

— » ydy  cioè  dy  Z 4 x ■«  4-  77  = lardar  — y</.r>  al  metodo 
come  fopra. 


Metodo  yn. 

XVI.  Nel  maneggiare  l'equazione  differenziale  della  curva  , quando 
viene  difficile  la  feparazionc  delle  variabili  col  fervirfi  delle  due  folite 
coordinate  , fari  bene  mutar  porzione  , ed  introdurre  due  altre  nuove 
coordinate  , mentre  fi  trasformerà  in  maniera  l’equazione  , che  forfè 
fomminiltrerà  un’equazione  di  gran  lunga  piti  femplice.  Non  li  dà  però 
regola  collante  di  prefcieglierc  le  incognite  per  aver  una  formola  meno 
compolla  > con  tutto  ciò  pare  , che  lia  regola  ferma  d affumere  per  coor- 
dinate quelle  linee  , che  attefa  la  condizion  del  problema  anno  fra  loro 
una  relazione  più  femplice  ; mentre  così  fi  pervenirà  ad  una  equazione 
più  trattabile.  Se  bene  quello  non  è così  aflìoma  generale,  ad  ogni  modo 
troveremo  , che  la  cofa  per  il  più  fuccede  felicemente.  Propongo  il  fe- 
guente efempio,  che  darà  tutto  il  lume  alla  materia. 

Si  cerca  la  curva  A C F ( Fig.  4.  ) di  tal  proprietà , che  prefo  nella 
curva  ad  arbitrio  il  punto  C,  e tirata  ia  tangente  CD  fu  Tempre  la  tan- 
gente fuddetta  all’ intercetta  DA  in  ragione  collante  come  a : b.  Ora 

chiamando  AB;,  e B C x , la  tangente  C D farà  = Vdx»  4-  dy\ 

dx 

e l’intercetta  AD  = yi  x xd\  e facendo  l'analogia  conforme  la 
d x 


condizione  del  problema  xjdx'  -4-  dy * : ydx  — xdy  ::  a:  b>  nafee 

dx  dx 

1’  equazione  libera  da  fegni  radicali.  a* 
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a‘)*dx‘  ■+■  a*x*d)*  — j a*  y x d xdj  = bbxxdx * ■+■  b*x*d)*. 
Quella  equazione  da!  Signore  Gabbricllo  Manfredi , prima  che  da  lui  ri- 
trovato forte  il  metodo,  che  nella  mia  raccolta  tiene  il  fedo  luogo,  fu 
nel  libro  De  Confi.  Alquat.  D'.f.  primi  Gradii! , meda  nel  numero  delle 
difperatc. 

Pa(fa  pertanto  avanti , ed  orterva  , che  la  condizione  del  problema 
c che  Ila  in  ragione  collante  CD  a DA.  Prende  dunque  DC  per  una 
delle  variabili  , perchè  è femplieiifima  la  proprietà  data  della  tangente 
CD.  Chiamata  C D = z,  l'ara  AD  = n.  Ma  per  Affare  il  punto 
C non  bada  il  fapere  , che  Ila  AD=  «t,  e OC  = t,  le  non  fi 
determina  nel  tempo  fteffo  l’inclinazione  all’ arte  della  retta  DC.  E’  ne- 
ceffario  adunque  artumcre  un'altra  indeterminata  , che  nella  maniera  più 
femplicc  determini  la  pofizione  della  retta  DC  t Chiamo  dunque  BC 
= »,  e BD  = y/ Fatte  quelle  denominazioni  , la  condi- 
zione che  ci  guida  all’equazione  fi  è , che  DC  fia  Tempre  tangente, 
dunque  la  differenza  dell’ ordinata  C B = « , alla  differenza  dell’ affida 
BA  = nz  «4-  V z*  — ux,  come  la  llcffa  ordinata  » alla  futtangcntc 
BD  = V zx  — un,  c fatta  l’operazione  fi  troverà  un’equazione  non 
meno  implicata , cioè 

zzi#  = »«</*,.  J x*  — • u‘  xudx 

Bene  c vero,  che  fe  chiameremo  BD  = « in  luogo  di  BC  avremo 
un’equazione  un  poco  meno  com polla,  cioè  nzxdx  — nnx  dz  ■+*  zx  du 
— zudz,  in  cui  non  fi  feopre  il  modo  di  fcparar  le  variabili,  fe  non 
col  metodo  {piegato  di  fopra  , quantunque  ve  ne  fu  un  più  facile,  come 
vedremo  a fuo  luogo. 

Sarà  dunque  meglio  lo  fcanfarc  le  quantità  Irrazionali  , denominando 

in  maniera,  che  /u  — uh  fia  una  grandezza  razionale.  La  formola 
più  femplice  per  ottenere  l’intento  , fi  è il  porre  tt  — uh  = tz  — 
i zup  -4-  uxpp  , ed  in  confeguenza  %/z*  — - = x — - u p , ed» 

= — — - — . Nominiamo  ora  D C = z , AD  = »z,  cCB  — 

pp  -4-  ì 


dì  cui  differenza  fi  trova  ertcre 


zp’dz  + zpdz  + izdp  — zzp'dp . Sarà  inoltreDB 
P * -4*  -P1  -4-  » 

— ^ — che  aggiunto  ad  AD  = n%,  fa  l’intiera  AB  — 

PP  - h i > 

O o o n pxt. 
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T,P*X  *4*  *4*  — , il  dì  cui  differenziale  fari 

PP  ■+■  * 

np*  dt  -4-  zwp’  dz  — p*  dz  + ndz  + di  — 4"*-P  dp  onde  fa* 
p*  -+-  ap*  -f-  i 

rà  l’analogia  della  tangente  ip>  dz  -+■  zpdz  -t-  zzdp  — zzp‘  dp  : 

P * + V*  + i 


np+dz  + n px  dz  — p*  dz  -4*  nrfz  4-  d z — 4 zpdp  : : rzp  ; 

P4-4-ip*  ■+■  1 PP+» 

g.  4*  P*  5 che  fomminiftra  l'equazione  np*dz  + z«pJ  dz  ■+•  npdz 
PP  ■+■  i* 

— zp*  d p — zz,p*  dp  — « zdp  = o , la  quale  divifa  per  p ♦ -4»  zp* 
•4.  1 da  npdz  — z d p z=z  o , cioè  npdz  — zdp,  olia 


, ed  integrando  z‘  — p , ma  C B = — ~ ^ *i. , dun- 
z p pp  ■+■  1 

que  porto  per  p il  valore  z * , fari  C B ss  . 

*«+i  • 

E’  pertanto  evidente  , che  l'integrale  dell'  equazione  t*  du  — n u dt, 
^Z1~—u‘  + zudx  fifeopre  eflcrc  z — J z.‘ — «’  ss  x , il  che  fe  fi  fòlle 


avvertito  al  principio , non  fi  farebbe  proceduto  per  tante  ambagi  per 
fifl’arc  il  valore  della  linea  CB,  mentre  n lìa  un  numero  razionale  bafta 


affumcrc  AE  == 


zz**' 

l+Z“ 


quantità  trovata,  la  quale  farà  algcbraica; 


ma  fe  n folle  un  numero  irrazionale  bifognerebbe  ricorrere  alla  logirtica. 
Aflunta  adunque  A E eguale  al  valore  trovato,  per  il  punto  E fi  tiri  EC 
parallela  ad  AB  , e prefa  AD  zs:  nz,  dal  centro  dall' intervallo  DC 
= Z fi  deferiva  un  arco  di  cerchio,  il  quale  tagli  E C nel  punto  C , il 
punto  C farà  alla  curva  cercata,  c DC  ne  farà  la  tangente,  a cui  com- 
pete la  proprietà  cfpofta  nel  problema. 


"Jl- 
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Altrimenti. 

Ma  fenza  tanto  raggirarli,  fi  ripeta  l'equazione  ritrovata  di  fopra, 
cioè  z*  d»  = nndz  \/x* — u‘  ■+*  Zudz  , la  quale  conforme  a quanto  di 
fopra  è fiato  fpicgato  nel  metodo  fecondo  , fi  prepari  nella  maniera  fe- 

guentc  — ^ZZ  ■ L’integrale  del  primo  membro  è 

Jt—  , che  porto  sa  p,  diiì~dl‘  ^ — ip  , ed  u = zp  . Fatte 
* zz 

pertanto  le  foftituzioni  trovo  dp  = ”PdW^  P‘  V 1 PP, 

zz  z 


e finalmente  — t=  ndx-  ^ nella  quale  equazione  fono  fcparate 

P^A—PP  Z > 

le  variabili . Rcfta  di  ridurre  ad  una  quantità  logaritmica  la  prima  parte 

dell' equazione  — dp  ..  o fia  — pip- Sia  /jTTar  - ~ — 

ps/i—pp  PPv'  l~PP  ' 1 "**  w ’ 

edi<ferenziando'rLPjg_  ~ ~'-dm  , pdp  _ lim  . . Ma 

/i — pp  i-+-irw-t-mJ  ^ , — pp  i -t-im-Hn* 


difendo  j — pp  = 2 w } 

i-t*w 


dunque  i —pp  — 


i — tm+mm 
i -f  : ».  -f  wm’ 


ed 


, i + :h  — mm 

pdp 

l’+zm-t-mm 

pVi— p 

zdm 

dm 

niz  „ i 

4»».  I-4-2M-4-  mm 

i + UB+mm 

2 m 

zm 

* U 1 

itili  z. 
z 


ed  integrando  tolti  di  mezzo  i logaritmi 
O oo  i 


= ** 


Fatte 
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Fatte  poi  in  luogo  di  m le  debite  loftituzioni , fi  patterà  alla  coflruzione 
della  curva. 

Ecco  tutto  ciò,  che  ho  potuto  raccogliere  dai  più  celebri  Analifti 
intorno  l'arduo  negozio  della  fcparazionc  delle  variabili.  In  un  altra 
parte  di  quello  trattato  (piegherò  un  mi<}  metodo  particolare,  che  fole 
abbraccierà  più  equazioni  , c più  cali  di  tutti  gli  altri  inferno. 


PAR- 
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PARTE  SECONDA 


Dei  metodi  inventati  dall'  Autore  per  (èpa- 
rare  le  indeterminate  nelle  equazioni 
differenziali  del  primo  grado . 


I.  Piegati  tutti  que’ metodi , che  fono  (Vati  mefli  in  pratica  dai  Ma- 
tematici  di  prima  linea  per  Sviluppare  le  equazioni  dalla  con- 
i ^ fufìrne  delle  incognite,  c fatteci  fopra  le  neccflarie  rificlfionis 
' reità  a vederli,  fé  nulla  polla  aggiugnciG  a ciò,  che  fin  ora  è 
(lato  (coperto  dall1  altrui  induftria. 

Metodo  I- 

Primieramente  c’ingegneremo  di  rendere  più  generale  il  Metodo  del 
Signore  Gabbriello  Manfredi , per  cui  fi  fa  fucccderc  la  fcparazionc  del- 
le indeterminate , ogni  qual  volta  gli  efponenti  delle  incognite  alcendo- 
no  in  tutti  i termini  ad  una  pari  dimenfione  . Ora  fpefle  fiate  accade  , 
che  una  propofVa  equazione,  quantunque  non  paja  a prima  villa  foggetta. 
a quello  canone  polla  nulla  di  meno  ad  cflb  ridurli  con  tutta  la  faciliti , 
c ciò  in  due  maniere,  vale  a dire  o con  l’alterar  gli  efponenti,  o col 
Tervirfi  d’ una  opportuna  foflituzionc . 

CASO  I. 

IL  Sia  generalmente  propolta  l’equazione  di  tre  membri 
xm  dx  ■+■  x*}Tdj  =s  ydy 

Se  allora  fiamo  nel  cafo  fciolto  dal  Signore  Manfredi; 

ma  lòppofto  che  non  ci  Ga  fra  le  fomme  degli  efponenti  la  neceflaria  c- 
gualiti , cerchiamo  almeno  in  quali  cali  con  un  poco  di  artifizio  ci  può 
venir  fatto  di  trasformare  la  forinola  propolla  in  una  equivalente,  in  cui 
fi  verifichi  la  condizione  preferitta . Così  fe  non  potremo  fcparare  gene- 
ralmente le  variabili,  determineremo  però  infiniti  cali , ne’ quali  la  l’cpa- 
zione  fuccedc  felicemente . 


Pon- 
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Pongo  x = z,  x —x, , * _ z. J e prefe  te  differenze 

w-te  i m-t-i 

*»r  f~  i <*t  t- 1 — « 

xmd x — mp+p  X pz  di.  Fatte  te  debite  foftitu- 

m- 4*x 

«r-t-  f • « *f  ' » 

zioni  jet,  dx  x y dy  =y  dy  . Ma  per  il  Canone  del  Signore 

Manfredi  è d’  uopo,  che  fi  dia  uguaglianza  fra  le  due  quantità  efponen- 
ziali , cioè  mp  •+•  p-i  = np  ■+■  r,  dalla  quale  equazione  fi  ricaverà  il  va- 

lorc  della  afTunta  p — — , e foftituendo  quello  valore  negli  efpo- 

m -f-  i-H 

nenti  mp  ■+■  p - i szs  np  -4*  r , avremo  per  l'uno,  e per  l’altro  la  medefima 

quantità  vate  a dire  la  quale  per  la  regola  del  fuddetto 

a+i-» 

Signore  deve  altresì  edere  uguale  alla  grandezza  efponenziale  r ; dunque 
_=lj  c da  quella  equazione  fi  caveranno  altri  tre  Canoni, 

m-\r  i -» 
cioè 

?ns  ■+•  f — pi  — n =ri  ms-+-  s-mr-r  =»J  n m - r 4-  r ~m 
m-t- 1 J-V*  t S~T 

che  ci  daranno  tutte  te  determinazioni  neceffarie. 

SCOLIO  I. 

Se  in  cambio  di  porre  x—x*  , io  avrelli  fatto  y — kl , facendo  te  de- 
bite operazioni  col  metodo  di  fopra  efprefTo  fi  ci  prefenteranno  le  medefì- 
mc  forinole  > onde  non  occorre  dir  di  vantaggio . 

Ef empio  1. 

I 

Venga  propolla  l’equazione  a*  dx  4*  x> dy  r=zy  ‘ dy , in  tal  cafo  pre- 
fa per  mano  la  noftra  formola  ” ns — *~^*  T - = m , effendo  chen=aj, 

t = 0 , r=  , troveremo  »i  = 8 , e p=s  , e per  ridurre  1’  equazione 

alla  formola  del  Signore  Manfredi  dovremo  porre  .r  = z‘,  con  che  ec. 

Efdm- 
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Efcmpio  IL 


Sia  x~  dx  + x'<  /'  dy=  dy  . Per  vedere  Te  quella  equazione  appar- 
tenga al  noftro  Canone  prendo  una  forinola  ad  arbitrio  come  la  feconda 

iwj-fr-r  —r,  e perchè  nel  pretente  cafor=o,avremo-n=»jr  -+-r, 


cioè  J j_ . * -+*  L - ■=  * , il  che  non  è vero.  Bitógnerebbe  dunque  che  fof- 
-s  i -t  > 

fe  n=  '* , onde  ne  riluttati*  l'equazione  x ' darri*  x " 7 ' dy  — dy.  Così  fi 
vada  decorrendo  in  tutti  gli  altri  cafi  , che  ponno  ridurti  al  Canape  del 
Signore  Manfredi . 


SCOLIO  II. 

ITI.  Si  può  ottenere  più  facilmente  l'intento,  c (tendere  la  regola  a 
quelle  equazioni , che  contengono  molti  termini  nella  feguente  maniera  . 

» — i r— r i— i 

Mi  figuro  l’equazione  generale  ridotta  così  a:  dx-^x'y  dr=zy  dy . 

f tu  pt*  «* — t 

Pongo  x=z  , x = x.  , e differenziando  trafeurati  i coefficienti  x d x 
ptu—t  n pn  q r qr  t 

= t dz,  ed  in  oltre  x=  z . Pongo  di  più  y — u , y t=«  , y 

qt  r — i gr—  i ; — i yi— t 

— u , e prefe  le  differenze y dy~u  du,  y dy  ==w  rf»,  e 
fatte  le  opportune  foilituzioni  non  negletti  i coefficienti,  fe  così  piace 

pu—t  rn  qr—  i q i — i 

bz  dz+cz  u du  = pu  du. 

Facciamo  in  primo  luogo  eguali  gli  efponenti  del  primo,  c del  ter- 
zo termine,  cioè  pm-  i=  qs-i  , ovvero  pm-=  qs,  e confeguentemente 

=3  q , o p=  —lì  . Facciamo  fccondariamente  uguali  gli  efponenti 
s m 

del  primo,  c del  fecondo,  o del  fecondo,  e del  terzo  termine  ad  arbi- 
trio, e fia  p»  -4-  qr  - i = qs  - i , oppure  pn  -^-qr  — gs  collocando  in  cam- 
bio di  p il  fuo  valore  iì_,  avremo  ri*  qrz=qs,  e dividendo  per 
m m 

q , sn  ri*  mr—ms. 


Lo 


Lo  (vanire  che  fa  la  quantità  q in  forza  della  divisone  ci  dimo^ 
(Ira  , che  tutte  le  fòrmole  generalmente  al  Canone  del  Signore  Manfredi 
non  panno  ridurli , ma  folo  quelle  in  cui  fi  verifichi  l' analogia 
i : m : : s — r : n : : r : m - » . 


Efempio. 


a»^t 

Sia  propofta  1’  equazione  -as  ds  nis*  irz^udu  > la  quale  nafte 
dallo  fcioglimento  del  ftguentc  Problema  Tifico.  Difccnda  il  mobile  fol- 
lecitato dalla  forza,  eh' è come  la  poterti  ztt  •+■  ì della  diltanza  dal 
centro  = j,  e impedito  dalla  refiftenza,  eh' è in  ragion  comporta  della 
velociti  = »,  e della  denfiti  la  quale  fi  fupponc  cornei*,  fi  cercano  le 
proprietà  del  movimento.  Per  ridur  la  forinola  folto  il  Canone  del  Man- 

**  + 1 " ^ I 

fredi  pongo  u — z , c fatte  le  fortituzioni  ritrovo -as  ds-^-cz  a* 

— - 

ds—  »-4-i  *,  dz,  che  ha  la  condizione  richieda. 

e i_  i 

IV.  Se  nella  formola  fi  foffe  aggiuntoli  quarto  termine  x y dj . 

t t _* 

oppure  y x dx  ,la  riduzione  fi  farà  Tempre  quando  s : m : : s-i  : e : : i : m-c , 
il  che  fi  applichi  a tutti  gli  altri  termini,  de' quali  1'  equazione  forte 
comporta . 

Efempio 

-!  L 

Sia  a:*  dx  ■+*  xidx-\*x  *ydy=:yi dy:  avremo  m-\  — 7 , i-isj, 
» = T,r“i  = i,i-i  = j,  cioè  m=z  ì,  i = 4,  n=  r=  1,1=4  , 

< = o,  c riaffunta  la  nortra  formola  si  m ::  s-r : m-e  i 4 : i ::  i : 

I::  4:  7,  le  quali  analogie  cfTendo  vere,  e giufte  ci  danno  indizio  , che 

l’ cfprcfTione  propofta  dipende  per  quello  riguarda  la  feparazionc  delle  in- 
cognite dal  Canone  del  Signore  Manfredi  , 

CASO». 

V.  Il  fecondo  #afo  ha  lungo,  quando  una  qualche  formola  fi  riduce 
al  Canone  del  Signore  Manfredi  con  una  congrua  foftituzionc . Ma  quale 
quantità  abbia  negl’incontri  particolari  a foftituirfi,  non  fi  può  dare  rego- 
la ferma,  lalciandofi  tutto  ciò  all’induftria  dell'  Analifta.  Metterò  in  chia- 
ro con  qualche  efempio  anche  quella  maniera  di  operare . 
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Efempio  I. 

Sii  la  formoli  ^art-4-is.i  . dx :=z  x,1  dx  • Io  faccio  s.»=s7l,  e diffe- 
renziando zJrfz=  4 jdi , e folli tuendo  </  x*  -h/*  • dx  jdj  efprcfllo- 
ne  , che  può  trattarli  col  metodo  del  Signore  Manfredi . 

Pongali  anche  <S  x‘  4-*.'  = »,  o fìa  r1+z',=»1)  ixdx  + ir.'dx, 
— ludHy  e fatte  le  opportune  foflituzioni  nix  =j  » udii  - ~ xdx. 

Efempio  II 

Propongo  la  nuova  forinola  x!dx  -f-  x'  éy  x=d7.  Faccio  y^<i-4-/=z, 
• t/<i  -4- 

a *+•  7 = l*  , dy  = izdz , e foftituendo  .t)  dx  ix*dz  — xzdz,  la  qual 

equazione  ricerca  un’altra  piccioli  riduzione  col  porre  **=:#,  x*~n J, 
e finalmente  xx> dx=udu . Quindi  furrogando  i valori,  udii  -4-  r — 
4tdz  , il  che  ec. 

Balleranno  quelli  due  efempi  feelti  fra  tutti  come  i più  femplici 
per  dar  un  faggio  di  quelle  riduzioni , le  quali  nc'  cali  più  complicati 
rieicono  difficiliilìme. 

Efempio  HI. 

VI.  Io  prendo  per  mano  una  equazione  differenziale  generale, che  ah-' 
braccia  tutti  i cafi  polli  bili , ne'  quali  le  variabili  finite  non  afeendono  ol- 
tre la  prima  dimenfione,o  fia  axdx -4-  bydy^r  cydx -*r&xdy  ■+ fdx  ■+■  hdy  = o . 
I coefficienti  a,  b ec.  ponno  effere  affermativi,  o negativi  , ed  anche  nul- 
la , conforme  portano  le  circoflanzc  dell’ equazione  particolare,  in  cui  fi 
profeffa  di  feparar  le  variabili. 

Offcrvo  in  primo  luogo,  che  fe  fpariffero  li  due  ultimi  termini  fdx, 
bdy  la  forinola  farebbe  ridotta  al  Canone  del  Signore  Manfredi  » flante 
che  negli  altri  termini  l’unità  è il  comune  efponentc  delle  variabili. 
Tutto  lo  fludio  dee  dunque  porfi  in  far  fvanire  gli  accennati  due  termi- 
ni . Eccone  la  maniera. 

Pongo  X = p-4*  Ai  7 = ?-4-Bi  ,t1=  p**t-  aApd-  A1  ; yx  — qq  ■+> 
-B q d-  B*  : e prefe  le  differenze  a norma  delle  foflituzioni  fatte 
dx  — dp;  dy  —dq  ; xdx  = pdp  -f-  Adp  ; ydy  — qdp  -+•  ìidq , c col  loca  ti  que- 
fli  valori  nella  formola  principale,  un'  altra  nc  rifulrcrì  in  apparenza  più 
complicata , ma  in  fatto  più  fempliee  cioè 

apip  -4*  a Kdp  -4*  bqdq  -4”  bUdq  -+•  cqdq  ^rPipdq  o 
-4*  cBdp  •kmS^dq 

«4*  fdp  *4*  hdq 

P p p Ora 
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Ora  nella  prefente  formoli  fi  può  far  ifvanirc  il  fecondo  , ed  il  quar- 
to termine,  riducendoli  al  Canone  del  Signore  Manfredi  col  fare  n\  ■+• 
<a+f  — Oi  bB  -t-^A-4-  hzzzo,  con  le  quali  due  equazioni  fi  determine- 
ranno i due  valori  delle  collanti  affante  A,  B,  cioè—— — — = A» 

c S-btt 


cg-ba 

Se  in  cambio  dunque  delle  collanti  A , B collocheremo  i loro  valo- 
ri nelle  equazioni  fuilidiarie,  fpariranno  que’ termini  , che  c’  impedivano 
il  maneggiare  la  formoli  col  metodo  infegnatoci  dal  Signore  Manfredi . 


SCOLIO. 


VII.  Se  fuccedeffe,  che  foffe  bf—cb  , ovvero  ab  —fg  , di  modo 
che  o l'una  , o l'altra  delle  collanti  affuntc  A,  B foffe  uguale  a nulla  , 
farebbe  indizio  poterfi  ottenere  l' intento  con  una  fola  ioffiiuzione  . Sia 

per  cagion  d’efempio  — — C—  = A =: o , in  tal  cafo  lafciata  intatta  la 
cg — ba 

quantità  x con  le  fue  funzioni , e differenze,  ballerà  in  luogo  di  y fo- 
H ituire  il  binomio  q -f-  B , e profeguirc  a norma  di  quanto  fi  è di  fopra 
praticato. 

Che  fe  fodero  eguali  a nulla  ambe  le  grandezze  A,  B,  in  sì  fatta 

ipotefi  avremo  bf-z=cb,  ah-=^  fg , ed  in  confcguenza  — = — =/;dun- 

b Z 

que  cgz=.ba  oppure  cg-ba  = o . Con  ciò  fi  renderebbono  nulli  i due  denomi- 
natori delle  frazioni— — ^ = A;  — — f?  = B , come  lo  farebbero  per  Tipo- 
cg  — ba  cg — ba 

teli  anche  i numeratori . In  quello  cafo  follituendo  nella  forinola  in  luogo  della 


f il  fuo  valore  — , ed  in  luogo  di  — il  fuo  valore  b,  nafeerà  l'equazione 
Z «■ 


gx-t-b  + by.  dy  ■gx  + h+by.  </x  = o,  la  quale  è divifibilc  per 


S 

g x + h Jpby , e fatta  la  divifione,  fi  ha  dy  ■+•  a dx  = o,  ed  integrando 

g 

y -+•  fx  = C quantità  collante  : dunque  all’  equazione  in  quello  calo 
Z 

cor- 


Digitized  by  Google 


48$ 

corrifpondono  due  linee  rette,  cioè  gx*k*b-)rby=e:o,y-{«  ax r = C. 

7 

Se  poi  il  denominatore  cg — &<t=o,  non  annullandofi  i numera- 
tori bf — eh,  ah — fji  poiché  A,  li  divengono  quantità  infinite,  il  me- 
todo prefente  riefee  del  tutto  inutile:  onde  penferemo  in  approdo  a qual- 
che artifizio  per  toglier  di  mezzo  quella  difficoltà . 

Metodo  IT. 

Vili.  Quello  Metodo  tutto  di  mia  invenzione  è flato  da  me  pub' 
blicato  nel  Tomo  u.  del  Giornale  dc’Lettcrati  d'Italia  Art.S>°.  pag.jit,. 
c feguenti. 

Fra  le  inoperabili  difficoltà  che  s’incontrano  nel  fcparar  le  varia- 
bili non  c forfè  la  piti  picchila  il  poter  reflitttire  all’  equazione  que’ 
termini,  che  nel  prendere  le  differenze  ordinariamente  fvanilcono.  Il  me- 
todo, che  prendo  a fpiegarc  è eccellente,  perche  va  accompagnato  da 
due  circoflanzc  importanti.  La  prima,  che  arriva  ipeditamente  al  fuo 
fine,  quand'anche  nell’atto  del  differenziare  fieno  (pariti  alcuni  mem- 
bri dell' equazione:  la  feconda,  che  valendoli  delle  foflituzioni , nel  tcm. 
po  flcffo  c’ infiegna  quali  fieno  le  legittime,  e quali  le  inutili. 

Ecco  tre  Canoni,  fu  cui  fi  fonda.  Si  dee  primieramente  difporre 
l’equazione  proporti  in  maniera,  che  le  quantità  differenziali  rullino  ac- 
compagnate refpettivamcnte  dalle  loro  indeterminate,  c fi  fàccia,  per  così 
dire,  una  dimezzata  fcparazionc,  rigettando  ne’ comuni  moltiplicatori, 
o divifori  quelle  grandezze,  che  turbano  l’operazione;  indi  prefa  la  fom- 
matoria  della  differenzi  a le*  così  preparata,  comporta  di  due  ignote,  fi  dee 
porre  uguale  ad  una  variabile  affunta  , e col  mezzo  d’  una  equazione 
aufiliaria  dare  una  nuova  forma  alla  .principale . Finalmente  fatta  offer- 
vazione  a ciò,  che  fuccede,  dee  iterarli  f O|>cr.i2ione  fin  a tantoché  fi 
confcguifca  la  bramata  fcparazionc,  o fi  veda  cffcrc  la  forinola  contuma- 
ce, e fuperiore  alia  noflra  induflria . 

Si  oflervi  in  quello  mentre  effervi  alcune  forinole,  che  non  amme- 
ttono la  noftra  preparazione,  altre,  che  non  l’ammettono,  fc  non  pri- 
ma preparate,  ed  altre  in  cui  tutti  i tentativi  meffi  in  opera  per  fepa- 
rarc  le  ignote,  non  fervono,  che  a maggiormente  imbrogliarle.  Non 
ortante  ciò,  i feguenti  efempi  ferveranno  fe  non  altro  a farfi  formar  i- 
dca  di  quello  Metodo. 


tfempio  1 


Sia  x>dy  = d z nella  quale  equazione  la 

xx+y]  X V xx  -\~yy — X'f‘ 

quantità  x.  c una  funzione  arbitraria  di  x , ovvero  di  y . Metto  da  parte 

Ppp  i il 
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il  divifore  xx+yy  X Vxx-\~yy — x‘y‘ , ch'è  uni  affezione  comune  a 
due  termini,  che  compongono  la  prima  parte  dell’ equazione , rollerà  la 
differenziale  nuda  x>  dy  + yi  d x.  Divido  dx  per  x> , c dy  per/»,ficchè 


X l_v  -p-  ‘ij  — x>  d?+y>d  x > onde  la  formoli  propolla  prenda 
x 1 y1 


*J.y» 


dx 


dy 


il  nuovo  a fpctto  X =dfc 

X v xx+yy-x*yM  '**  x 1 


Ottenuta  quefia  dimidiata  feparazione , in  cui  le  due  fluflioni  d x , 
dy  fi  veggono  combinate  fcmplicemcntc  con  le  funzioni  delle  loro  fluenti 
X*,y> , egli  altri  termini  collitui  feono  una  quantità  quafi  eRranea , che 

fa  figura  di  comune  moltiplicatore  , pongo  — + — =:  - dp,  ed  in- 
ai y> 


teerando  •+■  = p ■ Sarà  pertanto : — 

6 a x x iyy  / 

xx  -\ryy  Xvrr  •dryy-x*j* 

■^~dz,  e furrogando  in  cambio  di  .v  per  efempio  il  fuo  valore  dato 

per  y,  e p,  avremo  — d ai  il  che  &c. 

2 p>/  ip-i 

Raccolgali,  che  prefa  ad  arbitrio  una  quantità  in  qualfivoglia  no- 
, , ì 1 . i r xy 

do  data  per  p,  come  p = = ■+■  o ha  — 

zqq  2 xx  2 yy,  Jxx+yy 


— q , troveremo ^ ^ sss  - - ^ — d z > onde  in  un  batter 

V 1 -qq  2p  V2p-l 

d’occhio  fi  feoprono  le  infinite  fofiituzioni  , che  fervono  alla  bramata 
feparazione.  Tutte  le  altre  potàbili  fono  inutili,  e lafciano  le  variabili 
più  di  prima  implicate. 

Si  noti  di  più  , che  con  la  folli  turione  artifiziofa  già  fpiegata  , 
fpelfe  fiate  accade,  che  in  un  membro  dell’equazione  ci  refi!  qualche 
funzione  dcH'una  , o dell'altra  variabile  i,oj,  nel  qual  cafo  , fe  li 
dx.  folfe  data  per  la  variabile,  di  cui  refla  la  funzione,  una  femplicc 
divili one  fupplirebbe  al  bifogno. 

Efent- 
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Efempio  II 


Sia  la  formola  '-ydyArxdy  +yd x ■=-dx.,  in  cui  la  grandezza  x fia 
a + x+y 

data  in  qualfivoglia  modo  per/.  Prendo  l’integrale  del  numeratore  della 
frazione,  cioè/* -t-ar/,  e lo  pongo  = a p , c fatta  fvanire  la  x col  collo- 
care il  fuo  valore  _£_P  — / , ho  la  nuova  equazione  dp  —dx.  la  qua^ 
/ *■+■ 1 

1 

le  fi  riduce  alla  lèguente ydp  — pdz  = ydz,  eh'  io  preparo  giuda  il 

mio  metodo  in  quella  maniera  p ■+•  AE  — ’LEl  — dx: 

P 3 

Prendo  lp-f^E  — lg,  ovvero  l £ = = *,  dunque . elfen- 

/ 9 3 

do  g la  quantità , il  cui  logaritmo  = i , P_  =s  g' , e d q = i* , il  che  &c. 

9 &' 

Efempto  la. 

xdxjpydy 

IX.  Si  proponga  l’ equazione  zx'dx  + xydy  + r'dx  — , 

a-* -4- a*/* +4»  «V**"H* 

Prima  di  tentar  quella  formola  farà  bene  ridurla. 

Qflcrvo,  che  il  fecondo  membro  integrabile,  e la  fua 

Jx  x+yy 

fommatocia  fi  fa  edere  y/arar  ■+■//,  ch’io  facccio  = *,:  fatta  pertanto  fva- 
nirc  la  / , attefo  che  le  fuc  funzioni  montano  al  quadrato,  collocando  in 
cambio  di  .t*-4-/*,  z*i  in  vece  di  /* ,x2 — ar*,  ed  in  luogo  di/d/  il  fuo 

valore  xdx  — xdx,  avremo  ix‘dx  + ndx  - x'ix  + z ‘dx - x'dx  _ dx. 


e cancellati  i termini  , che  fi  diltruggono,  xxdz  + z*d  x — dx^  c 

x‘  x * +•  a*  a* 

giuda  la  noflra  preparazione  *•  X xdx  -fr  xdx  = dx  . Sia 

x1  *.*  -t-  a* 

• xdx 
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xdz-i~zd.r  = *dp,  ed  integrando  xz  = ap,  e fatta  fvanireia  quanti- 
tà x, a ~dp  — dz,  e finalmente  tt^P  — 

pp  + aa  pp-^-aa  z 

Efempio  iy. 


Porgafi  r equazione  già  preparata  >m  X xi  x +7  dy=x*  Xyd  x- x dy, 

ovvero  ym ~ 1 X xdx  -\-ydy  = a*  X 7dx  xdy  _ pongo  *_  =q  , ed 

77  7 

xx^yy  = pp  , ed  ih  confeguenza  xdx  +7  dy  ss  pdp,  ed  7dx — xd) 

77 

ss  dq.  Fatta  la  doppia  fcftitlizione,  farà  •’’*  * X pdp  — dq.  La  di- 

x * 

gnità  ym~*  può  rapprefentarfi  nella  fcgr.cntc  maniera  ?**',  ponendo 
m — i=n-l-.’,fia  poi  t affermativo,  o negativo  poco  imporra  ; dunque 

7”*  ' X pdpssdq:  ma  offendo  2.  — _2_>  farà  altresì  — J_  ; dunque 
xn  x q x * qm 

)'pdp  — q“dq.  Frattanto  in  virtù  della  doppia  equazione  xssyqi 
xx-^yysspp,  collocando  in  vece  di  a-1  il  fuo  valore  y‘q‘ , avremo 

p p* 

j*  q‘  + 7*  ss  pp,  cioè  7 — ~ . ed  y’  ss - , onde  final- 

vi+qq  * 

mente  fumo  pervenuti  ad  una  equazione  libera  della  miilione  delle  inde- 
terminate , cioè  p‘  *'dp  = q*dqX  l-irqq  - ■ 

Ho  portato  quello  efempio  per  far  vedere  fin  dove  giunga  F artifizio 
d'una  doppia  follituzionc  maneggiata  con  1’ ajuto  del  nofìro  Metodo. 

Nella  nollra  formola  generale  è contenuta  la  feguente 
xJx  ■+"  ydy  =x\/ u.  xdy  ■ — ydx  propolla  dal  celebre  P.  Regneau 
nel  fuo  libro  8.°  deH’Analifi  dimoili  ata  pag.  y(5j  , ballando  fare  mss  - > 


nsso.  L'Autore  procede  così.  Pone  yss  ed  *•=_?.  y/  na  • — z z , 

a a- 

ciò  che  dà  y/  y — y/  f_5_,  dy  — *-dr  tdz,  d x a a ss  zx 

a a a 
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Softituiti  quelli  valori,  l' equazione  proposta  fi  cangerà 


nella  equivalente  atdt^t-  j z.  \ / aa  — zz  aattdz  , o pure 


dt 


adz 


ntdtJt.Jaaz — z>  =s  a’  /*  d z , che  fi  riduce  a , — = , , 

v y/t  Ja*z-z' 

in  cui  fono  fcparate  le  incognite. 

SCOLIO. 


Si  vedi  manifeftametite,  che  l'Autore  non  procede  per  via  di  meto- 
do, ma  piiittofto  a cafo;  mentre  non  fi  faprcbbe  fi  (far  il  modo  di  trova- 
re la  doppia  follituzione  da  farfi  in  alcuni  cfempi  , c da  ciò  maggior, 
mente  fpicca  l’cftenfione  dal  noftro  prefente  Metodo. 


Ifempio  y. 


X.  Prendo  a maneggiar  la  forinola  — / d s -4- a u‘  Ad s = 11  d « , nel- 
la quale/,  A fi  fuppongono  date  in  qualunque  maniera  per  s.  A quella 
fi  perviene , quando  date  comunque  le  forze , e le  denfità  del  mezzo  per 
la  diftanza  dal  centro,  e polle  le  refiftenze  come  le  denfità  , e i quadrati 
delle  velocità,  fi  cerca  con  quii  leggi  difeenda  un  corpo.  Sebbene  nella 
premefià  equazione  fi  feparano  le  variabili  col  metodo  Lcibiniziano  , 9 
Bcrnoulliano  da  noi  nella  Prima  Parte  fpiegato,  pure  valendomi  del  pre- 
fente metodo , la  preparo  nella  feguente maniera  — fd s — u1 . d»  — a àds. 

M 

Faccio  —4  ìdr  = dz,  onde  *,  fia  data  per  s . Avremo  dunque  ~—fdj 

z 

; — 1^2  ' d u d z t 

u Z 


Pongali  = ed  integrando  la  ■+■  lz  = Ip  + le , la 

u z p 

quantità  c è una  collante  arbitraria  , e pa dando  dalle  grandezze  logarit- 
miche alle  ordinarie,  11  z = cp , o ££==«.  Softituiti  i valori,  avre- 

z 

mo  — fd s — e* P dp t oppure  —~zzfdt  =3  c* pd p , e fommando 
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La  corruzione  e fàcilifsima  a farli  per  via  delle  quadrature,  e della 
dcfcrizionc  della  logaritmica. 

Se  la  denfità  A fòlle  collante,  ciò  non  altererebbe  l’operazione,  co- 
me pure  per  i varj  cafi  di  difeefa , e di  afcendimcnto  ballerà  alterar  i Le- 
gni della  forinola.  — 

Diamone  un'efempio  particolare  feelto  fra  più  femplici  nel  calò 
della  difeefa , ponendo  collante  la  forza  centrale  /,  e la  dcnfità  in  ragio- 
ne inverfa  delle  diflanzc  , cioè  A In  tal  cafo  avremo  f&s 

d u — ads ' Polla  u — p,  farà  *—/d a—  dp^,0 vvcr0  f d s ^=t>d p. 

u s i*  p‘J**  p j1* 

f p* 

ed  integrando  coll'aggiunta  della  collante  ■ •- — , ss  — -f»  A =: 

a -ai.  } 

-l-  A.  La  condizione,  che  effendo  r = fr,  debba  elTcre  » =o,  de- 

j 5 14 

termina  la  collante  A = ~ . ■ . Pertanto  fatto  il  calcolo,  ri- 

U 2 a.  t > 

i a — i . 


troveremo 


f±_ 

ia-i 


»a 

a ‘ 


Se  fia  ia>  ì , la  forinola  tal , qual'è,  ci  addita  chiaramente  la  cur- 
va delle  velocità.  Ma  fe  folle  i«<i,  farebbe  bene  trasformarla  nella 


■ = — . Che  fe  i a = i , la 


fs  b >*-«  — s ' 
feguente  maniera-^  ^ ^ T— ',7 

curva  farebbe  trafeendente,  ed  abbifognerebbe  della  quadratura  dell'iper- 
bola,  o della  coAruzione  della  logaritmica , ad  ellcrc  collruita.  Imper- 
ciocché l’equazione  non  integrata  farebbe  — /d*  = pdp  , c fommando 

s 

— /t=  £ — , ovvero  s*. — Is  = «*,  per  coftruir  la  qual  curvi 

T 7‘ 

devonli  prendere  i logaritmi  nella  logiAica , la  cui  fottangente  =/,  per 
morto  che  poAo  s —b , — / s ■+•  o . 


Efem- 
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Efempìo  yt. 

Mi  propongo  di  feparar  le  indeterminate  nella  forinola  — ads-\-  cadi 

s 

— udu , alla  qual  lì  perviene  fciogliendo  il  fegucntc  problema  fi  ileo  . Podi 
cotante  la  dentiti  del  mezzo,  e la  forza  centrale  in  ragion  inverfa  della  di- 
tanza  dal  centro,  fia  la  refiftenza  del  mezzo  come  la  velocità,  fi  cerchi  la 
curva  della  velocità  riferita  agli  fpazj  paffati. 

Prepariamo  l'equazione  in  quella  guifa  «.  cis — du  ~ ads:  pongo  cd 

t 

—du  = dp,e  fommando  cs — u=p , o cr — />=« , e folli tuendo  esdp — pdp 

— ads , oppure  esdp—  adì  -J»  pdp.  Pongo  pdp  = dx  ; dunque  farà  adata  per 

S I X. 

p,edin  confegucnzaerrfp  = ads  .f-  dx  = dq,e  fommando  = q,  dunque 

f Z q 

1 

s — q 4 , e latte  le  foflituzioni,  cdp  =3  dq  , il  che  ec. 

I I <1-1 

t4  Z‘  q 4 

Efempìo  vn. 

Pollo  m = c—  1 , fi  feparano  le  indeterminate  nella  forinola 

h*.  fili  = udu  , la  qual  nafee,  quando  giuda  l'ipotefi  del  Signore 
s 

Kevvtqn  Ila  la  forza  centripeta  come  qualfivogiia  dignità  della  dillanza, 
la  d entità  del  mezzo  in  ragion  inverfa  della  dillanza  medcfima,e  la  reliften. 
za  come  la  fomma  della  velocità , e del  fuo  quadrato. 

Faccio  la  preparazione  — s"dj  ■+■  b^uds  — #*  ~dli  — cds  . pang0  du 

‘ " s ~ 

— SÉL  ~ dp  > on^c  fi  feopre  il  valore  di  u —ps',  cd  un  — ppslc . Soflituiti 
s P 

opportunamente  i valori  trovati,  ci  li  prefenterà  1*  equazione 

— smds  -l-  bcps‘  ' ds  z=.  s 44 pdp  , e dividendo  per  s“ , 

— 1*'”  “ ds  -+»  beps  * 1 </j=  pdp.  Ma  pollo  m = c — 1 , farà  m — ir  ss 

— c—n  dunque  la  formola  li  ridurrà  alla  feguente  j r^1  di=  pdp 

bep — 1 

coll’incognite  feparatc. 

Qqq  Efem- 
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tfempio  ym 


XI.  Chiuderò  quello  metodo  col  problema  propollo  dal  Signore  Er 
manno  negli  Atti  di  Liplia  dell’anno  1719-  Tofita  , dic'cgli,  area  altcu- 
jus  curva  = axy  -\-bx’y'  , ubi  a , b fune  quanti t atei  cor.flantes,  ficut  ettam  e , e 
funi  qualcfcumque  numeri , invenire  nirvani,  cui  bac  arca  convenia t.  Dico  in- 
veniri  poffe  xquationem  curva  in  termini!  fimtit,  c.imjuc  curvam  fempcr  fare 
Geomctricam , modo  c , &.c  fine  exponentcs  rationales,  & inftiper  quantità s a, 
qualefcumquc  ftnt  de  calerò  ftve  ajjirmativi , five  negativi . Quantur  ijitur 
a quatto  curva 

Il  Signore  Niccolò  Bernoulli  figlio  del  Signore  Giovanni , che  fi  è 
prefa  la  cura  di  fatiifarc  al  quefito,  accufa  non  fenza  fondamento  il  Si- 
gnore Ermanno  di  non  aver  faputo  trovare  la  foluzione  generale  del  Pro- 
blema da  lui  propolloj  perchè  fi  danno  alcuni  cafi , ne'  quali  la  curva  c 
trafeendente  , non  oliarne  che  fi  adempivano  le  condizioni  confiderate 
dall’Autore.  Io  per  me  fciolgo  la  quillionc  nella  feguente  femplicifli- 
ma  maniera  . 

Sia  l'arca  delle  curve  in  quillionc  A = fyd  x=axy-\‘bx'j’  . E prefe  le 
differenze  facendo  xry’  caca  q ,ydx  — aydx  axdy  bdq.  Preparata  l'equazio- 

ne col  metodo  a noi  familiare,  axy.  1 — a dx  — dy  — bdq , pongo  1 -a  dx 

a 7 a x 

x 


d y __  dp 


, ed  integrando  — = p,  oppure  _ —y,c  fatte  le  de- 

P J p 


bitc  follituzioni  fi! — ■-  — bdq.  Reda,  che  la  quantità  x * fi  efprima 
PP 

per  le  funzioni  delle  due  variabili  affante  p,  q.  Giacche  per  una  parte  x' f 

I 1 • 4 

= dunque  7'  = — , e 7=  - — ; ma  era  £.  =7;  dunque 

x'  - p 


x 

~P 


e-ae+ae 


9*  , oppure  x 
* 


= pq  ' ; onde  x ‘ r=ap 


e— a c a c 


9 


; 
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H , e fitte  le  follituzioni , aP  ap  — ' 


hq  c~ac"^~ac  dq  t C(J  integrando 


-t  4-  ?-af  4"  at 


■ : —7—  C~M  4-  ac 

r-  -v  4-  .re  . e-tc  + ac  __  br-'nr  4-  bar  , q 


-1  4-t-4f  4-  ac 


E'  manifcllo,  che  la  curva  farà  per  l’  ordinario  algebraica  i 
quando  le  quantità  a,  e,c  faranno  razionali,  ed  all'  oppollo  tralcendcn- 
te,  quando  una  di  erte  farà  irrazionale.  Ma  perchè  alcuni  cafi  rollano  ec- 
cettuati, non  farà  fuori  di  propofto  il  confdcrarli . 

Si  oflervi  la  forinola  prima  della  fua  integrazione,  c fi  notino  i due 

efponcnti  delle  p,  9,  cioè  — - 1 _HU Se  nè  l'uno,  nè 

f-<tf4-c4  ’ t-ac  4* ac 

l'altro  di  rotai  efponenti  =-  j,  la  curva  farà  femprc  algebraica.  Se  o 
l'uno,  o l’altro  degli  efponcnti  - 1 , la  curva  farà  meccanica  , e dipende- 
rà dalla  quadratura  iperbolica  Veggiamo  qual  fia  il  valore  di  e nell'u- 
no, e nell’  altro  di  quelli  cafi  . Se  L , — - 1 , avremo  e sst  e- 

e-ae4-<jc 

attrae-,  dunque  e = c.  Se ~1 =- ij  farà  e- «e  4- <tc  = 1 1 dun- 

t-ae 4*  ac 

que  e=s  a^— - . Se  alla  fpecie  e competa  o l’uno,  o l'altro  di  quelli  va- 

<t-i 

lori,  la  curva  farà  meccanica.  Finalmente  fc  amenduegli  efponcnti  ==3-1, 
la  curva  tornerà  ad  ellcrc  algebraica.  In  quello  incontro  la  fpecie  e dovrà 

avere  l’uno,  e l'altro  degli  accennati  valori , onde  farà  r—  ac~l  o fi  a 

4-1 

at~c-=ac—  1.  ovvero  c=i,  e per  confcguenza  e—  r : d'onde  racco- 
glicfi  , che  la  quadratura  della  curva  cercata  s'cfprimcrcbbe  per  a+b.  xy. 

Se  folte  4 = 0,  converrebbe  ommetterc  la  feconda  follituzionc,  la 
quale  involve  un’ efponente  infinito  , c con  più  femplieità  s' otterrebbe 

• e • I 

l’equazione  x ' dx  = bq  ' dq , da  cui  nafccrebbcro  le  medefime  confc- 
guenze. 


Qqqz 


SCO- 
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SCOLIO. 


Facciamo  qualche  ofTervazionc  fui  metodo  del  Signore  Bemoiilli  . 
Dopo  aver  date  due  Diluzioni,  una  per  le  parabole,  c l’altra  per  le  curve 
algebraichc  , palla  a feparare  generalmente  le  indeterminate  nella  forinola 

del  Signore  Ermanno  f ydx-axyz=:bx‘  y'  . Prefe  le  differenze , per  aver 
una  equazione,  in  cui  tutti  gii  riponenti  facciano  la  Della  fomma,  pone 
X — f~  ',  c;=z  1-'.  Quindi  con  la  forinola  t — uz , che  prima  di 
tutti  è Data  niella  in  ufo  dal  Signore  Gabbriello  Manfredi  , arriva  ad  una 
equazione  compofiiflima  , imbarazzata  di  quantità  logaritmiche,  eh’  egli 
ha  necclfità  di  ridurre  per  1 canoni  noti  con  un  calcolo  laboriofo  . Fatta 
poi  la  riduzione,  è aDrctto  a confelfare,  che  la  fua  maniera  manca  in  due 
cafi,  cioè  quando  l’uno,  o l’altro  degli  efponenii  c,  e=  t,  e per  queDi 
cafi  c obbligato  a Raggiungere  due  aliatili  Riparate.  Servirà  ciò,  s’io  non 
m’inganno,  d’ efempio,  di  quanto  ufo  fia  il  noDro  fecondo  metodo,  e 
con  quanta  facilità  fi  maneggino  certe  equazioni , che  per  altra  Drada 
fiancano  la  perizia  de’  Geometri  più  confumati. 


„ Elegantemente  per  mezzo  d’  una  feparazione  dimidiata  fi  rifolve 
J,  quell’ equazione, che  l’Autore  ha  trattata  nella  parte  prima  col  metodo 
„ del  JBernoulli.  Ella  è la  leguente  ady  = ypdx  — qdx , in  cui  p q 

,,  fono  date  per  x . Preparo  l’ equazione  così  _jb  ~ — Si 

/ 3 * i 

„ metta!— L = onde  *,  farà  data  per  x -,  indi  fi  faccia  --  — 
a z j x. 

i,  = • dunque  y = zt . Fatte  le  fofiituzioni,  fi  avrà  = 

fct*  'Z*  1 qdx  dt  b , , , . • - 

n — > ovvero  _ = —,  z’—'qdx , che  ha  le  incognite  Pepa- 

<*  t*  a 

» rate;  cd  integrando  A-  i s — fzf—'qdx: ma  chiamato 


— n-i 
n-\.t 


[!ÌL 


g quel  numero,  il  cui  logaritmo  è l’unità,  Z = £ a • dunque 

b r r p**_ 

A-  i =Tfs 


n- 1 


qdx  : ma  t = y — y : dun- 

Z j pdx 

» que 


- DiaiiàS£Lb)LGopgle 
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— r p*x  — r pdx 

n- 1 J J — ~~ 

* b r a 

» quc  a-  s = - Jg 


qdx.  Come  ii  DR.„ 


n—i  y 


„ Mi  fia  permeilo  di  elporre  qui  in  pochiilimc  parole  una  maniera  din- 
tegrar  la  prcmelTa  formola  lenza  ajuto  di  foftituzioni  ; la  qual  maniera 
„ è adoperata  dal  Signore  Eulero  in  una  forinola  alquanto  più  nfirctta. 

„ Difpongo  1’  equazione  cosi  — — pdx  __  qjx  . si  moltiplichi 

j"  <t)n~  ' a 


.fpàx 


,,  l'equazione  per  la  quantità  efponenziale  g 
fpix  fpdx 


, c fi  avrà 
■pdx 


/pax  __  rvax  rtax 

"~l/  ‘ = _t  gn~lJ  a qdx, 


— — g 


*r 


„ cd  integrando 


fpdx 

n-  i 7 „ ’ 


A-jr 


rPix 

n-i  J <t 


= T fg 


qdx , come 


„ fopra . , 


»- W 


’«{'H'K0T'*  ZIOÌIE  P. 


„ Non  vi  ha  cofa , che  tanto  lìa  valevole  a far  comprendere  l'cftcn- 
,,  fionc  , e la  fecondità  di  un  metodo , quanto  il  moflrare  , che  per  mez- 
„ zo  d'clTofi  perviene  alle  formolo  più  univcrfali , che  fieno  fiate  ritro- 
„ vate  dagli  Analifti . Prendo  a maneggiare  col  metodo  della  dimidiata 

„ feparazione  la  formola  x’dx  + a)"dj  . p—  fxdj  +cydx.  q,  e mi  (Indio 
„ di  determinare  il  valore  dell' riponente  m,  e di  filTarc  le  condizioni, 
„ con  che  devono  le  due  p,  q efier  date  per  le  x,  y,  acciocché  la  formo- 
,,  la  liberar  fi  polla  dalla  confufionc  delle  indeterminate.  „ 

„ Preparo  l’ equazione  nella  guifa,  che  feguc 

„ x*d.\  a)”dy=xy  J—  -*•  r-^L.  9 . Sia  la  prima  foftituzione 

7 * p 

» td) 


■tìjgitizwrtjy  Google 
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fdx  ■+>  e ix  = Adz:  dunque  x — z ~ , e fatti  fvanir  la  x , nafcé 


» la  formoli  K j ' i 


J.  «A  «+•  A— c »A-4-A  f-e 

’ d*-f_z  • y ’ dy 
c c 


n/-4-a/ 
. e 


A-c 


„ +«)■!;=  At  < dz  . q , c riducendo  alla  ftcfla  denomina» 
f-c  p 


» Tjzl 

, zionc,  indi  moltiplicando  per  y c fi  avrà 
/_  wA-4-A-c  tiA+A  /~-c 

^ 7 • x r dz-J_  z ‘ y * dy->ray 
» c c 


m + nf  4-  a/ 


»/ 

w » : . 

„ =s  Az  * dz.  q- 
P 

„ A fine  di  paffare  ad  una  feconda  dimidiata  fcparazione  , eguaglia- 
„ mo  l’efponcntc  dell'/  in  que' termini,  ove  fi  ritrova  la  fluflionc  dy , e 

„ s’  avrà  =>»•+-  ovvero  m=  — , colla  quale  re- 

c ’ c c 

„ fla  determinato  il  valor  dell' efponente  m . La  prefente  fuppofizione 
,,  cangia  1'  equazione  in  quella 

f—c  f— 

f nA  + A-c  «A  4- A — — 


« c 


dz.  - / x 

t 


c c 

y iy-drw  dy  = 


*/- 1-  / -+•  f 


/ c 


K~e 


Le 


A-c 

„ Az  • dz.  9 ■ Prepariti  à dovere  li  noftri  formoli  prende  il  nuo-' 
9 

>,  vo  afpetto 


*»  J_  nA  + A a «A  + A-C 


t z 


- a . 


nf+c 


c z 


dz 


Jl  1 

C 


n 4“  A 


A~c 

„ hz  ‘ dz.  q . Ed  ecco  una  novella  dimidiata  feparazione  . Si 
P 

„ ponga 

»A  + A-t 

” -A-  *.  ' dz  — =s  Bd«  , cd  integrando 

<r  j h 


n A 4-  A 


/ »A+A 


/ * z - - op4j  — BIu,  c palpando  dai  logaritmi  ai 


f-  »<+■  t 

» numeri, 


n A -A-  A 

€ 

- 


= * , da  cui  fi  troverà 
ti  f 4 -c 


nA-t*A 


»t-rf 


Zf-tf  t z ' -a  Introdotti  pertanto  nell-  equa: 

J.  ! =3^ 

n/B  + cB 


j,  zione 
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rione  cosi  fatti  valori  , rifultcrà 

«/K  + cB 


» c ~f 

”A-HA  «/•+■/ 
f i * — 3 


A -c 


Al  * i/l-  9 , òlla 


t-f 


n/B-4*fB-c  nA-t*A  »/-♦*/  A-c 

Jìu  ‘ </*=A./i  ' -4  X i ' di  - 9 - 

T p ” 

,,  A qucfla  fórma  fi  può  ridur  I’  equazione,  qualunque  fieno  i valori 
dell'allume  A,  B.  Per  ridurla  però  alla  maggiore  femplicità  farà  bene 
porre  A—c,  B=  c , onde  fi  trasformi  cosi 
»/+f 


c-f 


nf+c 


« *+-  t nf  +f 

, f . dz.  q : 

du  — — l - 4 


,,  Si  avverta  però,  che  nei  cafi  particolari  le  quantità  p , 9 potrebbero 
efigere,  che  altri  valori  delle  A,  B,  fi  firtaflcro  ad  aver  la  maffima  (em- 
» plicità . % 

,,  Ognun  vede,  che  la  quantità  q fi  può  rifolvcre  in  due  moltiplica- 

~P 

„ tori,  uno  dc'quali  fia  dato  unicamente  per  1,1’  altro  per  a,  l’indeter- 
,,  minate  nella  forinola  agevolmente  fi  leparano. 

„ Per  ritrovare  alcuni  cafi,  in  cui  la  premerti  condizion  fi  verifica, 
„ fi  faccia  avvertenza, che  le  ufate  lòftituzioni  danno  i valori  delle  1,7 


«A  •+•  A 

a come  feguono7=  L t <■  a 


e 


f.  1 

t 


x 
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A_  12 

e t 

ir  :=  x ■ « 

e Z — a 

7 


i 

n ■+•  ì 


Si  ponga  , che  in  un  tèrmine  della  p , 


„ o della  q fia  x alzato  alla  poteffa  r,  ed  y alla  s,  onde,  non  confidrratf 
„ i coefficienti,  eguagli  x'j'.  Introdotti  i valori  delle  ar,  /,  quello  ter- 


„ mine  verrà  cfprefTo  dalla  formola 


7 


I 


r \ rfB  — jrB 

c . U . «• 

rf — te 


ti\  -t-A 
Z • 


/.  » -f-  i 

— a 


„ Comunque  in  ciafcun  termine  delle  p,  q , gli  cfponenti  delle  r,  y, 
„ cioè  r,  s fieno  diverfi;  pure  fc  in  ciafcun  termine  della  p , cd  in  cia- 
„ fcun  termine  della  q fia  rf- — tc  una  quantità  collante,  egli  è mani- 
„ fello,  che  la  U in  tutti,  termini  e della  p,  c della  q farà  affetta  dello 
„ Beffo  efponente:  onde  agevolmente  fi  ritrovano  i due  fattori,  l'un  de’ 
„ quali  contenga  la  fola  z,  c l’altro  la  fola  ».  Ed  ecco  il  primo,  c 
„ più  univerlale  canone.  La  premeffa  formola  ammetterà  la  feparazione 


„ dell'  indeterminate  quando  m — 


— nf—f—c 
e 


, ed  in  ogni  termi- 


„ ne  della  p l'efponente  di  x moltiplicato  per  /,  meno  l’efponentc  di  y 
„ moltiplicato  per  c dia  una  quantità  collante  o pofitiva , o negativa, 
„ c quando  lo  Beffo  verifichili  nella  quantità  q. 

„ Quindi  ricavanfi  alcuni  canoni  più  limimi  . Sia  /ss  i , farà 


~ n ~~  ‘ — - , e nelle  due  p , q l'efponente  di  x meno  l’efponente 

.,  della  y moltiplicato  per  c dee  effer  Tempre  coffante. 

,,  Che  fc  oltre  di  ciò  r= — i , farà  m = » , e la  fomma  de  due 
„ cfponenti  delle  x,y  deve  effer  coBantc  tanto  nella  p , quanto  nella  q. 


Efempio  I. 


„ Sia  ar  xd x ■+•  a )%  iy  . y = — j xdy  -*rydx.  ax, 

Paragonando  la  prefente  equazione  coll’ecumenica,  fi  trova  »=z; 
„ m=8,  /s=- } , e r=i,  p=:y,  q=ax.  Però  fatte  le  foffituzioni 
„ a norma  della  teoria,  perverremmo  alla  feguentc  equazione 

Rrt  „ B « 


Digitized  by  Google 


-iB-r  ) A A • f . À-iB 

bu  dtiz=. A.  — — a • * dz.  a Z tt  , la  qual 


i a 

Z — a 


m | B - I *A  - T 

cfpurgata  fi  riduce  Ba  dw=.  a Ai  d t , la  qual  nondo- 


J A _u„  J 


manda  quadrature  più  alte  di  quelle  delle  fczioni  coniche 

EfempìoII. 


„ Sia  la  forinola  x*  dx -b)*dj . X}  = xd}-?dx  . onde 

fatta  la  comparazione  colla  forinola  generale,  fari  m — a— ni , /=  i, 
f)-c  = ~i , a — -b,  e perciò  l'ultima  noftra  forinola  fi  ritroverà  effere 


= A-  h-i“5A 

B+i 


-A-  i , 
x d x 


x‘ 

XJ 


ma  i valori 


delle  x,y  ci  danno  x.r -4-77  =2>  — x 


- 3a 


xj 


-A 


'y  nella  quale  non  entrando  In,  ne  feguita,  che  fi  abbiano  le  variabili 
„ fcparatc.  Colla  opportuna  determinazione  delle  quantità  A B,  che  fono 
„ arbitrarie,  è lecito  di  conciliar  alle  formole  qualche  maggiore  fem- 
3,  plicità . Si  avverta  péro,  che  effer  non  polfono  s=a  o. 

Metodo  ni ■ 


XII.  Parerebbe,  che  nulla  potcfTe  aggiungerli  a ciò,  che  fin  ora  fi 
è detto  intorno  la  fcparaziónc  delle  incognite;  nulla  di  meno  il  feguente 
metodo  è quello,  di  cui  mi  fervo  ne’  cafi  più  ardui  , e con  fommo 
profitto;  mentre  tifo  mi  fa  due  mirabili  effetti:  il  primo,  che  mi  dà 
una  coftruzione  molto  più  elegante  di  quella  , che  mi  fomminiftrano 
gli  altri  metodi:  il  fecondo  che  mi  ferve  a ridurre,  ed  ifviluppare  cer- 
te formole  talmente  oftinatc,  che  in  ogni  altra  maniera  ritfeono  irre- 
ducibili . 

Per 


Digitlzed  by  Google 


Per  metterlo  fotto  gli  occhi  in  tutti  la  fua  latitudine  , io  dico 
non  confi  fiere  il  metodo  in  altro,  che  in  un  certo  artifizio  di  far  ifva- 
nirc  alcuni  termini  nella  equazione  differenziale  propofta , il  che  lì  ottie- 
ne col  porre  una  delle  variabili  della  equazione,  per  cicmpio  a:,  eguale 
ad  una  poteflà  indeterminata  dell'  altra  incognita  moltiplicata  in  una  co- 
rtame da  determinarli,  più  un'altra  variabile  alluma  , e più  ancora,  le 
il  calo  lo  richiede,  un'altra  collante  da  determinarli.  Per  eferopio  io 
faccio  x = A;”  -4-  z,  4-  B.  A , B fono  cortami  da  determinarli  nel  pro- 
grefTo  dell'  operazione}  x.  è una  nuova  indeterminata  alfunta  per  cui 
fi  fa  tvanirc  la  x e le  fuc  funzioni,  ed  m c un'  elponcntc  indetermina- 
to , die  li  fida  fecondo  le  circoltanze . 


Efempio  1. 

•» 

Ripeto  la  formola  di  cui  ho  parlato  nel  metodo  primo 
t-  as  **  ' ds  -4-  CAiVr  — ndu  . Sia  «=:  Ai  ' -4-p  ,e  a*  =:  A'f  a'  -4-  iAj * p 

4-  p‘ , e dilicrtnziando  AJ  s“~~’ds  -4*  tAps'~ldt  + As'Jp  -f-  pdp , 

e loftitucndo—aa  -f*  e Ai  * "‘‘Mi  cpsnds  =.  rA'j"  ’ds  tApsr  lds 

•4-  A<'  dp  -4-  pdp  . Si  eguaglino  gli  efponcnti  de’  due  pruni  termini  , 
onde  iia  t -J-  n = i«  -4*t , ovvero  t — n ■+•  t , e l’equazione  fi  trasformerà 

nella  rtpuente  -as  ,,  + l ds  -4-  f Ai  a*  * * di  •+•  rpi  * ds  = » -4-  i.  A,i**‘*'  'ds 
4-  >.  -t-  ì.  Aps*ds  -f-  AsH*‘  dp+pdp,  nella  quale  tutti  i termini  libe- 
ri dall,  p anno  1’  elponente  zn  + i.  Per  farli  fvanirc  dall’  equazione, 
fi  faccia  « 4" cA  = n-f-i.  A*,  da  cui  fi  ricava  il  valore  della  A =s 


1.  ti 


z=  Z \/  -il—  " 

1 f «q*!1  #4- 1 


Fatta  la  fortituzionc  , rimar- 


rà cps‘  ds  = Apsnds-\rAs*'i‘'dp-\‘pdp.  Quella  preparata  col 

metodo  fecondo  della  dimidiata  feparazione  prende  il  nuovo  al  pctto  i"’*"  ’p- 

C — A.  n -4-  i.  — - 1^  = pdp , in  cui  per  lecofc  altre  volte  dette  fi  fc- 
‘ P 

parano  le  indeterminate. 

SCOLIO. 


XIII.  Allorchènel  determinare  i valori  degli  cfponenti,  o de’ coeffi- 
cienti indeterminati  ci  fi  prefentaflero  quantità  immaginarie,  come  accade- 

j-ebbe  nell’  efempio  propofto,  fe  a fbfTe  maggiore  di  — - , il  meto- 

4-n+i 

do  riufeirebbe  affatto  inutile  alla  coflruzionc,  la  quale  in  quel  cafo  non 
ii  potrebbe  ottenere  fenza  il  foccorfo  d’  un  altro  metodo. 

■>  R r r i Efcn:- 
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Allumo  1'  equazione — ydy  4*  ibudy  = udu . Mi  fervo  della  foflitu- 
tuzionc  « = A y — p,  ed  u1  = A *.»* — iA  rp-\~pp,  e differenziando  ncìu  = 
A1  ydy — A pdy  — Aj dp  + pdp,  e compite  le  furrogazioni  , 

— ydy  • 4*  2A  bydj — • ibpdy  — A ‘ydy — A pdy — Aydp  4-  pdp  . Stabilifco  la 
feguente  equazione  — ì -4-  zAi  = A*,  dalla  quale  fi  ricava  il  valor  di  A 

= b V bb — i . Cancellati  i termini,  che  diftruggonfi , retta  a bpdy  = 
Apdy  -4-  A)dp — pdp , ovvero  fatta  fvanire  la  b , A pdp  = A xydp — pdy , 


la  quale  fc  acconciamente  s’ integri , ci  dì 


. i— AA 
A p 

AA— i 


= G-4- 


£ 

AA 


Efempio  ni- 


fi 


XIV.  Ripiglio  per  mano  la  forinola,  di  cui  ho  trattato  necl'Efcm- 
pio  terzo  Metodo  primo  cioè 

axdx  -4-  bydy  -4-  cydx  -4-  xxdy  ■+•  fdx  -4*  hdy  — o 
Faccio  .r=Ajr-4*/>  -4-B,  nella  qual  equazione  fuffìdiaria  p è una  nuova 
indeterminata,  a cui  non  prefiggo  lina  collante  da  determinarli;  perchè 
riefee  affatto  inutile  , come  potrì  conofcere  chi  fi  prender!  la  briga  di 
fare  l’operazione.  Le  due  quantità  poi  A,  B fono  due  collanti;  che  fi 
Afferanno  in  progreffo,  conforme  fi  giudicherà  opportuno. 

L’  equazione  alluma  x = Ay  -4*  p -4-  B ci  darà  dx  =s  A dy  4*  dp , 
ai*  = A*a*  -4-iAj >p  4-  p*  4-  lABy  -4-  iBp  -4-  B*; 
xdx  = A 'ydr  -4-  Apdy  4-A.ri/p  -4“  pdp  4-  A BdV  -4-  Bdp . Quindi  furrogati  iva- 
lori giuda  il  folitofarà  aA‘ydy-^aA pdy-Y-aAydp-^-apdp-^aAUdy+aRdp^zzo 
bydy  gpdy  cy  dp  £ B dy  fdp 

tK  ydy  f Ady 

&A  ydy  hdy 

Sopra  qucfla  formola  facciamo  alquante  importanti  confiderazioni . 

Primieramente  non  ponno  Ivanirc  i due  ultimi  termini , non  oftan-  _ 
te,  che  ci  fieno  due  collanti  A,  B da  determinarfi , almeno  generalmen- 
te; imperocché  fia  nel  fello  termine  itB  4*/ = o;  dunque  B = ma 

A 

perchè  dcbb’effcre  a A B-4-^B-4-  /A  4"  b — o,  furrogato  il  valore  di  B 

fa  l 

avremo — A / — — 4*  A/4”  b—o,  o fia  f«  =i  ab  . Non  ifvaniranno 
i a 

pertanto  effi  due  ultimi  termini , fe  non  nel  cafo  particolare , in  cui  fi 
verifichi  1‘  egualità  predetta  ab=fg. 

z*.  Si 
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V.  Sì  noti,  che  i due  termini  fecóndo,  e terzo  non  ponno  mai  fpa- 
rìre  , fc  non  in  cafo  , che  (ìa  c — g:  ma  pollo  ciò,  l'equazione  principa- 
le era  integrabile  fenza  l'ajuto  di  alcuna  preparazione. 

5°.  Baderebbe,  che  potettero  fvanire  il  primo,  e fecondo  termine» 
mentre  allora  fi  potrebbero  con  faciliti  feparare  le  variabili  nella  fe- 
guente  maniera. 

Surrogato  in  cambio  delle  quantità  compoftc  le  fcmplici  fpczie  k> 

m , » , fia  — a-^  — .4.  £ dp  = 

m m m y rn 

J X ‘Z  -f.  > quando  facciali  Z dp  = Ì3  nel  qual  cafo  q farà  dato 

y q m 9 

per  p . Pongo  — «4*  — = — , ed  integrando ly  -4-  lq  = hi , o fia  y =a 
y q h 

Z , e fatte  le  debite  fodituzioni , 2 , apjp  -a-  hip  — du  . 

q m r y 

Ma  li  predetti  due  termini  primo,  e fecondo  non  ponno  dileguarli 
fe  non  in  una  ipoteli  particolare;  imperocché  (ìa  nel  fecondo  «A  -4*  g 
= o,  farà  altresì  nel  primo  «A*-4*.fA  = o,  c dovranno  parimente  i mem- 
bri rimanenti , cioè  b -4*  cA  cflerc  = o;  dunque  — = ■—  A = — , prefo 

C a 

dal  fecondo  termine  il  valore  di  — A ; dunque  ab  = cg.  Ora  quello 
cafo  è quell'  unico,  in  cui  nell’  efempio  terzo  del  metodo  primo  non 
iuccedc  la  fcparazionc:  particolarità , che  mi  fembra  curiofa , e che  me- 
ritava d’  edere  avvertita . 

» 

U'H'KOT^tZ  IOT>lE  FI. 

Con  un’ artifizio  poco  dittomigliante,  ficcome  apparirà  dall’  an- 
5,  notazione  fcguentc,  pcnlo  che  la  Signora  Confetta  Agnefi  abbia  fif- 
,,  fata  la  fodituzione,  che  adopra  nelle  lue  Idituzioni  per  feparare  le 
„ variabili  nel  cafo  di  cg  — ba  nella  forinola  axdx  -4-  bydy  -4-  cydx  -4 -gxdy 

i,  -4*/</.t  -4-  ìidj  ■=  o . Mette  ax  +cy  = z , o y ■==.  'IZl  e fatte  fparire 

„ nella  formola  principale  le  quantità  y , e dy,  le  fi  prefenta  la  nuova 

. . , , bzdz — abxdz — <tfczdr-4*  aabxdx  , . , 

„ equazione  axdx  -4* — — : -4*  zdx  «—  axdx 

cc 

» d- 
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•4 -gxdz — agxdx  ^ ^ ^ bdz~abix 
n e e 

„ termine  col  fettimo,  e togliendo  di  mezzo  le  frazioni  , 

„ bzdz  — abxdz  — abzdx  -4-  aabxdx  cczjx  — gcxdz  — acgxdx  4-  ccfdx 
„ -4-  cl:dz‘ — achdz-=z  o , ed  attefo  che  fi  ha  cg  — ab,  il  fecondo  ter* 
,,  mine  elide  il  fefto,  e fi  dillruggono  altresì  vicendevolmente  il  quar* 
„ to  , ed  il  fettimo  , laonde  i rimanenti  fono  bz dz  *f*  ebdz  = 


„ ab — rr.  zdx  *4*  acb  — ccj.  dar,  o fia  7 r ^ — —dx coll* 

ai>  — rr.  z ~t~  acb  — rr/ 


incognite  feparate. 

4°.  Polliamo  bensì  togliere  dall’  equazione  fu  (lìdia  da  il  primo , ed  il 


quinto  termine,  il  primo  cioè  con  l’equazione  aA' 1 -\rg . A = -fr,pcr 
mezzo  della  quale  fi  ricaverà  il  valore  di  A dato  per  le  crftanti  della  e- 
quazione  principale.  Trovato  il  valore  di  A , (copriremo  quello  di  13  in 


virtù  d'  lina  delle  due  equazioni  B = 


-f\-h 
a A *4-„? 


/**-WA 

lA-j-b 


■ Ciò  fatto. 


la  nuova  equazione  ci  comparirà  fotto  quello  afpetto  — apdp  — aBdp  — ■ 
fdp  — aA-^-g.  pd)  -4*<iA-4*c-  fdp,  c preparata  l’equazionca  norma  del  no* 


ftro  metodo,  — “dp-abip dp — p do  — jdj  , A a -4-r.  dp  . 

aA  7 A^+}"p 


Pongo  dZ  *4-  Aa  + c ' dp  __  dz , ej  ;ntegrantj0  /j>  _j.  A „ Hmg  __  [Z) 

) Aa+g  p z 

% ' -r  A 

oppure  / = a T^r,  c foftituendo  - aB^f.  p A"'h*  dp-apA‘^Up 

pAa-trg 

— dz  equazione,  in  cui  fono  feparate  le  incognite  . 

50.  Ma  per  ottenere  la  cercata  fcparazionc  ballerà  far  ifvanireil 
primo  termine  fidamente  dall'equazione  luilidiaria,  ponendo  «A  A -4*  cA 
-4-jA-4 -6  = o;  mentre  polla  la  collante  afiunta  li  = o,  che  nel  nollro 

cafo  è fuperfiua  reltcrà  l’equazione  - apdp  - fdp  — A a -4-  g.  pdj  -4* 
/A-4-/>.  d)  -4-  a A -4*c . jdp , la  quale  preparata  giulla  il  nollro  metodo  fi 


ri- 
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riduce  ~ apdp  — fdp  s=  j . dy  ■+■  a A -4-c  . dp  , in  cui 
A4 p +gp  H-  /A  '+  b J akp  -HSP+/A-H» 

fi  ponno  fàcilmente  fcpararc  le  incognite. 

yn. 

» I due  ultimi  artifizi,  onde  tenti  l’Autore  di  liberar  l'equazionè 
„ dalla  confufione  delle  indeterminate  , richiedendo  , che  fia  nullo  il 
„ coefficiente  del  primo  termine,  non  poflfono  elTcre  univerfali.  Rifolvafi 
» 1*  equazione  4 A*  -4-i-4-r  A -4-,g  A = o,  c fi  otterrà  il  valore  di  A = 


»,  -t-S  - V f.+-^  - qab . Seq.ab<  c. 4*.?  , il  doppio  valor  di  A è rea- 


,,  le,  che  ci  fomminiftra  una  doppia  fediamone  al  noftro  difegno  profit- 

a 

,,  tevole . Ma  fe  4 ab>  c , ambedue  i valori  di  A fono  immaginar), 
„ ed  il  prefente  metodo  riefee  inutile. 

„ Pongali  mente  a ciò,  che  avviene  facendo  ab=;cg,  eh'  è il  cafo 
„ confiderato  nell'  annotazione  di  fopra.  Il  valore  di  A viene  efpreflo  nella 

„ maniera  feguente  A — -r~?  — v cc — a rg -4~JI g i d' onde  eftratta  la  ra- 

24 

,,  dice,  raccogliamo  i due  valori  di  A , A = li  , A=  — . Mettiamoli 

a a 

,,  nella  noftra  formola  di  foftituzione  x — ky  + p,  e nafeerà  x = — -f. 

a 

J,  pi  X—  — + p , ovvero  ax  + C}—<zp,ax+g?=:xp  la  prima  delle  quali 

A 

„ è la  flciTa  con  quella  della  Conteffa  Agnefi,  quando  facciafi  ap~z.< 

Efempio  iy. 

XV.  Dall’equazione  del  primo  grado  farò  paleggio  alla  generale  del 
fecondo  grado  per  dar  un  faggio  della  maniera,  con  cui  ne’ cali  più  ardui 
fi  vuol  far  ufo  del  prefente  metodo.  Sia  dunque  la  forinola  con  tutti  i fuoi 
termini  ax*dx  4-  bjxdx  -+■  cy‘dx ; -4-  eydx  +gxdx  -+■  bdx  -4-  fx‘dy  -4*  Kxydy 
■+•  mydy  -4-  nxdy  + pdy  -4-  qy‘dy  — o. 

Avanti  d' inoltrarfi  è d’  uopo  confiderare  che  termini  debbano  fvanire^ 
perchè  le  incognite  fieno  feparabili  con  i metodi  già  infegnati . Se  non  ci 
follerò  nella  equazione  i feguenti  termini  eydx  -4*j?xdx  -4-  hdx  -4-  mydy  • 4* 
nxdy  -4-  pdy , nell'equazione  potrebbono  fvilupparfi  le  incognite,  mentre  nei 
termini  rtftanti  le  dimenfioni  degli  efponenti  fono  per  tutto  eguali  > onde 
ha  luogo  il  Canone  del  Signor  Manfredi.  £ fu- 
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È’  fuperfluo  l’avvertire,  che  mancando  i fci  termini 
byxdx-+-(yxdx  + eydx-\-  fx*;'y  4-  kxydy  -4-  nxdr , l’equazione  farebbe  integra-' 
bile  fenz’  altro  artifizio.  Saranno  parimente  fcparabili  le  incognite  anche 
nella  frguente  clprelfione — axxdx — £xdx  — hdx—  Kxydy-+-tnydy +tyxdx. 


quando  la  prepareremo  nella  feguente  forma  - axMdx~gxdx—bdx  ss 


dx 

kx  ■+•»! 


k,x  + m 


Ma  non  occorre  andar  numerando  tutti  i cafi  ; mentre  per  aver  la 
fcparazionc  in  forza  delle  regole  ordinarie,  balla,  che  nella  equazione  fi 
levino  i quattro  termini  cyxdx  4-  kxydy  4-  m)dt  qyxdy  : mentre  nei  rettami, 

cioè  ~axìdx-ì,xdx-hdx=i<x‘dy-*-)ixdy-i‘pdy  -4- byxdx -4- eydx  fattala  le- 
gucntc  preparazione,  fi  fcparcranno  le  incognite 


J y 

ax'dx-rxdx- hdx  =sy  . -4-  a dx  4-  e dx 

fx‘  -4 -nx-tp  7 ■ fi r*  4-  nx  +p 

XVI.  Premetto  ciò,  fia  y — Ax+  u -4-  Bi  rf.r  = hdx  -4-  du, 
/*=A*a* -4- iAara-4- :AB.r-4- zBh  +-fti-4-B1i 
ydy  = h1xdx+‘  hxdu  +-ht<dx  -4-  A Hdx  -4»  B in  4-  udu  ; 
y 1 = A*.r>  -4-  ? A*.r'«  -4-  jA.ra*  -4-  t A*!ir*  4-  i ABr»  -4*  1 AB1*  -4* 
jBt«a-4-«»  -4-  B»  ; cditt<rtnziando7*(lr:=.Ata1djr  4-  h‘x‘du  -4-  : hlnxdx 
huxJx  -4-  zhxudit -4-  yh'Bxdx  -4*  xhlixdu  -4-  aA Badar -4-  hB‘dx  -4-  B*d# 

2 Buda  -4-  uxdu . 

• Fatte  le  foftituzioni  nella  formola  principale,  onde  fparifea  la  quan- 
tità y con  le  fue  funzioni,  avremo 


1®.  1°.  3°. 

4°* 

1*. 

6 ”.  7” 

axxJx  4»  buxdx  -4-  cu‘dx  -4»  icBudx 

-4-  i Barde 

-4*  cV.'dx  -4-  fxxdu 

bhx‘dx  ichiixdx  qhn‘dx 

E udx 

ìhBxdx 

eBda:  khx*dn 

ch‘x‘dx  Khuxdx 

mhndx 

ehxdx 

lidi  qhxXxdu 

fhx*dx  iqh‘uxdx 

iqhBudx 

gxdx 

tnhBdx 

khxxxdx 

khBxdx 

p\dx 

qh>xxdx 

mh‘xdx 

qhBxdx 

nhxdx 

iqh*Bxdx 

8°  ,9°.  io0. 

11”. 

11”. 

-4- kxudu  -4*  muda  -4-  KBxdu  -4-  mBdu 

i*4*  qu‘dn 

iqhxudu  iqBkdu  mhxdu 

pdu 

nx  du 

qB‘du 

ìqABxdu 
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Ora  io  ponto  di  far  ifvamré  fci  termini,  ritenendo  Colamento  gli  al- 
tri fei,  ne’quali  gli  efponenti  delle  incognite  tanno  Tempre  la  detta  Comma, 
per  valermi  della  regola  del  Sig.  Manfredi.  Devono  dunque  i coefficienti 
di  quelli,  che  fparifeeno,  poifì  eguali  a nulla. 

Primieramente  confiderò  il  termine  nono,  e Cacciati  m zqH  =s  os 

dunque  - — = B,  c così  fi  ,è  trovato  il  valore  della  collante  affinità  B 
i? 

ch'entra  nella  equazione  fuffidiaria ,r  = A.t -1-  a *4-  B.  Per  il  valore  dell* 
altra  collante  A Ce  ne  parlerà  a Cuo  nicchio. 

a°.  Prendo  il  termine  decimo  4B-4*  t»A-4*«  -1- zq  AB  = o , e po- 
rto in  luogo  di  B il  Cuo  valore  - — , avremo  -4*  — -4.  mK  -4"  # —«A 

zq  a 4 

r km 

= 0,  o lu  » = 

'-q 

j°.  Sicno  li  coefficienti  del  termine  undccimo  mB  *4*  p -4*  ? B*  = o,  e 


fedituito  il  valore  di  B , ~ — ■+■  p - 4*  — — o,  cioè  qpq  — , 

_ _ »?  4? 

WP  ì/q 

4°.  Paflo  ai  coefficienti  del  quarto  termine  acB  -4-  f -4-  m\  -4-i?AB 
t=  o,  e fatta  la  Colila  feflituzione  del  valore  di  B farà  - — -p*  e -4-  «A 


r-»A  = 0,  dunque  e = — 

9 

?*.  M'inoltro  ai  eoeffieienti  del  quinto  tèrmine  4B  -4*  ìfAB-4-  ?A-H 
g -4*  kAB  -f-  mA*-4**>A  -4-  agA*B  = o,  ne'quali  fatta  la  lolita  Cotlituzionc 

del  valore  di  B,  ~bm~cmA^-eA  + g-  km  A -4- mA1  -4-  «A  - wA*  = o, 
zq  q zq 

t collocando  in  vece  di  e,  ed  n i loro  valori  cm , km  , avremo  .j  — ^ m 

q zq  *9  * 

6°.  Rimangono  i coefficienti  del  fedo  termine,  cioè  eB*  -4-  eB  -4-  h 
mAB  -4-  pA  -4-  ?AB*  = o , cioè  fodituito  il  valore  di  B = -m  , 

*9~ 

cm *—  em  + h — w*A  «4- p A -4- jw^A.  = o i ma  per  il  numero  3 °.  mm 
49*  *9  -1  49  4? 

= p ; dunque  cm'  — cm-^h — m,A  -4-  m* A -4-  «*A=o,  cioè  cm * — cm 
49*  *9  *9  49  44*  ^9 

Ss  j 4- 
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i4>  h =o:  ma  per  il  ns.  40.  e = tm,  dunque  qq'b  = f«*»  ovvero 

7 

e?/£_  w. 

x/c  ...... 

Si  fcopre  dunque,  che  la  collante  A,  la  quale  in  tutti  1 termini 
fvanifee,  fi  può  prendere  ad  arbitrio  eguale  a qual  fi  fia  quantità,  e me- 
glio  eguale  a nulla;  coficchè  1*  equazione  fuflìdiaria  folle  y — u •+■  B . 
Gioverà  in  quello  mentre  ripetere  tutte  le  noftre  determinazioni, 

B=^,  ìqn  — km,  iy/M  = m , eqz=  cm,  '-$q=  bm , i qs/  b = 

S~ 

tt/f . 


Corollari» 

j°.  La  nollra  equazione  principale  , perchè  le  indeterminate  fieno 
Tcparabili,  debbe  edere  limitata  in  maniera,  che  fi  ritengano  alcune  co- 
llanti , c per  le  altre  fi  foflituilcano  i loro  valori  dati  per  le  collanti 
confcrvate.  E’  però  arbitrario  lo  lccglierc  le  cinque  collanti  da  contèr- 
varfi,  c le  cinque  da  determinarli  rollandone  lemprc  férme  due,  a>fi  le 
quali  non  entrano  nelle  fei  determinazioni  prcmclfc. 

a°.  Si  eleggano  pertanto  da  determinare  cinque  collanti  h,c,r,n,p, 

e fi  feopriranno  le  feguenti  egualità  bz=lgq,c  = gl)  J ,e=  4 bq  ,«  = 

dm  mm  m 

hm,p=ms,  c con  quelli  valori  regolata  l’equazione  principale,  fi  fvi- 
*7  47 

Juppcranno  le  incognite. 

j°.  Chi  voleflè  poi  confcrvare  le  cinque  collanti  b,c,e,n,p,  limi- 
tando le  altre  cinque  troverebbe  £ = be,  h~ 

9. 

ini, m — 4 cp , q—  qc’p  , eia  collante  fulfidiaria  B = — e . 

~ e e*  se 

40.  La  còfa  anderebbe  troppo  in  lungo,  fe  io  volelfi  determinare  i 
varj  valori  della  collante  adunta  B , ritenendo  cinque  collanti  della  for- 
inola principale,  e limitando  le  altre  giufla  tutte  le  loro  polfibili  combi- 
nazioni. Rifletterò  (blamente , che  molti  dei  coefficienti  della  equazione 
principale  ponno  farli  = o.  Prendo  in  efempio  la  forinola  ax‘dx  cy‘dx 
-V-  eydx  -4-  hdx  -4*  fx‘dy  = o,  in  cui  bada  limitare  uno  degli  tre  coeffi- 
cienti r,  e,  hi  imperocché  ponendo  j ■=  « -4-  B farà 
txadx  4-  cu‘dx  -4*  icBudx  •+•  cB't/f  -4*  fx‘du  = o;  Se  fvanirà  il  rer- 
4"  cudx  -4-  elìdx 
4*  hdx 

zó 
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4ò  «mine  col  fare  B = *-e  fi  farà  fvanirc  anche  il  quarto  con  l'equa-, 

2C 

aione  t1=qcb,  in  forza  della  quale  poflo  fidare  il  valore  di  una  delle 
tre  cortami  c,  e,  h,  conforme  mi  piace,  e la  forinola  propofta  farà  ri- 
dotta al  Canone  del  Sig.  Manfredi . 

S C O L I Ci  L 

XVir.  Per  dar  un  altro  efempio,  nella  Tegnente  equazione  di  fei 
termini  fono  fcparabili  le  indeterminate  tix2dx  ■+■  gxdx  -4*  bdx  =1 
“Kxjdj  — rnjdj  — y‘dx  . Veggiamo  come  portano  farfi  fvanire  que'  termini, 
che  turbano  l'operazione,  cioè  il  i°.  4'.  7®.  io®.  11®.  11®. 

Quanto  all'  ultimo  altro  cafo  non  c’c  fc  non  porre  4=0,  c cancel- 
larlo dall’equazione  principale.  Per  l’undccimo  effondo  qlV  — o , ci  fcr- 
yirà  egli  per  trovare  il  valore  dell'  altra  cortame  affunta  B = -p  , ed  il 

m 

decimo  per  limitare  il  valore  dell'  altra  cortante  artunta  A : ftante 
che  effendo  -+■  i»A-4-n  = o,eB  = -p  , farà  kp-mn  =s  A.  Refta 

in  mm 

dunque,  acciò  fvanifeano  gli  altri  tre  termini  a®.  4®.  7°.,  che  fi  deter- 
minino ad  arbitrio  tre  cortami  della  equazione  principale. 

Si  poteva  anche  principiare  dal  fecondo  termine  facendo  A ~ — b , 

a c+k 

e paffar  pofeia  a limitare  il  valore  di  B col  mezzo  del  quarto  termine, 
o del  decimo:  nel  primo  cafo  farebbe  B = mb-zet-k-  , e nel  fecondo 

4rc  -4-  zck. 

B = mb -zen- fa'  ma  tutte  quelle  particolarità  fi  lafciano  all’  indurtria 

zck  + kk 
dell'  Analirta . 


scolio  n. 

XVIII.  Svanifcano  li  due  ultimi  termini  hdx  <pdy  col  fare,  h,p=i oj 
e diano  forni  li  quattro  termini  a®.,  50. , 8°,  9“.,  difparendo  tutti  gli  al- 
tri, egli  è maniferto,  che  le  indeterminate  nell'equazione  byxdx  -4-  gxdx 
-4*  Kxydy  -4-  mydy  ■=. o,  faranno  fcparabili,  anzi  con  una  doppia  divifione 
fcparate . In  quello  cafo  può  farli  la  collante  B = o. 

Perche  fparifca  il  termine  ia®.  qu‘du  debbo  porre  5=0,  e parimente 
fparirà  il  terzo  facendo  c — o . Confideriamo  il  termine  decimo,  e perchè 
fi  vuole  n -4*  mA=o , farà  n = — A Similmente  nel  termine  icttimo  a- 
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Vrciro  f A=M  . Paflo  al  termine  quarto,  in  cui  fi  pretènde  e-f» 

~k  ”> 

l»A=o,  dunque  e = — A = j»  , onde  » = e.  Retta  il  folo  termine 
m m 

primo  in  cui  tolte  di  mezzo  n c'  coefficienti  le  quantità  c , q = o , halli 
(+lA+/A+|;A>=o,e  meflò  in  cambio  di  A il  valore-!?  , ed 

Tfl 

in  vece  di  /,  o k il  valore  dato  per  l’equazione  mf  = kn  > lari  a -bn  — 

m 

^ zi*  -f-  kyi*  = o,  coficchè  fari  a — bn. 

mm  mm  m 

Nell’  equazione  pertanto  ax‘dx  ■+■  byxdx  *4*  e?dx  4*  gxdx  4*  fxxdj 
4*  Kxydy  + mjdy  4-  nxdy  = o , fe  faremo  e = n , f _kn , a s=  bn  , 

m m 

le  indeterminate  faranno  feparabili. 

Co  ROIIARIO. 

Se  faremo  ^ = o,  ed  in  confeguenza  f—o,  e faremo  di  più  »=o.  __ 
ci  fi  prefenterà  la  formola  di  cinque  termini  axxdx  4-  byxdx  4-  ndx  4» 
tnydy  4-  nxdj  =0.  In  quello  cafo  fe  faremo  J = Ax  4-  «,  avremo 

ax*(ìx  4-  buxdx  4-  cAxdx  4-  eudx  4-  mhxriu  4-  miidu  — o. 
bhx'dx  mA‘xdx  mAudx  nxdu 

nAxdx 

Se  dunque  M =e , e fi  verificherà  la  feguente  analogia  4 : b::n  : »,  fe 
incognite  faranno  feparabili . 

SCOLIO  III- 

XIX.  Di  fopra  abbiamo  avvertito  ballare  , che  fvanifeano  quattro 
termini,  per  fare  che  fieno  feparabili  le  indeterminate.  I quattro  termini 
già  fi  fiati  furono  cy‘dx  4 - kx>dy  4-  mydy  4*  in  cambio  de' quali 

farebbe  lo  fteffo  , che  fparilfero  i quattro  analoghi  fxxJy  4-  byxdx  4- 
4-  gxdx  4-  axxdx.  Facciamo  pertanto  fparirc  nell’equazione  fu  (lidi  a ri  a 
prima  i primi  quattro,  epoi  gli  altri  fecondi  quattro,  e vegghiamo  cofa 

fucceda  . ..  .. 

Quanto  a primi  quattro  l’operazione  riefee  affatto  inutile;  imperocché 
effondo  nel  duodecimo  termine  per  neeelfità  q — o,  fa  parimente  m — o 
nel  nono,  k = o nell’ottavo,  r=  o nel  terzo  ; ma  polle  quelle  determi- 
nazioni, fenz’  altro  artifizio  erano  feparabili  le  incognite,  come  di  fopra 
abbiamo  infegnato  . 


Per 
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Per  ifeanfare  quello  ineonvenìenté  facciamo  fparìre  nella  equazione 
fuflidiaria  i quattro  fecondi  termini , cioè  il  primo,  il  fecondo,  il  quin- 
to, ed  il  fettimo  . Quanto  al  fetiimo  avendo  per  l' ipotclì /4-^A4*jAa  — o, 

ovvero  A1  4-  — = avremo  A'  -+■  4-  Jì — 

9 ? 9 49'  49* 


*—  —,  ed  edratta  la  radice  prima , e fatta  una  femplicc  trafpofizione 


A = — — 4-  . Similmente  nel  termine  primo  le- 

19  499  9 

vati!  tre  ultimi  coefficienti  /A  4*  k,  A1 4*?  AJ,  i quali  fono  eguali  a nul- 
la, dante  la  luppofizione  del  termine  fettimo,  rulleranno  gli  altri  44-iA 

4-c AJ  = o,  e confeguentemente  A=  — - 4-  \/ ~~  — — . 

-c  4rc  c 

Il  terzo  valore  di  A l’avremo  del  termine  fecondo,  i diati  coefficienti 


fono  b 4»  ar  -4-  b . A 4*  1?  A*  =0  , cioè  A = zi 4» 

. _ 49 


V-..  + 1 ‘ 


l6qq 


__  4_  , c paragonati  indente  quedi  tre  valori  diverfì  della 
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quintili  A,  ci  ferviranno  a fidare,  c determinare  due  codanti  ad  arbitrio 
dell’equazione  principale. 

Parerebbe , che  il  quinto  termine  , in  cui  fi  trova  la  codante  B , do- 
vefie  darci  il  Tuo  valore:  ma  quedi  feconda  codante  affunta  nel  nodro  cafo 
viene  a fvanire;  imperocché edendo per  quellos’èdetto  confidcrando  il  fecon- 
do termine  Ì4-irA  4-  fcA  4-;?  A*  = o,  farà  altrcsi  b B 4-ic  A B 4-4  AB 
4-i?AJB=o,  cederanno  pertanto  nel  quinto  termine  i coefficienti 

.?4*e4-«-  A 4-m  A*=  o,  che  ci  daranno  un’ altro  valore  di  Aj  onde 
bifognerà  limitar?  un’  altra  codante.  Nell’equazione  dunque  nodra  princi- 
pale di  dodici  termini  fi  fcpareranno  le  incognite  col  fidare  folamente  tre 
codanti  delle  dieci  4, 4,  c , f , £, /,  <t,  m,n,  q,  che  fi  trovano  nell’ equa- 
zione principale,  che  fi  fccglieranno  ad  arbitrio . 


li  ’H- 
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„ Il  metodo  che  qui  fi  adopra , fpeffe  fiate  riufeirà  inutile  a cagione 
delle  quantità  immaginarie  . „ 

IX. 

,,  Col  prefentc  metodo  agevolmente  fi  fcopre  l’ integrazione  della 

» formola  aydx  4-  bx*dx  ■+•  c x"  dx+  ex * dx mdx-dyz=xo, 

,,  cfpofla  nel  primo  Tomo  degli  Atti  di  Pietroburgo  dal  dottiflimo  Signo- 
,,  re  Crifiiano  Goldbach , in  cui  n li  fupponc  un  numero  intiero . Conciof- 

,,  fiachè  fi  faccia  y = Bx*  4-  Cx"-"'  +Ex  r — * Lx  4-M4- p: 


,,  onde  fatte  le  foflituzioni  farà 

4Bx*dx*f-<iCx”~ ' ' dx  + aUx  * dx aMrfx  4-  npdx 

bx'dx  4*  ex"~  ' dx  4-  ex’~'dx  mdx  = o. 

— hBx*~"  ’dx  - .«-i.Cx  ~‘dx  Ldx  — dp 


fi  determinino  i coefficienti  per  modo,  che  tutti  i termini  fvanìfeano  j 
,,  e fi  ritroverà 

» B = - l , C = E=  M=  bib- 
ita a a 

„ Ognuno  vede,  che  fatte  quelle  determinazioni,  l'equazione riefee 
„ identica  pollo  p = o:  dunque  è manifèfto,  che  all'equazione  differenziai^ 
„ del  Signore  Goldbach  foddislà  l’ integrale 

„ y = - b x*  4-  »B-c  x’*1'  4*  « — i . C-f. x ” ~ * 4-  L-m, 

a a a a 

„ ove  le  B,  C dinotano  i coefficienti  dei  termini  antecedenti.,, 

„ Ma  così  fatta  integrale  non  efaurifee  l'equazione  differenziale,  per- 
,,  che  non  ponendo  p = o,  rimane  apdx  - dp  — o,  la  quale  dipende  dal- 
„ la  quadratura  iperbolica. ,, 

^i’HW,OT^tZIO'*{E  X. 

,,  Nel  Tomo  ottavo  de'  fupplcmcnti  degli  Atti  di  Lipfia  llampato 
J,  l’anno  1711  fu  propoflo  dall'  Autore  il  feguente  Problema.  Detcrmi 
„ nare  nella  formola  axmdx  4-  cy1  x“dx  n=  dy  gl’  infiniti  valori  dell'  cfpo" 

„ ncn- 


Digitized  by  Google 


tu 

ncnte  m , podi  i quali,  le  indeterminate  riefeono  feparabili . Sebbene 
„ fappiam  di  certo,  che  di  quedo  problema  poffedeva  due  diluzioni  s pure 
„ tra  le  fue  carte  non  ne  abbiamo  trovato  altro,  che  una  , la  qual*  non  è 
„ molto  difTomigliante  da  quella , ch’c  fiata  (coperta,  e prodotta  al  pub- 
„ blico  dal  Chiarimmo  Signore  Abate  Suzzi , ed  inferita  dalla  ConteOa 
„ Agnefì  nelle  fue  iflituzioni  analitiche.  Per  illuflrare  una  materia,  fu  cui 
,,  anno  verfatoi  più  profondi  Geometri  dell’Europa,  al  metodo  dell'Au- 
„ tore  aggiugnerem  quelli,  che  da  altri  fono  flati  pofleriormente  feo- 
„ perti.  „ 

„ Pongo,?  = Aat  + x't.  Le  quantità  A , p,r  fono  rodanti  inde- 
„ terminate  da  fidarli  a piacere,  e la  t è una  nuova  variabile  . Quindi 
„ fatte  le  dovute  fodituzioni  nella  propofla  equazione  , avremo 


dx "dx  4“  cA'ar  dx  -4-  zcAxf 


tdx+ct*x"r  dx=pA\r  dx 


4-  rtx  ~ dx  4»  x'dt . Suppongo  ora  rA*  = pA;  zp  4-  « = p' — 11 
irA  — r per  via  di  quella  luppofizionc  io  determinerò  in  modo  i valori 
,,  delle  collanti  affuntc , che  1 pari  rati  no  il  fecondo , terzo,  quinto,  e fello 

„ termine, onde  arriveremo  a 11 'equazione  fD)  a.i"'*’1  dx+et*x~~'~‘  ‘dx 


,,  =xdr.  Il  valore  adunque  di  A =-  n — 1 , quello  della  p = — n — is 

e 


„ ed  r— — zn — 2,  e la  foflituzione  da  farfi  farà  / =s  — n—  i.  x 

c 

» *1”  x t . „ 

,,  Ripiglio  di  bel  nuovo  la  nodra  equazione  principale 

4»  axmdx  4*  O*  x'dx  . ■=;  dj,e  fatta  7=_J , avremo  az,x"d: r 4*  cx’dx 

z 

» ==  — dz.  Fo,  come  nel  cafo  antecedente  z = B xl  4-  **  »,  e dctcr- 
„ minati  collo  flcflb  metodo  i valori  delle  collanti  arbitrarie  affuntc,  affo 

„ ne  fi  elidano  i necefsarj  termini  , cioè  facendo  B — m 1 , q — 

a 

j,  — m — nbz=zm  — s,  arriveralli  all'equazione ( G) ra1*'*' * dx 

j,  4*  au*x  ~ ' dx=z  — dtt . Ora  io  la  difeorro  così.  Nella  prOpoda  for- 
#,  mola  fono  feparabili  le  indeterminate  quando  m = n:  dunque  anche 
« nelle  formole  D,  G faranno  feparabili  le  indeterminate,  quando  fu 
»>  4*  a»  4*  1 = •—  » — 2,  e di  più  ara  4-  n 4-  2 = — m — zi 

„ d’onde  fi  ricavano  due  valori  di  m , cioè  rn  ~ — ju — 4;  m — 

» — n — 4 > podi  «quali,  fuccedc  la  bramata  fepa razione  nelle  due  for- 


i 


' fia 

„ mole  D,  G,e  per  confcguema  nella  principale,  ficcome  quella  , da 
„ cui  effe  per  via  delle  notate  ibftituaioni  derivano.  Scrivani!  quelli  valo- 
„ ri  nei  (iti  N,  Q . 

N CL 


m =s  n m s=s  « 


i»  = - j»  - 4 m = - "-4 

3 

m ss  - 511-8  m ss  - ?r-8 

T~  5 

m = — 7«  — t a » ss  — yn  - ta 

5 7 ' 

m ss  - 9 n-  nf  m = -7»  - i*S 

9 


Piglio  ora  per  mano  la  formola  D,  e ripeto  lo  ftcffb  difcorlb.  Poi- 
„ che  nella  propofla  formola  fi  feparano  le  variabili  , quando  fia  m ss 
„ — »- 4;  anchenellaformolaDfifcparcrannoquandofia  m- f-  ib-J-  1 =3 

3 

,,  n -f- 1-4  , d'  onde  fi  cava  m ss  — 511-8  . Eccolo  fcritto  nel  (ito  N. 

T~  ~3 

j.  Lo  Hello  dicafi  della  formola  G,  in  cui  faranno  fcparabili  le  imleter- 
„ minate  , quando  fia  im  -t*  K-4-2  ss  tn  — 1-4  ; onde  nafee  « = • 

3 

„ , il  quale  trovali  fcritto  nel  fito  Q.  Ed  ecco  trovato  un’  altro  vt- 

,,  lore  di  ni , pollo  il  quale,  le  indeterminate  fi  feparano  nella  formola 
,,  G,e  conlcgucntcmcntc  nella  primaria.  Ripeto  lo  fiefibdifeorfo  , e di- 

„ co:  nella  principale  effe  fi  feparano,  quando  Bissa  — tw  — 8 ; dunque 

J 

„ anco  nella  D.quandofiaffi-t-iB-frisstB-t-S — 8 , da  cui  fi  ha  m ss: 

5 

„ — 7b-  11 . Lo  fteflofi  dica  della  G,  in  cui  troveremo  m — — n 

T . 7 „ 

,,  Scritti  quelli  ne’ loro  rifpcttivi  luoghi,  c fatta  ofTcrvazione, ci  fi  ren- 
,,  derà  noto  l'andamento,  con  cui  procedono  1 valori  di  m sì  dalla  par- 
ia « 
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J,  te  dell»  Q,  come  da  quella  di  N . I quali  valori  poffònó  generalmen* 
„ te  efprimerfi  nella  fcgucnte  maniera, cioè  m = irti . -r — prefa 

Vr  » 

„ per  g un  qualunque  numero  intiero  pofitivo  , il  quale  cominci  dal  zero, 
„ e fcguiti  per  la  ferie  dei  numeri  naturali . Adoperati  i fogni  fuperiori  , 
,,  avremo  i valori  di  m ferini  nel  (ito  N;  prefi  gl'inferiori  avranno!! 
» quelli  , che  fi  leggono  in  Q. 

„ Se  pongali,?  infinito,  egli  è manifeflo,  che  col  prefente  metodo 
,,  non  fi  perverrà  alla  fcparazione  fc  non  dopo  infinite  follituzioni  . Veg- 
t ,y  giamo  quale  farebbe  in  quello  cafo  il  valore  di  m . Si  avrà  rn  =3 

„ — ir? -4,°  =-n  — 1 . Ma  in  tale  incontro  fi  ottiene  la  fcparazione  con 

„ altro  metodo,  riducendola  formola  al  canone  Manfrcdiano.  Conciof. 

„ fiachc  ella  vien  ad  cflere  ax~  dx  >+-  cy*  ar*  d.r =d/ , nella  quale  fe 

„ pongali  7 = x~ fi  otterrà  un’equazione,  ove  la  fomma  de'cocffi- 
„ denti  delle  variabili  in  tutti  i termini  è eguale.1,, 

„ Elegantiflìma  fembrami  la  foluzionc  del  Signore  Daniello  Bernoul- 
„ li,  eh’  io  non  farò  altro,  che  traferivere  traducenuola  dall'idioma  Lati- 
„ no  nell’Italiano. 

„ Il  Problema  del  Conte  Jacopo  Riccati  propoflo  con  poca  altcra- 
„ zione  può  ridurli  a quella  più  fcmj’lice  formola  (A)  ax*dx  -+-  u‘dx  e=r 
„ bdk , nella  quale  fi  anno  a determinare  i valori  dell’  efponcntc  »,  ac- 
ciocché  fucccda  la  fcparazione  dell’ indeterminate,  e 1’  equazione  poffa 
„ collruirfi  colle  fole  quadrature.  Premetto  alla  foluzicme  i due  feguenti 
„ Lemmi . 

(LEMMA  I. 

„ Se  la  formola  A ammette  la  fcparazione  dell’ indeterminate  nel  ca- 
j;  f0  » = w , f ammetterà  altresì  nel  cafo  n = •—  m . 

ra-J-  1 

„ Dimof.  Polla  u —j  ' ,e  </»=—  j~  ' iy,  la  formola  A fi  trasfor-' 

ma  in  quell’ altra  ax*dx  +7  ~ ‘dx  ss — b 7 ~‘drlt  quale  moltipli- 
„ cata  per  7*,  c trafpolìi  i due  primi  termini  , fi  ha  dar  Hr  «■**  7*  dx 

T — « 

„ = — bdy . In  quella  fi  ponga  x = r , e dx  =_J_  1 “f>  e 

»4*  1 

T 1 1 fi  avrà 
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e fi  avrà 


n + i 


di  •+■  4 y‘ds  =—  bdy,  ia  qual  formola  e£à 

» + « 


» fendo  fimile  alla  propofta  A,  e traendo  da  erta  l’origine,  egli  è ma- 
>,  nifèlto,  chele  il  cafo  « ■=»»  rende  la  formola  A feparabile,  lo  ftelfo  fi 


» otterrà  ancora  nell’  altro  cafo 
„ Come  D D. 


n = tK , o fia  # = — -m 
IJ+1 


LEMMA  n. 


„ Se  la  formola  A riceve  la  feparazione  delle  indeterminate  nel  ca- 
fo  n — m,  la  riceverà  nel  cafo  »•=■ — • m — 4.,, 

„ Dimof.  Porta#  = — bx~‘  -4-  a--";;  c du  = bx~~'dx  - a.r  >ydx 
>,  •4*ar~*</r,  la  (i)rmola  A trasformali  nella  fogliente  ax’dx  b‘  x ‘di : — 
„ xbiT~iydx  -4-  x~*y‘dx  — b‘x  ‘dx — xbx'~*}dx  -+•  bx~~‘dy  , ovvero 
„ ax'dx  +■  x~ *y‘dx—bx~ ‘dy,  i cui  termini  fé  moltiplichinfi  tutti  per  arar, 
„ fi  avrà  «"■*■  ’Ar-4-.r— ' y‘dx  — bdr . In  quella  ultima  formola  fi  ponga 
„ x ==  j 1 , e dx  = — j '*  ds , e fi  avrà  — ci  * *dt~y‘ds  — Mr , la  qual 
„ formola  offendo  parimenti  fimile  alla  formola  A , ed  una  potendocangiarfi 
9,  nell'altra  , egli  è manifèfto,  che  (e  la  formola  A ammette  la  feparazione 
„ dcll’indcterminate  nel  cafon  = m,  l’ammetterà  altresì  nel  cafo-»~4=J», 
j,  o fia  »■=-  m-4.  Come  D.  D.  „ 

„ Premelli  quelli  due  Lemmi , agevolmente  fi  ottiene  la  folttzione  del 
,,  problema.  A quello  fine  confiderò, che  ftando  nellaformola  A,  »=o: 
„ fiiccede  la  feparazione  delle  indeterminate  dividendo  la  formola  per  a -4*  u‘. 
» Il  primo  cafo  adunque  della  feparazione  è n=o, che  pel  Lemma  fecondo  dà 
„ un'altro  cafo,  #=—4,  da  cui  pel  Lemma  primo  un  nuovo  calo  fi  or- 
„ tiene  , #=-  ♦ , il  quale  pel  Lemma  fecondo  fi  converte  nell’altro  » = 
1 

n - i,  e così  alternando  l’applicazione  di  due  Lemmi  all’ infinito , fi  fcuo- 

» prono  fempre  nuovi  valori  dell’ efponente  n,  che  tutti  fi  contengono 
n nella  formola  uni vcrfale  » =-  4?  , dove  g può  lignificare  qualun* 

xS-i 

„ que  numero  intero  o affermativo,  o negativo.  Come  D R.  „ 

„ Alla  foluzione  del  Signore  Daniello  Bernoulli  facciamo  fncceder 
„ quella  del  Signore  Niccolò  fuo  Fratello,  la  quale  le  Ila  a paro  perl’cle- 
„ ganza  „ 

„ Nell'equazioncCA)  axmdx  -4-  by‘dx-=xdy,f\  ponga  »i  — oì  e farà  adx-f* 
j,  by‘dx  ^a^jQvvero  dx  = dy  , la  cui  cortituzione  fi  ha  dalla  qua- 
4 -4 -by‘ 
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n,  drattira  del  cìrcolo,  fe  amendue  le  quantità  4,  b fieno  ò a formative,  o 

„ negative,  o dalla  quadratura  dell'  ipcrbola,  fe  una  fia  pofitiva , l'altra  nc- 
„ gativa.  Ora  inoltrerò,  come  dal  cafo  m = o , altri  incoiti  dedur  fi 

» I 

„ poffano . Nell*  equazione  A fi  ponga  x — «H-  3 . p m*‘  , e j =3 


■P  " '-  «•  « + J 


p 9 , e così  otterrai 


» -J  .«■-*-  3 

4 b 

»,  una  nuova  equazione  affatto  limile  alla  prima  , cioè  (B)  ap  "*»  rfp 

„ +bq‘<lp  = dq.„ 

,,  Da  quella  fimilitudine  dcll'cquazioni  A , R fi  conchiude,  cfieogni 
„ qualvolta  m è cafo  di  feparabilitì , fari  parimenti  tale  - m- 4 , e quin~ 

«-+-3 

„ di  ne  nafeono  infiniti;  imperciocché  fe  m =0,  diviene  -«1-4=3 

">+  3 

„ - i i fc m = - * , fi  fa  - «1-4  = - 1, e cosi  di  mano  in  mano  .Tutti 
* t 1 

«j-t-3 

„ queflicafim  = o,«»=-  * , «i  = - 1 ec.  fono  contenuti  nella  forinola 
1 s 

„ generale  «j  = - qg  , intendendo  per  g un  numero  intero.  „ 

- *7+1 

„ Ad  ognuno  è palefc , che  ficcome  dall’  equazione  A proviene  la 
„ B , così  reciprocamente  quella  da  quella  fi  può  dedurre  . Laonde  le 

„ - «1-4  fia  cafo  di  feparabilitì,  lo  fari  altresì  m . Nafcediquì  unnuo* 
«i-H 

„ vocafodi  feparabilitì,  e col  mezzodì  quello  altri  infiniti.  Si  faccia-  ni- 4 

m+j 

„ =0,  e farà  m =3  - 4,  indi  fi  ponga  - «1-4  — - 4,  e ne  rifulterì 

«H-J 

„ m •=  - i,  e così  continuando  fi  ricavano  altri  infiniti  cali  di  feparabili-' 

j 

„ tì,  che  fono  abbracciati  dalla  fbrmola  generale  «=-4?  , la  qual 

ìg-i 

a»  combinata  colla  precedente  dì  m = 

ig  * 1 


Tttz 


„ Cbiun- 


„ Chiunque  peferà  con  giufh  bilancia  i tre  metoiU  ora  diftefameiw 
■ tc  (piegati , di  leggeri  conofcerà , che  febben  tutti  fono  della  fua  cle- 
„ ganza  forniti,  pure  il  primo  vuol  effere  agli  altri  due  preferito  : pcr- 
„ ciocché  quelli  utili  fono  per  dimoilrarc  una  verità  già  faputa;  là 
„ dove  il  primo  è atto  a difeoprire  di  nuovo  una  verità  , di  cui  nè 
,,  pur  fofpcttavafi  . „ 

^'H'HOT^ZIO'iiE  XI. 


„ Coll’ occalione  del  problema  fciolto,  propodo  negli  atti  di  Lipfia 
„ dal  noflro  Autore  venne  fatto  al  Signore  Niccolò  Bemoullt  di  ritro- 
„ vare,  che  a tutte  le  forinole,  che  ammettono  la  fcparazione  delle  in- 
„ determinate,  corrifponde  una  curva,  ed  equazione  algebraica  , da  cui 
,,  però  non  reflano  intieramente  elaurite . E.  cotal  problema  fu  dal  Signo- 
„ re  Daniel  filo  Fratello  propoflo,  e poco  dopo  fciolto  con  eleganza  dal 
,,  chiarimmo  Signore  Abate  Giufcppe  Suzzi  . Mettiam  lotto  degli  occhi 
„ in  primo  luogo  il  metodo  del  Signore  Daniello  cfpolìo  nel  primo  X o- 
3,  ino  dell'  Accademia  di  Pietroburgo,  indi  dell'altro  farem  parola. 

„ Sia  la  forinola  (A)  <tds  + bt‘Js  — dt,  dunque  -ds  = dt 

— 4 — il* 

3,  dunque  integrando  C-s  — [y/-a  -H  s y/  b - ■ y/- a -r</  b,  t chiamando 

-ab 

C — a.  —ab 

g quel  numero , che  ha'per  logaritmo  l’unità , nafeerà  (B)  g 
,,  = -t-r y/~b.  Pertanto  la  prefente  equazione  B deve  eflcr  identica 

y/-a-s  v'b 
3,  coll  A i ,, 

„ Si  ponga  nell* una,  e nell’altra  j=— e t=  i , e 

bx 

„ identiche  faranno  le  due  equazioni,  che  rifultano,  cioè  la  prima  diffe- 
,,  renziale  — ax~ ♦ dx  ■+■  b)x  dx  = dj  , e l’  altra  efponcnziale  (D) 

Car  -H  i . — ba 

i,g  :=  x + bx*?  + y/—xb. 

-x-bx‘;  y/ — ab 


„ Suppongali,  che  la  C quantità  aggiunta  nell’  integrazione  fìa  ini 
3,  finita , infinito  farà  altresì  il  primo  membro  dell’equazione:  dunque  fa 

* di 
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. P7 

» di  meftieri , che  ancor  l’altro  (la  tale , e che  per  confeguenza  i 1 denominatore 

» - x-bx‘}  +v'-.th=Oidunque7  = jr  + v/-4Ì  =-  i -4-  i - v t-a  , la 

b x * t*  arar  y^T 

*-+dx 
negativa, fari 


▼ 

„ qual  equazion  algebraica  contienfi  nell’  equazione  differenziale  - <x.i 
„ <+‘bydr=  dy  . Che  fc  facciafiC  infinitamente  grande,  ma  negata 


» 
)> 


Car-t-  i . iy/ — ab 
S una  quantità  infinitefima  : dunque  il  numeratore 

dell’  omogeneo  di  comparazione  x -4-  bx*y  -4-  ^ — ab  = o , o fia  y = 

— * — y/‘ — ab  = — i — i ■ y/ — a , la  quale  pure  dall’ accennata  c- 
’ ‘ bx  x1  /(, 


bxx 


quazione  viene  abbracciata. 

„ Acciocché  nelle  ritrovate  equazioni  fvanifeano  gl'  immaginari , è ne, 
,,  cellario,  che  le  due  a,  b non  fieno  nè  amenduc  pofitive , nè  amendue 
„ negative:  nel  qual  calo  corrifpondcrebbc  all’ equazione  una  curva  imma- 
,,  ginariai  cioè  non  efiflente  in  natura.  Poiché  tutte  le  forinole  ax*dx-\-byadx 
„ — dy  fi  poffono  ridurre,  come  coffa  dall'  annotazione  antecedente  alla 
,,  forma  ax~+Jx+byldx  = dy  , quando  ammetto»  fcpa razione!  è mani- 
„ ft fio  che  ad  efTc  foddisfanno  due  equazioni  algebriche,  ferrata  la  con- 
,,  dizione  ti<lè  notata  . 

„ Sebbene  il  metodo  Bcrnoulliano  fia  pien  d’ingegno;  pure  a dimo- 
„ firare  tal  verità,  penfo,  che  bi fogno  non  vi  fofTedi  tanti  indulria.  Im- 
„ perciocché  tutte  le  formolo,  ove  le  indeterminate  l’una  dall’altri  fi  fc- 
,,  parano,  con  opportune  foflituzioni  fi  riducono  alla  forma  feguente  di  — 


i>  dt 

»+bt* 


Si  ponga  il  divifore  a+bt*~  o:  dunque  t =:  iz 


I du« 


„ valori  di  t fi  pongano  nelle  formole  di  foflituzione  femprc  ritroccden- 
„ do,  finché  fi  arrivi  alle  incognite  x,y  della  primaria  equazione,  c fi  a- 
„ vranno  le  equazioni  algcbraichc,  che  a quella  corri  fpondono  quantun- 
,,  que  non  1'  eìaurifcano . 

„ Più  induflria  richiedcrebbcfi,  quando  fi  voleffcro  affegnar  le  for- 
„ mole  a tutti  i cali,  la  qual  cofa  è fiata  con  eleganza  efeguita  dal  Signor 
„ Abbate  Suzzi  nella  fua  foluzione.  Già  fi  è veduto  che  nella  formoli  gc- 
„ ncrale  axmdx  -^•cy'x'dx  —dy  fi  otterrà  la  fcparazione  delle  indetermi- 


„ nate,  quando  .-«-47 , intendendo  p:r  g un  qualunque  nume- 

~ 1 

to 
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„ ro  intero  a /fi rinati  vo.  Attenendomi  adunque  per  ora  ai  fegni  fuperiorì  ri- 
„ piglio  la  forinola  principale,  ed  in  luogodim  ci  fodituil'co  il  fuo  valore  ora 

4 zi  4- 

„ determinato.  Avremo  pertanto  ax  ‘i~ > dx+  cj*  x*  dx  ==  dj , 
»,  in  cui  fono  generalmente  fcparabili  le  indeterminate,  pedo  g un  qua- 
„ lunque  numero  politivo,  ed  intiero,  come  abbiamo  tede  avvertito  . La 

,,  fodituzione  da  fard  è la  feguentez  = - ><—  i<  x " 1 ” tx  ■*  1 a* 

c 

ign-$rt~i 

„ doperata  la  quale,  fi  giugne  alla  equazione  ax  ‘S-'  dx+ct‘x-m-1dx 
,,  = d t -,  in  cui  pedo  £ — i , efltndo  in  ambi  i termini  eguale  l’tf- 
,,  ponente  della  x , rimangono  feparate  le  variabili  con  una  lem  plico  di- 
„ vi/ione.  Al  valore  adunque  di  g ■=.  i.  compete  la  loduuzione  ora  ve» 
„ duta.  Rilpctto  agli  altri  valori  di  g,  per  avere  le  fodituzioni  da  iàrlì 

ign-jK-i 

,,  opero  nel  feguente  modo.  Nell'equazione  ritrovata  ax  *S~l 

,,  *+-  ct‘  x *-*  dx  = dt  pongo  t = i , ed  avremo  ex  dx  4* 

t 

rgn-  311-i 

„as‘x  7g~i  dx—~ds.  Quivi  ufando  del  folito  metodo  , e ponendoli 

„ A**  x’  V , e determinati  i valori  delle  cedami  arbitrarie,  acciocché 
,,  Lamicano  i confucti  termini,  troveremo  chela  loduuzione  da  farli  è la 



„ feguente  s =-Zj».-  aj-t-jn4-  }■  X zg-i  4- 

a.  i“-  i 

— qgn—qg  -4»6n-4»t> 

V.ar  i per  mezzo  della  quale  li  arriverà  a qued'altra 

ign—  5)1-4 

„ equazioncrr  ag-i  dx  4*  a V*  x a^-i  dx=.-dV. 

„ In  queda  fonoTeparabili  le  indeterminate  poda  £ = » j come  faciimen- 
„ te  li  feorge  olfervando  l’egualità  degli  efponenri  della  aria  tutu  e due 
„ i termini . Per  giungere  dalla  primaria  a quclta  varie  lbdituzioni  fonolì 
„ adoperate,  le  quali  tutte  ad  una  fola  riducendole  avremo 


/ 
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-t-  X 


ig~i 


4-V.  x 


u- 


Vl~ I 


Con  quella  unica  foftituzione  fi  paHerà  dall’  eq*azione  primaria  ad  un’ 
„ altra,  in  cui  fi  fono  fcparatc  le  variabili  porta  g—  i,  ficcome  abbia- 
„ mo  veduto.  Se  la  £=3,  vado  innanzi  con  l’operazione,  c ri  alunno 

Xgn ~ 5”  "4 

Vi-  » 2^-*  dar 

„ la  ultima  formola  ritrovata  far  dx+aV'.x 


„ — -dV,  e pongo  al  folito  V = 1 , cd  avremo,  fatte  le fortituzioni 

U 

-a£»-4?,,H”‘4*4  ìv?h-5b~4 

y-i  y-i 

,,  «ar  djr+cU1.  x dx  = dV.  Adoperato  il 

i,  confueto  metodovedraffi,cheIa  foftituzione  da  farfi  per  quella  volta  farà 

" W-'-S+  TH+5  , 0114*10 

» ar  ai  - » ~ " 

c ■ ig-  1 4-r.at 


x La  equazione  che  indi  nafee  farà  la  feguente 

zrn-  -jn  — 6 -i/n-4^4-  f«4-6 

b «ar  dar 4- cv*. x 2^-1  ix  = iv.  In  quefta  porto g 

r>  = J , le  indeterminate  fi  feparano , come  ognun  vede . Per  giungere 
» dalla  principale  a quella  volendo  fervirfi  di  una  fola  foftituzione  far 
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JìO 


_»_1  *"  - ' 

„ ri  cffi?=s-njj-  * •+*  

c 


-iSn-'.’+in+j 

-ìgn-iS+W+ì  - * **“*  *+* 


4.  3^-  i 


-4jn-4j-^-6»+< 


-5jr»-iJ+5»+J  • * 


, -««-4 J+iwH-  »o 

4-V.x 


«..  y-i 

J,  Or»  io  veggo  dirtintamente,  come  procede  la  Serie.  Balla  aver  1’  occhio 
„ al  coefficiente  della  x,  chcabbiamo  trovato  =s-:rr~  174- 1» 4- 1 nel  cafo. 


„ che  S — i » e porto  » = 5 , io  abbiamo  veduto  efferc— 5. 


„ Adunque  fc  faremo £=4,  il fuddetto coefficiente  fari  =-i,rn-aj;-4-~,'i-4*7 

aj-i 

„ Da  qucfto  coefficiente  prendon  norma  gli  efponenti  della  x nel  bino- 
„ mio,  che  forma  la  ferie  . L'efponentc  del  primo  termine  dovrà  edere  c- 
%,  gualc  al  fuo  rcfpettivo  coefficiente j e l’efponentc  del  fecondo  termine 
„ farà  Tempre  duplo  dell’cfponente  del  primo.  Si  vede  l’ alternatone  de' 
„ divifori  4,c.  Attefe  quefte  avvertenze  non  riufeirà  punto  difficile  il 
„ formare  la  ferie,  la  quale  competa  a qualunque  valore  della  j. 
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— -»-I  , -*»*1 

s-n-l.JT  +X 


SXt 


i»*H  •4jc»-4jr*»  ****** 

_.  ai-i  »!*« 

• * **•  * 


4*  «|«l 


— «*I  »f  - ( 

J “ 

> 


f#  »;•« 


*<•4 

TP 


» . * 
*TT-i 


Hl.I 

5P  »X1 
*r-* 


£ quella  farà  la  foftituzione  da  farfi,  qualunque  (la  il  valore  della;,  purché 
„ però  fia  in  numero  intiero,  affirmativo,  cerne  lefupcriori  condizioni  richic- 
,,  dono.  Quanto  alla  fpccie  b,  che  divide  il  coefficiente  dell'ultimo  tcr- 
„ mine,  avverto , che  le  farà  dilpari  il  valore  di  ; , vi  dovrà  andare  in 
„ fuo  luogo  la  lettera  (e);  fe  poi  lòffie  pari,  vi  fi  dovrà  fcrivere  la  lettera 
(4).  La  fpezie  T è la  nuova  indeterminata  affiunta.  Meffa  in  opera  quella 
„ forti  dizione,  la  mia  forinola  principale  li  cangia  nella  feguente 

ig-i  a;~i 

„ bx  dx+fT‘x  dxz=z~  d T.  Se;  è un  numero  pari,  la b=xa 

„ ed  /=4,  e debbeli  adoperare  il  Legno  negativo.  Tutto  all'oppofto  fe-' 
guirà,  porto  ; un  numero  impari,  la  h=4 , f—c  , ed  alla  d T com- 
,,  pete  il  Legno  pofitivo.  La  egualità  degli  efponenti  della  x in  amendue 
„ i termini  moftra  chiaramente  effiere  feparabili  le  indeterminate  col  mez- 
„ zo  di  una  femplice  divifione.  Se  ora  nell’ equa zion  ritrovata  fi  fuppo- 
„ neffe  la  T come  quantità  collante,  noi  avremmo  *-ifTz=io,  e prò 

-»-a;  _ 

bx  ^ 1 dx+fT‘x  ^ so,  d’onde  fi  cava  T = \/  -j  . Quindi 
„ è che  fe  nell’equazion  principale  forte  negativa  una  delle  due  fpezie  h,f, 

Vvv  „ al- 
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„ allora  farebbe  reale  il  valore  della  T,  cioè  a dire  T ==  \/— , porto 

„ g difpari,  e fc  gè  pari,  T =:  \/  — • Nella  foftituzionc  generale  ve- 

a 

„ dura  di  fopra,  ritenuta  la  T per  maggiore  faciliti,  mi  fia  lecito  di  con- 


fiderarla  come  cortantc,  cd  = ^7  . Ciò  porto,  io  dico,  che  tra  le 


„ infinite  equazioni  tralcendenti  contenute  nella  noftra  formoli  princi- 
„ pale  avviene  anche  una  algebraica.  Quella  fi  ìy  ==  alla  ferie  de’  binomj 
„ fcritta  di  fopra  , in  cui  ho  porto  in  luogo  della  variabile  T il  fuo 
„ valore  conllantc.  Ciò  manifeftamente  apparifeej  imperciocché  foftituito 
j,  nella  principale  il  valore  di  r,  e dr,  noi  arriveremo  ad  un'equazione 
,,  identica  ,in  cui  tutti  i termini  vicendevolmente  diftruggonfi . Che  ciò  fia 
w vero,  balli  il  riflettere,  che  porto  il  valore  della  T nella  equazione 


-n-ijj’  -n-ig 


■„  bx  2S~'iX+fTx 


dx  = “ d T , tutti  » termini  l’ un  1‘  altro  fi 


3,  elidono. 

.,  Ma  è ormai  tempo  di  prender  tra  le  mani  il  fecondò  valore  di 
r w = af-i  -B-4».  io  quello  cafo  la  nortra  fòrmola  principale  fari 

i 


ax 


. -n-4g 

dx  -4*  c}1x*dx  ss  ii  . Pongo  in  primo  luogo  j = I*  ; 


a?-'  • 4? 

• • • 3^  — i 

0 e fatte  le  folli  tuzioai , averemo  «z.*j;  dx  •+>  cx'dx  = dx.  • 

» > Si  fàccia  in  fecondo  luogo 


t~—  I . U»  -+•  . X 

«■  «4-1 


Un-h'.r-n-i 

«4-  t 


4*n  4-  4"-  -a- * 


-irx 


, Fat- 
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Fatte  le  operazioni,  fi  perviene  alia  equazione 


J»5 


» e»** 


zgn-n-i 

V-f-  * 


dx+cx 


ì»  + t 
W + t 


dx  s=s  — du  , 


in  quella  fatto 


,i  &=  t , fono  eguali  gli  riponenti  della  x in  ambo  i termini , (ìccome  deb- 
„ bonoelfcrc.  L'unica  lolhtuzionc  adoperata  per  giugnere dalla  principale 
n a quella  fari 


1—. 


x°>‘  f is-'  -' 


“i.  2»n-f^-n-i 


4-ar 


-a»- a 

V+» 


t 


» 


I) 

7ì 


Ripigliata  la  forinola  ora  ridotta 

\rn-n~z  -ign-gg  -t-  ;b-4*  t 

4«r*ar  dx+  ex  dx=.-du , fo  prima  fecondo 

il  folito  « = L,ene  ri  fui  tori 


i.rn-n-i 


-arn-4?-4-^w4-ì 


n ttX  dx+cs*.  x 


dx‘=ds.  Si  fàccia  quella  volta 

2jfn-fr2.iT-.tB-3  4,?b  -fr  4f-<Tw-g 


»,  r=+  I.  2,gw-fr  S'S-jB-j.  x 


*d-fr  t 


*♦** 


c.  2.3+1 

Fatte  le  operazioni,  ci  fi  prefenterà  l’equazione 


• U, 


Z»«—  ;»-4  + 

l°  4*  i 2f4"  i 

» eU» . ar  ° dx+ax  * dx=dV.  Apparifce 

„ l’eguaglianza  degli  cfponenti  della  r in  cialcun  termine,  pollo  £=t. 

Vvr  i „ Per 
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allora  farebbe  reale  il  valore  della  T,  cioè  a dire  T = \/  — , 


porto 


„ g difjpari,  e fc  g è pari 


, T=\/-. 


Nella  foftituzionc  generale  ve- 


j,  duca  di  fopra,  ritenuta  la  T per  maggiore  faciliti,  mi  fia  lecito  di  con- 

» f-h  . . 

(iderarla  come  cortame , ed  = v -y.  Ciò  porto,  io  dico,  che  tra  le 

„ infinite  equazioni  trafeendenti  contenute  nella  noftra  fbrmola  princi- 
,,  pale  avviene  anche  uni  algebraica.  Quefta  fi  è y =a!la  ferie  de’ binomj 
„ fcritta  di  fopra  , in  cui  ho  porto  in  luogo  della  variabile  T il  fuo 
„ valore  conrtante.  Ciò  manilèftamente  appari  fcc;  imperciocché  foftituito 
„ nella  principale  il  valore  di.r,  e di’,  noi  arriveremo  ad  un'equazione 
„ identica  , in  cui  tutti  i termini  vicendevolmente  diftruggonfi.  Che  ciò  fia 
}J  vero,  balli  il  riflettere,  che  porto  il  valore  della  T nella  equazione 


~”--X 


-n-ig 


2^—  j 2^™  I 

n hx  i*-\rfT'x  “ dx ~ d T,  tutti  i termini  l’un  l'altro  fi 
„ elidono. 

.,  Ma  è ormai  tempo  di  prender  tra  le  mani  il  fecondò  valore  di 

y m — tg~ i -n-4.7.  In  quello  calo  la  noftra  formo! a principale  farà 
1 


V-ì_ ■ -Ih- 4* 


ax 


M-+-I 


dx  + cj‘x*dx^dji.  Pongo  in  primo  luogo  j = — J 


a.e-i  . -n- 4? 

2_'-r  1 1-  | 

• e f*tte  le  fòrtituzioai , areremo  mkx  dx  • f»  cx*dx  m dx,  • 

> , Si  fàccia  in  fecondo  luogo 

ìgn-lrxr-n—i 


t=~i.  i g»  -4-  , 

a.  xg-i-i 


%S  + 1 


-*-x 


4?«'4-4.ir-ea-ì 

-t-  a 


» Fat. 
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Fatte  le  operazioni,  fi  perviene  alla  equazione 


au‘x 


Xgn-n-i 

i 


dx+cx 


-a>;n-4ì?-4-  3»  4-  * 
t 


dx  = — du , 


in  quella  fatto 


„ 5=  t , fono  eguali  gli  cfponcnti  della  x in  ambo  i termini , lìccome  deb- 
„ bonocficrc.  L'unica  ioftituzicnc  adoperata  per  giugnerc  dalla  principale 
» a quella  farà 


xV‘  f VI-'--* 

y-t-i 

~i.  y-n-i  . x -p-  x 

a.  y*.  i 


4g»H"4^-an-a 


„ Ripigliata  la  formola  ora  ridotta 


, **•+* 1 j . 

„ au*x  dx+  ex 


-Xgn-W  + !»  + t 


dx=z-du,  lo  prima  fecondo 


il  folito  u = i,  , e ne  rìfultcrà 


a.rw-n-1 
a£  + t 

ax  dx+cs*.  x 


IS  + l 


rgn‘ 


dx=ds.  Si  faccia  quella  volta 


r=  + » • zs»  + \1-W-ì  ' 

c. 


«4-  t 


4?”  4* 

ZS4-1 

.u. 


Fatte  le  operazioni,  ci  fi  prefenterà  l'equazione 

\ 

yw-;a- 4 -\?»4-  t«-4*4-4 

_ z^  4- 1 . . a.?  4- 1 . . 

■„cU‘.x  dx+ax  dx=xd U.  Appanfce 

„ l’eguaglianza  degli  efponenti  della  x in  cialcun  termine,  porto  . 

V v v a „ Per 
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5M 

„ Per  palTare  dalla  primaria  a quella  eoa  una  fola  foftituzione , elTa  d«- 

» vrà  eflerc  } ss  J 

z$n  + rr-n- 1 

a^4*  » 


-1.  4-  \r-n-i . x 

a.  2£-+*l 


4?»  -4- 

«4-  i 

4-  * 

^»-har-?r?  + 

^_l'1  — rf-*-7 

4* I • ì Wt4-af-tK-t  ■ X <4 ’X  .u. 

r.  1 

„ Profcguifco  la  operazione,  e cerco  la  follituzione  conveniènte  al  valore 
5)  della  £=j.  Ripiglio  adunque  l’ultima  equazione 

xgn-  tw~4  -a,fn  4-  <«-4?  4- 4 

2^-4- 1 2?  -f-  I 

»tU*.x  ^ dx+ax  ^ rfrrssrfU. 


i^n— tff-4 

a^4-i 

Pongo  U — : _ ed  avremo  car  d*4*<aR.*jr 


-^>1-4.?  4-  ;«'4-4 

«4*» 


dì c 


ss- rfR..  Fo  ora 


^4-tr-fn-f  4-Tn  + 4r-T0H-ie 
a>  R = - i . ajn-t-zr-m-r  • ar  2^4*»  *£4*»  1 

a.  a£4-  1 

»,  ed  arriveremo  all’equazione 


4-z?«-r»-g  -i/>»-4Ì4*7»  4-g 

»,  «V»ar  2^'^1  dg+cx  zs"*ml  dx=z~dV.  E*  fuperl 


» Su» 
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. ...  . . 

» fluo  l'avvertire  che  pofto  g = j , fieno  in  ambi  1 termini  eguali  gli  ef- 
» ponenti  della  x.  L'unica  foftituzione  da  farli  per  pacare  dalla  prima 
„ a quella  fari 


ign  + ig-n-i  4git  + 4g-z»-i 

«+t  2^  -I-  » 

-1.  ìgn+ig-n-i.  x 


a.  ig- 


»t*  i.  ign+ig-w-i  ..r 


4»>H-4X-6b-< 


-i  ■ ign+ip-in-i  ■ x 
a.  «-fi 


Zgn-Hajr-oi-t  4Jb-|-4?-iob‘-io 

+ x 


W+t 


*ìH*  * 


. V 


„ Ci  fi  manifèfta  a maraviglia  l'andamento  della  ferie,  e per  confeguenl 
„ za  le  loftituzioni  da  farli , qualunque  valore  abbia  la  g.  Qui  hanno  lao- 
„ go  tutte  le  riflcffioni,  che  fi  fon  fatte  nel  cafo  precedente:  folo  rima- 
,,  ne  da  oflèrvarli , che  oltre  l'alternativa  delie  lettere  a,  e,  vi  è ancora 
„ quella  de  fegni;  di  modo  che  fe  il  valore  della  g fari  difoari  il  cocffi- 
„ ciente  della  x dovri  effere  moltiplicato  per  — • i , e divi  fo  per  a fe  il 
,,  valore  di  g farà  pari,  fi  dovrà  moltiplicare  per  + i , e dividere  pere. 
„ Ecco  adunque  continuata  la  ferie  fino  all'ultimo  termine 


T — 
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y.6 


-I  ■ yr.-t-y-^-1!  • * 


ign  + ig-h-i 


+ * 


i^+i 


sj-M 

*t*  ».  * ■+* 

f. 


4g«-t-4S~6r"~6 

J*H-i 

+ x 


mi.  '_g  -B-y.'-<H~<  • X 

a. 


1 6n+6 

; 

• •■  •r»'1 1 • X 

n •+■  i m-4-i 

5^-4-t 

SM-n-H  • X ’+TyX 

b.ix+1 


^ Da  quella  ci  viene  rapprefcntara  la  foftituzione  da  farli  qualunque  Ila  il 
,,  valore  della  g.  Se  c(Ta  è difpari  ci  andcrà  il  fogno  negativo  nell’ultimo 
„ termine,  c la  fpecie  b = a fc  è pari  vale  il  pofitivo,  e b = c.  Fatto 

n - 1 e 

2 I 

4>  ufo  di  quella  follituzione  , fi  perviene  all’equazione  hx  dx  +> 

' /T* 
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j*7 

w — '-S 

fJ'SjLmJ  ^ ... 

/T*  ar  dx  = “ <IT,  in  cui  fonò  feparate  le  variabili  con  una  divi- 
„ (ione.  Nel  calo,  chc£  (ìa  pari  la  b=.i,  c la  f—c,  c compete  nll'cquazio* 
,,  ne  il  legno  polìtivo:  fe  poi  è difpari,lì  prenda  il  fegno  ncgativo,c  lafc=r, 

„ / =s  a.  Prefa  per  collante  la  T , averaffi  d T ~ o -,  T = y/"i , il 

? 


,,  tjiial  valore  diventa  reale.  Cubito  che  nella  primaria  equazione  (ìa  nega- 
„ tiva  o l'una,  o l’altra  delle  due  l'pezic  b,  f.  Pollo  quello  valore  diT 
„ nella  notata  foftituzione  , e(Ti  lì  cangia  nell’equazione  algcbraica  , che 
„ è nella  noflra  primaria  formola  contenuta,  dalla  quale  per  altro  affit- 
„ to  non  rolla  elatirita  i attefo  che  in  ella  forinola  primaria  infinite  altre 
„ equazioni  trafeendenti  contcngonli. 

,,  Sin  qui  non  lì  è fatto  altro,  che  cfiiorrc  1’  elegante  metodo  del 
„ dottilfimo  Si.g.  Abbate  Suzzi  c mettere  innanzi  agli  occhi  le  equazioni 
„ algebraichc  da  lui  trovate,  che  nella  nollra  equazione  primaria  fono  con- 
„ tenute,  e che  convengono  a qualunque  valore  della  x ■ Altre  formolo  ah 
„ fatto  diverfe  dalle  qui  efpolle,  che  verfano  Cullo  lìcfTo  fbeguto,  ci  dà 
„ il  drttifTimo  Sig  Goldbach  nel  primo  tomo  degli  atti  dell'Accademia  di 
„ G.  Pietroburgo,- le  quali  per  altro  non  Ibno  (late  dall’  Autore  muni- 
M te  di  alcuna  dimoflrazione,  nè  ci  ha  egli  additato  il  metodo,  concili 
„ è giunto  a fcoprirlc.  Vcggiamo  un  poco  (è  ci  vien  fatto  di  dedurre 
„ immediatamente  le  formolo  del  Sig.  Goldbach  da  quelle  del  Signor 
„ Abbate  Suzzi,  che  fonofi  ora  per  noi  vedute.  Piglio  adunque  per  ma- 
,,  no  la  prima, ed  in  clfa  funpongo  la  fpezie  b=o:  lo  che  però  non  to- 
„ glie  ne  punto,  nè  poco  la  generalità  alla  nollra  equazione  primaria» 

„ mentre  clfa  diventa  ax‘*~‘  + cydx—d) ■ Ed  intanto  io  mi  vaglio  di 


„ quilta  fuppolizione  in  quanto  che  allo  (ledo  Sig.  Goldbach  è piacciu- 
„ to  di  farla.  Avremo  pertanto 
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fi8 

• 1 *J 

r=x~x+x 

r -Kt+l 

1X-I  iX~i 

-W4-$.jr  +£ 

n.  j FI  ZM±I  Z4I+1« 


t,?-i 

— 5.  jc  a: 


f.  t2-‘ 


. - <5 

( 

• '-S-i 

* . -H-  x 


ix -1  IX-I 

-*•*  +T.  a: 

b.  iS-i 


„ In  quella  io  pongo  la  T collante,  ed  = \Z---  . Dalla  ferie  Ora  efpo- 

„ fta  ne  fegue,  che  al  valore  di  X = i compete  la  equazione  algebraica 
„j=-x  * + * * T.  Ai  valore  di  x=  a conviene  la  equazione  algebrai- 


-i  -i 

„ ca 7=-*  +x 


che  fatte  le  debite  ope- 


4-i 


-44-3-  * 
«•4-"ì 


»§«  T.  x 


-8-4-<? 

4-‘ 


~3 


tl  -J 


3 2 j 

a fazioni,  fi  riduce  a quell' altra  X = - 1 * -f-T;*  ~x 

;ar  e ' * 


j_-T.  * 

ì* 


i 


La 
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„ Li  equazione  algebrica  per  il  valore  di  g =r  j , farà 

“*  “*J 

» 7 — - x *+■  x cioè  a dire 


5^9 


~_r  - « 

i 7 

~ì:x 

5«  


» « 
~±x  ■+.  T.  * 


- 5 _ « -7  _ I 

7 7 7 5 

Ì*  -4*  j_T.  x —6JC  -4- T.  X 
ziac*  5 ac  5 c 

_ « ..  * 

s $ 

_i_  ~ i2L  r **■  T 

j j ac  5« 


La  equazione  algcbraica  per  il  valore  di,?  =4,  fari 


1 ir 

e 


■+■  x 


11  * 

7« 


7 

— jx  -4-  x 

7c  


7 7 

— * +Ti 

7* 


Xxx 


*!• 

1 
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„ U$°qu*le,  fatte  le  debite  operaiioni,  /fi  ridurrà  alla  feguente 


*7  7 1 _ ? 7 

„ / = -m*  + m-t.*  -i±H  + Lii£  — * 

■y.'-  -aV»  7-?-<»e*  7-7-<f 7** 

“ì  “ _ ~ 

+ Vi—  —T-x 

7.7 7'7^  7* 


e ricucendo  il  primo  termine  del  numeratore  libero  sì  dai  coefficienti 
„ numeri , che  dai  letterali  averemo 

„ r — <*.  a°-  r~'  4.  d°.  e ■ T.  * pollo  j = t. 

«•f 


T 1 ' „ 

7 =j  — f.f.x  4.y».f>.T.*  — f»c..r  , pofto 3T=i  5 


'J4CT. 


.1  —7 


r s * * 

^ j _ . _ -(‘.a". x +»je.  a“-T-x  — io.<r-x  4* a 5 *-c*-T.x  ■> 


4®.c—  5«<’.e*.T.*  H-yex’.x 
ì 


V,  pollo  £ = 3 • 


7 = 
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I 

7 


li  .acjc 


— ii 


, /=  — c*.  a*,  x c*.aT.x  — 


131 

_•  — ■« 

7~  7 7 

+ <)8.«*f.T.Jr  - 3 13  a*c‘x  1 


«*.  c — 7<«  T. x.  •+■  98  ac*.  .r  — • 343  <i*c*  T.  y 

T M 


— j. 

7 


» porto  ,(  = 4 

„ Ecco  dunque  come  procedono»  coefficienti  numeri  unto  dei  numeratori, 
„ quanto  dei  denominatori.  I primi,  fono  fcritti  in  A,  i fecondi  in  B 

A B 

1 » 1 ti. 


1 i 

3 1 

1 

li 

l 

1 1 

fi 

10J  ii_ 

1 i 

fi 

15 

i 

7 

1 ; 

7* 

11 y 98^ 

1±L 

li 

7»- 

ili 

i 

1 5 

5 

15 

>>  Pretto  per  mano  i coefficienti  del  numeratore,, c gli  difpongo  nel  fe- 
» guentemodo 


li  1.  i-i.  1-0  > porta  £=1 
1+0 

it  1.  4-1.  1-0  i 3.  4-1.  1-1  i porta  i=si 
i-t-o  4-1 

li  i.  6-1.  3-0  » 6-1.  3-1  ; 10.  6-1-  3-1  j porta g~$ 

3+0  6-1  9-3 

li  1-  8-1.  4-0  i 7.,  8-1.  4-1  ; ik  8-1.  4-1  i 08.  8-1. 4-3.  p^=3. 
4+0  8-1  11-3  3 16-d 


X x x 1 


,,  Affi- 
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»,  Anche  qui  il  primo  termine  = «11’ uniti, ,e  f«  la  » atta  medclìma  unità  ff 
„ eguaglia,  non  vi  debbono effcre  più  termini,  e però  la  ferie  fi  dee  inter- 
„ rompere  dopo  il  primo.  Se  poi  lafupcra,  legue  il  fecondo,  il' quale  farà 

n uguale  all’  antecedente  moltiplicato  nella  frazione  i£ — i . £ — i . I ruffe- 

• X—  » 

„ guenti  debbono  fvanire  polla  £ = i ; ma  fc  lo  fupcra , abbiamo  il  terzo, 
„ che  farà  uguale  al  fecondo  moltiplicato  nella  quantità  y» — t . * 

ì-Z—1 

n Dopo  quello  viene  il  quarto,  che  eguaglia  l’antecedente  moltiplicato  nel- 

»,  la  frazione  i£ — i . £ — ti  e così  di  raano  in  mano  . Nella  fuddetta  fra- 
li-^ 

■rt  zione  fi  mantiene  femprc  collante  il  membro  z£ — i,e  il  numeratore 
n della  frazione  frema  in  progrellione  aritmetica . Quanto  al  denominato- 
» re  il  coefficiente  della  £ fi  accrclce  di  un’unità,  cil  i numeri,  che  da  effa 
„ fi  fottraggono,  frguono  la  progreffìone  de’  numeri  triangolari.  Avremo 
„ dunque  la  frguentc  ferie,  che  ferve  per  i coefficienti  del  denominatore 


H A.  y-x.jf-i}  B.  i^-a.  £~zì  C.  i£-i.  t>-j  ; D.  z£-i.£~4  ec  , 
d-J  a*-?  ' iX~6  45-  iti 

’y,  Dalle  majufcole  A,  B,  C,  D vengono  dinotati  i termini  anteriori,  come 
» nel  calo  precedente.  Qui  fi  vuole  avvertire,  che  polla  ;=i , noi  non 
„ abbiamo  ad  avere  altro  coefficiente  , che  l'unità,  come  apparifee  dalla 
»,  dillribuzionc  de' coefficienti  numeri  fatta  di  fopra.  Se  io  clamino  la  fé. 

» rie  generale,  trovo,  che  il  fecondo  termine  riefee  = i.  1.  » . Ora  fi  of. 

e 

» fervi,  che  in  quello  cafo  la  frazione  _o_  (che  per  altro  è fufeettibile  di 


molti  valori  fecondo  le  circoftanze)  bifogna  confidcrarla  ugnale  a zero, 
„ polla  la  qual  cofa  fvanifee  il  fecondo  termine,  c con  efiò  lui  tutti  gli 
„ altri  , onde  rimanendo  folamcntc  il  primo,  non  abbiam'altri  coefficien. 
„ ti,  che  1'  unità . Quanto  ai  fegni,  cfli  fono  alternativi  tanto  nel  nume- 
»,  ratore,  quanto  nel  denominatore,  con  quella  differenza  però,  che  nel 
„ numeratore  s’incomincia  dal  fegno  negativo,  td  all’oppòfito  dal  poli- 
„ tivo  nel  denominatore  . La  fpecie  T moltiplica  collantemente  i termini 
„ pari  nel  numeratore,  che  nel  denominatore.  Se g e un  numero  pari,  la- 


» 


T 


' * Il  * , , — 

v,  T -J-c  i fe  è 'airp»nIiT=v'-4.  Gliefponénti  poi  della,  x nel  numera» 

i " « ' >i  :.  «*  * 

„ tore  anno  quello  andamento.  Nel  primo  termine  eflo  e fponente  è , 

X!~  ‘ 

a nel  fecondo  = — xg  > nel  reno  = x-f — t , e cosi  di  mano  in  mano. 
xg — l XS — I 

Nel  denominatore  poi  il  primo  termine  ha  per  efponentedclla  x il  zero, 
u il  fecondo  ha  — i > il  terzo  — a ; il  quarto  — } , e cosili  proceda 
Xg — i xi — t • xs — i 

„ fucceflivamente.,, 

„ Rimane  ora, che  fi  efamini  l’andamento  de* coefficienti  letterali  a, 

„ r,che  nella  noflra  ferie  ritrovami.  Due  cali  fi  deono  confidrrarej  o la 
5,  s pari,  ovvero  è difpari . Per  ora  mi  fermo  nella  prima  ipotifi,  cd  cfa- 
„ mino  i coefficienti  dei  numeratore  polla  5=4.  Erti  fono  cfprefli  nella 
u feguente  forma 

a°i  r».  a*i  c’.  a*j  er.  a*;  e*.  a* 

,,  In  primo  luogo  oflervo  , che  erti  coefficienti  nulla  fi  mutano  alterando 
„ il  valor  della.?,  purché  Tempre  fu  un  numerò  pari - Di  fatti  o (fervala 
„ la  equazione, che  compete  ai  valor  di  g =1 , troveremo,  che  nei  tcrmi- 
„ ni  analoghi  i detti  coefficienti  fono  eguali  a quelli  , che  fi  leggono  nella 
„ equalione,  che  conviene  al  valor  di £=4.  La  ferie,  con  cui-  erti  proce- 
s dono,  chiaramente  fi  manifefia  i imperciocché  nel  primo,,  e fecondo  ter. 

„ mine  abbiamo  c°,  nel  terzo,  e quarto  c‘ , adunque  nel  quinto,  e fello 
„ averemo  i»,  c cosili  profeguifca  di  mano  in  mano.  Nei  termini  difpari 
„ gliefponenti  della  (a),  e della  (e)  dcono  efler  eguali,  ne’  termini  pari  l’ef- 
„ ponente  della  Lettera  (a)  dee  fnperarc  di  un’unità  l’cfponcnte  delia  lette-  - 
„ ra  (0  - Ecco  dunque  formata  la  ferie  di  quelli  coefficienti . 

t°.  a •;  c°.  a1;  e’,  a* ; c a*;  c*.  a‘;  c‘.  cK  a*»  c1-  a*i  ec. 

„ Veniamo  ora  al  coefficienti  del  denominatore  (landò  nella  medefi- 
„ ma  ipotefi,  che;  fiaun  numero  pari.  Po(la;=4,  procedono  cosi 

c*.  a*;  c1-  a»;  tJ.  a'i  c*.  a* 

,,  Confrontati  quelli  con  quell»  della  fbrmola,  che  conviene  al  valore  della 
„ ;=  ì,  troveremo  una  perfetta  egualità  nei  termini  omologhi»  L'anda- 
„ mento  di  quelli  non  è molto  diverfo  da  quello’ degli  antecedenti.  Nel 
„ primo,  e fecondo  termine  abbiamo  cTi  nel  fecondo,  c terzo  i*ì  adunque 
„ nel  quarto  , c quinto  cL  Nei  termini  poi  la  \a ),  c la  (c)  anno  lo  flcffo 

» cf- 
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» cfponentCi  nei  difpari  quello  della  lettera  (a)  viene  fuperaco  per  l unità 
» da  quello  della  lettera  (c).  Ciò  pollo  noi  abbiamo  interamente  format* 
» da  ferie,  che  compete  al  valor  pari  della  lettera^.  Eccola  qui  fcritta 


-tf-H  -V 

3£-i 

f = e*  4*.  x ■+■  A.  zg — X.  f—Q.  c°.  a*.  T-  x 

_ S + o 

i - i 

C*. <*  — A.  ig^i.j—i.ac. T.x  «|i 

— i -*  ? — _ • 

* -a  % 


R.  ar-i.  g-t.  mc.  x 


~5 

aj-i  «• 

•—  C-  ì'f-i.  g~j.  fJa».  T.x 

IZ~< 

» Prendiamo  finalmente  per  mano  il  valor  di  fpari  della  g.  Quanto  al 
» numeratore  i coefficienti  littcraii  averanno  quell'andamento 

4“.  <*;  a».  c't  a*.  c’j  a1,  e»  ec. 

» Scorgo  nel  primo,  e fecondo  termine  a°>  nel  terzo , e quarto  a';  dunque 
„ nel  quinto,  e ledo  a*  , e così  lì  profeguiica  colla  medefima  progrefllonc. 
„ Nei  termini  impari  gli  efponenti  della  (a),  e della  (r)deono  cffcrc  e- 
„ gualu  nei  pari  1 efponcnte  della  (a)  rimane  luperato  per  1’  uniti  dali'ef- 
» ponente  della (r).  Conqucftc  avvertenze  fi  potrà  profegurre  la  ferie  fino  a 
» quel  termine,  che  più  aggrada.  Rifpetto aicocfficienti  del  denominato- 
» re  cfli  fono  cfprelfi  nel  l'eguentc  modo 

a”,  c1;  a°.  c*  ; a'.  ca  ec. 

» Quella  ftrie  è così  analoga  all'alrrt  tre  vedute  di  fopra , chea  primi  vi- 
» | cl  ''  *eoprc  1 andamento.  Nel  primo,  e fecondo  termine  abbiamo  a°i 

„ nel  terzo,  c quarto  avremo  a*  j nel  quinto,  e fello  a*.  Nei  termini  dif- 

» pari 


„ pari  l'efponente  dell»  (r)  fu  per  a quello  delfa  letter»  (a)  di  un’  uniti  i nei 
„ pari  di  due.  Formiamo  dunque  la  ferie,  eie  conviene  al  valor  difpari 
„ della  lettera g 


7 


«—i  li— i 

— a*,  c*.  x -J- A .is — 1 -i — o.  a*.  c‘.  T-  x 

‘ i-Ì*o 

— t 


e T— — | _ 

«V.-A.^.pi>.cVT.jr^  ■+■  B.  aj-ijr-ì.ecAy 

l ~i  ii—? 


—ii 
li— i 


ii-‘ 

B :j-i  ■ i~i  • ac.  x 

ii-i 


ì 


li-» 

C.  ij-i-j-?-  a'  c*.  T.  x 

3i — 6 


,,  In  quella  ferie  , in  cui  la  i è difpari , la  T=  - — - , ficcome  nel. 
f,  la  ferie  precedente  la  T=  ^ —l  . Fatta  quella  foftmizìone  in  if- 

4 

)t  cambio  della  T,  tanto  la  prima,  quanto  la  feconda  ferie,  a cui  fi  egua- 
„ gitala  fpezie 7,  rapprefentano  1’  equazioni  algebriche  contenute  nella 
„ primaria  nofin  formola  differenziale  , ed  appartenenti  a qualfivoglia 
„ valor  della  i-  Di  paffaggio  avverto,  che  ritenuta  la  T come  variabile  > 
„ le  due  mentovate  ferie  altro  non  fono,  fe  non  che  le  due  foftituzioni  da 
„ farli,  affinchè  nella  nollra  equazion  principale  rimangam#  con  una  fola 
„ operazione  le  variabili  fuperate  . Finalmente  oflervo,  che  fatta  a = i, 
„ ec  =—  i , tutte  e due  le  noftre  ferie  in  una  fola  lì  convertono,  ed  èap- 
,,  punto  la  prima  di  quelle,  che  dì  il  lodato  Signor  Gold bach  nel  luogo 
,,  citato:  da  che  apparifee,  che  le  noftre  ferie  fono  di  gran  lunga  più  gc- 
3,  ricrali  di  quella.  Abbiamo  adunque  foddisfatto  al  problema,  cioè  a dire 
„ dalla  prima  ferie  del  Signore  Abate  Suzzi  fi  èdedotta  la  prima  dì  quelle 
y,  del  Signore  Goldbach. 

- „ Pro- 
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„ TVofegiamo  l'operazione , e dello  tallo  metodo  ufanda  procuri  ama 
„ di  dedurre  anche  la  leconda.  La  ripiglio  dunque,  ed  in'efTa  fuppongo  la 
„ fpezie  » = o,  lo  che  non  toglie  la  generatiti  alla  notaa  equazione  pri« 
>,  maria,  come  di  fopra  ho  avvertito.  Avrcnio  pertanto. 

1 =3^ I 

» 4?— I 

ii+i  xg  + l 

— t.  Ut I x -fi  X 

*•  x&  4*  t — 

«•—  ? 

XS  + Ì 

4-i.  ix—  t • * ■+• 

c.  tg  -t-  I 


4 ~6 


«•4*» 

*W 


-1.27-5. ar 

a- 


4 

,/ 

J 

* 

I 


6 

1^4*  » 


1 

i3+» 


4-  T.» 


xs-b  * 


„ Suppongo  gii  cotante  la  T,  ed  ss  \/—  . Dalla  ferie  ora  cfpota 

,,  fi  cava  per  legittima  confeguenzas  che  al  valore  di  1 compete 

Y y y „ l'equa- 
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l’ equazione  algebrica  j = ’ I I . Pel  valore  di  je=z  la  e* 
-i.  x -4-T* 
ia 

quazione  algebraica  fari  la  feguente. 


i , che  ridotta  con  le  regole  ordinarie  dar! 

j.  < 

7 7 

— tr  -4-  x 

5*  — ; 1 

1 7 

x + Tx 
Se 


* 

7 

f ss  — t — T * Quando  poi  g ess  J , noi  averemo 

Se 

T 7 1 

tar  tT.  x — x, 

iS«e  5 a 


die  dopo  le  debite  riduzioni  darà 


— 1-x  ■¥  x 


1-x 

7“ 


15 

V 


7 7 

— x + T.  x 


1» 
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*4° 

»>  7 = » 

— * '•  «’+jT.jr 


i 


porti  « 


;=  i + ifT.A:' 


porti  g=  * 


4X_  ,7 


■ T.* 


5 4*  *5  •<*' 

I 


j 

. e.*"* 


• * 
,,  / = 1-7  . e®,  a . T • x 7 -_49-  « C • x 7 
3 


porta  X = } 


jy  ^ 

7^»- x 7.c°.  « -*  4*  7 • t®. 


« 7 

a®.  T.  ir 7 «3*  9^-  a®,  e . ir  7 - 


5 


345  ac.T.17 
1 J 


2 » J porta  7 = 4 

„ 7=  1 4*  9 a*,  f • T.  jr~®  - nSi.a.f.*  » -74;  a.  t*.  T.*  » 

5 5 

7 y 7 t ~ a 

'~t®. a-’.x.»  -jc.a-’.T.x  » 4-  143. c. a®. ir  » +^K^c®ui®.T.ir*  .-ìig7«cV 

7 7 3? 

,,  Confiderò  ora  i coefficienti  del  numeratore 
1 i 

7 » ? 

» i 7 

l J 9 


Iti 


i 49 
3 

> j<?i  » *4J 

5 T 
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Io  li  difpongo  fecondo  il  folito  nel  feguente  modo 


ri* 


i > 

i ; i.  4-t-i.  2-1 

i-l 

l » i.  d+i.  J^i,i  7.  <S4-i. 

5-1  6-} 

1 i 1.  8+1.  4-1  ; 9.  84-1.4-1;  i<5t-  84*  1 • 4-$ 

4-1  8-3  5 11-6 

„ Da  quella  difpofizione  de’  coefficienti  viene  generalmente  manilcllata  la 
„ ferie  da  cfprimerfi  per  la  lettera  3 A buon  conto  il  primo  termine  ia- 
„ rà  fempre  l’unità;  il  fecondo  farà  uguale  al  prodotto  nafccnte  dal 

,,  moltiplicare  il  primo  termine  nella  frazione  234-1.  3— ■_  H terzo  farà 

!r* 

» eguale  al  fecondo  moltiplicato  nella  quantità  23-4-1.  S~*  > il  quarto 

V-i 

„ guai  al  terzo  moltiplicato  nella  frazione  *34-*-  e cosl  ^ 

33-d 

„ corra  di  tutti  gli  altri . Una  parte  del  numeratore  della  fuddetta  frazio- 
„ ne  farà  fempre  coltante,  ed  c 134*'  > l’altra  porzione  feema,  come  ne’ 
„ cali  antecedenti  , in  progrcllionc  aritmetica  . Quanto  al  denominato- 
» re  il  coefficiente  della  3 li  accrcfce  fempre  di  un’  unità  , ed  i numeri  da 
„ ella  3 lottratti  Icguono  la  progrcllionc  de’  numeri  triangolari  . Ecco  a- 
„ dunque  formata  la  ferie 


».  A.  334-1.  3-» ; B.  334-1. 3— z>  C.  23 -r  1-3-3;  D-  y+i'rt* 

3-1  23“3  33“<S  43“io 

„ Noto  qtd , che  polla  3=1,  il  fecondo  termine  della  ferie  dee  confide- 
„ rarfi=o,  quantunque  in  eflb  ci  fi  prefenti  la  frazione^. 


Io 


tr- 


Vcniamo  or*  a!  coefficienti  del  denominatore 


:X 


« > 3 


i X 1 * 5 * 7 


V . ,9  ; MJ.,486,  !J«2 

9 ' V 7 7 3J 


Si  difpongano  ora  i coefficienti  nel  foli»  metodo  , é per  un  poco  fi 
„ prefeinda  dal  comune  moltiplicatore  di  tutti  i termini,  che  poi  in  fine 
„ del  calcolo  ce  lo  tornerò  ad  aggiugnerc.  Avverto  cfl’er  egli  cfprimibi- 
» le  generalmente  per  la  lettera  ed  edere  — i£-i  • Avercmo  dunque 

ig+i 

* i I.  2-1-1  . 1 O 

I+O 


i > l.  4-fr» i . ì — o i f.  4-4*1*  2—1 
2-4-0  4—1 


* » 1 • 6*4- 1.  3 — o » 7.  6+1 . 3 — 1 i 98 . «-j-i  , .j— 1 
3 1*°  <5— t j 9 — 3 


ili.  8-r».  4 — 0 * ?•  84.1.  4—  t »_24j  . 8+1.  4—2  14 
4+*°  «■— t 7 12-3  7 

*>  Qui  vogliono  farli  tutte  quelle  rifleflioni  clic  fi  fon  fatte  nel  cafo  an- 
„ eccedente,  che  a cagione  di  tr  viti  mi  dilptnfo  dall’oflcrvarle  eflendo 
» fiia  noto  l'andamento  de*la  lcric.  Formiamola  adunque  aggiuntovi  il 
» comun  moltiplicatore 


4_-J 
16-  6 


v- 


Digitized  by  Google 


543 


— — - s\l-  A.  i?4“  i • .? — oiB.if+i..! — ì»  1 . a — i» 

«4-t  9 ' 


54-o 


z?~i 


Ì3~  J 


D.  i - ,?—? 

4,S-<S 

i,  Ciafchcduna  delle  maiufcole  ìndica  qui  il  rcfpcttivo  termine  antecedcn- 
„ te  non  comprclovi  il  comune  moltiplicatore,  che  a bello  Audio  ho  te- 
„ nuto  fcpsr.no  dagli  altri  termini.  Quanto  agli  riponenti  della  x nel 
„ numeratore,  il  primo  termine  ha  per  efponcntc  il  zero  > nel  fecondo 

„ elfo  cfponcnte,  = i nel  terzo  = a i nel  quarto  = ; ; e 

. i?4-i  a?4*i 

così  di  mano  in  mano.  Nel  denominatore  poi  l’efponcntc  del  primo 
„ terminc=;e-i  ; l’efponentc  del  fecondo  ì quello  del  terzo  = 

i?4- 1 ^4-» 

» 

,,  e così  fucceflivamente. 

*i4-i 

„ Rifpetto  ai  fegni  fé  la  .?  e pari,  procedono  alternativamente  adite 
a due  con  tal  legge,  che  nel  numeratore  lì  di  principio  con  due  po- 
„ r ti  vi , indi  l'eguono  due  negativi,  poi  due  politivi,  e così  fino  all' infi- 
„ nito:  nel  denominatore  poi  la  (accenda  va  tutto  al  rovefeio.  Se  lajjèdif- 
,,  pari,  fi  comincia  con  un  fegno  pofitivo,  poi  feguono  due  negativi  e do. 

„ po  qu  Ai  due  politivi,  e così  fi  procede  con  la  folit.i  alternazione  . Tutte» 

„ alfoppofito  fegue  nel  denominatore  t poiché  fi  principia  con  un  negati- 
„ vo,  dopo  il  quale  fucccdono  due  politivi,  in  terzo  luogo  due  negativi, 

„ e in  quifto  modo  fi  feguita  alternativamente.  La  T moltiplica  femprei 
„ termini  pari  tanto  nel  numeratore  , che  nel  denominatore  . Per  ultimo 
„ confidcriamo  i coefficienti  letterali.  Sia  in  primo  luogo  la?  pari.  Porta— 
„ la  ?— a,  elfi  nel  numeratore  procedon  così  a*.  t*;  a°.  a a.  cì  a.  e*. 

„ Eilì  nulla  variano  mutandovi  il  valore  della  ?,  poiché  porta,?  = z,  ne* 

„ termini  omologhi  i coefficienti  letterali  fono  i medefimi.  L’ordine  con 
„ cui  cllì  procedono,  non  è punto  diverfo  da  quello,  che  abbiamo  vedu- 
„ to  nell’antecedente  cafo,  e però  io  mi  difpcnfo  dal  fare  quelle  riflrtlio- 
„ ni,  che  in  qutrto  luogo  anderebbero  fatte.  Si  produca  pertanto  la  ferie 

a*,  c®.;  a*.  c’s  a*.  l’S  a*.  c*.j  a*,  c*;  a*.  c*j  a*.  c>i  aJ.  r*i  a*.c*  ec. 

„ Nel  denominatore  poi  procederanno  così 

c°.  a~ ’j  c*.  a‘~,i  e’.  a®5  c*.  a*»  (*.  a*;  c>.  4*j  c>.  4*  cc. 

» fòr- 
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„ formiamo  adunque  la  ferie,  che  conviene  al  valor  pari  della  lettera*: 
„ Avremo  pertanto 


i*4-t 

*•—  i 


=x 


a*— « 


„ •*+* 

,*  -A.  ig+i.g-o.C.r'-T.x 


1 




— C.a.t-4-i  • '*■  r * 


i*+i 


H-B.i.g-t-i.  g- 1- 

In  quella  ferie  la  T=  y^-a 


Finalmente  determiniamo  i coefficienti  letterali  nel  cafo,  che  g fi» 
„ difpari . Nel  numeratore  effi  procedono  nella  fcgucntc  maniera 

c°.  a0;  f*-  *'!  e*  **•  «**  «*•  «*>  c*  <**  » *»•  a* 

,,  Nel  denominatore  in  quell' altra 

(Om  „ — > ■ e».  4»j  e1.  c*j  e*.  «'»  e*  e*,  rt1»  et.  «* 

„ fotmifi  dunque  la  ferie  conveniente  al  valor  difpari  della  lettera* 


»> 
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H5 


1.5-t-i 

i A.  zr-V-  ■■  .°-i.  t’.i'.T.j:  — B yr-H-  g~i.ae.x. 

S~* «~3 


i 


« — i 


s?+i 

-l.c°.a-'.x  <4*  A ■ ìg »<»  i . g-o . T.c*.  a°.  y 


4?4-o 


£+0 


jt 

ij+i 

HhC.2°4-i.  j-j.f.n’-T.t 

ÌS-6 

~ &C* 

3?+i 

. «4-» 

*-R  • *?-+■  I • £~i.  ac  .x 

m *~  ' i i 

1&-Z 

„ In  quella  ferie  la  T = 


Non  traralafcierò  di  riflettere,  che  in  quello  fecondo  cafo  da  noi 

j - j 

„ trattato,  ci  damo  ferviti  della  equazione  ax  " dx+cj*  dx—df^ 

,,  la  quale  è alcun  poco diverfa  da  quella, di  cui  lì  ferve  il  Signor  Gold» 
,,  bach;  e però  non  è dì  maravigliarfi , f-  così  a prima  villa  le  noftré 
,,  ferie  pajono  difeordanti  da  quella,  che  ha  trovata  il  lodato  ferino* 
v re.  Per  vederne  agevolmente  la  fimiglianza  bifogna  ridurre  la  noltra 
,,  equazione  alla  fua,  indi  fatto  il  confronto  vedremo  che  tutta  la  dif- 

2^4» 1 

„ crepanza  dipende  dalla  varietà  dei  fimboli . Pongo  adunque  .t  dx 

„ ss  d z. , dalla  quale  fi  ricava 


Zzz 


dx 
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4? 

-2? -4- 1 


d%.  Fatti  quella  folti  turione  , 


J4« 

4* 

-JvJ+i 

i x ss  - tf  + i • * 

4? 

.-«•*-» 

„ la  noftra  equazione  primaria  (i  cangia  in  qt  eli*  altra 

4*  4* 

-ìS  + i -a^4-t 

4.? 

-«+1 

!£■+•  « . 

n la  quale  è appunto  ridotta  alla  forma  mcdclìma  di  quella  , che  ms- 
„ ncggia  il  Sig.  Goldbach,  ed  in  cui  la  noftra  *.  è lo  Hello , che  la  l'uà  x . 
„ Fatto  adunque  il  confronto  de‘ termini  di  quella  noftra  con  quella, 

4? 

. ,3 

„ troveremo  nsi,e  C X-55-»- 1 =- 1 ; da  che  io  ricavo 

4S 

-zi+  i 

*S+  » 

4«r 

-v  ■+■  t 

„ il  valore  della  c,  cioè  t—  - iXv  + i i e roichè  la 

45 

“AJ-h  t 

-55-»-  I 

V-*  v'jlL 

.»  T :=:  ( , ovvero  = . „ , fecondo  la  g è pari , o difpari, 

V noi  troveremmo  in  quello  cifo  particolare 


T=3 
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, ovvero  = ? ° • 


ii+  > 


-s i+  » 


ij 


-y+i 


„ Softituiti  i valori  delle  fpezie  T,  e j a nelle  noftre  due  ferie,  e tneffo, 
,,  in  luqjo  della  x il  fuo  valore  dato  per  tutte  e due  fi  comporanno 
,,  in  una  fola  limile  in  tutto  alla  feconda  ferie  efpofta  dal  Signor  Gold- 
„ bach  nel  luogo  citato.  Noto  qui,  che  le  noftre  majufcolc  A,  B,  C 
,,  fono  alcun  poco  diverfe  dalle  lue,  c però  bifognerà  metter  a compu- 
„ to  la  differenza , alfine  di  vedere  la  perfètta  fimiglianza  di  quelle  due 
„ ferie. 

„ Non  voglio  ommettcre  un'importante  avvertenza,  ed  c chela  ferie 
p,  dell'  Autor  noftro  non  ferve,  che  nel  cafo  particolare  , in  cui  a — j j 


4? 


V — — -^sr-h» . 

ts=-l  1 * ‘ 


laddove  le  noftre  fono  genera  li  Dime,  e 


“V+i 


_4S_ 


>>  vagliono  qualunque  fiali  il  valore  delle  due  fpezie  a,  e-  Di  più  fi  offer- 
,,  vi,  che  fc  nel  primo  membro  della  noftra  equazione  primaria  diffcren- 
„ ziale  i fegni  faranno  ambo  politivi,  o negativi,  le  equazioni  aigebrai* 
„ che  indi  rifultanti  faranno  immaginarie,  e folo  faranno  reali,  quando 
,,  i due  termini  del  fuddetto  primo  membro  dell’equazione  faranno  a& 
„ fetti  da  fogni  contrari.  E fopra  quelle  equazioni  algcbraichc  giova  ri- 
„ flettere  clfere  elfe  molto  commendabili  per  le  ingegnofe,  e fonili  fpc- 
„ colazioni  che  per  entro  il  calcolo  fi  ritrovano;  trattandoli  fpezialmnte 
„ di  maneggiare  un  equazione  differenziale,  la  quale  è Hata  confiderata 
„ dai  più  infigni  Geometri  del  noftro  fecolo:  per  altro  elfe  fono  di  po- 
„ chilTìma  utilità  ; perchè  foddisfanno  bensì  all'  equazione  propella  , ma 
„ non  l'efaurilcono  intieramente lattefochè  altre  infinite  equazioni  trafeen- 
„ denti  nella  medefima  equazione  primaria  fon  contenute , le  quali  di; 
„ pendono  dalla  quadratura  dell’ Ipcrbola. 


XlL 

„ L'equazione  >•  dx  = txW;  ,febbenc  non  gè  neralminte  par 
w 

+<0*Jir 

„ in  molti  cafi  opportunamente  maneggiata  fi  libera  dalla confufione delle  l’n- 
„ determinate  Eliminiamo  qual  debba  edere  il  valore  deH'efj>onente  p ad  ot- 


tenere l'intento.  Faccio  ufo  della  forti  turione  bar’ 


„ <y*=  x’  f .Z:  dunque.;  = x " x,  " , e prendendole  differenze, 

I 

a ^ 

. t-r-n  t-*r  i-n 


t-r  x*jr  • dx  *4-  i ^ * z ” dt . Fatte  pertanto  le 


folline 


„ rioni , nafeerì 


ai  lk-ru 


a • 


*.  * ar  » = t-fi-r 


JL  P* 


f-r-i» 


f-r  i-« 


t,  * ar 


4*  ar  .Z  -t-  b 


P+iZ 

dx  -f-  i_z  *%■<&. 

a 


* Affinchè  fi  feparino  le  indeterminate  , fa  d*  uopo , che  r* — nt 

n 

„ — mt  — p + t — r — n , dunque p=  tu- ru-runt-t  + r + u . Chia- 
n n 

„ mando  tu  — ru — mt = k , l’ equazione  riceverà  una  più  femplicc  forma 

B 

« _I_  t-n 

„ x.  ’ x<dx  = t-rz  ’ x<dx  + i x z "di 


u-i 

fa  • • z ■+■  i 


w 


SI 


Digitized  by  Coogl 


„ Si  dèe  prima  d’ogn' altra  cofa  avvertire,  clic  la  * pud  edere  unai 
„ collante,  che  faccia  Inequazione  identica  ; dal  che  fi  raccoglie,  che  la  for- 
,,  mola  di  foiliruzione  foddisfa  alla  propofta  equazione  differenziale . Ma 
t)  a quello  fine  convicn  fidare,  qual  debba  edere  il  valore  della  collante  x. 


■ * 

u Poftodx=30,  fi  avrà  x " 


e a " . z + b 


i 

= t — r x • , ovvero 
n 


u—\ 

„ x « - =x4-i.  Perciò  quante  fono  le  radici  reali  di 


» “ 


„ quella  equazione,  tanti  fono  i valori  di  x,  i quali  introdotti  nella  fbr» 
,,  mola  di  fcllituzione  danno  un’  equazione  algebraica,  che  foddisfa  aU 
,,  la  propella  equazione  didcrenziale . ,, 

j,  Cqnfidcrando  poi  la  x ficcomc  variabile  Ottienfi  1’  equazione 


t i — » 

dx  = n x * dz 


Z -i 

: n x dz.ea  • . 


+ t“U 

n 


i 

7 !- 


* - 1 
x ~ 


r~t —m 

+ — et  • *4* 


ca  “ . x 4-b 


m 


„ coll’  incognite  feparate.  In  quella  & fi  pone  il  divifore  x ~ -{•  r 

9 


» ca  * . x,-H>  =o,  nafee  quell’equazione,  da  cuJ  fi  ricavano  que’valo- 
„ ri  collanti  di  x,  che  danno  1“  equazione  algebraica  poc’  anzi  confide» 
» »*»  • » 


Ifenb. 
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Efempso  I. 


! 


„ Mi  pongo  innanzi  agli  occhj  una  forinola  femplice , cioè 
n jìdx  — cdy , la  quale  fi  potrebbe  agevolmente  maneggiare  col 
bx‘-\-  a)*X 

„ metodo  della  dimidiata  feparazione  preparandola  così  dr  — aedj  = bcxiy 

x j 7* 

„ ed  ufando  la  foftituzione  dx  — aedi  rz3  —ds,  per  mezzo  della  quale 
x J s 

„ fi  perverebbe  alla  forinola  efponenziale  C — s =5  bc}“  1 . Ma  rompa- 
ne—-i 

„ riamola  colla  nodra  formola generale,  etroveremo  m—  i , n==:a  ,«=j; 
r—  j t r— a , e p = o.  Podi  adunque  quedi  valori  nell’ ultima  formo- 

„ la  feparata  fi  vedrà  a nafeere  dx  = cadx.  >+-  _ eabdz, 

z-at.  Z-cab  x^z~ca.x.-cab  ; 

„ Il  primo  membro  dell’  omogeneo  di  comparazione  è fenz'  altro  una 
quantità  logaritmica  : nel  fecondo  eflendo  un  divifore  compodo  di 
” due  fattori  fempliei,  ognun  fa,  che  alle  quantità  logaritmiche  agevole 
„ mente  riducefi . 

Bfempio  U. 

j 

- La  formola  r 4 rfr  = cxdj  fi  potrebbe  maneggiate  col  metodi 
bx  -f-  ay  T 

„ del  Signore  Manfredi . Pure  paragonata  colla  nodra  formola  generate 
,,  ritrovafi  h—  3 , r=  1 , i»=i , r=o,  J , p=s  1 , la  quale  non  < pri- 
,,  va  della  condizione  richieda . Quindi  avremo  la  formola  colle  incognite 

• r 

„ feparate  dx  = z.~'  dx  - ca'x.+b  J. 

Z'?M*  I+i"4 
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•,j  Molto  generale  fi  è la  formoli  KJy  » = T -+■  V.rt.  mxdy  -4- ydx ? , 
„ nella  quale  R,  T,  V fono  quantità  date  per  /.  Convien  determinare 
„ qual  debba  eflcr  la  quantità  V,  acciocché  le  indeterminate  vengano  fc- 
„ parate.  La  maniera  non  è ancora  nota  al  mondo  letterario  , ed  è (fiata 
„ non  ha  molto  feoperta  dal  P.  Vincenzo  Riccati,  ed  è cofa  molto  oppor- 
„ tuna  il  produi  la  qui  la  prima  volta  ai  pubblico,  acciocché  la  teoria  della 
j,  feparazione  delle  indeterminate  riceva  un  qualche  non  difprcgevote  ac- 

„ crefcimento.  Si  ferve  egli  della  foftituzione  mxi > ■+■  ydx  — t , in 
,,  cui  x,  è una  quantità  da  determinarli  per  j nel  progreflb  dcll’analifl. 
„ Cotal  formola  fulfidiaria  la  moltiplico  per  /*-* , onde  nafea  mxym~'dy 

„ 4- ymJxxxxi  xy”-' dy , ed  integrando  xym  —f~t‘z.y"'~'dy:  dunque  ar  = 
» * f tx>  "-'dy . I ritrovati  valori  fi  pongano  nella  formola  principale. 


„ e fi  avrà  R<f)?:=:T-+-  V / tx.j'r~'dy  f . Hzidyi,  la  quale  divifa 
„ per  dyi , e maneggiata  a dovere  fi  cangia  K—tl  Tz.»  = 


« Acciocché  fegua  la  bramata  feparazione,  fa  di  meftieri  , che  la 
„ prima  parte  dell'equazione  fu  comporta  per  due  fattori  , l’  un  de’quali 


„ fi»  dato  unicamente  per  t , l’altro  per/.  Ciò  s’avrà,  quando  fia  R_ 

At 


» — A é una  collante  qualunque,  onde  la  z.“  R 1 i onde  la  z ri- 
» mane  determinata . Frattanto  avremo 


A.Tf 


*»  A*  . R ~ ti  RV  . 1 //R  ym-’dy  , ovvero 
A»  ALT.,»/  7j  " 1 

T 1 


»,  A g- 
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ijn 

t I 

, A»— rf  r -Tr  )' 


— 1 ft  R.  ’ /•-'rfy . Sì  differenzj. 


tt  Vf 


T* 


t i * - - 

T~t  ym  D Af-/f  r + AW»  7 . TP*  = fH.  e traf- 


» 

r' 


Vf  ff  «f 

„ ponendo  i termini , 


\r 


ATI 


* T\  ^ * — — » — TN  ^ 

T Tj»  rR  A’jrl  7 . QT  t)m_i 

r*  27  i i - 

V r rf  AT  » tf  v f 


I ^ I 


„ Cosi  fatta  formola  farà  fcparabile,  ogni  qual  volta  R 7 ij  =s 

I 

T 7 

r 

„ T f 7“  , c (Tendo  / qualunque  collante.  Dell’  ultima  formola  G 


V f 


/ >]  f m 

R 7 d.r  — / T 7 ; dunque 

. j 

T 9 Vf 

„ V=  /f  T 7*f  . Laonde  fe  così  fatto  valore  avrà  la  V , farà  la  fore 


/rV^ 


T » 

„ mola  fcparabile.  „ 

„ Cacciata  pertanto  dall’equazione  la  V , fi  avrà 


Digitized  by  Google 


_ «—  » t* 

1 * I I 

, , * i i f i i 7 

” i / iy  DÒJHL  = 1 — à-JTt  • R y il  e (atta  la 

f -La  j.  ~ 

T i t r ftf  Tr 

» conveniente  divisone. 


£)  iir  i 

A f—  = / R 7 , nella  quale  fono  feparate  le 


T i 


fi 


7 iy 


1 1 / 
t — A — t 


T i 


A 9 

/*  7 

„ incognite.  » ' , , , 

,,  La  feconda  parte  dell'  equazione  ci  mette  innanzi  un  differenziale 
„ logaritmico.  Per  ridur  la  prima  ad  una  efpreilìonc  più  commoda , fi 


f i 
faccia  A — t 

i 

t f 


onde  fi  avrà  A ? 


— f , onde  fatte  le  fofti- 


t / 1 

A-t-r 


/ / 1 

„ tuzioni , e prefa  1’  integrazione,  J di.  A 4»  i ss 

f«f»y  

A * — <t.A^ * 

,,/LB  rvfy__di- 

A — 

1"  v 

„ Nell' integrare  fi  è aggiunto  il  logaritmo  B,  e ì logaritmi  fonofi 
, prefi  nella  logiftica  della  i’ottangentc  = A,  il  cui  logaritmo  fi  fuppo- 

„ ne  =o.  Quella  è l’efprclfione,  quando  f B-  f->  ~ dj  fia  pofitiva  : ma 

T ~i 

A a a a „ fe 
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£ le  loffe  negativa  , per  fuggire  i logaritmi  delle  quintili  negative  così 

A B 

„ fi  avrebbe  a prendere  l’ integrale  / l 


/“*- 


1 ym~'dj . 


T » 

„ Nella  trovata  cquaiione  lì  hanno  x , y date  1‘  una  per  l’altra. 
yy  Convien  per  efle  determinare  la  x-  Il  che  non  è difficile»  perche  li  è 

x trovata  x = i f txym~'dy  i onde  foftituiti  i valori  di  t,  x,  fi  avrà 

7m 

t L 

» x = i/  A*  R * 


J dy 


T » . Ar  +-xf  » 

„ Per  dare  un  efempio,  che  moflri  1 utilità  della  premelTà  teoria  , mi 
„ prendo  a fcioglicrc  il  (eguente  teorema.  Data  l’indefinita  EAB(Fig.f.) 
„ e fuori  di  ella  il  punto  F,  li  dimanda  la  natura,  c 1’  equazion  delia 
,,  curva  M N,  a cui  condotta  qualunque  tangente  CD,  e congiunte  CF, 
3>  DF,  l’angolo  CFD  fia  dato.  „ 

,,  Dal  punto  F s’inchinino  la  FA  , FB  per  modo  che  ciafcun  degli 
„ angoli  FAB,  FBA  Ila  eguale  a CFD.  A quelle  fieno  parallele  le  CE, 
„ CG,  ed  alla  EB  fìa  parallela  la  FIH.  Si  chiami  FA  — FB  = « , A B=fi, 
„ AE=ra-=:FH,  CE— CG  =7 : dunque  CH=CI=J  — a . Per  la  fi- 
a militudinc  de' triangoli  FAB,  CHI  farà  FA  : AB  : : CH:  HI,  ovvero 


fi : : a — 


i : HI  ss  fi  . y — a : dunque  FI  s?  X — _fi  • y — d.  La  Ibt- 


„ tangente  ED=  .Tdjt:  dunque  AD=ar — idx  . 

~dy  dy 

„ Poiché  l’angolo  CFD  = IFA,  ch’è  uguale  all’alterno  FAB,  detrae 
,,  fa  la  parte  comune  IFD,  rimarrà  CFI=DFA:  ma  1'  angolo  FrC  1 — . 
„ FAD,  perchè  amt-ndiie  col  dato  compion  due  retti:  dunque  il  triangolo 

„ FAD  è funile  a FIC:  dunque  FA:  AD:  .’  FI:  CI,  ovvero  t:  x~ydx:t 

dy 


x—b  .y-d:  y-d  : ovvero  ay-aa . dy—xdj-ydx.  tr-J»  . y-a  , ovvero 

7 “ 


„ «* — ay.  dy  — x. — fi.  y — a-  ]ix — xdy.  „ 

a 


Pri- 
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„ Prima  d’ inoltrarmi  confiderò,  che  fe l'angolo  dato  CFD  fofleVctto^ 
» 1»  AB  fi  annullerebbe, e però  b—  o:  dunque axdy — aydy=yxdx x‘df 

„ e dividendo  per;!,  farà  a *dy  — ad y s=  jxdx  — x'dy , ed  integrando 
7*  7*  y* 

” às~  ~1~  ±r=  **  » 1*  1U4lc  conviene  a tutte  le  fezioni  coniche, 
<*  U*  / W* 

» riferite  alla  direttrice  FB,  eflendo  il  punto  dato  T il  foco. 

„ L equazione  poi  prefa  generalmente  intanto  (i  fepara  , in  quanto 
,,  al  prefente  canone  fi  riduce  . Conciolfiachè  ritroveremo  R = n*  — ay , 

» 1 > m=—  ì , f=p,  p=a  ti  di  fatto  fi  trova  aver 

« 

,,  la  V la  condizione  richieda,  quando  facciali  /= «*  . Ma  farà  me- 

„ glio , che  in  luogo  di  ricavare  la  fcparazione  dalla  formola  generale 
« la  deduciamo  a poco  a poco  feguendo  le  operazioni  divifate. 


„ Sia  adunque  la  forinola  a* — ay . dx=x+  b a—y  . xdy  + ydx . 

a 

,,  Si  adoperi  la  foflituzione  — xdy  + ydx  = ndy , U qual  divifa  per 

» cd  integrata  dà  xszyftidy,  e f,  arriverà  a»  — ay.  dy  s= 

yy 

» yftxdy^-  b_a — y.  ttdy,  c trafpolli  i termini. 


77 


a~-y . a — bt  z ~ 


» ytxftxdy.  De1  due  fattori  del  primo  membro  l’uno  farà  foltanto  dato 

yy 

» pci-7,  l’altro  per  t,  quando  la*  <3  confideri  in  appreflo  come  collante  . 
» Adunque  a ya-bz  t = zfztdy  , e prendendo  le  differenze, 

7 n yy 


A aaa  z 
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» • — a<b-  a-  b zt  — adt . a-y  — z1  tdj  . Tralportati  i termini  avremo 
yy  a I*  1 » 


— adt . a — y = dy  . z*t+aa— ovvero  — adt 

t‘  y yy  t 


t%.  z’t^-aa  — bzt 


» ày  : 
y-  a-y 

„ Il  cafo  dell'angolo  retto  domanda,  che  fiafc=o;  dunque  ponendo 
„ X=i,  avremo  — adì  = dy  : e dividendo  le  forinole  fecondo  il 


t.  j.  a-y 

'»  metodo  notoj  fi  avrà  — i dt  -1-  ì tdt  = j dy  -f«  i dy,  e fatta  la 
a a a y a 

t a — 7 

» moltiplicazione  per  a , indi  prefi  gl' integrali  palTando  dai  logaritmi  ai 


« numeri  da  — B.r  B s’introduce  per  l’  aggiunta  della  collante 


a.  a-y 


n nell’ integrazione  . Quindi  avremo  t = a*,  a-y 


‘ V/ 


;ì  H-aa.  yy-aa  -+•  zay 


„ xz=.y  j~ tdy  ; dunque  xrxxy  f a*dy.  a-y  : ma  quella. 

U * ./B‘-aJ.y'-a’-hzay 

y ^ ini 


iommatoria  fi  trova  -aa- aa  -+-  '-a  ; dunque  x — 


aa  yy  y 


»yx/BI—a1—ai-^za  = ^ /aB— aa  >*  — a1  ■+•  zay  ; cioè  ar*=sr 
V “ 1t  1 V « 
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„ BB— aa  . >» — 1*  quale  è la  ftefla  con  quella  ritrovata  di  fo 
aa  — . 

„ pra,  quando  fi  ftabilifca  iA  = BB — aa  . „ 

a 

* „ Prefa  poi  la  forinola  generalmente  in  fuppofizione  di  «=  i,  fari 

„ — adt e=  dy  , la  quale  rifoluta  in  formole  più  femplici  fi 

t.  tt  — bt+aa  y.  a — y 

„ ritrova  — _l  dt  •+■  i.  tdt  — b dt  — J J>  dt  — I_  «&_•+*  J_dy  . 

a a i ai  a y a 

t tt — bt-k-aa  tt  — bt  -+■  aa  a-y 

„ E moltiplicando  per  la.  aa — Ah,  verrini . aa — ti_-_ 
i 4 ^ 4 

})  dt  + tdt  — b dt  —dt  —~dy  = aa  - bb  ■ dt . Il  primo  membro  con- 

7“  1 _ J a-/  4 

« — bt  -t*  aa  rt-ir-4*aa 

„ tiene  tutte  quantità  logaritmiche , il  fecondo  è la  differenza  di  un  arco 
„ circolare,  il  cui  raggio  =s  y^aa  ~ii,  la  tangente  = t — _i.  Dal  che  fi 

4 1 

„ vede,  che  la  curva  delle  coordinate  t,  y dipende  dalla  quadratura  del 
„ circolo,  e dell’  Iperbola , e che  la  x non  può  averli  fe  non  per  mezzo 
„ della  quadratura  di  una  curva  meccanica  • 
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PARTE  TERZA 


Della  riduzione  delle  equazioni  differenziali 
del  fecondo  grado. 

I-  W Opo  effcrci  trattenuti  quanto  bada  feparando  le  variabili  nel» 
| ■ le  forinole  differenziali  del  primo  grado,  facciamo  paffaggio 

J a quelle  del  fecondo,  nelle  quali  s'incontra  un'altro  genere 
di  difficoltà  . Parerebbe,  che  i metodi  già  infegnati  dovelfero 
agevolarci  la  firada;  ma  per  dire  il  vero,  quantunque  non  fieno  affatto  inu- 
tili, non  fono  però  di  grand'  ufo,  dovendoli  nella  materia  , che  abbiamo 
perle  mani,  adoprarc  un*  altra  forte  d' induflria.  In  parecchi,  ami  in  infi- 
niti cali  le  cfprcffioni  de)  fecondo  ordine  fono  forfè  più  facili  a maneg- 
giarli di  quelle  del  primo,  ed  abbiamo  certi  metodi  più  generali;  mentre 
1'  Anali fta  ha  adempito  al  fuo  obbligo,  quando  ghigne  a ridurle  alle  for- 
inole del  primo  grado,  nelle  quali  fe  non  fono  bene  fpeffo  fcparabili  le 
incognite,  la  colpa  non  è della  maniera,  con  cui  fi  fviluppano  le  fecon- 
de differenze,  ma  piuttoflo  di  quella,  con  cui  fi  fono  maneggiate  le  pri- 
me. Noi  fecondo  il  noflro  lume  anderemo  efponendo  varj  metodi , facen» 
«loci  l'opra  d’ognuno  qualche  neceffaria  offervazione .. 

Metodo  I. 

La  forma,  che  a prima  villa  ci  fi  prefenta  , confi (le  nel  ridurre  1’  e- 
quazionc  propofla  fotto  un'  altro  afperto  trafponcndo  i fuoi  termini,  o 
moltiplicandoli,  o dividendoli  per  qualche  quantità,  in  fonima  adope- 
rando quegli  ajuti  dell’  analifi  volgare  , che  fervono  per  dar  regola  all’ 
equazioni . 

Gli  Analifli  Franccfì,  per  quanto  ho  veduto  da  loro  fchediafmi  „ 
non  han  (inora  lanuto  valerli  d’altro  artifìcio,  che  di  quello v e perciò' 
farà  bene  di  prenderne  da  loro  gli  eferapj . 


Efenf- 
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Cercava  il  Signor  Marchcfc  dell'  Ofpitale  quale  folle  quella  curva  dei 
fcritta  in  un  piano  verticale,  per  cui  difendendo  liberamente  un  grave, 
in  ogni  punto  raggravarti: , o la  premerti:  con  una  fòrza  cortame  uguale  al 
fuo  pefo.  In  quello  calo  bifogna  conlìderare  non  folo  la  gravità  del  mo- 
bile , ma  la  (ua  fòrza  centrifuga  . Chiamando  a il  pefo  del  corpo,  ar baf- 
fi fla  , cd  y l'ordinata  della  curva  in  quiftione , dar,  iy  le  differenze,  e du 
la  fluirtene  della  curva,  che  li  fuppone  collante,  la  prelibane  normale  cau- 

fata  dalla  forza  centrifuga  s’cfprimc  con  la  quantità  iayddx,e  quella  ca- 

dudy 

gionata  dalla  gravità  con  l'altra  quantità  adr;  ma  quelle  due  prelrtoni 

~7T 

fono  per  l'ipotcli  eguali  al  pefo  collante  «>  dunque  zayddx + adx —a , o 

dkdy  ' du 

lìa  zyddx  -+-  dxdy  — • didu , 

Ha  oflervato  il  Signor  Marchefe  fuddetto,  che  l’ultimo  membro,1 
llante  la  collante  dii,  è integrabile,  c che  tale  farebbe,  quand'  anche 
fi  moltiplicafle , o dividefle  per  quallivoglia  funzione  dell’  ordinata  y , fa- 
cendo la  du  collante  figura  di  unità  . licitava  dunque  da  integrarli  il 
primo  membro,  che  pcnlo  (ia  (lato  da  lui  fatto  nella  feguente  forma. 
Dividali  il  tutto  per  iy/j  dante  il  coefficiente  1,  ed  allora  l’integrale 
del  primo  membro  farà  dxj y , c quello  del  fecondo  dttjy  , e detratta 

la  collante  -du,/*,  effendo  fempre  du  maggior  di  dar,  avremo  dar J y 
~duy/y  - d«y/  a formola  facile  a ridurli. 

CoROtlARIO. 

Nota  il  Signor  Varignon , che  non  folamentc  fuccede  la  riduzione 
nel  cafo  di  fopra  efpollo,  ma  quand'anche  la  prelibane  forte  data  per  qual- 
fivoglia  dignità  dell' ordinata  / , e meglio  avrebbe  detto  per  qualfivo- 

glia  funzione.  Sia  layddx -+• adxdy  = bjm , fi  maneggierà  la  formola  con, 
diidy 

la  flcfla  divifione  per  ;,/  . Nè  farebbe  difficile  il  fare  lo  fleflo  foftj- 

tuendo  in  cambio  del  coefficiente  z quallivoglia  quantità  c. 


Efem- 
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f.ftmpio  n. 


Il  lodato  Signor  Varignon  fattoli  a fciogliere  il  Problema  inverlo 
ideile  forze  centrali  nel  vuoto,  fuppolla  la  forza  data  in  qualfivoglia  mo, 
do  per  la  diftanza  dal  centro,  lì  è ingegnato  di  ridurre  le  formole  da  lui 
per  la  via  diretta  feopcrte  . La  prima  delle  fue  formole,  è la  feguente 

fsz-duddu,  dui  l'elemento  della  curva,  e dt  quello  dei  tempo,  e nella 
djdt* 


predetta  forinola  lì  era  prefa  per  collante  la  quantità  yix . Moltiplican- 
do per  ijdt * farà  fdydt*  =a  — duddu,  e di  nuovo  moltiplicando  per  a , 

*fd/dt‘  = — iduddu , e dividendo  per  y‘dx*  , i fi  >itM  — a duddu  , ed 

yxix*  ' yxdxx 

integrando  a f fd rdl‘  =—  rfr-»  n : ovvero  s yxdx‘ . f fdidt * =3  ny‘dxx 
)‘Jx*  7‘dx*  y‘Jx* 

— dux  = nyxdxx  — dxl  — dyx , oppure  dy*  ~ ny*dx*  — di r*  — • lyyix*  . 


f fdidt*  , e finalmente  

7^*  ^ 


dy 


s=dx  i e facendo  giuda  la 


tiyy-i-zyy  ffdydt* 
y‘dx‘ 


comune  ìpotefi  il  tempo  proporzionale  all'  area  cioè  , dt  = ydx  > 
di  = dx. 

\/  nyy-i-iyy  J {dy 

ifempio  TU. 


Ecco  la  feconda  formola  del  Signore  Varignon , polla  ancora  ydx  come 

collante,  /—  dx* — yidy , c confcgucntemente  : fdidt*  =:  idV.t1  - zidyddy 
ydt‘  yyix*  yidxx 


s=  iti ìy  — ■ -W,  la  di  cui  integrale  a caufa  di  ydx  collante  è 
y*  yyuxM 

* f fdyd£=r-  i - dy*  -f-  n . Nel  rimanente  fi  profeguifea  come  fopra  • 
jydx * n Tydx‘ 


Bbbb 


Zfem- 
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Ef  empio  iy. 


Polla  ix  collante , abbiamo  la  forinola  /=  inx-ydij,  e perchè  polla  dar 

/di* 

collante , lì  ha  ijiij  z=dudiu,  avremo  altresì  /=d>d«*  - yduddu,  che  fi  ri» 

ydydt1 

durrl  alla  feguentc  ifdydtxx=.  xydydu * - lyydnddu  , la  di  cui  integrale  a caufa 
7/dar*  y*dx‘ 

della  collante  dar,  farà  2 f'fdydt‘  = — dw*  -t-  n cc. 

//dar"  //da* 

Ef  empio  V. 

Senza  fupponcrc  alcuna  differenziale  collante  avremo  la  foratola 

dxdydu*  +ydk‘ddx  — ydxduddu,  ciò,  che  dì  xfdydt*  — . ;.rda*d>da*  -f« 
/d.vd/dr*  //da*  /Mr* 

4»  2//d«*dadd.r-i/*da*d«dd«,  l’ integrale  del  fecondo  membro  farà  - da* 
/♦da*  //da* 


•f»  «;  come  nell’ efempio  quarto . 

SCOLIO, 

Chi  potrà  mai  far  ufo  di  quello  metodo  nc'cafi  pii!  diffìcili,  fe  pri- 
ma non  avrà  qualche  fentore  della  integrazione , che  dee  farli  ? Per  drr  il 
vero  le  operazioni  fono  così  involute,  e tanti  tentativi  bifogna  fare, 
che  mi  fembrerebbe  molto  povero  quell'  Analilla  , che  fi  foggettafle  a 
quello  modo  di  operare  con  incertezza  della  riulcita  . In  fatti  il  Signore 
Varignon  non  è mai  giunto  all’integrazione  delle  fuc  forinole,  le  prima 
non  ha  veduto  il  Problema  fciolto  per  altra  llrada  da’  Signori  Ermanno, 
e Bernoulli.  Quelli  gli  anno  infegnato,  che  potea  farli  ciò,  che  a lui  non 
farebbe  mai  caduto  in  penfiero  di  fare. 


Melo- 
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Metodo  n. 


II.  Il  fecondo  metodo  fi  debbo  all'  indurtela  dell’  incomparabile  Si- 
gnore Giovanni  Bcrnoulli.  Parta  egli  alle  feconde  fiuflioni  ferrea  prendere 
guarniti  collante,  indi  con  la  forinola  fotto  l'occhio  determina  una  quan- 
tità collante,  per  cui  refpreffione  viene  ad  abbracciarli,  ed  a ridurli  fa- 
cilmente integrabile  . Io  non  faprei  come  meglio  fpiegare  il  metodo  , 
quanto  fervendomi  dell'  efempio  addotto  dall'Autore. 

Una  delle  forinole,  per  cui  fi  efprime  il- valore  della  forza  centrale  ten- 
dente ad  un  punto  nel  vuoto  è la  feguente  ; f—dt>  Xrdx'dy-xdyddx-^xdxddy. 

zx>dy> 

L'artificio,  di  cui  fi  vale  il  Signore  Bcrnoulli  per  fcparar  le  indetermina- 
te, confido  in  abbracciare  quella  lunga  fòrmola  , ciò  che  può  farli  incon- 
lìdcrando  qual  fia  quella  differenziale,  che  fatta  collante,  il  che  è arbi- 
trario, lafcia  nell’ omogeneo  di  comparazioncduc  foli  termini , dillruggcn- 
do  gli  altri  due . Ora  con  un  poco  di  attenzione  li  feopre , poterli  ciò 

lire  in  due  maniere  , cioè  prendendo  per  collante  xdy , ovvero  dx  . 

x 

Sia  dunque  xdy  — c,  c prefe  le  differenze  , xddy  + dxdy  =o,  e mol- 
tiplicando per  dx  , xdxddy  ■+•  dxldy  =o.  Svanifcono  pertanto  in  quella 
ipotefi  nell'  omogeneo  di  comparazione  della  equazione  principale  il  fe- 
condo, ed  il  quarto  termine,  coficchè  avremo /=  d'i-xdiddx  , ma  xdy=c> 

a x>dy> 

dunque  x Jd>,=cJ  » c confcguentcmcnte  [—dyt-xdyddx  i ma  effendo  xddy 

\o  ~ 

+ 1 ixdy  =o,  farà  d) =~xddy , c folli tuendo,  f— — xdy'ddy — xdyddx  > 

dx  ZC>dx  Zi> 

ovvero/  =-xdy'ddy  - xdydxddx , ma  xdy=c;  dunque  /=  - dyddy-dxddx , 
zOdx  ~~Z  c‘dx 


« finalmente  [dx  = — dyddy  — dxddx  . Pertanto  integrando  troveremo 


f [dx  — — dy‘ — dx'  — n,  o li  a f' [dx  = — dy‘ — dx'  — #. 
4tc  4 xxdy‘ 


4Xldy 

Bbbb  i 


Si  no- 


Si  noti  per  toglier  di  mezzo  ogni  equivocazione,  che  x i I»  dìftinwi 
del  mobile  dal  centro,  e la  forza  / è data  in  quallìvoglia  modo  per  U 
diftanza  medelìma , elTendo  dj  l'arco  infinitcfìmo  circolare,  che  fa  figura 
della  differenza  della  alfilfa. 


.Altrimenti . 

Si  potò  arrivare  alla  medelìma  integrazione  moltiplicando  per  dx  I1  e»' 

quazione /==  » -xdyddx,  onde  ('abbia  fdx  =3  dxdjt  - xdydxidx  . Quindi 
rO  ìT»  ' 

integrando  per  parti,  di (polla  prima  l’equazione  nel  modo  feguente  fdx— 

d rdy  xdìdxddx,  confidcrcremo  eflfer  xdy=.c,  dunque  c>=  x>dyt;  ed  in 
i(>  2 (> 


confeguenta  dxdytxxz  dx  ; e—  xdrdxddx  —-drddx,  e perciò/  fdx=-i 
u>  iX>  u1  a*'<V* 

— dx*  ~n. 


[Altrimenti  1 


Sia  ora  collante  la  quantità  dr . Quella  fuppofizione  cangia  l’equaziolé 
x 

ne  principale  nella  feguente/tesrft1  -\-xdxddy , moltiplicando  il  tutto  per  dx 

ix'drl 

fdx  xsxdx  + dx'ddy,  la  di  cui  integrale  a caufa  di  dx,  o dx‘  collante  ft 
za*  ix*dj>  x x * 


trova  efsere  come 


- t - dx*  2z 
qxx  ^x*dy* 


n . 


SCOLIO. 


Iti.  Mentre  il  iodato  Signore  Bernoulli  non  abbia  qualche  artifìcio 
particolare  per  fidar  quale  collante  debba  alTumerlì,  non  vedo,  che  que- 
llo metodo  podi  mai  cflendcrfi  ad  abbracciar  molti  calli  con  tutto  ciò  in 
certe  forinole  dtfficiliUlni  c , c poco  meno,  che  dilpcratc  può  trovar  il  fuo 

luo- 
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luogo.  Per  facilitare  l'efccuzione  prendo  di  nuovo  per  mano  la  formol» 

Qcrnoulliana  f~dy>  -+•  dx*Jy  — xdydd  x^-  xdxddy , e per  tentare  fe  può  riti» 

— — 


fcirla  faccenda , ovvero,  fe  ci  fonodue  termini , che  moltiplicati,  odivilìper 
qualche  quantità  comune  ad  ambi  fi  pollano  ridurre  ad  eflcrc  integrabili.  Ciò, 
che  fi  è detto  di  die  termini,  fidica  di  tre, di  quattro  ec.  Ora  fatta  l’ in- 
tegrazione di  quelli  termini,  la  loro  integrale  li  prenda  per  collante,  e fi 
profeguifca  col  metodo  fopra  adoperato  l'operazione  . Qualche  volta  ci 
riufeirà  l’intento,  e lpclTe  volte  rolleremo  delufi  . 

Nel  calo  no/lro  olTcrvo,  che  prefi  i due  termini  dx‘dy  -f-  xdxddy , fe 
io  li  divido  per  dx , rollando  xddy  dxdj , quella  quantità  è integrabile, 
ed  il  Aio  integrale  è xdy , ecco  dunque  per  qual  cagione  il  Signore  Ber- 
noulli  ha  prelà  quella  quantità  come  collante. 

Similmente  ne’due  termini  dx‘dy — xdyddx  fatta  la  divifione  per  dyy 
cangiati  i Agni  , e di  nuovo  dividendo  per  aJ,  fi  feopre  la  loro  lomma- 

toria  dx  , e fi  ricava  per  qual  motivo  il  detto  Signore  Bernoulli  abbia 
x 

lecita  qiulla  quantità  come  collante. 

Tfempio. 


Propongo  la  forinola  yx-  dxddr—djddx~ydyjxi—j*dzdi,~\dxd)*t 
la  quale  fembra  da  prima  imbrogliatiifima , ed  in  cui  la  variabile  x è da- 
ta in  qualfivoglia  modo  per.».  Con  tutto  ciò  io  la  difpongo  nella  Copien- 
te forma  ixdxddy  ■+■  y*drd)*7xzyxd)ddx  +ydydx*  — xdxdy* . Ora  fe  io  divi- 
do 1‘  omogeneo  di  comparazione  per  dy , rollerà  yxddx  -t-rrf.r*  — xdxdy , al- 
la qual  quantità  per  elitre  integrabile  nulla  manca  fiiori,  che  il  dividerla 

per  yy , ed  in  tal  cafo  avremo  il  Aio  integrale  xdx.  Fatte  quelle  operazicr 

? 

pi,  avremo  xdxddy  -t-fefr  — yxddx  -4- xdxdy  =o,  prefa  per  co- 
" )d>  Ji 

ftantc  xdxi  onde  la  nofira  equazione  farà  ridotta  xdx.  — ddy  — dx,  ed  in- 

j ~r  <ò* 

tegrando  xdx  =t,  o fia  xdxrxz  xydy,  ommefla  l'addizJone  delle  collanti, 
Jil 

che  non  turba  il  metodo. 


SCO; 
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In  quella  maniera  il  metodo  Bernoulliano  fari  ridotto  a buon  ufo,' 
c potrà  clTere  melfo  in  pratica  con  profitto,  particolarmente  in  certe  formo- 
le  più  imbarazzate. 


Metodo  m. 

IV.  Elegante  fi  è l’olfcrvazione  del  dotto  Analilla  Inglcfe  Taylor  J 
come  fidata  in  una  equazione  per  collante  la  fluffionc  dy,  e per  variabile 
la  dar,  polla  trasformarfi  in  altra,  in  cui , mutate  le  vicende,  fia  collante 
dar,  e variabile  dy . 

Si  fcioglic  il  quelito  folli tuendo  quelli  vaiol  i , cioè  in  cambodi  ddx 

-dxddy  ;dddx  = -drdydddr  + \dxdd)*  ; d*x  ~-dxdi‘d*r  -+•  iod.tifrddrd»r- 
dy  dr*  dyt 

— ixdxddyt,  e così  fucceflivamcntc  all’infinito.  Vcggafi  la  dimoftrazione 
dy~ 

preflo  l'Autore.  Ballerà , ch’io  dimoili  i il  Teorema  nelle  feconde  fluf- 
iioni. 

Sia  l’equazione  cattolica pd.v  = dr , p è una  quantità  in  qualfìvoglia 
modo  data  per  ar , ed  y.  Prendo  le  differenze  , polla  collante  dy  ; dunque 
~pddx=dpdx.  Prendodi  nuovo  le  differenze,  polla  collante dx,ddy—  dpdx  ; 

dunque  paragonando  inficme  le  due  equazioni , ddar=— - ddr , ma  dx  = r j 

~p  dy  p 

dunque  ddx : = — dxddy,  il  che  dovea  dimollrarfi . 

“dT 

COROIIARIO. 

A quello  palfo  avvertirò,  che  prendendoli  molte  fiate  per  collante  la 
flufsione  dii , eh'  è l' elemento  della  curva,  in  tal  cafo,  come  li  è fatto  di  fo- 
pra  dal  Signor  Varignon  , invece  di  dadd.v  potiamo  porre  la  quantità  equi- 
valente— dyddy.  In  fatti  clfendo  dxx  -H  dy‘  = d<r*, prefe  le  differenze  , 
fidata  du  come  collante  , troveremo  idxddx ■+■  idyddy  xo  > dunque  dxddx 
=■—  dyddy,  il  che  ec. 


SCO. 
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SCOLIO  I. 


V.  Non  fi  vede  qual  ufo  fia  (lato  fatto  dal  Signore  Taylor  di  quella 
fua  fpecolazione . Effa  può  fcrvire  in  molti  cafi  per  integrare  con  fran- 
chezza l' equazioni  diffcrcozio-diffcrenziali,  e può  fcrvire  ali  preparazione 
per  gli  altri  metodi , che  (i  fono  fpiegati , e fi  andcranno  fpiegando.  Ma 
prima  per  tutto  ciò,  che  ci  poteflc  accadere, e d'uopo  renderlo  più  univer- 
fale. 

Ripiglio  la  forinola  cattolica  pdx  — dy,  palio  alle  feconde  differenze 
col  prender  per  collante  ad  arbitrio  la  quantità  infinitefimalc  mdy , fi  fup- 
pone  in  una  funzione  di  ar,o  di  7,  od’  ambe  infieme.  Moltiplico  dunque 
l'uno,  c l’altro  membro  per  m,  onde  s'abbia  mpdx  = mdy  . Quindi  giu- 
da l’ipotcfi  mpddx  ■+■  ntdpdx  -+-  pdmdx  —o.  Torno  a prendere  le  differen- 
ze, polla  collante  ndx,  n parimenti  è data  in  qualfivoglia  modo  per  le  coor- 
dinate ar, }.  E perchè  in  tal  cafo  ndx  = ndr,  differenziando  farà  ozzzpnddj 

P 

pdixly  — ndydp , ma  dj  = pdx , dunque  o = nddy  -l-  dndy  — ndpdx  , e 

combinando  inficine  le  due  equazioni , troveremo  pddx+pdnt<lx=i  - dpdx 

m 

=S  — ddy  — dr-dy , cioè  ddx  ■+■  dmdx  = «—  ddy  — » dndr  : ma  1 = dv 
n m p pn  p . dy 

dunque  ddx  = — dxddy  — dmdx  — dndx. 

dy  m n 

Se  ci  verrà  pertanto  propolla  un'  equazione  , in  cui  Ila  data  prefa 
per  collante  la  quantità  njrfr,  c vorremo  trasformarla  in  un  altra,  in  cui 
fia  codante  ndx , in  luogo  di  ddx  collocheremo  il  valore  poc'anzi  trovato 

— dxddy  — drrdx  — dndx  . 
dj  m n 

SCOLIO  IL 

VI.  Ma  perchè  fpeffe  fiate  fi  prende  per  collante  una  quantità  com- 
pitila in  vece  di  una  femplice,  come  per  cagione  d’clcmpio  xdx  -d-ydy  ,0 
xdy  ~ydx  ec.  fartmo  con  facilità  la  trasformazione,  fe  lo  giudicheremo  a 
prop olito  , col  metodo  di  Copra  (piegato. 


f/rw- 
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Se  fotte  propella  l’  equazione,  in  cui  fi  c prefa  dx  per  coftante,  dx*dj 
'—dy>z=:adxddy  + xdyddy,  etta  facilmente  fi  renderebbe  integrabile  follo, 

andò  in  cambio  di  di)  il  valore  ~dyddxi  imperocché  farebbe  dx>dy-dy> 

dx 


g~  — adjddx  — xdyidx, cioè  dx'-dy'  — —addx  — xddx ; e Perché  dy  è 
coftante, trafponendo  il  termine  — xddx,  avremo  xdx -ydy  =3=  xdx  equa- 
zione all'iperbola. 

tfempio  II 

Propongo  la  forinola  feguente , in  cui  fi  è prefa  per  coftante  la  quanti, 
tì  )dx , ed  in  cui  fi  è fatta  la  preparazione  per  ridurla  al  Canone  del  pre- 
metto Scolio  primo  dtb_+  d^-h  dr  — dx—x'dx;  moltiplico  il  tutto  per 
dy  x y jr-t-a* 

iX,  dunque  dxdii  •+■  dx'  4-  dxdi  ■=.  dx' — x*dx* . V rendo  per  mano  la 
d)  x y r+a' 

formola  dello  Scolio  fuddetto  drddy  4-  dmix  -fr  dndx  =3  — ddx  ■ Parago. 

dy  m n 

no  termine  con  termine:  nc'due  primi  fi  dà  egualità  perfetta,  come  altresì 
ne’duc  terzi,  fe  in  luogo  di  n metterò  y , dante  che  nel  noftro  cafo  effen. 
dofi  prefa  collante  ydx  — nix  nella  formola  generale  i onde  n—y. 

Paragonando  poi  i due  termini  fecondi j/v*  = dmdx,  fi  vede,  che  non 

x m 


poffono  ettere  eguali , fe  non  quando  «t=r  . Per  poter  dunque  furrogare 
la  quantità  — ddx  in  cambio  di  dxddi  dx » ■+•  dxd>  è ncceffario  pren- 

dy  x y 

der  per  coftante  la  quantità  xdy,  cd  allora  avremo  la  nuova  equazione  —ddx 

-x'dx'  , cioè  xddx  ■+•  x>ddx  •+■  dx1—  x*dx‘=o;  la  quale  divifa  per 
~xT+x 

. « 

a -fr-  xx  ci  dà  l'integrale  xdx  xzxxdy  coftante,  o Ila  dx  =ifri  il  che  dm 
a+xx  a+xx 

vca  trovarfi.  SCO; 
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L’ ultima  equazione  però  -ddxs=dx‘-  x‘dx* , oppureddx—  xxdx*-dx* 

x+x>  . x -t-  x» 

fi  può  anche  maneggiare  nella  fcgucnte  maniera.  Si  divida  il  tutto  perdx, 

e fi  abbia  ddx  =:  ,y ‘dx-dx  . Quindi  fi  olfervi,  che  1’  integrale  del  primo 
dx  x+x3 

membro  è logaritmo  dx , e quel  del  fecondo  logaritmo  <t  4»  x* , confcgucn- 

x 

Amento  avremo  palliando  dai  logaritmi  alle  quantità  comuni  dx:  a-4-.v.v— 

x 

.v dx  = alla  collante  xdj. 

fl+XX 


Metodo  IP. 

Vir.  L'ultimo  Scolio  ci  apre  la  firada  alla  fpiegazione  del  feguente 
metodo , che  dipende  dai  logaritmi.  Come  la  loro  Teoria  è nota,  così 
lenza  dirne  di  vantaggio  ballerà  il  portar  qualche  efempio,  col  farci  fopra 
qualche  olfcrvazione . 


Efempio  I. 

Quando  le  indeterminate  fono  feparate,  non  fi  ricerca  di  vantaggio 
per  paflar  all'integrazione,  le'non  che  la  differenziale  feconda  ci  compa- 
rifea  in  figura  tale,  chela  fua  fomma  dipenda  dai  logaritmi  .Sia  tddx-{-dx* 
4*  x3dx‘  xzdydx , la  quantità  z è data  per  y . Dividendo  il  tutto  per 

xdx,  farà  ddx+dx  x*dx=xzdy  . Facciali  x'dx—dp,  zdy=z  dq,  avremo 
dx  x PI 

p data  per  x,  e q data  per  y , ed  ordinata  l’ equazione , ddx  4"  rfv-fr-  dp  - 

dx  x p 

dcjj=:o.  Quindi  integrando,  Idx  4* lx  ■+•  lp  = lq,  cioè  pxdx  = alla  co- 
9 ,4 

flantCjChe  fi  folfe  alfunta  per  efempio  d>,  dunque  pxdx  — qdy : ma  eflen- 
do  data  per  v la  p,  e la  q per  y , fono  feparate  le  variabili . 1 

Ce  ce  SCO. 
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SCOLIO. 

Ma  perche  neffuno  ha  fatto  più  ufo  di  quetto  metodo  del  Signore  Con- 
te Giulio  Carlo  de' Tagnani  nel  primo  Tomo  de'  Supplementi  al  Giorna- 
le d'Italia  pag.  i8o.,e  feguenti , per  non  rifare  il  già  fatto,  a lui  feni' 
altro  mi  rimetto. 


Metodo  V- 

Vili.  Servendoli  degli  accennati  metodi , e particolarmente  dell*  antece- 
dente, comedi  ajuti  fecondarj,  potremo  procedere  col  noflro  fecondo  meto- 
do adoperato  nella  feparazione  delle  variabili  del  primo  grado,  mettendo 
in  ufo  una  dimezzata  feparazione  ivi  infegnata , e procedendo  preflò  poco 
nella  fletta  maniera . 


Efempio  l 

Prendo  per  mano  di  bel  nuovo  la  forinola  Ofpitaliana  tyddx  + dxdy 
= dydu , che  il  fuo  Autore  ha  integrata , dividendo  tutta  L’  equazione  per 

ly/  y . Ma  quella  maniera  è imperfetta  i mentre  non  m'  infegna  a tro- 
vare quella  prccifa  quantità,  per  cui  dee  dividerli , o moltiplicarfi  l'equa- 
zione propella.  Vtgghiamo  dunque, feci  può  effere  un  metodo  più  fermo, e 
fe  applicando  a quello  cafo  il  metodo  già  adoperato  nel  maneggiare  le  pri- 
me Aiff  renze,  fi  poffa  ottenere  l’ intento  . 

Giacché  xyddx  -+•  dxdy  =.  dydu i preparo  1'  equazione  nella  feguente 


maniera , dx  X ddx  -+■  dy  = dy . du . Offcrvo  le  due  quantità  fotto  la  linea 
dx  ì y %y 

integrabili  per  via  di  logaritmi.  Faccio  pertanto  ddx  ■+•  = <fp,  e fotti- 

UT  xy  p 

tuendo  quetto  valore,  dxdp  = dy.du.  Intanto  integrando,  fi  ha  Idx  ■+« 

~T  xy 

ISy=  Ip+ldu,  la  quale  collante  Idu  è neceffario  di  aggiugnerc,  accioc- 
ché fatto  il  palleggio  dalle  quantità  logaritmiche  alle  comuni,  l’omogenei- 
tà dei  termini  fi  confervi.  Sarà  pertanto^  y.  dx^pdu  , ovvero  dx  = vdu  \ 

v6 

e nell'  equazione  poc'  anzi  trovata  dxdp  — dr . du  furrogato  quetto  nuo- 

~F  y 


vo 
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vo  valore  di  dx , troveremo  do  — dy  , o fu  dp  = dy  , ed  integrando; 

Vj  v 

p^raxxx^y  ,o  p==y//-<t,  e moltiplicando  per  la  collante  dn,pdm—^y 
du  — adu  ; ma  pdu  ; = //  . dx , dunque  •Jy  ■ dx  ss  y/y  . du  - adu  , il  che  eci 


E f empio  II. 


Il  chiariflimo  Signore  Ermanno  fattoli  a collruirc  la  Tragettoria  del- 
le forre  centrali  nel  vacuo,  che  tendono  ad  un  centro  fido,  e che  ferba- 
no  la  ragione  inverfa  de' quadrati  delle  diflanzc,  in  vece  di  cercare  la  lo- 
ro equazione  al  foco,  con  mirabile  fagacità  l'ha  cercata  all'alTc,  edha  ot- 
tenuta la  coftruzione  fenz'  altre  riduzioni . Veggali  il  Giornale  d'  Italia 
Tomo  fecondo,  e le  Memorie  dell’Accademia  Reale  di  Francia  per  l'anno 
«710. 

Ora  l’equazione  fcopcrta  nell’ accennata  ipotefi  fu  la  feguente,  giu- 
dicata difpcrata  per  l’ integrazione  dell'  incomparabile  Signore  Giovanni 

— ddxJxx-\-jj  jdx — r dy  * , 

Bernoulli.  J xx  & notl  Hata  alTunta 


per  collante  la  quantità  ydx — xdy  proporzionale  al  tempo  . 

Se  dunque  divideremo  la  feconda  flulfionc  ddx  per  la  fuddetta  co- 
llante ydx  — xdy,  la  grandezza,  che  ne  rifulta , farà  integrabile:  quindi 
rigettate  tutte  le  altre  quantità  nel  membro  corri fpondente,  rcfla  a ve- 
derli , fc  ci  Ila  modo  di  feparar  le  variabili , e fe  fatta  la  feparazionc , fi 
poffa  pervenire  all’ integrazione.  Avremo  pertanto  l'equazione  efprclTa  nel- 


la feguente  forma  _ — ddx 
ydx  — xdy 


= x.  ydx  — xdy 

yfxx+yy 


■ Nel  fecondo  mem 


bro  la  quantità  ydx  — xdy  li  fa  fommabile,  come  è noto,  mentre  fi  divi- 
da per  il  quadrato  yy,  ed  in  conitgucnza  preparata  fecondo  il  noftro  me- 


todo l’equazione  — ddx 
ydx—  xdy 


xyy  X ydx  — xdy  . Prcn- 

xx-+-yy.  y/xx+yy  rj 


do  ydx  — xdy  r=dp , ed  integrando  x —p.  Fatta  in  confonanza  di  ciò 

yy  y • 

1’  opportuna  foflituzione  , — ddx  = xyydp  . Col  mst-, 

ydx  — xdy  : , : — - 

xx+yy.  y/xx+yj 

zo  poi  dell'equazione  x =3 p facciali  lvanire  l'una  , o l'altra  delle  inde.' 
J 


Cccc  z 


termi- 


17* 


terminate  x,y  , e fe  nell'operazione  amenduc  fi  dileguano,  fegno  mani» 
fello  è , che  le  variabili  fenz’ altro  artifìcio  lì  fepa  r a no . 

Nell'cfcmpio  progoflo  fparifea  x collocando  il  fuo  valore  yp  , e per- 

ciò  — ddx r ySJpd = pdp  . Conlè- 

ix  xd)  y'P'+JJ-y/t'P*  4*J*  * 4*p** v''  i ■+■  p* 

guita  la  feparazione  delle  indeterminate  nell’omogeneo  di  comparazione  , 
facilmente  fi  feopre  e (Ter  fommabilc  la  flulfione  pdb  , che 

1 4-pp-  v/  i 4-PP 

da  — i ; ed  in  confeguenza  — dx  = — i *4-  b,  e po- 


✓ 7 


-t-PP 


jix  — xdy 


\fi+pp 


fio  in  luogo  di  ydx — xdy  il  fuo  valore  y‘dp , farà  — dx  — — i 

y‘Jp 


V l+PP 

4»  b : ma  y*  = r*  i dunque  — p*dx  ss  i 4-  b , o fia  — dx  — 
PP  ✓»"+» 

— de  4*  l>dp  , la  quale  integrata  dà  i ;=%/■  -4-  pp  — •b4*<’à 
p*  ^ i 4*  PP  ^ * P P 

t pollo  in  luogo  dip il  fuo  valore  .r  , fi  avrà  i ss  / rr  4-  >7  — by  4 • ex 

y x.  x x 

Ja  quale  fi  fa  ciTcrc  alle  fczioni  del  cono . 

SCOLIO. 


Ne' cali  più  involuti,  com'  i il  prefenre  efemnio,  giovano  mirabil- 
mente le  loftinizioni  delle  quantità  fcmplici  in  luogo  delle  più  comoofte. 
Ma  noi  prenderemo  per  mano  quella  ltefla  formola  negli  efempj  del  Se- 
guente metodo. 

" Metodo  VI. 

IX.  Se  io  dicelfi,  che  quello  metodo,  di  cui  foglio  più  che  degli 
altri  valermii  arriva  ad  integrare  una  buona  parte  di  tutte  le  potàbili 
equazioni  differenziali  del  fecondo  grado  , noi:  direi  fc  non  una  verità  , 
che  fpiccherà  dalla  fua  efpofizione . Quando  dunque  in  una  equazione  di 

fimil 
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fimil  forte  manca  l'una,o  l’altra  delle  indeterminate  finite  con  tutte  le 
fue  funzioni , e non  entrano  nella  fòrmola  fe  non  le  fuc  differenze  prime, 

0 feconde  in  qual  fi  voglia  maniera  complicate  , ed  alzate  a qual  li  iia  di- 
gnità , l'integrazione  , o la  riduzione  delle  feconde  differenze  alle  prime 
luccede  Tempre  felicemente.  Ciò  fi  ottiene  col  prendere  la  prima  differen- 
za che  fluifee,  e porla  uguale  ad  una  nuova  incognita  moltiplicata  nella 
co  (fante  affunta,  o che  fi  affume  ad  arbitrio,  in  cafo  non  foffe  data  fida- 
ta codante.  Per  efempio  in  una  data  equazione  dx  lì  è fuppofta  varia- 
bile , e dy  codante.  Facció  dx  — pdr,  c prendendo  le  differenze  nell’  ipo- 
tefi  di  di  codante,  avrò  ddx  — dpdy.  Fatta  quella  furrogazione  in  cambio 
di  ddx , c maneggiata  l’equazione  cól  fodituir  i valori  prefi  dell’ equazio- 
ne dx—pdy , ridurrò  Tempre  la  fòrmola  alle  prime  differenze.  Gli  efem- 
pj meglio,  che  i precetti  metteranno  in  chiaro  la  faccenda  . 

CASO  I. 

X.  Quando  nel  palfare  alle  feconde  differenze  è data  adunta  una 
differenziale  codante,  lì  proceda  nella  feguente  maniera. 

Efempio  I. 

Ripiglio  la  forinola  del  Signore  Marchcfe  dell'  Ofpitale,  e fcielgo 
più  todo  gli  altri  efempj,  che  i mici,  per  far  vedere,  che  non  adatto 
gli  efempj  al  metodo,  come  fuole  fare  la  maggior  parte  degli  Scrittori. 

Sia  adunque  zyddx  -Jfdxdy  dydu.  Già  in  queda  efprclfione  fi  è fiffata 
per  codante  (/«sfaccio  dunque  dx—pdu,t  differenziando,  tenendo  (èrma  la 
codante  affunta,  ddx—  dpdu , furrogato  quelto  v flore , avremo  i ydodu  •+■ 
dxdy—  dydu  : ma  dx = pdu  s dunque  fodituendo,  i ydpdu  ■+■  pdidux^dydn  , 
c dividendo  per  du  , zydp  pdy  — dy  . Ed  ecco  ridotta  la  fòrmola  ad  una 
femplice  differenziale  dei  primo  grado  . Quindi  fi  feopre  , che  il  March, 
dell’  Ofpitale  non  poteva  ridurre  la  fua  equazione,  fe  non  dividendola  per 

Zy/y  , del  che  fenza  propofito  fa  tanto  midero  il  Signore  Varignon  nelle 
memorie  nell’  Accademia  di  Francia  1710.  In  fatti  ij  primo  mcmbrodell’ 
equazione  nodra  zydp  -+>pdy  non  può  integrarli,  fe  non  dividendolo  per 

1 y/ y . Fatta  pertanto  l'integrazione,  non  ommefla  la  codante  ,p^y  •+* 

4 = ; ma  p = dx  s dunque  dx  ^ y ~t-adn=:du^'y  , il  che  ec. 

du 


SCÒLIO. 

XI.  Si  poteva  anche  mettere  dx  ssz  pdu  ■+•  udu,  effendo  fempré 
ddx  — dpdu.  Fatta  la  furrogazione,  fi  avrebbe  avuto  zydp  pdy  cdy 
= ady , cioè  la  deffa  equazione  come  fopra  ■ In  tal  cafo  l' addizione  della 

cc- 


J /T  , 

collante  è fuperflua  : ma  non  così  fuccede  in  tutti  gl* incontri;  laonde  non 
bifogna  mai  ommettcrla  nella  foluzione  de’  Problemi  » perchè  non  man- 
ca mai  il  cancellarla,  quando  riefee  inutile.  Se  la  lafcieremo  fuori  ne- 
gli efemp),  ciò  non  altererà  punto  l'andamento,  e la  forza  del  Metodo 

Efempto  a. 

Prendo  pir  mano  la  prima  formoli  del  Sig.  Varignon  delle  forze 
centrali,  che  tendono  ad  un  centro  nel  vuoto,  portata  già  neU'efcmpio 
fecondo  del  primo  metodo,  cioè  fdydt*  =s  - duddu , e collocando  in  vece 
della  di'  il  fuo  valore  y‘dx , fy‘iydxA  ss-  duddu ■ Si  fuppone  / data  per/, 
e fi  è prefa  per  collante  la  flufionc  yix . Pongo  du  = p.  jdx  ( anche  in 
quello  cafo  è fuperflua  l' addizione  della  collante  cydx  ) e differenziando 
ddu  = jdpdx , e follituendo , fy'dydx*  ss  - ydpdxdu , o fu  fy‘dydx  =s  — 

yipdu , ma  dx  — ~-,  dunque  ss  - ydpdu  , cioè  fdy  ss  - pdp , ed  in- 

py  p 

tegrando,  zffdy  ~ in-ppi  ma  pp  — ss  dunque  fitta 

la  Ibftiruzione,  e la  ncceflaria  riduzione. 


ix  ss 


dy 

■ i il  che  ee. 

✓ myy-i-iyyj  fdy 


Ejcmpio  m. 


Nell’  efempio  quarto  del  primo  Metodo  abbiamo  un’  altra  formoli 
(lei  Sig-  Varignon,  in  cui  lì  c prefa  collante  dx,fy>dx*  = du‘  — ydiy  ss 
dx‘  4-  dì*  — yddy  ■ Facciali  dy  = pdx , e ddy  ss  dpdx,  follituendo,  farà 
fyidx*  = djr*  4-  dy‘  — ìipdx  . Svanifca  la  dx  col  porre  il  fuo  valore 

* -£  , dunque-^—  = — 4 •dy‘~}—d?,  cioè  jy>dy  = dy  + pxiy -ypdp , 

p PP  PP  P 

* »l 


e dividendo  per /»,  fdy  ss 


dl 

r* 


4-  . Non  procedo  di  vantaggio , 

}* 


percliè  quell'  ultima  formola  è integrabile  per  i Canoni  noti , e fatta  la 

.V 

dv 

foflituzionc  del  valore  di  p ss  — fi  avrà  1’  equazione  come  fopra . 


Efim - 
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E/empio  IV. 

Prendo  per  mano  una  formoia , in  cui  le  variabili  fono  già  fra  loro 
feparate  nell'  equazione  del  fecondo  ordine  degl’  iniìniteilmi, 

^ = s,  -f*  ~~  nella  qual  cfpreflìoiie  % s'intende  data  per  x , ed  «per 

J , e dx  (i  prende  per  colante . Pongo  dj  = pix , e prefc  le  feconde  ditte-' 
renze  nell'tpotefi  di  da:  collante,  avremo  ddy=zdpdx , c flircogati  i valo- 
ri , =s t ■+■  —,  ovvero  — ^zzzJx+udy,  ed  integrando,  — =- 

p‘dx  dx  pp  p 

fxdx  + fudj , dunque  p = _ — — , e collocato  quello  valore  nell’ 

Jxdx  -\rjitdy 


equazione  fullìdiaria  dj  =pdx , avratti 


, o fu 


/*dar+  f *dy 

dyxf tdn  + dy  x fu  dy  ~—dx . Determinati  in  qualche  circofianza  i 
valori  fxdx , fudy  , fupponendo  il  primo  =<iar“,  il  fecondo  = byn , ci  fi 

l 

prefenterà  l’equazione  axmdy  •+■  by*dy= — dx , che  in  alcuni  cali  farà  inre. 
grabile,  ed  in  altrui  potranno  fepararfi  le  indeterminate  fopra  di  che  io 
mi  rimetto  a ciò,  che  da  me  nella  prma  parte  è (lato  diligentemente 
efpofto . 

Si  noti,  che  fe  nella  noltra  equazione  in  cambio  di  efferci  — , 

dy* 

J Jy 

ci  fotte  fiato  il  termine  — - , onde  l'integrazione  dipendefle  dai  logarit- 


dxdy 


ddy 


mi,  c la  formoia  prcndeffe  la  feguente  forma  — = zdx  ■+■  uiy  , fi  a- 

dy 

vrebbe  generalmente  la  feparazione,  in  facendo  xdx  — — , e kdy  = — ’ 
nella  qual  ipotefi  t farebbe  data  per  xy  ed  s per  y ; conciofliachè  integran" 
do,  Idy  s=s  Ir  *♦»!»,  cioè  dy  = tsdx ; dunque—  = tdz,  dalle  quali  ef- 


prettionì  fi  p uò  pattare  facilmente  alla  cofiruzionc . 


CA- 


caso  n. 


vr* 


XII.  Ma  fe  flamo  partati  ai  fecondi  differenziali  fenza  fupponer 
Quantità  collante , fi  potrebbe  operare  come  nel  cafo  primo  , prendendo 
una  collante  ad  arbitrio.  Se  io  mi  farò  ad  integrare  la  fogliente  for- 
inola del  Sig.  Varignon  tolta  dal  luogo  citato  efempio  quinto  fi>drdx> 
= d.rdrd**  +ydu2ddx-ydxduddu,  prefa  per  collante  dx , onde  fy>dydx‘ 
— didu' -yduddu , e prefa  per  codante  du  , onde  fia  - ydxduddu  — o, 
alla  fluente  fvanife.  , la  ridurrò , fyUydx'  = dxdydu2  H-jMtfr, 

nè  altro  mi  roderà  a fare , che  battere  la  drada  già  additata . Ma  fenza 
valoroii  di  quedo  artificio  fi  proceda  cosi. 


T. 


Confiderò  i due  termini , in  cui  ci  fono  le  feconde  differenze 
jdu'ddx — ydxduddu,  de’ quali  cerco  la  proprietà  nella  feguente  maniera  , 

preparando  l'equazione  fecondo  il  nollro  metodo  y d xdu2 . ddx-ddu, 

* V dx  du 

Pongo  ddx  - ddu  —J_P  > «oi  Idx-ldu  = lp,odx  —p.  Quindi  fortitu- 

Tx  du  p du 

do  farà  ydxdu1-  ddx  — ddu  z=,ydxdu2dp,  e furrogato  quello  valore  nell 
dx  du  p 

equazione  principale , f,>dydx>=dxd,d»>+  ydxdwdp,  e dividendo 

P 

per  dx,  fy1  dydx2  = dydu2  4-  ydu2dp  , ma  dar*  = p2  du 2 , dunque 

P 

fyip2dydu2  = dydu2  +ydu‘dp,  dividendo  per  du2,fy_>p2dy  =5  dj 

P 


ydp . Il  rimancnte.romc  facile  fi  tralafcia. 


Efcmpio  il 


Con  non  diflimile  artificio  fi  può  integrare  la  fórmola  Bcrnoulliana 
ricordata  nel  fecondo  Metodo,  cioè  1 fx>dy>  = dy>  4-  dx2dy  — xdyddx 
xdxddy  ; / in  queda  forinola  c data  per  x . Facciali  dy  = p ; dunque 


dx. 
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dxddy  - dyddx  ss  dpi  ed  in  con  fogli  enza  — xdyddx  ■+«  xdxddy  — xdx'dp: 

dx> 

Fatta  quella  fnllituzione,  e liberata  l'equazione  dall’elemento  dy,  avre- 
mo una  efprcfilone  del  primo  grado,  in  cui  lì  potranno  fcparare  le  in- 
cognite. 

SCOLIO  I. 

Più  lotto  in  tali  cali  daremo  un  metodo  più  univerfale,  ma  nello 
Hello  tempo  più  difficile,  ed  imbarazzato,  quando  s’abbia  un'equazione 
differenziale  del  fecondo  ordine,  a cui  lì  lìa  pervenuto  fenza  affumere 
collanti . 

scolio  ir. 

XIII.  Il  grande  imbroglio  nafeé,  quando  nell'equazione  differenJ 
zio-diflcrenzialc  fi  ritrovano  ambo  le  indeterminate  finite,  ovvero  le  loro 
funzioni  . In  tal  cafo  non  occorre  fperare  un  metodo  generale,  o al- 
meno fin  ora  non  c (lato  feoperto  . I metodi  di  fopra  fpiegati  ponno 
aver  il  loro  ufo,  c molto  più  l’ induftria  , c la  pratica  dcU'Analilla  . 
Non  voglio  però  oir.mcttere  alcune  riflclitoni  , che  anderò  fpiegando 
negli  annoili  Scolj . 

Primieramente  bifogna  tentare  di  ridurre  l'equazione  in  maniera, 
che  fparifea  l’una,  o l’altra  delle  variabili  con  le  fue  indeterminate. 
Ciò  bene  fpelfo  fucccde  a prima  villa,  quando  i termini,  che  le  com- 
prendono, uniti  cogli  altri  dell’equazione,  c moltiplicati,  o divifi  per 
qualche  quantità  fono  integrabili.  Se  io  avelli  per  efempio  fotto  l'oc- 
chio la  formola  a" ddx  = }diy  -4-  dy1  y>dy> , chi  non  vede,  che  col- 
locando in  vece  di  ydy  un  altro  valore  dx.,  h ridurrò  ad  un  altra 
x"ddx  = ddx.  -1-  dz.]  foggetta  al  noltro  canone? 

In  fecondo  luogo  giovano  tutti  gli  ajuti  analitici,  divifioni  cioè, 
moltiplicazioni,  effrazioni  di  radici,  ed  altri,  che  fono  noti,  e bifogna 
adoperare  fecondo  il  cafo. 

In  terzo  luogo  è di  profitto  il  variare  le  collanti  afiunte . Se  io  avelli 
fotto  gli  occhj  l’equazione  — dxddy  — dydx  — dx‘+dya,  in  cui  lòfic  co- 

dy  y x 

dante  ydx  , col  far  collante  dy,  e metter  nel  primo  membro  l’equiva- 
lente ddx,  fi  avrebbe  xddx  = dar*  -1 -dy *,  che  dipende  dal  noftro  Ca- 
none . 

Finalmante  fi  otterrà  l'intento  col  fidare  piuttofto  una  collante,  che 
l’altra.  Veggafì  l’ efempio  del  metodo  fecondo,  c fopra  di  effo  fi  faccia- 
no le  neceffarie  riflclGoni  , dal  che  fi  vedrà , che  non  ogni  collante  af- 
funta  ci. dà  quello  fi  cerca,  ma  una  fola  determinata  ad  efclulìonc  di 
tutte  l' altre,  c perciò  bifogna  tentare  tutte  le  ftrade  prima  di  abbando- 
nare l'imprcfa. 

Dddd  SCO- 
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scolio  ni. 

XIV.  Molte  fiate  non  ci  reca  incomodo,  che  ci  fieno  le  due  indeter- 
v minare  colle  loro  (unzioni;  perché  nel  fare  le  operazioni  l’una,o  l’altra 
fvanifce.  Prendiamo  a conlidcrare  la  forinola  del  Sig.  Ermanno,  renden* 

• - » 

dola  anche  univerfale  ~ddx  j*  = ydx-xdy  . In  primo  luogo  bi» 

ar  xx+jj 

fogna  renderla  più  femplice,  facendo  ^ xx  -4- yy=zx,ydx -xdyrsdt,  ftan. 
te  che  la  quantità  ydx  — xdy  è proporzionale  al  tempo;  dunque  zddx 

x 

— dt‘i  ma  perchè  nell’ipotefi  particolare  del  Signore  Ermanno  fi  è affus- 
ti 

ta  la  forza  centrale  in  ragione  inverfa  duplicata  delle  diftanze,  la  rende, 
remo  generale  facendo  =/,  dunque  - zddx  = fd.x  . Pongo  dx  = pdt 
xx  x 

e prefe  le  feconde  differenze,  ftando  ferma  la  cortame  dr,  ddx  — dpdt  -, 
dunque  -xdp  = fdt  : ma  di  = ydx -xdy  = z,  Idjr -*</*,,  quan- 
x \/xx-xx 

do  in  vece  della  variabile/  venga  fortituito  il  fuo  valore  J xx-xx ; dun- 
que — dp=s  fx  X xdx — xdx.  Stabilitali  x = q , ed  in  confe- 

^ xx  -xx  X 

guenza  -dp  =fzxgdg  . Quindi  fi  fcopre,  che  fe  / = i in  ordine  all’  i. 

i-J?  xx 

potefi  alluma  dal  Signore  Ermanno,  fi  potrebbe  paffar  oltre  integrando 
p = / i - ?* . Era  in  oltre  dx  = pdt  = px  x xdx  — xdx 

V xx  - xx 

xx  t>dg  , e collocando  in  vece  di  p il  fuo  valore  trovato  J i -gg  , dx 
??>/  1-qq  XX 

= d?,  ed  integrando,  b i.  c=h  r=bx,  equazione,  che  ci  dà  le  curve 
??  x q x 

coniche  riferite  al  loro  loco . 

XV. 
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XV.  Ma  fe/non  foffe  eguale  ad_j  , ma  data  in  qualfivoglia  ' 

tX 

per  la  diftanza  &,  fi  proceda  nel  Tegnente  modo. 

Giacché  -zddx  = fdf  , e **+7*  = **,  prendali  xdx+ydy  — 
a: 

S=  pdr  , e pafTando  alle  feconde  fiutoni , polla  collante*,  xddx  A- iddi 
4-  dx‘d)‘  = dpdt , ma  la  collante  ydx-  xdy  = * dà  /rfrfx  = xddy , td  in 

con feguenza  y‘ddx  — yddy , ed  eflendo  inoltre dx*  -4»  dylz=  di 1 -f.  dz*,  co- 

* ti 

me  facilmente  può  dimoftrarfi,  avremo  fatte  le  follituzioni  neceflarie  , 

xx+yyXddx==zzddx  = dpdt  — dt1 — dz* , ma  zddx  — — {dt*  perla 
xx  zz  T~ 

nofira  prima  equazione,  e dt*  = z*dz*  per  l’equazione  fuffidiaria;  dunque 

PP 


—fz’dz*  — zdzdp  — dz*  + dz*,  cioè  a dire  — fdz  = pdp  — dz  — 
PP  P PP  Tz  z> 

pjdz,  o pure  dz  — fdz  = zpdp—p*dz—p  Xzdp~pdz,  Gechi  ime- 
Z>  z'  Z>  z zz 


grando  b i — J fdz  = Jp  , ovvero  ^bz*-i~zzz  f fdz  = p , da 
a zzz  zzz  J 

che  fi  rende  manilcfto,  la  quantità  p effer  data  per  z,  e le  collanti . 

Di  vantaggio  giacché  zdz  = dt  ==jdx  — xdy,  pongali  x — q, 

P 7 

dunque ydx-xdy=y*dq;  ma  x*+y*=z* , e xx  =y*q*,  dunque  z*z=-y* 
*4-/*  q*,  ciò èy*=  zz  , ed  eflendo  zdz  — y*dq , farà  dz  — dq  . Se. 

1*W?  P Zp  1 +qq 

parate  in  quella  guifa  le  indeterminate , non  farà  difficile  paffare  alla  co- 
llruzione,  eflendo  noto,  che  la  integrazione  della  differenziale  dq  di- 

«+M 

pende  dalla  rettificazione  dell’ arco  circolare.  Che  fc  ancor  1’  altro  mem- 


j3o 
bro  f dx  — 


dx 


fi  riduca  ad  un  arco  circolare  , ch'ab- 


xp 


t,y/  bxx  -1-1 XX/  fdx 


bia  col  predetto  proporzion  razionale,  la  curva  indi  nafeente  farà  alge- 
bra ica. 

Si  ofTcrvi  attentamente  la  progrcffionedcl  metodo  adoperato,  chepuò 
dar  un  gran  lume  nelle  prefenti , o Amili  aflrufe  ricerche. 


SCOLIO  IV. 


XVI-  Mentre  ci  fieno  nell’ equazioni  del  fecondo  ordine  ambo  le  in- 
determinate finite,  o le  loro  funzioni,  fi  può  procedere  col  metodo  ulti- 
mamente infegnatoi  imperocché  quantunque  fi  abbiano  tre  incognite  do- 
po l’operazione,  di  tutte  e tre  fi  forma  un'equazione  integrabile. 

Io  ne  pongo  un’ efempio  fempliee,  che  nafee  dall’ efpreflione  x'ydy 
x=:xdp — pdx.  piacendomi  quella  volta  di  battere  la  firada  diretta.  Ora 

dividendo  per  xx , ydy  = xdp-  pdx , ed  integrando.»'  -+■  p . Supponia- 
xx  ix 

mo  p=  dx ì dunque  7*  -$-£  = di r,  o fìa  xy'dy  -h zgxdy  = xdx,  e di- 
di1  z xdy 

videndo  per  ar , y*dj  ìgdy  = idx,  e fatta  g = o,  y*dr  = xdx . 

x x 

Supponiamo  di  nuovo  p—  <A,  dunque  ■+■  g = dy  , oppure  xdx  = 

dx  x xdx 

» e facendo  g = o,  xdx  zxx  xdy  . Ripiglio  ora  la  noflra  forinola 
J?"***?  yy 

x’/d)  = xdp -pdx,  e perchè  fi  è fatto  p = dx  ,o  dx  = pdy  , prefe  le  dif- 

Z 

ferenze , polla  dy  collante,  ddxr=z.dp.  Soflituiti  qucAi valori, avremo x'ydy  — 
dy 

xdjx_~  dx*j  àoèx‘ydy‘  = x ddx-dx‘,  la  quale  divifa  per  xx  , ed  integrata 
dy  dy 

y'di  ■+■  gdy , = dx  , come  fopra 
i x 


Ma 
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Ma  fe  io  farò  p =dy  , o dy  — pdx,  polla  collante  dx,  avrò  ddy  z=j 
dx  ix 

ip , e x'ixydy  = xidj  — dxdy,  la  qual  equazione  integrata  conforme  le  re- 
gole mi  dì  come  l’opra  x dx  — xdy  . 

jy  + tl 

Ttrasformo  la  formola  x *dxydy  — xddy  — dxdy  col  metodo  del  Sig. 
Taylor  , ponendo  idj  = — iyddxi  dunque  xddx  4- da1 = —yx'dx t* . La 

dx  ' 

qual  formola  fi  può  maneggiare  nella  feguente  maniera . Si  divida  per 

xdx , e fi  troverà  ddx  ■+■  dx  = — yxdx . Facciali  ddx  ■+•  dx  — in , e<l 
dx  x dx  x p 

integrando,  lix  4 ~ Ix  = lp+  Idy  : dunque  xdx  — pdy,  fatte  le  follitu- 
zioni  ,dp  = — pydy,  ovvero  — dp  =.ydy,c  fommando  , 1 = >*  4*  g , 

7 PP  P 7 

o fia  p = 1 jma  p — xdx , dunque  xdx  ==  dy  . 

~d} 

a a 

XVII.  Ma  tentiam  la  ftclfa  efprelfione  col  metodo  delle  tre  incogni- 
te, che  gii  Tappiamo  poterli  maneggiare  alla  maniera  del  Taylor,  e per- 
chè dy  è collante,  fia  dx  — pdy,  e ddx  — dpdy , e follituendo,  xdydp  + dx 1 
= — yx‘dx *.  In  luogo  di  dx‘  pongo  pdydx  , ed  in  vece  di  yx*dx‘  furrogo 
yx‘p‘d‘y* . Quindi  xdydp+- pdydx  — — yx*p‘dy* , o fia  x dp  4-  pdx  = — < 

yx*pxdy  , o pure  — x ip  — pdx  —ydy , che  ci  dì  integrata  y‘  4*JI  — ’ 

X‘p‘  X Xp 

cioè  p = i , e finalmente  xdx  = xdy  . 
y‘x  4*  igx  yy-i-'-g 

Noto,  che  ci  vuole  un  poco  d'indtiftria  nel  fare  la  follituzione  . In 
fatti  fe  giunto  alla  formola  xdydp  dx = — yx‘dx‘  avelli  follitui- 
to  in  vece  di  dx1 , p*dy* , ed  in  luogo  di  yx‘dxm,  yx’pdxdyi  mi  farebbe 
eomparfa  1*  equazione  xdp  4-  p*dy  = — ypxldx,  da  cui  nulla  avrei  ri- 
cavato. 


A K- 
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\A'K'KOTjfZIO‘K£  XIV. 

,,  Avendo  conddcrato  l' acuti  Almo  Sig.  Leonardo  Eulero,  che  la  quia* 

A»  A« 

,,  tità  efponenziale  j ha  per  prima  differenziale  Ag  dx,c  per  fccon- 

Af  Am 

„ da  A‘s  dx*+Ag  idi r,  intendendo  per g quella  quantità,  il  cuiloga- 
„ ritmo  =3  t , nelle  quali  l'indeterminata  x non  entra  fe  non  fc  nell' cC. 
,,  ponente,  ha  difcopcrto  un  metodo  ingcgnofo,  elegante,  e di  fomma* 
„ feconditi , per  cui  fe  non  tutte , almeno  moltifiìme  equazioni  differenzio* 
„ differenziali  a tal  d riducono,  che  ricevono  la  condizione  del  prefente 
„ metodo  fello . Si  legga  la  fua  differtazione  nel  Tomo  terzo  dell'  Acca- 
„ demia  Pctropolitana  . Divide  l'Autore  l' equazioni,  che  lafciano  mancg* 
„ giarfì  col  fuo  metodo,  in  tre  generi.  Il  primo  abbraccia  quelle,  che  non 
„ fon  compolle,  fenon  di  due  termini i il  fecondo  quelle,  in  ciafcun  ter- 
„ mine  delle  quali  l'indcterminate  formano  un  cgual  numero  di  dimendo- 
„ ni,  annoverando  però  tra  le  indeterminate  le  loro  differenziali  prime,  e 
„ feconde!  il  terzo  genere  contiene  quelle,  nelle  quali  1'  una,  o 1’  altra 
„ delle  vari  abili  prefe  indente  colle  fue  differenziali  otticn  la  mededma  di- 
„ mcndone.  “ 

„ L'  equazioni  del  primo  genere  vengono  cfprcffe  da  quella  foratola 
r r— .* 

„ generale  axm  dx  y*  dy  ddy,  ove  di r d fuppone  collante . Per  ridur  l’ e- 

am  » Alt 

* quazione  d faccia  x—g  , ed  y—g  t:  dunque  dx  — Ag  du,  c dy 

• a#  „ 

„ = g . dt  + tdu , e ddx  ss  A*  . dd#-f-  Ad#*,  e ddt  ss  g . 

»,  ddt  -t-  zdrdu -4*  tddu  -+•  tàu‘  , ma  perchè  dar  d fuppone  collante  , fari 
»>  dd«  ■+■  Adesso  : dunque  dduss  — Ad#*,  e perciò  verrà  ad  edere  ddy  ss 


„ £ . ddt  ■+*  idtdu  *4-  i- A.  rd#*.  In  cambio  delle  x » / , c delle  loro 
„ differenziali  furrogati  cotai  valori  d avrà 

xu.m  f.  r r «.  r — * 

*g  A du  = g t.  dt+tdu 


n ddt  + idtdu  -4*  i-A.  tdu*  . 

,,  Fa  di  mellicri  determinare  il  valor  di  A per  guida  , che  colla  di- 
„ vidone  le  quantità  efponcnziali  fvanifeano  . A quello  fine  deve  rlfcre 
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>»  A.  m-rp =*+;•- 1,  dunque  A=»4*p-i.  Fitta  la  divifione,  rimarrà 


P P B * ^ 

»,  a A d u = t ■ dt  -+•  idu  . ddt  4"  idtdu  4*  1 - A . /</«*,  nella  quale 
» non  entrando  la  *,  la  formoli  alle  prime  differenze  riduceft. 

„ Adunque  fi  ponga  d*x=zdt,  farà  ddu  = zddt  + dx.it,  ma  ddk=> 
» — Adu‘  = - Az‘dtM:  dunque  ddt  — - Azdt*-dz  dt.  Soffi  cititi  quelli 

Z 


p p P n p~i 

» valori  nafce  4 A z dt  =2  t . dt  + ztdt 

p- 1 

» •—  Azdt‘-  dzdt  izdt*  i-A .z*tdt*,  c dividendo  per  rfr  » 

z 


p p n p-j 

,,  fi  ritroverà  «A  z dt  = r . 1 4-  a, r . 


»>  Azdt  ~ dz 4-  tzdt  4*  1 - A.z  ‘tdt,  la  quale  è ridotta  alle  pri* 
z 

„ me  differenze.  A quella  fi  farebbe  potuto  pervenire  con  una  fola  ope- 

n+P~  1 fzdt 

„ razione  fervendoli  delle  due  foftituzioni  x =zg  m^rP  * C(j 


r^dt  n+p-i  f zdt  m+p.  fxdt 

nl—S'  *>  ovvero  x—g  J \ y —g  J t. 

» Ci  convien  avvertire  , che  in  quello  primo  genere  di  equazioni 
„ vuoili  far  due  eccezioni , cioè  quando  n 4-  p - 1 = o,  w 4-  p = o ; 
»»  perciocché,  gli  efooncnti  verrebbero  ad  effer  nulli,  o infiniti.  Con 
» tutto  ciò  in  quelli  due  cali  l’ equazioni,  che  fi  hanno, cioè 

m 1— ti  n -i-n  m -m  n -m-i 

ax  dx  =.y  dy  ddy  , ax  dx  — y dy  ddy  fono  com- 

» prefe  dal  terzo  genere,  perciocché  nella  prima  la  y colle  fue  diffren- 
„ siali,  e nella  feconda  la  x ottiene  il  medefimo  numero  di  dimenfiom, 
» cl°*  a nullo  : onde  fi  potran  maneggiare  col  metodo  , che  in 
11  appreffo  s' infognerà  . 

, n 


Af- 


„ Affine  di  dare  un  efempio , prendo  a maneggiare  la  formoli 
„ adx‘  = yddy,  la  qual  paragonata  colla  generale,  farà  m=-i,p=i, 
„ nssi,  d'onde  li  avrà  A — a . Quindi  ella  lì  ridurrà  alla  feguente 

„ forroola  primo-diffcrcnzialc  qaz‘dt  = i . - dz - z* tdt , ovvero  - di 

~T  - *4 

,,  tdt  4 • 4 adt  coll’ incognite  feparate. 

t 

„ Per  dichiarare  il  metodo  , onde  lì  fvolgono  1’  equazioni  del  fe- 
,i  condo  genere,  adoprerò  un'cquazion  generale  di  tre  termini,  perchi 
„ febbene  polfono  oliere  dotate  di  pili,  pure  in  tutte  la  medelìma  mi- 
„ niera  di  operare  conduce  al  fine  . L’tquazion  generale  è la  fcgucn- 
,,  te,  in  cui  dx  fi  fuppone  collante, 

m -m-l  p a -p  n -n-i  q i-q 
„ ax  y dx  dy  4-  bx  y dx  dy  — ddy  ; in  ciafcim 

„ determini  avvi  una  fola  dimenlìone  delle  indeterminate.  Cotal  equa- 

u u 

,,  zione  io  la  riduco  per  mezzo  delle  foftituzioni  x=-g  , y—g  f,dal- 
u UH 

„ le  quali  deducelì  dx  =zg  dii , ddx—g  ddu  4*  g dit‘ : ma  ddx  ss  oj 

„ dunque  ddu  — - du‘ . Di  più  » 

» « 

» dy  ss  g . di  4*  tdu , ddy  ss  g . idtdu  4“  tdu1  4*  ddt  4 ■ tddn,  ma 

u 

» ddu  ss  — dn* , dunque  ddy  — g . idtdu  4*  ddt . Fatte  le  foflituzioni , mal 

n -m- 1 p ì-p  u -n-i  q 1 -q 

„ feerà  ag  t du  . dt+ldu  4 • bg  . t du  . dt  4»  tdu  ss 


» gu-  xdtdu-^-ddt , la  qual  divifa  per  g'  lì  trasforma  nella  feguente 

-m-a  p .2  —p  — 1 • q . ....  z—q 

„ ai  du  . dt  4-  tdu  4 - bt  du  . dt+tau  ss  idtdu  + ddt. 

,,  Mancando  in  quella  la  variabile  u,  pongo  du  = zdt,  e ddu—zddt 
,,  4 -dtdt:  ma  ddu  ss  - du‘  ss-  z‘dt‘  , dunque  - z‘dt*  = zddt  4-  dzdt, 
» e per  confcguenza  ddt  z=z-zdt*  - dzdr . Quindi  fi  ottien  l’equazione 

% 

» <tr 
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-m-i  p p -n-i  9 9 i-? 

„ <t  r z * . dr  + xtdt  «4-  bt  z di  . dr  -4-  ztdt  su 

„ it dr'-zd^-dzdr , ovvero  l' altri  più  femplice 


-m~i  p i-p  -«-i  9 i-9 

„ at  z dr.  i-4-zr  -4*  bt  z di.  i + w = zdr~dz^  la 

% 

„ qual  equazione  fi  avrebbe  con  una  fola  operazion  ricavata , adoperando 


„ le  forti tuzioni  x —g  , y =g  ». 

Per  illurtrare  il  fuo  mètodo  fi  ferve  l’Eulero  del  fcguente  efempio 
„ xdxdy-ydx‘=i  yyddy,  il  qual  ridotto  alla  forma  dell’  èquazion  genera- 
„ le  prende  l’afpctto  xy’~,dxdy-y~'dx1=.ddy  : dunque  colla  comparazione 
„ fi  trova  a = i , b=- 1 , m=  i , p=i , n = o . 9 = 1.  A quefto  e- 
„ fcmpio  corrifpondc  pertanto  la  fegucnte  equazione  differenziale  r *zdr. 
1 -4*  zr  - f~'z*  dr  = zdr  - dz , la  qual  dopo  le  opportune  opera- 

z 

„ zioni  fi  riduce  alla  fcguente  dz  = dr.  rr-i  = dr-  dr,  ed  integran- 

zz  tt  tt 

„ do  A-t=»+i,  ovvero  Arz-rrzer1  z>4“  z : ma  z = du,  dunque 
z t dt 

„ A tdu  - tdt  =s  t*  du  -4-  du,  o fia  du  — tdt  . Poiché  g"  = x,  farà 

Ar-rr-i 

„ u ss  Ix,  e t—y;  dunque  du  = da_,  de  ss  xdy  - ydx , dunque  dar  = 
a:  x xx  x 

„ yxdy  —y‘  d x la  qual  efpurgata  dà  ydy  z=t  Kydx  ~ xdx . 

Ax*z-x;*-xJ 


Eeee  „ Il 
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„ Il  terzo  genere  di  equazioni  dillinguer  vuoili  in  due  caC nel  prf. 
„ mo  è collante  la  fluflionc-  di  quella  indeterminata  che  ha  lo  fteffo  ntt. 
„ mero  di  dìmenfioni  il*  ogni  termine)  nel  fecondo  fiuiice  uniformeman- 
„ te  l'altra  indeterminata  . Al  primo  cafo  appartiene  la  feguente  un  i ver- 
„ Tale  equazione  -+•  Qxm~,dx*Jym*'‘r~‘  — dx :mdtfyr  nella  qual* 

„ la  x in  tutti  i termini  ha  lo  (lelfo  numero  di  dimenlìoni  = n includen. 
„ dovi  la  fua  Aulitone  dx,  che  (ì  lappone  coftante  i P. , Q.  fono  quantità. 
„ date  in  qualunque  maniera  per  7.  D’una  fola  foftituzione  fa  d’uopo, 
„ cioè  X—g*.  Per  mezzo  di  quefta,  come  fi  è fatto  di  fopra , fi  faccia!» 
„ fvanire  le  x,  dx,  e divifa  l'equazion  rifultante  per  gm‘ , avremo 
,,  Pdym*‘  Q inid}m*'*~*  = dumddy.  Non  entrando  nell' equazioni  la  m, 

„ fi  ponga  du  = zdy,  e ddu,  ovvero— da1,  ovvero — z‘dy*  = zddy  4» 

„ dzdy,  onde  ddy  = - zdy‘  - ■ Compite  le  folli tuzioni , proverrà 


„ P d?*'#’4“  Qz?dym**  — — zm*’dym*t  -zm  ' d%-d)m*' , e dividendo  per 
„ djm*'  , reiteri  P dy  4-  Qx}dy  = - zm'*‘ldy  - dz  i alla  quale  ci 


a 


avrebbe  condotti  Tunica  foftituzione  x 


„ Gioverà  il  propor  per  efempio  la  feconda  di  quelle  equazioni  ^ 
„ che  fono  ftate  eccettuate  nel  primo  genere , cioè  axmdx~m=x)’dy~~m~  *ddy  » 
„ la  qual  fi  riduca  alla  forma  della  noftra  equazion  generale  nella  guifa 
„ feguente  oy  ~sxmdym*J  — dxmddr  : dunque  P=5.y“*,  Q=o.  Quindi  fi 
„ ottien  l'equazione  primo-differenziale  ay  *d?  ——  z,m*'iy — t*  > 

„ nella  quale  m pochi  cali  fappiamo  feparar  le  variabili. 

„ Il  fecondo  cafo  delTcquaziom  del  terzo  genere  è comprefo  nella 
„ feguente  formola  generale  Pxmdym*''  ■+-  Qt”  tixti)m  i*'=dxm~>  ddxi 
„ mila  quale  dy  fi  fuppone  coftante;  P,  Q.  efprimono  qualunque  funzio» 
* della  7,  ed  in  ciafcun  termine  x afeende  alla  dimenfion  a . Pongali  co. 
„ me  dianzi  *•=,5*,  farà  dz=/,*rf«,  c dix—g*.  ddu  +du*.  Collocati 
„ nella  formola  cotai  valori,  e fatta  la divifionc  per^"* , nafeerà 


m4-i  b m-fr+i  m4-i  m~  1 

„ Pdy  4-Qd»  dy  =zdu  4"  du  ddu . 


„ Per  ridur  compiutamente  quell'equazione,  in  cui  manca  la  *,  feci 
» ciafi  du  = zdy , e ddu  — dxdy  a caeione  della  coftante  dy.  Laonde  Tttl- 
tima  equazione  fi  tramuterà  in  quella , che  feguc 

» viy 
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m+i  b m+i  «u+i  m *f»x  m-x  m 

» P dy  4-Qt  dy  dy  -+•  z dy  dz  edividenda 

m b m-+*i  m — i 

» per  dy,  P di'  *♦*  Q*  #=*.  dy^-Z  dz. 

„ La  prima  di  quelle  formole,  che  nel  primo  tenere  è (tati  eceet- 
„ lutea  , ci  lómminiftrerà  l’cfcmpio  del  prefente  calo.  EITa  cangiando  la 
„ x nella  / , c la  — a in  m , e vice  verfa  per  accomodarci  alla  noftra  e- 

— # m t-f-m  m — i 

„ fprelfion  generale,  fi  è a?  * dy  =rfx  idx.  Fatto  il  con- 
— • ìl 

a franto,  farà  P = ay  , Q=r  o:  dunque  la  formola  primo-differen- 

— » ra-+-i  m — x 

„ riale,  a cui  riducclì , fi  cangia  aj  d)  = Z dy- f»x  dz , la 

n quale  è fol  di  ver  fa  ne’ fogni  da  quella  che  fi  è trovata  nelfefeanpio  del 
,,  calo  antecedente. 


E «e e i APPEN- 
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APPENDICE  L 

Della  maniera  di  evitare  le  feconde , e le 
ulteriori  differente  . 

I.  T TP  detto  tutto  ciò,  che  mi[è  fovvenuro  intorno  le  feconde  differen- 
1 1 ze,  e tutto  dò,  che  mi  ha  fuggerito  la  pratica,  e l’efpericnza . 
Reda  da  dirfi  il  più  importante,  ed  è,  che  1’  Anali  (la  dee  farcii  pofli- 
bile  per  ifeanfare  le  feconde,  e le  ulteriori  floflioni  in  quella  guifa  che 
nell’ Analift  comune  fi  sfugge,  quanto  mai  fi  può,  di  afeendere  alle  di- 
menfioni  più  alte.  Ci  fono  alcune  quantità  , che  virtualmente  nelle  loro 
prime  differenze  contengono  le  differenze  feconde,  ed  altre,  che  conten- 
gono nelle  feconde  le  terze , e cosi  fucccffivamcnte  , anzi  ce  ne  fono , 
che  nelle  loro  prime  flu  Aloni  contengon  le  terze,  c così  di  mano  in  mano. 
Per  efempio  la  futtingente  t = ydx  contiene  le  prime  differenze  impli- 

dj 

diamente,  e la  fua  differenza  dt ss yiydix  -+*  dy*dx  — ydxddy  contiene  le 

feconde , e la  fna  (èconda  differenza  ddt  le  terze  &c.  Così  il  raggio  ofeata- 
tore  r equivale  alle  feconde  differenze,  e la  fua  differenza  dr  alle  terze. 

Tutto  l'artificio  confi fic  d'introdurre  opportunamente  nell'  Analifi 
quelle  quantità,  c di  regolarla  in  maniera,  che  l'equazione  non  oltrepalli 
le  prime  differenze . In  ciò  (picca  mirabilmente  la  perizia  del  Geometra  , 
cd  in  tal  forma  il  Sig.  Ermanno  ha  fciolto  il  Problema  del  Sig.  March. 
dell’Olpitalc  mentovato  di  fopra,  cd  il  Sig.  Giovanni  Bernoulli , per 
tacere  altri  efempj , quello  delle  forze  centrali  nel  vuoto,  e quello  degl' 
Ifoperimetri  propoflo  dal  Sig.  Jacopo  fuo  Fratello , che  montava  alle 
terze  differenze.  Tentiamo  fui  loro  efempio  di  feiogliere  per  l’una,  e 
per  l’altra  firada  il  Problema  inverfo  de' raggi  ofculatori , che  è fonda* 
mentale,  e quali  direi  elementare  nelle  materie,  fu  cui  verfiamo. 

PROBLEMA 

II.  Dato  il  raggio  ofculatore  in  qnalfifia  modo  per  1’  ordinata  della 
curva,  defcrivcre  la  curva  medefima. 

Calciando  da  parte  l' Analifi  diretta  che  fi  può  vedere  fui  March. 
dcll'Ofpitalc,  c fu  parecchi  altri  Autori,  prendo  ad  impreftito  una  for- 
inola per  le  curve  riferite  al  foco,  cioè  r = — in  cui  ef- 

dxdn‘  - ydxddf 

fen- 
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fendofi  prefa  dar  per  collante,  r è data  per  y,  e du  è l’elemento  della  cur- 
va . Dlfpofta  l'equazione  nella  feguente  guifa  = dxdu*-ydxddy  per 

valermi  del  mio  metodo,  che  è il  più  fàcile,  e più  fpedito,  applicandolo 
però  ad  alcune  quantità,  che  appartengono  alla  curva  fieffa,  per  avere  la 
fohizione  più  elegante,  condotta  all’ordinata  BC  ( Fig.  6.)  la  perpendi- 
colare BF,  chiamo  p la  funnormalc  BF,  e q la  normale  CF,  onde  avre- 
mo — = dar,  = du  Giacché  dunque  — dj  , prefe  di  nuovo  le 
P J J 


differenze  in  ordine  aH'ipotcfì  di  dar  cortame,  i = - ddjr,. 

yy  y 

e fortituito  quello  valore  nella  forinola  principale,  = dxdu‘  -f* 

V 

— — dpdx1  : ma  du  — — , dunque  — =s  q‘dx  4-  pydy  — }‘dp  ; 
y y r 

i , 

ed  effendo  dar  = — , farà  = q*dy  4-  p*ty—  ypdp . Frattanto  fi  tro- 
P r 

va  effere  p*=:  q*—y* , epdp  = qdq—ydy , e fatte  le  fortituzioni,  ^ = 

r 

t qdy-ydq,  cioè  moltiplicando  tutti  i termini  per  y,  e dividendoli  per 

q‘,ydy  — igydy  -yydq , cd  integrando  f ydy  ~ b — 

pq  r q ■ 

Corollario  I. 

Quando  le  curve  avellerò  relazione  al  loro  affé,  allora  dalli  formola 
q‘dy  2»  tqdy  -ydq  dovrebbe  fottrarfi  la  quantità  qdy , e cori  fi-  avrebbe 

r 

dr=  gdy  — fdg , ed  integrando  f dy  <3  b =£• 
r qq  J r q 


COROLLARIO  IL 

Sunte  che  C idy  £ i =a  7*  , tirata  dai  polo  B alla  CF  la  nOr. 

r ? 

male  BK,  Saranno  in  proporzione  continua  le  rette  FC,  CB,  CK  i 
dunque _r*  = CK  =/»  e perciò  ydy  = t £ b. 

<t  * 

COROLLARIO  III. 

E perché  t è data  per  j,  fatte  le  debite  riduzioni  , avremo 
dx  = tiy 


Corollario  IV. 

Dal  punto  G fi  cali  alla  CB  prodotta  la  normale  OH,  l’inter- 
cetta CH  fi  chiami  fottofculatrice,  o co-raggio  fecondo  la  fra  fé  del  Sig. 
Bcrnoulli,  la  quale  fi  fupponga  data  in  quaififia  modo  per  l'applicata 
CB  =/ . Giacché  jdy  = dt,  e giacché  fi  verifica  l’analogifmo  CB,  / : 
r 

CK  ,t  : : CG,  r : CH  =£ , farà  zy  = r,  dunque  dy  = dt , il  che&c. 

t a.  t 

Atramente 

ni.  La  premefla  foluzione  ce  ne  fomminiftra  un’altra,  in  cui  non  c‘ 
entrano  le  feconde  differenze.  Condotta  dal  punto  B alla  DG  la  normale 
BN  infinitamente  prolfima  alla  BK,  dante  il  parallelifmo  delle  due  rette 
CM,  BK  ambe  perpendicolari  alla  retta  CG  per  la  coftruzione,  e dell' 
altre  due  CD,  BN  normali  alla  retta  DG,  l’angolo  MCD  farà  uguale  all* 
angolo  KBL,  e di  più  al  CGD  per  la  proprietà  dei  raggi  ofculatori  t 
dunque  faranno  limili  i due  fettori  KBL,  CGD,  e così  GC  : CD::  BK: 
KLì  ma  CD:  DI  CB:  BK,  dunque  ex  axjuo  perturbate  GC  , r : DI,' 
dy  : : CB,  / : KL , dt,  cioè  ydy  = dt. 


Ma  fe  il  raggio  ofculatore  (òffe  dato  in  qualfivoglia  modo  per  Ir 
curva  AC  = «,  lafcio  la  foluzione  del quifito  ai  Lettore. 

AP- 
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Della  riduzione  delle  equazioni  diff'erepzjaU 
del  ter&o  grado . 

L XjOn  voglio  ommettere  qualche  rifleflione  intorno  ai  terzi  diffcren» 

X ziali , per  non  lafciar  indietro  un  Metodo  infegnatoci  dal  fu  Sig. 

Jacopo  BernouIIi,  di  cui  fi  può  far  ufo  anche  nelle  forinole  differenziali 
di  grado  inferiore. 

Nello  feiogliere  il  gran  Problema  degl'  Ifoperimetri  è pervenuto  egli 
alle  Tegnenti  equazioni  b<hd*X  — ^hddxdii,  - dhdxddi.  =o;  hdxdx^dfx  — 
ihdi,*ddi.‘  •+-  bdx^ddx*  ■+•  dbdxdxfddx . Nell'  una,  e nell’altra  batte  la  llcf- 
fa  flrada  onde  baderà  confiderà  re  la  prima  delle  due  fòrmole. 

Finge  il  Sig.  BernouIIi  la  feguentc  equazione  bm  di,"  ddx’  ss  ad  una 
collante . Le  tre  indeterminate,  o quantità  h,  di, , ddx  fono  elevate  a po- 
terti incognite  da  determinarli  nel  progreflo  dell’operazione.  Quindi  paf- 
fando  alla  differenziazione  , ottiene 

rhm  di."  ddx'1  d»r-4-  nhm  (te**1  ddx'  ddx.  -+•  mhm"  dbdx ’ ddx r ==  o , 1» 
qual  divifa  per  hm"‘  dx •*'  ddx"1  fi  riduce  rhdxdddx  ■+■  nhddxddi,  He 
mdhdxddx  s=s  o.  Paragonata  quella  termine  per  termine  coll’  equazione 
principale,  avremo  rsi,  *33—  $,  to=— i,cd  in  vece  dell’equazio- 
ne finta  avremo  la  vera  ddx  = collante,  eh'  è l’ integrale  della  formoli 
bdx? 

propofta . 

Si  poteva  però  ottenere  la  flcffa  integrazione  per  via  de'logaritmì. 

Infatti  dividendo  per  bdx,  avremo  hddx  - $ddxddx  - dbddx  = 0,  c di* 

dx.  b 

videndo  per  ddx , dddx  - %ddx  - db  =0;  dunque  &c. 
ddx  dx  h 

Xf empio 

Ma  mede  da  parte  quelle  allrufe  ricerche  da  ripigliarli  dall’ Anali!!* 
provetto,  confrontando  infeme  le  «re  foluzioni  del  famofo  Problema’  degl* 

Ifoperimetri  date  da  due  Fratelli  BernouIIi , e dal  Sig.  Jacopo  Ermanno» 
mi  férmo  fu  un'  efempio  più  feraplicc  delle  curve  elaltiche , catenarie, 
vclarie  cc , intorno  le  quali  tante  cole  fono  Hate  dette . 

Sia  la  fibra  ABC  ( Fig.  7.  ) attaccata  immobilmente  a due  punti 
A,  C,  che  predi , o Ibllecicata  in  ogni  punto  B dalla  forza  BB  normale  * 

alia 
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alla  curva,  o fia  alla  porri  ori  e B b , lia  obbligata  a prendere  la  figura  in- 
fleffa  ABC.  Sia  AF  = x , /F  — dx , FB=x.z,  GB  = <f.z,  arco  AB=», 
bB=zds,e  finalmente  la  potenza  BH=p  la  quale  fi  rifolva  nell'oriz- 
zontale BE,  e nella  verticale  EH  per  la  teoria  dell  forze  compofte.  Tira- 
ta la  verticale  A1K,  e la  tangente  BAI,  che  la  tagli  nel  punto  I,  e con- 
dotta l'orizzontale  MIL,  ne' punti  L,  K s'intendano  applicate  due  fòrze 
K,  L di  modo,  che  fi  confervi  l'equilibrio.  La  potenza,  che  fofticne  in 
A,  la  quale  è fempre  coftante,  deve  follenere  tutta  la  potenza  K,  ed 
una  parte  della  potenza  L > imperocché  quella  parte  è foftenuta  dal  pun- 
to A,  e parte  dal  punto  B,  per  mezzo  de'  due  fili  AI,  BI:  ma  perle 
cofc,  che  fi  dimollrano  da'Meccanici  come  il  feno  dell’Angolo  AIB,  o del 
filo  complemento  a due  retti  BIK  al  feno  dell'  angolo  MIB,  cioè  come 
IM:  MB  , così  la  potanza  L alla  potenza  A. 


In  quello  mentre  eQcndo  BE  : BK  ::  GB  : Blu 
• BE  : p ::  dy  : dsi 

DB  : BH  : : Gb  •'  b B 

DB:  pi:  dx:  ds , dunque  BE.  ds'xzzpdy i DB .ds=pdx.  Da  ciò  fi 

ricava , che  la  lomma  di  tutte  le  potenze  orizzontali  BE  = L — ffij 
e la  fomma  di  tutte  le  verticali  BD=K  = f pdz.  : ma  la  potenza  A co- 
llante è eguale  alla  potenza  K più  un’altra  potenza,  che  alla  potenza  L 
ftà  in  ragione  di  IM:  MB,  odi  Gb:  BG::  dy  : dx , la  qual  potenza)/] 
efprime  per  dy . j" pi)  ; dunque  polla  A — a ==  i,  a — pdx 
x d 


dy  rpd)  ; dunque  differenziando,  fitto  coftante  l'elemento  della  curva 
ix 


ds;  o = pdx  ■+■  pdy‘  -1-  dxddy  - iyddx . Cpi). 
ix  ix‘ 


E perchè  in  ogni  curva 


dx*  ■+•  dy*  — ds‘>  dsdds  — dxddx  ■+•  dyddy , offendo  ds  coftante,  c ddr=o, 
fari  - dxddx  — dyddy,  o fia  — ddx  = dyddy  . Fatta  quella  fofliruzicme, 

dx  ' 


avremo  pdx  -+■  pdy*  dx*idy  -1-  dy*ddy  . C piy  ss  0 , e moltiplicando 
pd  dx>  J 

per  di r,  e dividendo  per  dx*  dy* , p-f*  ddy^  ^ pdy  — o , o fia 

dx* 

fp<b  ■ 
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f pdy  — - pdx2,  e di  bel  nuovo  differenziando 

J ddy 


pdy  — - dpdx2  ddy  — ìpdxddxddy  -+>  pdx2  dddj  . In  cambio  di  dxddx  fottio 
ddy2 


tuifcafì  — dyddy , con  che  farà  pdyddy2  — - dpdx2ddy  -f-  a pdy  ddy1  -fa 
pdx‘dddy , e cancellati  i termini,  che  fi  elidono,  e dividendo  per  pdx'ddy, 
dp  — dyddi  + dddy  = dddy  — ddx , fatta  la  folita  foftituzione  nel  fé- 
p dx2  ddy  ddy  dx 

condo  termine  di  — dxddx  in  vece  di  dyddy . Integrando  dunque  per  vi» 
dei  logaritmi,  Ip  = tddy'. — Idx  — Ids . Aggiungo  il  logaritmo  della  co« 
ftan te  negativo,  per  prender  le  quantità  omogenee!  dunque  p — ddy  , 

dxds 

con  cbe  fiamo  pervenuti  ad  una  differenziale  del  fecondo  grado,  che  f*. 
dimente  fi  ridurrà  al  primo. 


Corollario  I. 

Sep=  a collante,  la  curva  farà  un  circolo,  come  nelle  veliche,  é 
ne’mufcoli  gonfiati  da  un  aura  claflica,  c ciò  fi  rende  manifcftoi  perchè 
polla  ds  collante  , refprcllionc  del  raggio  ofculatore  nelle  curve  riferite 
all'affe  è la  feguente  r=  dxds  = i , dunque  effendo  p collante,  farà  co* 
ddy  p 

flante  altresì  il  raggio  ofculatore,  eh’ è una  proprietà  del  circolo. 
Corollario  II. 

A • 

Sia  p dy2,  proprietà  della  vclariai  dunque  dy2  •=  ddy  ; e confo» 
ds  ds  dxds 

guentemente  dx  — ddy  , ed  integrando,  x *+•  a == -rfr , 0 x+a.dy 
dy2  dy 

c=  - ds,  e x2  lax  a2.  dy2  = ds‘  ss  dx2  <dr  dy2  , e finalmente 

dy  = dx 

y/  iax  xx 

Negli  altri  cafi  delle  catenarie,  delle  elafliche  bifogna  limitare  1» 
forza  p conforme  i cafi , c far  qualche  avvertenza  ai  fegni  del  più , e del 

Ffff  me. 


meno,  conforme  che  le  ordinate  ere  (cono  , o deertfeono  in  -paragone 
delle  allìffe  . 

E‘  da  vederli  di  più  con  qual  artifìcio  il  Sig.  Ermanno  nella  fua  Fo^ 
rooomia  nella  foluzionc  di  quelli  Problemi  ha  faputo  fcanfarc  le  fecon- 
de,  c le  terze  differenze,  avendo  noi  portata  la  premefla  foluzionc  per 
illuflrazionc  del  Metodo. 


^('H'HOT.AZIOTìE  xy. 


» E’  llato  infegnato  di  fopra  dal  Conte  Jacopo,  in  qual  guifa  l'equa-: 
zioni  differenziali  del  fecondo  grado , in  cui  una  delle  due  variabili  maa- 
„ ca,  fi  tramutino  in  equazioni  differenziali  del  primo  grado.  Nel  Tomo 
-,  terzo  dell'Accademia  di  Bologna  aggiunge, che  lo  llcffo  accade  all'equa- 
,,  zioni  differenziali  del  terzo  grado,  fe  l’ima , c l’altra  delle  due  inde- 
„ terminate  non  abbia  luogo  nell’equazione.  Egli  fpiega  il  fuo  metodo 
,,  coll’  efempio , che  fegue  . Sia  dxdij  -+-  dx‘ddj  zzzdx*  d}+ , in  cui  s'è 
„ all'unto  per  collante  l’elemento  dx.  Facciali  dj  — pdx ,e  ddj  = dpdx, 
„ c ddd)  = ddpdx  . Fatte  le  ncccffarie  follituzioni,  troveremo  dx*ddp  + 
„ dxldpdx  — dx*  -1-  p*  dx*,  nella  quale  non  entra  fe  non  l'incognita  p. 
„ Adunque  facendo  ufo  del  metodo  conofciuto  , fi  metta  dp  = qdx , e 
„ ddp  = dqdx,  e dopo  le  follituzioni  nafeerà  dq  -p-  qdx  = dx  +p*dx: 
9,  ma  dx  — dp,  dunque  dq  + dp  = dp  -f-  pHp , ch’è  un’equazione  del 
« « i 


a,  primo  grado. 


n Non  è neceffario,  che  amendue  le  indeterminati  fieno  dall’equa.: 
„ zione  lontano  ma  fe  una  vi  entra,  per  efempio,  la  x , fa  di  ftidtiei-i, 
„ che  non  fi  vegga  la  prima  fiuifionc  dell’altra,  cioè  d)  . Sia  a cagioni 

„ d’ efempio  xdxdb  + dx‘dd)  r=  dx*  ■+■  dd,t  : nella  quale  non  ha.  luogo 
„ nè  la  j , nè  la  A)  . Si  ufi  al  foiito  la  foftituzione  dy  = pdr  , idy  = 
x>  dpdx,  diy  c=  ddpdx  i dunque  proverrà  1’  equazione  xddp  -J*  dxdp  = 
» dx‘  dp1,  nella  quale  non  entra,  fe  non  la  x • Pongali  dp  = qdx  J 
„ odp  — dqdx  j dunque  x dq  -+■  qdx  = dx  <+•  q*dx , ovvero 

» xdq  = dx.  il  dunque  > dq  = dx  coll’ incognite  fe-' 


» parate.  „ 


Avanzandoli  pofeia  F Autore,  ci  ammonifee  , che  per  rrdnr  «1  nrC 
„ mo  grado  l’ equazioni  del  quarto  fa  d’uopo,  che  manchino  non  <ola- 
„ mente  neH’equazioni  le  due  indeterminate,  ma  ezia  ndio  o l ana,  o l'altra 
„ delle  prime  fluffioni  i e noi  aggiungeremo,  che  ritrovandoli  nell’equazio- 
» ne  la  x,  è neceffario  che  la  feconda  llullion  di)  ita  lontana.  Propone  egli 

fe- 
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M il  feguénte  efempìo  d*y  ^dxldy  —dx'ddy  ~ o , in  cui  la  dx  è collanti: 
„ Si  faccia  dy  = pdx,  ddy  = dpdx,  d>y  = ddpdx,  d*y  = d'pdx.  Fatte 
„ pertanto  le  foftituzioni , fi  avrà  d>p  dxddp  — dxxdp  = o . Di  nuo- 
„ vo  fi  ponga  dp  = qdx , ddp  = dqdx  , d>p  = ddqdx  , onde  nafeerì 
„ ddq  ■+■  dxdq  — qdx * = O.  Finalmente  fia  dq  = zdx  , e ddy  = izdx- 
„ dunque  dz-{~zdx  - fdx  =o:  ma  dx  ~dq-,  dunque  dz  + dq-qdq^xzo^ 

Z z 

„ nella  quale  le  indeterminate  agevolmente  fi  feparano.  „ 

„ Mi  fi  dia  a rifolvcrc  l’equazione  xd*y  •+■  dxdly  — dx*  = o. 
„ Sia  dy  = pdx , d’onde  fi  ha  xd>p  -4-  dxddp  — dx>  = o.  Di  nuovo  la 
„ foflituzione  dp  e=  qdx  ci  dì  xddq  -+•  dxdq  — dx1  = o . Finalmente 
,,  dq  = zdx,  c fi  ha  xdz  -4-  zdx  — dx  = o,  ed  integrando,  xz-x-=z\. 
„ Per  mezzo  di  quella,  chi  ritornafic  indietro  per  le  fatte  foftituzioni, 
„ ritroverebbe  il  valor  della 

» 7 = f dx  J dxlx  -4*  xf_  .*•  B x»  + Cr4*Di  le  B,  C,  D 

i.j  i 

„ fono  collanti  aggiunte  nell'  integrazione  , e il  logaritmo  Ix  fi  può 
„ prendere  in  qualunque  logifiica,  la  cui  (òttangentc  = A,  eh' è una 
„ qualunque  collante  „• 

„ E’  agevole  il  conofcere  la  ragione,  perchè  non  abbia  luogo  il  ca- 
„ none  fenza  l’cfpollc  condizioni.  Imperciocché  quando  il  nollro  meco- 
„ do  tolte  di  mezzo  le  differenze  feconde,  terze  ec.  ci  conduce  ad  un’e- 
„ equazione  del  primo  grado,  fenza  le  premclfe  condizioni  l’equazion 
„ nafcentc  non  fidamente  conterrà  le  variabili  x , y,  ma  ancor  le  affun- 
„ tc  p,  q e c.  Il  che  fuccedendo,  non  ahbiam  metodo  fermo  per  ottener 
„ la  feparazionc,  o l'integrazione. 

^t7{?i0T*tZI0T^E  Xn. 

„ L’ Ingegnofiffimo  Sig.  Eulero  dopo  aver  dichiarato  il  metodo  di 
„ ridurre  al  primo  grado  quc’tre  generi  d'equazioni  differenzio-differen- 
„ ziali,  di  cui  abbiam  parlato  nell' Annotazione  XIV.,  foggiunge,  chel’e- 
„ quazioni  del  terzo  grado  dotate  delle  medefimc  condizioni  fi  riducono 
„ al  fecondo  , e generalmente  tutte  ad  un  grado  inferiore,  adoprando  lo 
„ fteffo  metodo.  La  cofa  è veriffima,  ma  quanto  più  alto  è il  grado 
„ dell'equazione  differenziale,  tanto  più  fi  rende  inviluppato,  e proliffo 
„ il  calcolo  , e (lanca  la  pazienza,  c l' indulti  ia  dell'  Anali  Ila . Noi  ci  con- 
„ tenteremo  di  manifeflarc  il  metodo  nell'  equazioni  differenziali  del  ter- 
„ zo  grado  compofte  di  due  foli  termini  : giacché  nell'  altre  febbene  è 
» più  lungo,  pure  non  è diverfo. 

Ffff  i L e- 
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„ L’equazione  differenziale  del  tèrzo  grado  di  due  foli  termini  coti 

p—q—  j 

„ generalmente  fi  efprime  ax.m  dx?  = jn  dfl  dd)  I dddj,  in  cui  dar 
„ è collante.  Le  follituzioni  fieno  x—  £AH  i }—«su  t.  Dunque 
dx  — Ai'1"  du,  e ddxz=AgAl> . A dux-)rddu:  ma  ddx  = o;  dui»- 


„ que  ddu  Adu* . Similmente  dj—g1  - lìtdri  -t-  de  , c 

ddy  = £**.  B.  B — A.  tdu*  -4-  zB  duci t -+■  ddt , furrogato  in  luogo  di 
„ ddu  il  fuo  valore  -A du* , e 


B« 


e.  d 1 }z=zg  . B.  B-A.  B-zA.  tdu>+$  B.  B-A  </Wr-4”  ^hduddt^  d!  t . 
,,  Fatte  tutte  quelle  follituzioni,  la  propolla  equazione  fi  cangcrà  nella 

» .A»  ,*“-**“  = £ . 


__ Prrt 

y,  B tdu  «4*  dfl  . B . B— A [du*  -4-  z Bdude  -4-  ddt 

B.  B-A.  U^A tdu>  -4-  }B.  B-A dtdu‘  -4-  3B duddt  -4-  di t-  1 Affinché 
„ le  quantità  efponcnziali  per  via  di  divifione  fvanifcano,  è ncccffario, 

„ che  fia  w»-4 -p.  A — n-4- -t- p-q-  3 -4-  t-  B_— zn-4-<?  -4-p-  i.  B* 

1 z 

„ dunque  A:  B::  z«  -4*  q^rp  — »:  zw -4-  zp.  Pertanto  fe  porrò 
,,  iB-4-9  -4*p-  1=  ò , farà  iM-4-zp  = B.  L’equazione  dopo  le  ridtr- 
B zioni  verrà  ad  cfferc 

t aA 
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mJ  ■ ' ■ P-9-f  , 

„ <iA^  du?  ss:  »**  . Htdu+dt  . B . B-A . tdu*  -4*  z Bd*dt -+-  ddt  1 • 


n .B.  B— A.  B— aA  fd#t -4»  jB.  B— Adtd«*  -4*  $tìduddt~t*di  (• 

„ Poiché  in  quefta  non  entra  nè  la  » , nè  le  dd«  , din  , ufìam  1» 
j,  foftituzione  dii  — zdt  ; dunque  dd«  =:  zddt  -4*  dxdt  ; ma  ddu  ssa 
„ — Ad::1  =:  - AzAd:1  , dunque  — AzAdt*  = zddt  ■+•  dzdt:  dunque 
n ddt  = - Aldi*  - dxdt.  Allumiamo  la  foratola  — ■ Ad*1  azs  zddt  -4-dzdjr, 
z 

„ e prendiamo  le  differenze  — zAduddu  ss  zdJt  -4*  zdzddt  ■+•  dtddz  : ma 
„ — zAduddu  = zA ‘du1  ras  lA az>dt>:  dunque  aA*ZJdtJ  = zd>  t -+* 
„ zdzddt  -4-  dtddz , e foflitnendo  il  valore  di  ddt  poc’  anzi  trovato,  farà 
„ lA'Zddr*  = za>t  — zAzdzdt1  — zdz*dt  ■+•  dtddz.:  dunque  dJr  = 

% 

„ zA*z‘dtì  -4-  ìAdzdt*  ■+■  zdz1  dt  — dtddz- 

z‘  z 

„ Fiffatc  quelle  egualità,  nell’ultima  noflra  equazione  fi  foflituifeano 
» « valori  delle  d«,  ddt,  dJf , e nafeerà  1’  equazione 

, , , » — «3 

<tA  z.  dt  = t‘ . Rztdt-dt  . B.  B — Az*tdt*  •+•  iBzdf1  — dzdf  * 

-A  zdt*  z. 


„ B.  B-A.  B-lAZJ  fdt* -4-  jB.  Ji-A z1  dt ' — 5 Bdzd:1  : dx *dt -dtddz  , 

- jBAz-*dft  4-  ’Adzdt*  *-*  * 

-4-  z A‘z*  dti 

<J-bP — 1 

„ e dividendo  per  dt  * , rimarrà 


\ 


i) 
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^ • = **  • Bju-i  . B.  6— Axs^4< 


fc±# 

w + ì B “ Axdf  “ A 1 « 


» ■ B.  B-A . B-iAi<f<fc**t*jBB-  dAB*t-iAA.  tarff*-jB*t-  iA  . diÀi-i* 


» + irft.»  — rfrfx  t 

x*  x 

» h quale  è un  equazione  differenziale  del  fecondò  grado. 


Pine  del  Tom  Primo, 
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